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Minskar akrarnas mullhalt vid ren

I Nyland och Aboland har djur-
hallningen under de senaste 50
aren minskat kraftigt. Ren vaxt-
odling innebdr att en vasentlig
del av det fran lufthavet bundna
kolet fors bort fran gardarna,
istallet for att anrikas i marken

i form av mull. Dessutom okar
nedbrytningen av markens
mullhalt da flerarig vall ersétts
med enbart ettariga grodor. Hur
paverkas jordbrukets kolbalans,
och déarmed akrarnas mullhalt,
da integrerad mjolkproduktion
ersatts av ren vaxtodling?

Mull bidrar till &kermarkens bordig-
het. Mdnga odlingsjordar i s6dra Fin-
land klassificeras som "mullhaltiga”
mineraljordar; mullhalten utgér sé-
ledes 3-5,9 viktprocent av matjords-
skiktet.

Kan ren vixtodling uppritthdlla
eller &dstadkomma en tillrickligt
hog mullhalt da vi uteslutande odlar
ettdriga avsalugrédor och da vi inte
lingre tillfor stallgodsel?

Behéver vi anvdnda oss av gron-
godslingsvallar och fanggrodor for
att anrika marken med mull?

Traditionell vaxtodling resulterar
i “mullhaltig” mineraljord

Vi utgdr frdn den Aattadriga vixt-
foljd som vi har upprittat for inte-
grerad mjolkproduktion (Forsman
och Riesinger, Landsbygdens Folk
15.1.2021).

Vid ren vixtodling fortsitter mo-
dellgdrden att odla brodsad, foder-
sid, trindsdd och oljevixter. Den tre-
driga slattervallen ersitts av hostrag,
varvete och maltkorn (tabell 1).

Kretsloppet av mineralimnen och
kol via fodermedlen, djurhdllningen
och stallgddseln tillbaka till §krarna
upphor; alla skordeprodukter fors
bort frdn garden. Sdledes krivs en
mera omfattande tillférsel av vaxt-
niringsdmnen i form av mineralgdd-
sel.

Har fokuserar vi pa de effekter
som ren vaxtodling har pd gdrdens
kolbalans, och darmed pd mullhal-
tens utveckling. De enstaka grodor-
nas assimilation av kol frin luftha-
vet och sdledes tillfoérseln av kol till
dkern berdknas for varje i vaxtfolj-
den ingdende groda i kg kol per ha.
Viaxternas torrsubstans bestdr till 45
procent av kol.

Berdkningen av grodornas totala
kolbindning utgdr frdn antagandet
att det foreligger ett artspecifikt
viktférhallande mellan frén, skott
(inklusive stubb), rétter och rotav-
sondringar (for en ndrmare beskriv-
ning se Riesinger, Landsbygdens Folk
22.1.2021). Bara en mindre del av det
totalt tillférda kolet omvandlas till
mull (humifiering).

Det ar tillsvidare oklart i hurdan
utstrackning som mull bildas utifrdn
mikrobbiomassa, rotavsondringar,

—— f

é.‘

T

o 'é’ L4

14

Ren vaxtodling kan astadkomma en mullrik mineraljord — med hjélp av grongddslingsvall och fanggrodor. Bild fran
faltstig den torra sommaren 2018 pa Postis, Sjundea.

rotdelar respektive nedbrukad skott-
biomassa. En vidndande nedbruk-
ning av ovanjordisk vixtbiomassa
kan resultera i en mer omfattande
humifiering.

Vi foljer antagandet att 12,5 pro-
cent av de ovanjordiska vixtdelarnas
kolinnehdll humifieras; av kolinne-
héllet i rotter och rotavséndringar
humifieras 31 procent (Kroébel m.f1.,
2016).

Vdra berdkningar underskattar
mojligtvis det tillskott som de i vaxt-
foljden ingdende grodorna ger till
mullbildningen (tabell 1).

Under den &ttadriga vixtfoljden
uppgar tillforseln av humifierat kol
frdn véxtrester ovan jord, rotter och
rotavsondringar till sammanlagt
7.375 kg kol/ha. Rotterna och deras
avsondringar (2.551 + 1.776 kg kol/
ha) stdr tillsammans for ett storre
bidrag dn de ovanjordiska véxtres-
terna (3.048,5 kg kol/ha; tabell 1).

En mullhalt pd fem procent mot-
svarar 175 ton mull, dvs. 87,5 ton
kol/ha (i matjordslagret). Vid odling-
en av ettdriga och Overdriga vixtslag

antas den drliga nedbrytningen av
mullférrddet vara en procent.

Sédledes forloras drligen 875 kg kol/
ha. Under ett dttadrigt vaxtfoljdsom-
lopp resulterar nedbrytningen av
mull i en forlust av kol pd samman-
lagt 7.000 kg/ha.

Den i vart exempel tilldimpade
vaxtfoljden balanserar forlusten av
7.000 kg kol/ha genom en tillforsel
av 7.375 kg humifierat kol/ha. Vid
traditionell védxtodling instdller sig
jamnvikten mellan bildningen och
nedbrytningen av mull sdledes vid
en nivd pd omkring fem procent
mull, dvs. i klassen “mullhaltig”.

Detta gdller under den forutsatt-
ningen att skérdenivierna ligger pa
de av oss antagna nivderna. Vid lagre
skordenivder minskar tillforseln av
kol till mullférrddet. I sd fall kan
den hir beskrivna traditionella vaxt-
odlingen i lingden inte bevara en
mullhalt pd fem procent.

Regenerativ vixtodling

Vid en lerhalt pd 40 procent forelig-
ger béttre forutsattningar fér en god

Tabell 1. Tillforsel av kol under en attaarig vaxtfoljd
utan sarskilda mullbevarande atgarder (traditionell vaxtodling).

Groda Skordad produkt Skordad produkt Vaxtrester

kg fron/ha* (kg kol/ha) ovan jord

(kg kol/ha)
Hostvete 6 000 2700 3832
Art 3000 1350 3130
Varvete 5000 2250 3375
Havre 5000 2250 1969
Korn 5000 2250 2000
Hostrybs 2000 900 3669
Hostrag 5000 2250 4413
Maltkorn 5000 2250 2000
Summa 16 200 24388
Humifierat kol 3048,5

(Algoritmerna enligt Bolinder m.fl. 1997 och 2007, Gan m.fl. 2009)

* Kilogram torrsubstans

markstruktur om mullhalten ligger
pa dtta procent, eller hogre (Dexter-
kvot; se Riesinger, Landsbygdens
Folk 22.1.2021). Mellanleror, mjil-
leror och moleror borde alltsa helst
ha en mullhalt som motsvarar klas-
sen “mullrik” (6-11,9 procent mull).

Kan vi bevara mullhalten i klas-
sen "mullrik” om den traditionella
vaxtfoljden (tabell 1) dndras till att
omfatta en Overdrig grongodslings-
vall och fyra pa varen insddda fang-
grodor (tabell 2)?

Grongodslingsvallar  och  féng-
grodor dr inga nya pafund (se t.ex.
Korkman m.fl. 1993, Goda odlings-
metoder); for att markera skillnaden
gentemot traditionell vixtodling och
for att uppdatera sprakbruket karak-
teriserar vi den i tabell 2 beskrivna
vaxtfoljden med begreppet “regene-
rativ vaxtodling”.

Regenerativ odling utgdr fran ett
synsdtt som omfattar hela odlings-
systemet, inklusive frdgor kring
markvard, etableringen av grodor
och véxthilsa. Vart fokus ligger pa
balansen mellan bildningen och

Rotter Rotavsondring
(kg kol/ha) (kg kol/ha)
1089 1089
1043 675
844 562,5
1688 1125
449 299
1454 900
1212 779
449 299
8228 5728,5
2551 1776
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vixtodling?

nedbrytningen av mull. Denna ba-
lans paverkas i forsta hand av de
grodor som odlas och den biomassa-
produktion som uppnas.

Biomassaproduktionen avgors i
regel av drsmdnen, jordménen, vixt-
arten, viaxtndringstillgdngen och
vaxtskyddsdtgarderna. I Nordeuropa
foreligger med avseende pd kolbind-
ningen ingen systematisk skillnad
mellan pléjning, reducerad bearbet-
ning och direktsadd.

Vid ren vixtodling hidrstammar
det inlagrade kolet i regel enbart
frdn humifieringen av ovanjordiska
vaxtrester, rotter och rotavsond-
ringar. Den i tabell 2 beskrivna vixt-
f6ljden omfattar féorutom spannmadl,
oljevixter och trindsdd dessutom
sammanlagt fyra finggrodor samt
ett &r med grongodslingsvall (insaddd
dret innan i vdrkorn). Under det atta-
driga vaxtfoljdsomloppet binds sam-
manlagt 11.702 kg kol/ha i form av
mull (tabell 2).

Vid odlingen av ettdriga och 6ver-
driga grodor uppgar den arliga ned-
brytningen av mullférradet till en
procent; den i korn insddda grén-
godslingsvallen minskar minera-
liseringen av mullférradet till 0,5
procent, som foljd av ett orort vixt-
tacke.

Vid en antagen mullhalt pa atta
procent i matjordslagret (280 ton
mull/ha, dvs. 140 ton kol/ha) innebér
nedbrytningen av mull sdledes &rli-
ga forluster pd 1.400 respektive 700
kilogram kol/ha. Under det dttadriga
vaxtfoéljdsomloppet forloras fran en
hektar jord sammanlagt 10.500 kg
kol.

Denna forlust balanseras vid re-
generativ odling (grongodslingsvall,
fanggrodor) mer dn vil av tillférseln
(11.702 kg humifierat kol/ha, tabell
2).

Enligt berdkningen ovan kan ren

vaxtodling bibehdlla en mullhalt
pa atta procent, forutsatt att vi till-
lampar mullbevarande atgirder. Av
avgorande betydelse dr grodornas
biomassaproduktion, och framfo-
rallt deras tillfdrsel av kol i form av
rotavsondringar och rotbiomassa.
Fanggrodor utdkar den tid dir
marken dar tdckt av kolbindande
véxter. Hostsad och overdrig gron-
godslingsvall tillfér mer mullrdvara
dn ettdriga vdrsddda grodor. Detta
gdller sdrskilt pd torkkénsliga jor-
dar i ett forsommartorrt klimat, dir
utvecklingen av varsddda grodor va-
rierar kraftigt mellan dren. Intres-
santa i detta sammanhang ar ocksd
tvddriga grodor som kummin och
flerdriga vallvixter for froskord.

Prognos och analys!

Den hidr presenterade modellen gor
inte ansprdk pa att redovisa exakta
kolbalanser i absoluta tal; avsikten
ar istédllet att fortydliga effekten av
olika atgdrdsalternativ pd mullhal-
tens utveckling.

Genom en berdkning av dkermar-
kens kolbalans kan vi bedéma drifts-
inriktningens och odlingsintensite-
tens effekter pd mullhalten. Olika
vaxtarter och jordférbattringsmedel
kan jaimforas med avseende pd sina
bidrag till mullbildningen. Kolba-
lanser innebdr en prognos om mull-
haltens utveckling; prognosen visar
vart vi dr pa vag.

En prognos mdste dndd kombine-
ras med en analys, som ger oss infor-
mation om det verkliga nulédget. Ge-
nom markkartering kan vi félja upp
hur mullhalten de facto utvecklas.
Den allmént tillimpade analysen av
mullhalten ar subjektiv; jordprovet
unders6ks med hjidlp av sinnesin-
tryck och Kklassificeras enligt mull-
haltsgrupper (mullfattig, mullhaltig,
mullrik, mycket mullrik).

Nufortiden erbjuds lantbrukarna
ocksd en objektiv analys. Glodg-
ningsanalysen ger tillforlitliga och
exakta siffervirden pa provets andel
av organiskt material (mull).

For att kunna pdvisa en tendens
i mullhaltens verkliga utveckling
behoéver vi utgd frdn exakt provtag-
ning, exakta analyser och en tids-
rymd pd dtminstone tio dr, omfat-
tande tre provtagningstillfallen.

Reguljar vixtodling férandrar mi-
neraljordarnas mullhalt under en
tidsrymd pd 10 ar med 0,1-0,2 pro-
centenheter. Vid ett hogt utgings-
virde dr nedbrytningen av mullen
mangdmadissigt mera omfattande;
stravar vi till att bevara en hég mull-
halt, sd beho6vs en betydligt storre
tillférsel av mullbildande kol dn vad
som dr fallet om vi nojer oss med en
relativ 1dg mullhalt.

Paul Riesinger

Skribenten dr Agronomie- och forstdok-
tor och arbetar som lektor i vixtodling
vid Skuffis/Yrkeshogskolan Novia i Ra-
seborg. Arbetet med denna artikel har
utforts inom projektet Bondenyttan,
som finansieras av Stiftelsen Finlands-
svenska Jordfonden samt YH Novia.
Tack till Dr. Martin Bolinder och Prof.
Thomas Katterer for sin vanliga hjalp.

Facit

- Rotsystemet ger ett storre bidrag
till bildningen av mull &n ovanjor-
diska vaxtrester.

- Odlingen av enbart ett- och 6ver-
ariga grodor resulterar i mullhaltig
mineraljord, forutsatt hoga skorde-
nivaer.

- Flerariga grédor, Gverarig gron-
godslingsvall och fanggrédor kan
bidra till att bibehalla en mullrik
mineraljord.

Tabell 2. Tillférsel av kol under en attaarig vaxtfoljd med grongodslingsvall
och fanggrodor (regenerativ vaxtodling).

Groda Produkt

kg/ha*
Korn 5000
+ vallinsadd** 1000
Grongddslingsvall 8000
Hostrybs 2 000
Hostrag 5000
+ fanggroda*** 1000
Havre 5000
+ fanggroda*** 1000
Hostvete 6 000
+ fanggroda*** 1000
Art 3000
Varvete 5000
+ fanggroda*** 1000
Summa

Humifierat kol

Skordad produkt Vaxtrester
(kg kol/ha) ovan jord
(kg kol/ha)
2250 2000
450
3600
900 3669
2250 4413
450
2250 1969
450
2700 3832
450
1350 3130
2250 3375
450
13950 28 238
3530

(Algoritmerna enligt Bolinder m.fl. 1997 och 2007, Gan m.fl. 2009)

* Kilogram torrsubstans
** Rodklovergrasvall
*** Engelskt rajgras och vitklover

Rotter Rotavsondring
(kg kol/ha) (kg kol/ha)

449 299
418
5146 3346
1454 900
1212 779
643 418
1688 1125
643 418
1089 1089
643 418
1043 675
844 562,5
643 418
15 497 10 865,5
4804 3368

Onlinekurs
"Grundernai
regenerativt
jordbruk”i februari

B Grunderna i regenerativt jordbruk
ar en kostnadsfri onlinekurs som
riktar sig till jordbrukare i Finland.
Kursen ar forskningsbaserad och
den behandlar metoder inom rege-
nerativ odling for att hjilpa odlare
att forverkliga sin huvuduppgift: en
héllbar och ekonomiskt l16nsam mat-
produktion.

Den 9 februari bjuder arrangorer-
na in alla intresserade till kursens
digitala lanseringstillfélle.

Kursen Grunderna i regenerativt
jordbruk kombinerar forskning med
jordbrukares praktiska kunnande
for att skapa information som kan
tillampas direkt pa den egna girden
for att forbattra marken och skor-
darna. Kursen, som grundar sig pa
Carbon Action-verksamheten dir
SLC medverkar, gor informationen
lattillgdnglig och gratis for alla. Kur-
sen riktar sig till alla som odlar och
kursmaterialet publiceras bade pa
finska och svenska.

Kursens digitala lansering som halls
tisdagen den 9 februari k1.9-11.30 ar
oppen for alla intresserade. Under
lanseringens tvddelade program pre-
senteras avsikten med kursen samt
kursinnehdllet och upplagget.
Anmil dig till lanseringstillfillet
senast 9.2 pa adressen http:/rege-
nerativtjordbruk.fi/anmalan. Mera
information om onlinekursen Grun-
derna i regenerativt jordbruk finns
pd www.regenerativtjordbruk.fi.
Lanseringstillfillets program gar
i huvudsak pd finska, men evene-
mangets chattfunktion ger mojlig-
het att stilla fragor pa svenska. Del 2
av lanseringen bandas in och textas
efterdt pa svenska, och den textade
inspelningen finns tillgdnglig inom
cirka en vecka efter evenemanget.
Formiddagens program ir indelat i
tvd delar och man kan delta i bdda
eller ndgondera delen. I del 2 gérs en
svensksprdkig sammanfattning av
kursinnehéllet. - MW

Program 9.2

+ kl.9.00-10.00 - Del 1:Vad och varfor?
Allman presentation

- Saara Kankaanrinta, styrelseordfo-
rande, Baltic Sea Action Group, Carbon
Action - Sampo Pasanen, verkstallande
direktor, Reaktor - Niko Kavenius,
ansvarig formgivare, Reaktor - Jari Liski,
forskningsprofessor, Meteorologiska
institutet, Carbon Action-projektets
forskningschef - Mari Pantsar, direktor,
hallbarhetslosningar, Jubileumsfonden
for Finlands sjalvstandighet Sitra - Juha
Nousiainen, direktor, kolneutral mjolk-
kedja, Valio

+kl.10.30-11.30 - Del 2: Innehall och
anvandning

- Eija Hagelberg, projektdirektor, Baltic
Sea Action Group samt de olika par-
terna som skapat innehall fér kursen.



