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Opinnaytetyon tarkoitus on kartoittaa, miten suuri osa purkujatteesta lajitellaan ja
paljonko siita pystytddn jatkokayttdmaan. Ymparistbasiat tulevat jatkossa

olemaan entistd suuremmassa roolissa rakentamisessa.

Tarkastelu tehdaan jatteen vastaanottavien tahojen punnitustodistuksia ja
raportteja hyodyntamalla. Talot ovat sandwich-elementeistd tehtyja ja
betonirunkoisia. Tulokset jatelajien osuuksista ja kierratyksesta on raportoitu
taulukkomuotoisena ja luovutetaan kokonaisuudessaan toimeksiantajalle. Tilaaja
pystyy hyddyntamaan saatuja tietoja tulevissa projekteissaan esimerkiksi

tarjouspyyntovaiheessa.
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Sorting and recycling of the waste on the apartment
house demolition project

As a part of area development decided Turku city owned apartment house
company TVT Asunnot Oy to demolish three houses in Varissuo district with full

mileage and build new ones instead.

The meaning of this thesis is to find out which part of the demolition waste is
sorted out and how much can be recycled. The environmental issues are having

more and more important role in the construction work in the future.

Examining is done by means of reports and weighing certificates from the
receiving part. The houses are made of sandwich style concrete elements with
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1 Johdanto

Rakennusten tullessa kayttbikdnsd pé&adhan joudutaan punnitsemaan
vaihtoehtoja peruskorjausten ja purkamisen valilla. Purkamista tulisi harkita siina
tapauksessa, kun muita vaihtoehtoja ei ole. Nain voi olla esimerkiksi tilanteessa,
jossa korjaamisen tai yllapidon kustannukset ovat lilan suuret verrattuna niilla
saatavaan hyotyyn. Laajemman alueen kehittdminen voi joskus edellyttaa
yksittaisen rakennuksen purkamista. Paatds tulee tehda kokonaisvaltaiseen
elinkaarimalliin  pohjautuen. Siind pitdd huomioida kustannusten lisaksi
ymparistovaikutukset, sosiaaliset vaikutukset seka kulttuurihistorialliset seikat.
Jos rakennus paatetaan purkaa, syntyy sen seurauksena runsaasti purkujatetta.
Purkujate tulisi ndhda arvokkaana resurssina. Rakennusosien ja materiaalien

valmistukseen on aikoinaan kulutettu huomattavasti aikaa, rahaa ja energiaa.

Suomessa syntyy rakennusjatetta vuosittain noin 15 miljoonaa tonnia.
Purkutdiden suunnittelulla ja toteutuksella voidaan vaikuttaa merkittavasti siihen,
miten helposti syntyvaa jatetta pystytaan hyddyntamaan. Julkiset toimijat tekevat
vuosittain rakentamiseen liittyvia hankintoja noin 7 miljardilla eurolla. Talla
summalla koko vyhteiskuntaa voidaan ohjata kohti kestavaa kehitysta ja
kiertotaloutta. Julkiset hankinnat synnyttavat kiertotalouden markkinoille ty6ta ja
vastuullisuutta korostamalla voidaan kotimarkkinoille saada uusia innovaatioita.
Talousvaikuttamisen liséksi julkisilla hankkijoilla on esikuvallinen rooli

rakennusjatteen hyddyntamisessa. (Ymparistoministerio 2019.)

Opinnaytetydon aiheena on selvittdd kerrostalon purkamisesta syntyneen
rakennusjatteen maaraa ja sen hyodynnettavyytta. Samalla kartoitetaan, miten
suuri osa purkukohteen jatteesta lajitellaan ja paljonko siitd pystytdén
jatkojalostamaan. Tarkastelu tehdaan jatetta vastaanottavien tahojen
punnitustodistuksia ja jateraportteja hyoddyntamalla. Tulokset saavutetaan
vertaamalla eri jatelajien maariad ja kierratysastetta koko purkujatteen maaraan.
Vertailussa kaytetddn jatteen painoa kilogrammoina. Tiedot kootaan
taulukkomuotoon ja ne luovutetaan kokonaisuudessaan toimeksiantajalle, joka

pystyy hyddyntamaan saatuja tietoja tulevissa rakennushankkeissaan.
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1.1 Kestavan kehityksen valtakunnallinen tavoite

Yhdistyneiden kansakuntien (YK) jasenmaat sopivat huippukokouksessaan
vuonna 2015 vyhteisista tavoitteista, jotka ohjaavat kestdvan kehityksen
edistamistd vuoteen 2030 asti. Agenda 2030 on maailmanlaajuinen kestavan
kehityksen toimintaohjelma, jonka tavoitteet ovat laaja-alaisia, kunnianhimoisia ja
koskevat kaikkia maita. (Kestava kehitys 2022.)

Suomessa YK:n kestdvan kehityksen tavoitteita toteutetaan monin eri keinoin.
Hallitus on laatinut kansallista toimeenpanoa ohjaavan Agenda 2030 -
toimeenpanosuunnitelman (kuva 1), jonka painopisteena on muun muassa
yhteiskunnan luotsaaminen hiilineutraaliutta ja resurssien viisasta kayttéa kohti.
(Suomen YK-liitto 2017.)
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Kuva 1. YK:n kestavan kehityksen tavoitteet (Kestava kehitys 2022).

Suomen hallitusohjelman 2019 mukaan ymparistdasiat tulevat jatkossa olemaan
entistd merkittdvampia myos rakentamisessa. Hallitusohjelman yhtena
strategisena kokonaisuutena on "hiilineutraali ja luonnon monimuotoisuuden

turvaava Suomi.” Sen tavoite 4-kohdassa mainitaan, etta alan toimijoiden kanssa
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yhteistyéssa  luodaan rakennusalalle hiillineutraalisuuteen  tahtaava
toimialakohtainen suunnitelma. Lisaksi materiaalien kierratysta ja kiertotaloutta

rakennusalalla tehostetaan. (Valtioneuvosto 2021.)

Betonimurske on suurin yksittainen rakennusjatejae ja tarkead raaka-aine. Sita
syntyy vuodessa noin kaksi miljoonaa tonnia. Ymparistoministerid [&hetti
15.10.2021 EU-komission ennakkonotifiointimenettelyyn asetusluonnoksen
arviointiperusteluista, joilla rakentamisessa kaytetty betonimurske lakkaisi
olemasta jatetta. Tavoitteena on saada rakennusalan paljon odottama asetus
voimaan kevaalla 2022. Uuden asetuksen jalkeen betonijatteesta valmistettua
betonimursketta voitaisiin kayttaa asetuksessa maariteltyihin kayttétarkoituksiin

kuten uutta vastaavaa tuotetta. (Valtioneuvosto 2021.)

1.2 Rakentamisen kiertotalous

Ellen MacArthur Foundationin mé&aritelmén mukaan kiertotaloudella tarkoitetaan
luonnonvarojen ja niihin liittyvédn arvon sailyttamista kaytdssa ja kierrossa
mahdollisimman pitkdan. Rakentamisessa kiertotalous on siséllollisesti lahella
materiaalitehokkuutta ja silla on laheinen suhde ilmastonmuutoksen hillintdan.
Materiaalien ja tuotteiden sailyttdminen kayttssa ja kierrossa mahdollisimman
pitkdan ehkaisee neitseellisten materiaalien kayton lisdksi myds uusien
tuotteiden valmistuksessa aiheutuvia kasvihuonekaasup&astoja. Rakentaminen
on merkittdvéa luonnonvarojen kuluttaja. Rakentaminen eroaa muista sektoreista
kiertotalouden nakodkulmasta siina, ettd rakennukset ovat pitkaikaisia.
Rakennuksen elinkaaren eri vaiheissa kiertotaloutta voidaan edistaa eri keinoin.
Esimerkiksi suunnittelussa kayttamalla kierratysmateriaaleja ja suunnittelemalla

muuntojoustavia ja purettavia rakenteita.

Suurin rakentamisen kiertotalouden haaste on talla hetkella rakennus- ja
purkumateriaalien hyddyntamisessa. Purkumateriaaleihin liittyva
kierratysliiketoiminta (kuva 2) on viela varsin kehittymatonta, eikd monelle
kayttokelpoisellekaan rakennusosalle I6ydy helposti hyddyntajdd. Viimeisten

vuosien aikana tilanne on kuitenkin parantunut merkittdvasti, kun jotkut
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purkuliikkeet ja rakennusjatteen vastaanottajat ovat kehittdneet toimintaansa
kestavamman kiertotalouden ja materiaalihyddyntamisen suuntaan. YKksi
merkittava haaste rakentamisen kiertotalouden tiella on rakennuslainsdadanto.
Euroopan unionin rakennustuoteasetus edellyttdd, ettd rakentamisessa
kaytettavien  tuotteiden  tulisi olla  paasaantoisesti CE-merkittyja.
Rakennustuoteasetusta tulisi uudistaa niin, ettd kaytetyn materiaalin
hyodyntdminen sellaisenaan tai uusiomateriaalina olisi nykyistd helpompaa.
(Rakennustieto 2019.)

Kiertotalouden edistaminen rakennuksen elinkaaren aikana

* Rakennusjatteen ehkaisy,
lajittelu ja kierrdtys

* Kdyttovaiheeseen
valmistautuminen

* Energian ja veden kéyttd

Rakentaminen  Kayttd ja huolto

Sadstdvien korjausratkaisujen

Ra kennu ksen 0 , . kéyttd ja turhan purkamisen
. - vélttiminen
elinkaari o

* Rakennus- ja purkujatteen
Suunnittelu Korjaaminen lajittelu, uudelleenkéyttd ja

* kierrétys

Rakennustuotteiden
valmistus

* Kierrdtysmateriaalin
hyédyntaminen raaka-aineena
* Jatteen synnyn ehkdisy ja kierrdtys
+ Kestadvien, korjattavien ja
kierrdtettdvien tuotteiden valmistus
* Energian ja veden kaytto

Purku

Kuva 2. Kiertotalouden edistdminen rakentamisessa (Rakennustieto 2019).

1.3 Toimeksiantaja

Tyon tilaaja TVT Asunnot Oy on Turun kaupungin omistama vuokrataloyhti®.
Turun kaupungin verkkosivujen mukaan kaupungin tavoitteena on olla
hiilineutraali vuoteen 2029 mennessa. Tavoitteeseen paastdkseen kaupunki
aikoo investoida kestavaan energiaan ja infrastruktuuriin sekd vahahiiliseen
likenteeseen. Lisdksi pyritddn edistimaan kiertotaloutta. Rakentamisessa

hiilineutraalius tarkoittaa ennen kaikkea energiatehokasta ja samalla
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vahapaastoista rakentamista seka kestavien raaka-aineiden kayttéa
(Rakennuslehti 2021).

TVT Asunnot Oy tarjoaa asiakkailleen kohtuuhintaista vuokra-asumista. Yhti6
omistaa ja hallinnoi noin 11 000 asuntoa. Asukkaita yhtiolla on noin 19 500. Nain
ollen joka kymmenes turkulainen on TVT Asunnot Oy:n asiakas. Paaosa yhtion
rakennuskohteista lainoitetaan korkotukilainoilla, valtionkonttorin aravalainoilla ja
Turun kaupungin lainoilla. TVT Asunnot Oy:n muodostaman konsernin liikevaihto
vuonna 2020 oli 88,1 ME.

Vuokra-asuminen on lisdantynyt Suomessa nelja prosenttiyksikkoa viimeisen 10
vuoden aikana. Kysynnan oletetaan pysyvan korkealla my6s lahitulevaisuu-
dessa. TVT Asunnot Oy:n pitéisi tuottaa vuosittain vahintaan 300 asuntoa, jotta
yhtién hallinnassa olevien asuntojen osuus Turun koko asuntokannasta pysyisi
kaupunginvaltuuston asettamalla tavoitetasolla. Varsinkin isompien kaupunkien
keskeiset alueet on jo rakennettu ja uusia rakennuspaikkoja on vaikea saada.
Tama lisda kiinnostusta tehokkaampaan taydennys- ja korjausrakentamiseen. Li-
saksi tekniikaltaan vanhentuneet kiinteistdt ovat kallimpia yllapitaa kuin vastaa-

vat nykyaikaisilla materiaaleilla ja tekniikalla varustetut. (TVT Asunnot Oy, 2021.)
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2 Purkutyon valmistelu

Purkutoilla tarkoitetaan kaikkia rakennusten tai rakenteiden purkamiseksi
tehtavia toitda. Purkutoéitd tehdaan kokonaispurkuna, osapurkuna tai
saneerauspurkuna. Haitalliset ja vaaralliset aineet puretaan omana
purkutyonaan. Purkutydn polynsidonta toteutetaan ympariston vaatimusten
mukaan. Rakennusjatteeksi maaritellaan  kaikki uudis-, korjaus- ja

purkurakentamisessa syntynyt rakennustoiminnan jate.

Purkutydmaan jatehuoltoa ja purkumateriaalien kierrattdmistd ohjaavat muun
muassa jatelaki 646/2011, jateasetus 978/2021, valtioneuvoston asetus
rakennusjatteista, valtioneuvoston asetus eraiden jatteiden hyddyntamisesta
maarakentamisessa, valtioneuvoston asetus kaatopaikoista sekd maankaytto- ja
rakennusasetus. Rakennusjatteen vastaanotosta tulee pitaa kirjaa ja dokumentit

pitaéd esittda pyydettaessa. (Infra & Talonrakennusteollisuus 2014.)

2.1 Purkutyon suunnittelu

Purkutdiden suunnittelun tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa purkutyd
mahdollisimman tehokkaasti huomioiden taloudelliset, ty6turvallisuus- ja
ymparistovaatimukset. Erityistd huomiota purkutydon suunnittelussa tulee
kiinnittda kantavien rakenteiden selvittdmiseen, niiden purkujarjestykseen ja
tyonaikaiseen tuentaan, putoamissuojaukseen, purkujatteen siirtoon ja
poiskuljetukseen. Lisdksi on selvitettava, sisdltaaké purettava rakenne

terveydelle vaarallisia aineita. (Ratu 1221-S, 2009.)

Ennen purkutydn aloitusta rakennuttajan tai muun tyéta ohjaavan ja valvovan on
varmistuttava siitd, ettei purettavissa rakenteissa ole asbestia. Kohteessa
mahdollisesti olevan asbestin sijainti, laatu, maaré ja polyavyys kasiteltdessa tai
purettaessa selvitetddn asbestikartoituksessa. Mahdollinen asbestipurun
vaatima aika ja eteneminen kohteen eri osissa esitetaan aikataulussa riittavalla
tarkkuudella. Purkumenetelma valitaan purettavan rakenteen materiaalien,

muodon, koon ja sijainnin sekd materiaalien asbestipitoisuuden ja pélyavyyden
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mukaan. Yleensa asbestipurku tehdaan ennen muita purkutoitd. Kokonaisen
rakennuksen purkamisessa asbestia sisaltavat materiaalit ja rakenteet poistetaan
hyvaksytyilla asbestipurkumenetelmilla siind maarin kuin se on mahdollista.
(Ratu 82-0347, 2009.)

2.2 Kierratys ja lajittelu

Purkutyon lainmukaisesta toteuttamisesta vastaa kiinteiston haltija.
Lainsaadanndllisesti rakennuksen purkaminen rinnastetaan rakentamiseen ja
niihin  sovelletaan samaa lainsdadantéa. Purkutdissd  edellytetaan
tyoturvallisuusasioiden huomioimista seka mahdollisimman tehokasta jatteen

hyodyntamista.

Rakennusjatteista kierratetaan maassamme talla hetkella noin 60 %. Euroopan
unionin jasenend Suomi on sitoutunut hyddyntamaan materiaalina 70 %
syntyvasta rakennus- ja purkujatteesta. Suurin osa rakennusjatteesta syntyy
rakennusten korjaus- ja purkutdissa. Nain ollen hyvalla purkutyon ja
jatteenkasittelyn  suunnittelulla  pystytddn  vaikuttamaan  merkittavasti
tavoitteeseen paasemiseen. (ELY, 2020.)

Jatteiden lajittelua tulee tehda koko purkutyon ajan. Mitd paremmin lajittelu
tehdaan, sitd pienemmat ovat jatehuoltomaksut. Hyvin lajiteltua kierratettavaa
materiaalia otetaan vastaan edullisesti tai siitd voidaan jopa maksaa. (ELY,
2020.)

2.3 Kilpailutus

Julkiset toimijat, kuten valtio, kunnat ja kuntayhtymat, valtion liikelaitokset seka
muut hankintalainsaadannossa maaritellyt hankintayksikot, tekevat oman
organisaationsa ulkopuolelta julkisia hankintoja. Hankintayksikdn on asetettava
tarjouspyyntdé sekd muut hankinta-asiakirjat kaikkien saataville sahkoisessa

muodossa. Hankintaa ei saa pilkkoa eriin tai laskea sen arvoa poikkeuksellisin
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menetelmin hankintalain sdannosten soveltamisen valttamiseksi. (Rakennustieto
2017.)

Julkiset toimijat voivat ilmoittaa ja Kilpailuttaa hankkeitaan avoimesti ja
tehokkaasti HILMA-jarjestelmassa. HILMA on valtionvarainministerion yllapitama
maksuton, sdhkoinen julkisten hankintojen ilmoituskanava. HILMAssa tehdaan ja
julkaistaan ilmoitukset EU-laajuisista seka kansallisista hankinnoista.
Tavoitteena on tehostaa julkisten varojen kayttéd. Hankinnat tulee tehda
hankintalainsdadanndossa saadettyja menettelytapoja noudattaen. Kaikkia
kilpailuun osallistuvia yrityksid on kohdeltava tasapuolisesti ja syrjimattomasti.
(Julkisten hankintojen neuvontayksikkd 2021.)

Hankinnan arvo maarittelee kilpailutuksen menettelytavan. Kansallisen
kynnysarvon alittavissa hankinnoissa sovelletaan hankintayksikbiden omaa
ohjeistusta. Kansallisen kynnysarvon ylittdvat hankinnat ilmoitetaan Hilma-
jarjestelmassa. EU-kynnysarvon ylittdvat hankinnat tulee ilmoittaa Hilman kautta
EU:n laajuisesti. EU-hankintailmoitukset tehddan Hilma-jarjestelmassa, joka
toimittaa ne automaattisesti julkaistavaksi Euroopan unionin virallisiin kanaviin.
Vuoden 2022 alussa tehdyn paivityksen mukaan rakennusurakan kansallisen
hankinnan kynnysarvo on 150 000 euroa ja EU-kynnysarvo 5 382 000 euroa.
Summat ovat arvonlisdverottomia hankintahintoja. (Tyo- ja elinkeinoministerit
2022.)

2.4 Viranomaisasiat

Kohteen purkaminen edellyttda purkuluvan saamista rakennusvalvontaviran-
omaisilta. Purkulupahakemus perusteluineen ja kuntoselvityksineen lahetetaan
kuntaan. Mikali kohde on aikanaan tehty tuettuna rakentamisena ja siihen liittyvat
rajoitteet ovat voimassa, lahettaa kunta puoltavan lausuntonsa jalkeen hakemuk-
sen edelleen Asumisen rahoitus- ja kehittdmiskeskukselle (ARA), joka kasittelee
purkulupahakemuksen. Kerrostaloja on tehty aikanaan paljon Arava-rahoituk-
sella. Mahdolliset voimassa olevat rahoitukseen liittyvat rajoitteet poistuvat pur-

kuluvan myota.
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Aravalaina oli valtion myoéntama edullinen laina asunnon hankintaan ja rakenta-
miseen. Aravalainan ehdot, sdéntely ja lainaa saaneet kohderyhmat ovat vaih-
delleet vuosikymmenien aikana. Alun perin aravalainoituksella pyrittiin edista-
maan asuntorakentamista kaupungeissa sodanjalkeisina vuosina. 1960-luvulla
aravalainoitus laajeni vuokra-asuntojen rakentamiseen ja aravalainat vakiintuivat
osaksi asuntopolitiikkaa. Vuokra-asuntoja rakennuttivat kuntien omistamat yhtei-
sot ja muut yleishyddylliset asuntoyhteisét. 1970-luvulla noin puolet asuntotuo-
tannosta rakennettiin aravalainalla. 1990-luvulla aravalainoituksen rinnalle tulivat
korkotukilainat ja vuodesta 2008 lahtien ne korvasivat valtion suorat aravalainat.

(Asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskus, 2019.)

Toiminnanharjoittajan tulee tehda kunnan ymparistoviranomaisille kirjallinen il-
moitus melua aiheuttavasta toimenpiteesta (liite 1). Ymparistonsuojelulain (YSL
527/2014) 118. §:n mukainen ilmoitus on tehtava viimeistdéan 30 vuorokautta en-

nen tyon aloitusta. (Ymparistoministerio, 2014)

Aluehallintaviraston tydsuojeluviranomaisille tehdé&én rakennustyén ennakkoil-
moitus. Tassa niin sanotussa AVI-ilmoituksessa tulee olla tydmaan, paatoteutta-
jan, tilaajan ja vastuullisen turvallisuuskoordinaattorin osoitteet ja yhteystiedot.
Liséksi ilmoituksesta tulee ilmeta rakennushankkeen tyyppi, toteutusmuoto ja tur-

vallisuussuunnitelmat seka kartoitukset.

2.5 Suunnitelmat

Kohteen toteuttaja laatii hankkeeseen purkuty6-, alue- ja turvallisuussuunnitel-
man. Purkutydsuunnitelma kasittaa paljon samoja asioita kuin viranomaisille teh-
tava ilmoitus purkutdista. Purkutydsuunnitelmassa asiat kasitellaan yksityiskoh-
taisemmin (liite 2). Siina ilmenevat tarkemmin esimerkiksi purkumenetelmat, kay-
tettavat koneet ja laitteet, purkujarjestys, tydvaiheiden turvallisuusriskit ja jatteen

kasittely.

Purkutydn aluesuunnitelma on sisélloltaan vastaava kuin rakentamishankkeen
aluesuunnitelma (kuva 3). Suunnitelmassa on esitetty urakka-alue, joka on rajattu

tydmaa-aidoin.  Lisdksi aluesuunnitelmassa esitetdan pysakointi- ja
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varastointialue, tydmaatoimisto sosiaalitiloineen seka liittyméa tydomaa-aikaiselle

sahkolle. My6s hatdanumero, ensiapuvalineiden ja kokoontumispaikan sijainti on

esitetty.
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Kuva 3. Purkutyon aluesuunnitelma (Ab Sparal Oy 2021).

Turvallisuussuunnitelma on Valtioneuvoston asetuksen 205/2009 8. §:n mukai-

sesti laadittu asiakirja (lite 3). Turvallisuussuunnitelmassa kartoitetaan purkukoh-
teen tyypilliset turvallisuusriskit, kaytettavat henkilokohtaiset suojaimet, telineet

ja tyovalineet, pdlynhallinta, palosuojelu, nostotydt ja siirrot. Siin& otetaan kantaa

mya0s lilkkennejarjestelyihin ja ymparistdon suojaukseen.
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3 Purkuty0 ja jatteiden kasittely

TVT Asunnot Oy omistaa Turun Varissuolla tontin osoitteessa Konradinkuja 1.
Alueen asemakaava on vuodelta 1976 ja rakennuskanta p&éosin 1970-luvun lo-
pulla ja 1980-luvun alussa rakennettua. TVT Asunnot Oy:n tontilla oli kolme osit-
tain hissitonta ja huonokuntoista kerrostaloa. Peruskorjauksen ja uudisrakenta-
misen vaihtoehtoja vertailtuaan vuokrataloyhti6é paatti purkaa kayttikansa
paassa olevat kerrostalot.

Tilaajan tavoitteena oli alusta asti lajitella purkujate tarkasti, jotta kaytetyista ma-
teriaaleista ja raaka-aineista saadaan mahdollisimman suuri maara jalostukseen

tai hyotykayttoon.
3.1 Kohteen taustaa

Puretut talot olivat ajalle tyypillisia betonirunkoisia elementtitaloja. Elementit olivat
lahiGrakentamisessa paljon kaytettyja pesubetonipintaisia sandwich-elementteja.
Talot olivat 3-, 5- ja 6-kerroksisia. Vuonna 1983 valmistuneiden talojen kerrosala

oli 5 252 m? ja tilavuus 16 450 m3. Rakennuksissa oli yhteensa 15 kerrosta.

Purettujen talojen tilalle suunniteltiin uudet talot kahtena rakennusmassana.
Uusista taloista tulee 5- ja 7-kerroksiset maanpaallisella pohjakerroksella. Talot
tehddan esteettomiksi ja Asumisen rahoitus- ja kehittdmiskeskuksen (ARA)

suunnitteluohjeet huomioiviksi.

TVT Asunnot Oy solmi Varsinais-Suomen Pelastuslaitoksen kanssa sopimuksen,
jossa purettavat rakennukset luovutettiin Pelastuslaitoksen harjoituskayttoon.
Kohteessa harjoiteltiin helmikuusta 2021 alkaen kahden kuukauden ajan lahes
paivittain. Savusukellusta suoritti kaikkiaan 230 henkiléd kymmenelta eri palolai-
tokselta. Kohteessa kuvattiin koulutusmateriaalia lavastetusta paloriskiasun-
nosta, jossa selvitettiin suuren palokuorman vaikutusta tulipalon voimakkuuteen
ja levidmiseen. Kuvattua materiaalia kaytetaan pelastuslaitoksen henkilokunnan,

eli ensihoitajien, pelastajien ja sopimuspalokuntien lisdksi myds ulkopuolisten
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toimijoiden koulutuksessa. Kohdetta kehuttiin ainutlaatuiseksi ja harjoituksista
tehtiin juttu pelastusalan Pelastustieto-lehteen (kuva 4). Harjoitukseen osallistu-
neet nakivat palon levidmisen aidoissa tiloissa syttymisesta alkaen, kun normaa-
listi palomiehet tulevat paikalle palon jo levittyd. TVT Asunnot Oy sai kiitosta tilo-
jen luovutuksesta, tarjoamistaan taukotiloista, lampimasta vedesta seka pihan
hiekoituksesta.

HARJOITUS JA KOULUTUS

Teknologialla turvallista asumista

L miten

Olo-

antaat,

Harjoituksella yhtendiset
tolmmtamalllt tutmksx

Tumsm panlun lﬂptnakm Pelas!uslmus sai TVI Asunnol Uy lla Vanssuolla

alu mm. hywialkur

148 ul
in tasalle”, Terhi Kivi-  *Taytyyolla:
miehen kyky.

Kuva 4. Pelastustieto-lehden artikkeli pelastusharjoituksesta (Kaisto 2021).

Purku-urakka kilpailutettiin kansallisena hankintana HILMA-ilmoituksella. Koh-
teen purkulupa oli saatu ennen kilpailutusta. Tarjouskilpailun voitti vaasalainen
Ab Sparal Oy. Yhti6é on vuodesta 1986 asti toiminut perheyritys, joka urakoi yksi-
tyisille, kunnille, rakennusalan yrityksille ja teollisuudelle ympari Suomea. Yritys
tydllistaa noin 40 henkea ja sen liikevaihto vuonna 2020 oli 6,1 miljoonaa euroa.
(Ab Sparal Oy 2021.)

Konradinkujan purkuhankkeen urakkamuodoksi valittiin kokonaisurakka, joka tar-
koittaa, etta urakoitsija huolehtii koko rakennushankkeen toteuttamisesta tilaajan
laatimien suunnitelmien mukaan. Urakoitsija kaytti tydssa myos aliurakoitsijoita

ja teki urakkasopimukset aliurakoitsijoiden kanssa omiin nimiinsa.
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3.2 Haitta-ainekartoitus

Ennen purkutdiden aloittamista kohteessa tehtiin haitta-ainekartoitus. Haitta-ai-
nekartoitus on lakim&arainen kaikille ennen vuotta 1994 rakennetuille rakennuk-
sille, joissa tehdaan purkavia t6ita. Kartoituksen kohteessa teki Salmi & Co. Con-
sulting Oy. Asbestia I6ytyi rakenteista suhteellisen vahan, ainoastaan porraskay-
tavien ja A-rapun saunaosaston vinyylilaatoista yhteensa noin 210 m?. Toimen-
pidesuosituksena purkuun annettiin kohdepoisto ja laattojen irrotus kokonaisina.

Muita haitta-aineita ei kartoituksessa havaittu.

3.3 Tilaajan aloituskokous

Tilaajan koolle kutsuma purku-urakan aloituskokous pidettin kohteessa
3.3.2021. Lasna olivat tilaajan ja urakoitsijan edustajat, kohteen isannditsija seka
valvoja. Kokouksessa selvitettiin tydmaa-alueen rajat, urakanaikaiset toimintata-
vat, urakoitsijan ja tilaajan velvoitteet sekéa luovutettiin rakennusalue urakoitsijan
kayttoon. Lisaksi selvitettiin urakoitsijan vastuuvakuutuksen voimassaolo. Ra-
kennusaikainen vakuus (10 % urakkasummasta) tuli toimittaa ennen toiden al-

kua.

Tybmaan toiminnasta tiedottamisesta on tarkead sopia etukateen. Aloitusko-
kouksessa sovittiin, etta tydmaan vieressa sijaitsevalle paivakodille tiedotetaan
tydmaan aloituksesta ja aikataulusta. Meluilmoitus annettiin tiedoksi laheisten ta-
loyhtididen isannditsijalle, joka vélitti tiedon edelleen asukkaille.

Paivakodin laheisyydesta johtuen yleiseen tyoturvallisuuteen ja tydmaan aitauk-
seen tuli kiinnittaa erityistd huomiota. Urakoitsija kertoi dokumentoivansa kaikki
jatteisiin liittyvat kuormakirjat ynna muut dokumentit sahkoisesti. Myos tytmaa-
paivakirjaa pidettiin sahkoisessa muodossa. Urakoitsija nimesi rakennusvalvon-

taan vastaavan tyonjohtajan ja teki urakasta ilmoituksen aluehallintavirastoon.

Turun AMK:n opinnaytety0 | Pekka Anttila



19

3.4 Sisaosien purku

Kellarin sailytystilojen Troax-varastoelementit purettiin tilaajan omana tyona
ennen varsinaista purkua. Kaikki hyvakuntoiset elementit menivat uusiokaytt6én

ja huonokuntoiset metallinkeraykseen.

Purkutyot aloitettiin  haitta-ainekartoituksen mukaisella asbestipurkuty6lla.
Asbestipurku tehtiin kartoituksen suosituksen mukaisesti: asbestia sisaltavat
lattialaatat irrotettiin kokonaisina kayttamalla kohdepoistoa. Asbestipurku tehtiin

talo kerrallaan. Kaikkiaan tahan purkuun oli varattu aikaa viikko.

Haitta-ainepurun jalkeen siirryttiin sisdosien purkamisiin. Urakoitsijalla ol
sisapurkuty6hon erillinen ryhma. Ennen varsinaisia purkutoité katkaistiin talojen
sahkot. Purkutydon vaatima tyOmaa-aikainen sahko otettiin tydmaakeskusten
kautta. Ensimmaisena purettiin pelastuslaitoksen paloharjoituksissa kaytetyista
huoneista syntyneet palojatteet. Palojate lajiteltiin erikseen ja urakoitsijalle

aiheutuneesta lisatyosta sovittiin erillinen lisatydomaksu.

Palojatteiden poiston jalkeen aloitettiin keittididen ja kylpyhuoneiden kalusteiden
purku. Sen jalkeen purettiin talojen kevyet véliseinat (kuva 5). Kaikki syntynyt jate
pyrittiin lajittelemaan jo purkuvaiheessa. Kalusteet ja kevyet valiseinat purettiin

paaosin kasityona.
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Kuva 5. Kevyiden véliseinien purkuvaihe.

Kevyiden véliseinien jalkeen poistettiin muovimatot. Purkutydssa kaytettiin pet-
keleen lisdksi itsevetavaa Multistripper-matonpoistokonetta. Pdlynhallinta on hel-
pompi hoitaa kokonaan purettavassa talossa saneerauksiin verrattuna, koska ei
tarvitse huolehtia esimerkiksi suojauksista tai ilmanvaihtokanavien tulppaami-
sista. Henkilokohtaisten suojainten kaytto ei poikkea muiden purkutyyppien kay-

tannoista.
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3.5 Kantavien rakenteiden purku

Kerrostalojen varsinainen purku aloitettiin irrottamalla ikkunat ja purkamalla
parvekkeet. Rakennusten etuseinan purkamisen jalkeen pudotettiin niiden katto
alas. Kantavat rakenteet, seinadt ja ulokeparvekkeet purettiin pitkdpuomisella
Caterpillar 330 UHD -telakaivurilla (kuva 6). Kaivurin mallimerkinndn mukainen
nimellispaino on 33 tonnia, mutta lisalaitteineen sen todellinen tyéskentelypaino
oli 45-50 tonnia. Ison purkukaivurin lisaksi kaytettiin perdkoneena noin 20
tonnisia kaivureita, joilla puretut materiaalit siirrettiin ja lajiteltiin seka tehtiin isolle
koneelle tarvittavat penkat ja luiskat. Lisavarusteena naissa kaivureissa kaytettiin
kauhan lisaksi lajittelukouraa.

Kuva 6. Betonirungon purku kaynnissa.

Talo 3, tontin littymasta katsottuna taaimmainen 3-kerroksinen talo, purettiin
ensin ja sen jalkeen viereinen 5-kerroksinen talo 2. Viimeisena purettiin talo 1.
Osaa aiemmin puretun talon betonirakenteesta kaytettiin purkavan kaivurin
alustana, jotta yletyttiin purkamaan korkeampi viereinen talo. Talot oli rakennettu
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suoraan kallion paalle tynnyriperusteisina (kuva 7). Kaikki vanhat perustukset

purettiin tontilta. Urakoitsijan arvio tyon kestosta oli 4 kuukautta.
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Kuva 7. Talot oli rakennettu kallion p&alle tynnyriperusteisina.

3.6 Purkujatteen lajittelu

Purkujatteen lajittelua tehtiin purkutyon alkuvaiheesta lahtien. Jatteen lajittelu heti
purkamisen yhteydessd helpottaa ja nopeuttaa purkamisen etenemista.

Rakennusjatteet lajiteltiin tydmaalla seuraavasti: kivipohjainen jate, puu, metalli,

rakennus- ja energiajate, kipsi, bitumihuopa ja asbesti sek& muut haitta-aineet
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(kuva 8). Koska tyhjia rakennuksia kaytettiin pelastuslaitoksen harjoitustiloina
ennen purkutdiden aloittamista, tyémaalla oli jonkin verran myds palojatteena
kasiteltavad materiaalia. Lajiteltu jate toimitettiin yhteistydkumppaneiden

vastaanottopisteisiin.

""muy |

- |
e

Kuva 8. Jatelavoja purkutalon edustalla.

3.6.1 Rakennus- ja purkujate

Rakennus- ja purkujate, puujate, kipsijate sekd energiajate toimitettiin
Ekopartnerit Oy:n sekd Remeo Oy:n kautta jatkokasittelyyn. Molemmat yhtiot

lajittelevat rakennus- ja purkujatteen koneellisesti, jolloin muun muassa puu ja

metalli erotetaan jatteestd. Padosa tasta jakeesta menee energiajatteend
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hyodynnettavaksi. Loppusijoitukseen meneva osuus, jota ei pystyta

hyédyntamaan, on noin kolme prosenttia.

Tybmaan kipsijate meni kokonaisuudessaan jalostukseen uusien levyjen raaka-
aineeksi. Haitta-aineettomat, kuivat ja puhtaat levyt kelpaavat kierratettavaksi.

Levyissa oleva tapetti tai maali ei yleensa haittaa.

Kasittelematdon ja pintakasitelty puujate hyoddynnettiin hakettamisen jalkeen
kokonaisuudessaan Turun Seudun Energiatuotannon Naantalin
monipolttoainevoimalaitoksella.  Vuonna 2017 tuotantokayttéon  otettu
voimalaitos korvaa aikanaan vieressa olevan vanhan voimalaitoksen, kun se
tulee kayttdikansa paahan. Uusi laitos on ensimmainen allianssimallilla toteutettu
teollisuushanke Suomessa. Uuden kuljetinjarjestelman myota biopolttoaineet,
kuten puuhake, ovat laitoksen paapolttoaine. Laitos tuottaa sahkon lisaksi

kaukolampo6a Turun seudulle. (Fortum Oy 2021.)

Jatepuun kierratys olisi ollut polttoa parempi vaihtoehto ympéaristonakokohtia
ajatellen. Kierratettdvan puun tulee olla hyvalaatuista, eikd se saa sisaltda
epapuhtauksia. Kaytetty puu Iluokitellaan kemiallisen ja mekaanisen
epapuhtauden mukaan yleisesti neljaén laatuluokkaan: A, B, C ja D. Laatuluokka
A:han kuuluvat puhtaat kasittelemattomat puutuotteet sekd metsa- ja
puunjalostusteollisuuden sivutuotteet. Purku- ja rakennustyémaiden puujate on
paasaantoisesti pintakasiteltya puuta, joka kuuluu parhaimmillaan laatuluokkaan
B. Huonoimpaan D-luokkaan kuuluvat esimerkiksi kyllastetyt ongelmajatteeksi
luokiteltavat puut. Puun lajittelu sen puhtauden mukaan vaatii ammattitaitoisen
henkiloston. Kaytanndssa betonirakenteisen talon purkutydmaalla jatepuun
osuus on niin pieni, ettei ole taloudellisesti jarkevaa laittaa resursseja jatepuun
lian tarkkaan lajitteluun. Tybmaan jatepuusta saatiin vastaanottajalta pieni

korvaus.

3.6.2 Bitumihuopa

Purettu ja lajiteltu katehuopa toimitettiin Iris Ymparistd Oy:n laitokselle Forssan

Kiimassuolle. Bitumihuovasta valmistetaan bitumirouhetta, jota hyddynnetaan
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asfalttimassan raaka-aineena. Bitumin tulee olla haitta-aineetonta ja lisaksi

vastaanottajalla tulee olla toimintaansa ymparistdlupa.

3.6.3 Rautaosat

Eri metallilaadut erotellaan yleensd jo tyoémaalla. Konradinkujan kohteessa
metallit jaettiin kolmeen lajiin, eli sekapeltiin, puhtaaseen peltiin ja leikattavaan
rautaan. Puhdas pelti on hinnaltaan hyvin lahella leikattavaa rautaa. Sekapelti on
selvasti halvempaa. Sekapelliksi kelpaa esimerkiksi eristetty ilmastointikanava.
Epapuhtaudet, kuten ilmastointikanavan villan osuus arvioidaan ja vahennetaan
vastaanotossa punnituksen yhteydessa. Arvokkaampia metalleja, kuten kuparia
tai silumiinia ei ollut Konradinkujan tyémaalla. Silumiini on runsaasti alumiinia
siséltava helposti valettava metalli. Sita kaytetddn muun muassa liukuportaiden
askelmissa. Arvometallit haviavat tydmaalta varsin nopeasti, mikéli ne eivat ole

lukitussa tai vartioidussa paikassa.

Raudan vastaanotosta maksettiin toimittajalle korvausta. My6s puu- ja
betonijatteesta maksettiin hieman korvausta. Summat olivat pienia, mutta niilla
saatiin katettua o0sa materiaalien kuljetuskustannuksista. Romuraudasta
maksetaan asiakkaalle yleensd maailmanmarkkinahintaan perustuvan paivan
hinnan mukaan. Urakoitsijan kannattaa seurata kilohintoja, mikali kauppaa ei ole
lyoty lukkoon etukateen. Raudan ostajat saattavat nostaa hetkellisesti hintoja
saadakseen eteenpdin myymansa raudan lahtemaan taytend rahtikuormana.
Romurauta sulatetaan ja siitd saadaan raaka-ainetta esimerkiksi harjateraksiin.
Konradinkujan puretut rautaosat toimitettiin metallinkierratykseen Kerayslava
Oy:lle, Romu Keindnen Oy:lle ja Kuusakoski Oy:lle. Yhtiot tarjoavat usein
kokonaisvaltaisia kierratysratkaisuja. Kierrétysratkaisut voidaan suunnitella
yhdessa  asiakkaan kanssa  tapauskohtaisesti. Kerayslava  Oy:n
palvelukokonaisuuteen  kuuluu muun muassa lavojen toimitus ja

ymparistoraportit.
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3.6.4 Haitta-aineet

Asbestia sisaltavat vinyylilaatat toimitettin Suomen Erityisjate Oy:lle Forssaan.
Yhti6 vastaanottaa vuosittain noin 200 000 tonnia vaarallisia jatteita ja
pilaantuneita materiaaleja. Suomen Erityisjate Oy kasittelee jatteita
kompostoimalla, kiinteyttdmalla ja seulomalla. Kasiteltyja jatemateriaaleja
pyritdan hyodyntaméaan esimerkiksi jatekeskuksen rakenteissa. Vuonna 2016
kaikesta vastaanotetusta materiaalista hyddynnettiin noin 40 %. Asbesti on
hyotykayttoon kelpaamatonta jatetta, joka loppusijoitetaan
kustannustehokkaasti, vastuullisesti ja ympaéristolle turvallisesti.
Loppusijoituksessa asbestia sisaltdva aines haudataan maan alle. (Suomen
Erityisjate 2021.)

Asbestijate oli hankkeen ainoa purkumateriaali, jota ei pystytty hydtykayttamaan

edes osittain.

3.7 Betonin pulverointi ja murskaus

Kohteen paikallavaletut betonirakenteet purettiin rikkomalla ne kaivinkoneella ja
sen apulaitteilla. Puretut betonirakenteet pienennettiin edelleen pulveroimalla.
Pulverointi suoritettiin kaivinkoneeseen asennetulla hydraulisella
leukamurskaimella. Leukamurskaimen avulla raudat ja betoninkappaleet saatiin

eroteltua toisistaan (kuva 9).
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Kuva 9. Pulveroitua betonia, josta on erotettu raudat.

Betoni leikattiin rautojen erottelun yhteydessa niin pieniin jakeisiin, etta kappaleet
pystyttin ajamaan |api varsinaisesta murskaimesta. Betonin murskaus ja
pienentaminen voidaan tehda joko syntyalueella eli tydémaalla, tai betonijate
voidaan toimittaa jonkin vastaanottavan tahon erilliselle murskausalueelle.
Konradinkujan kohteessa betonit oli mahdollista pienentaa paikan paalla, joten
murskain tuotiin tydmaalle. Tyémaalle tuodun iskupalkkimurskaimen kapasiteetti
oli 290 tonnia tunnissa (kuva 10). Betonin kappaleet, joiden koko oli 400 millia tai
vahemman, syotettiin kaivinkoneella murskaimeen. Murskain hajotti betonin 0-90
millin raekokoon. Betonin murskauksen seka varsinaisen purkutyon aikana

pdlynhallinnassa kaytettiin apuna Dehaco-kastelulaitetta (kuva 11).
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Kuva 11. Pdlynsidontaa kastelulaitteella.
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3.8 Betonijatteen kaytto

Betonimurskeen  uudelleenkdytt6 ~on  mahdollista ja  suositeltavaa.
Betonimurskeen ymparistokelpoisuus tulee osoittaa ennen hyotykayttoa.
Hyddynnettava betoni pitdd tunnistaa ennen purkamista ja purkaminen pitaa
tehda niin, etta lajittelu on mahdollista. Haitta-aineiden liukoisuus ja pitoisuus,
materiaalijakauma ja ep&puhtaudet tutkitaan valmiista murskeesta. Naytteista
vastaa purkaja. Liukoisuus- ja pitoisuustesteissa tutkittavia haitta-aineita ovat
muun muassa liukoinen orgaaninen hiili, PAH ja PCB-yhdisteet. (Betonimurskeen
kaytto, 2019.)

Betonimurskeen uusiokaytdstd tulee monia hyotyja. Betonin Kkierrattdminen
infrarakentamisessa pienentd&d rakennusjatteen sijoitustarvetta kaatopaikoilla.
Samalla luonnonkiviaineksen louhintatarve rakennuskayttoon véhenee. Kun
betonijate murskataan kohteessa tai sen lahella, lyhenevat kuljetusmatkat ja
kuljetuksesta  syntyvat paastot pienenevat. Betonimurske toimii
hiilidioksidinieluna. Betoni sitoo elinkaarensa aikana hiilidioksidia (COz2)
karbonisaatioreaktiossa. Tama reaktio Kkiihtyy betonijatteen murskaamisen
jalkeen, koska reaktioon kaytettdva vapaa pinta-ala kasvaa. Murskauksen
jalkeen betoni pystyy sitomaan jopa puolet sementin valmistuksessa
aiheutuneista hiilidioksidipaéastdista. Betonimurskeen kaytdssd on tiettyja
rajoitteita luonnon maa- ja kiviaineksiin verrattuna. Se ei sovellu esimerkiksi
vedenpinnan alaisiin tayttotoihin, koska hienoaines saattaa liettyd ja kulkeutua

veden mukana. (Helsingin, Espoon ja Vantaan kaupunki 2015.)

Betonimurskeesta otettiin naytteet 10 tonnin erissa. Konradinkujan puhtaaksi
todettu betonimurske ajettin  pddosin Lietoon Avantin teollisuusalueelle
pysakointialueen maarakenteisiin. Pieni maara betonimursketta ajettiin Raisioon

valtatie 8:n lahelle tulevan pysakointialueen rakenteisiin.
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4 Tulokset

Jatetta vastaanottaneiden tahojen punnitustodistusten mukaan tydmaalla synty-
neen purkujatteen kokonaispaino oli 7 296 460 kg (taulukko 1). Kohteen kaikki
betoniosat pulveroitin ja murskattiin. Yhteensa betonimursketta tuotettiin
6 979 510 kg. Prosentuaalisesti pelkka betonin maard jatelajien kokonaispai-
nosta vastaa yli 95 %:n osuutta. Kaikki murskattu betoniaines kaytettiin maanra-
kennusaineena lahialueella ja ndin paastiin purkujatteen kierratyksessa reilusti yli

valtakunnallisen 70 %:n tavoitteen.

Taulukko 1. Jatelajien osuudet.

JATELAJIT, KONRADINKUJA 1 MAARA (kg) | OSUUS (%)
Rakennus- ja purkujate 19 200 0,3
Puujite 58 260 0,8
Energiajate 9320 0,1
Kipsijate 49 400 0,7
Kattohuopa 21420 0,3
Asbestia sisaltava jate 1460 0,02
Sekapelti 16 440 0,2
Puhdas pelti/leikattava rauta 141 450 1,9
Betonimurske 6979 510 95,7
Yhteensa 7 296 460 100

Toiseksi suurin jatelaji runsaan 2 %:n osuudella oli metalli. Rauta ja pelti eroteltiin
tarkasti muusta jatteestd, koska niista vastaanottaja maksaa yleensa merkittavan
korvauksen. Metallit lajiteltiin tydmaalla sekapeltiin, puhtaaseen peltiin ja leikat-
tavaan rautaan. Purkukohteen runsas metallimaara saattaa lisata purku-urakan
tarjoajia, koska metallin myyntituloilla voidaan kompensoida muun jatteen siir-

rosta ja vastaanotosta aiheutuneita kuluja.

Betonimurskeen ja metallien lisaksi purkumateriaaleista kierratettiin kipsijate

seka kattohuopa (taulukko 2). Puu- ja energiajatettd hydédynnettiin voimalaitosten
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polttoaineena. Polttamisessa tuotetaan lampoad ja séahkdd seka vahennetdan
kaatopaikkajatteen maaraa. Energiajatteeksi sopivat materiaalit, joita ei voi muu-
ten kierrattaa. Energiajatteen lajittelu taysin on vaikeaa. Poltettavan jatteen jouk-
koon paatyy usein myos sinne kelpaamattomia materiaaleja, kuten PVC-muovia.

Taulukko 2. Purkujatteiden kierratys ja muu kaytto.

JATELAJI KIERRATYS MUU KAYTTO | LOPPUSLIOITUS
Rakennus- ja purkujite osittain poltto

Puujite poltto

Energiajite osittain poltto

Kipsijate X

Kattohuopa X

Ashestia sisaltava jate X
Sekapelti X

Puhdas pelti/leikattava rauta X

Betonimurske X

Tulosten analysointi

Opinnaytetyon tavoite oli selvittaa jatteiden lajittelua ja hyddynnettavyytta julkisen
toimijan kerrostalojen purkukohteessa. Aihetta tutkittiin tarkastamalla urakoitsi-
jan dokumentit jatteen kuljetuksista tydmaalta vastaanottajalle. Punnitusdoku-
menteista saatiin koko jatemaaran lisaksi selville eri jatejakeiden osuudet. Kon-
radinkujan purkukohteen jatteiden lajittelu- ja hyodyntamisaste muodostui erittain
korkeaksi. Asbestia sisaltavat vinyylilaatat olivat ainoa jatejae, jota ei pystytty
edes osittain hyddyntamaan. Ne vietiin suoraan loppusijoitukseen penkattavaksi.

Hyvasta hyodynnettavyysprosentista huolimatta kohteen jatteenkasittelyssa oli
kehitettavia kohteita. Sekajatteiden, kuten rakennus- ja purkujatteen seka ener-
giajatteen vastaanottomaksut ovat suuret. Niiden lajitteluaste tulisi saada mah-
dollisuuksien mukaan korkeaksi. Néille jatelajeille ei ole polton lisdksi juurikaan

kierratysmahdollisuuksia.

Energiana hyddynnettdvan puujatteen eli polttoon menevan puun hyddyt jaavat

pieniksi. Puujatteen jalostusmahdollisuudet ovat Suomessa rajalliset ja niissé on
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kehitettavaa. Polttoa parempi vaihtoehto jatepuulle on vaikka hakettaa se lastu-
levyjen materiaaliksi tai kompostoinnin tukiaineen valmistukseen. Liséksi puuta
voidaan hyodyntdd sellaisenaan uusiokaytossa esimerkiksi kuormalavoissa.
Kierratyksen keskeinen ajatus on, etta materiaalit ja raaka-aineet pysyvat pitkaan
kaytossa, materiaalien arvo sailyy ja ympaéristolle haitalliset vaikutukset vahene-
vat. Purkujatepuu on usein pinnoitettua, eika tayta kierratettavan puun puhtaus-

vaatimuksia.

Talojen ikkunoita ei irrotettu ja lajiteltu sisapurkutdiden yhteydessa. Nyt lasiaines
sekoittui betonijatteen mukaan runkoa purettaessa. Eristevilloja ei eroteltu purku-
tyodssa. Eristeen maaré on pieni ja elementeissa oleva puhdas villa havida beto-

nin sekaan viimeistaan murskauksen yhteydessa taysin.

Kohteen betonirakenteet pystyttiin hydédyntdméaan kokonaisuudessaan maara-
kentamisen materiaalina. Kierratettavyyden kannalta parempi vaihtoehto olisi ol-
lut jatebetonin kayttd uuden betonin valmistuksessa. Betonin ominaisuudet saily-
vat normaalikiviaineksilla tehtyihin betoneihin verrattuna l&hes samoina, mikali
enintddn 20 % uuden betonin kiviaineksen kokonaismaarasta korvataan murska-

tulla jatebetonilla.
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5 Johtopéaatokset

Taman tyon tavoitteena oli selvittaé purkukohteen jatteiden lajittelua ja hy6dyn-
nettavyytta julkisen toimijan hankkeessa. Aihe on ajankohtainen, koska ymparis-
toon liittyvien asioiden merkitys kasvaa rakentamisessakin jatkuvasti. Konradin-
kujan purkukohteen jatteiden lajittelu- ja hyddyntamisaste muodostui valtakun-
nallista 70 %:n tavoitetta korkeammaksi. TAma johtui betonijatteen pulveroinnista

ja murskaamisesta maanrakennusaineeksi.

Jatteen lajittelua kohteessa olisi ollut mahdollista lisata. Tiettyjen jatelajien tarkka
lajittelu vaatii ammattitaitoista tydvoimaa ja resursseja. Kaytdnnossa kustannus-

kysymykset ohjaavat, miten tarkasti jatelajit erotellaan purkutydémaalla.

Hyvaan kierratettavyysasteeseen ja kustannustehokkuuteen paastékseen kan-
nattaa suunnitella ja aikatauluttaa purkukohteen ty6t hyvin. Kaytetyt koneet ja
laitteet tulee saada toimimaan tehokkaasti. Koneet voivat palvella samaan aikaan
useampaa tydomaata. Niiden siirto kohteiden valilla ei saa estaa tydmaiden ete-
nemista aikataulussa. Jatelajien kuljetuksiin ja sijoitusmahdollisuuksiin ennak-
koon kaytetyn ajan saa varmasti takaisin projektissa saastettyna aikana ja kus-
tannuksina. Purku-urakoitsijan tarkka dokumentointi mahdollisti opinnaytetyon

onnistumisen ja kattavan vertailun tekemisen.
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Purkutyosuunnitelma 2(6)
SpARAL

Purkukohde ja -materiaali Madrit Liittywat asiakirjat ja viitteet
Fonradirkujan asuinkerrostaleot, 5650 m* AHA - kartoitus
Betonirunkoiset rakennukset 3 rkns

15 krs vh.
Purkumenetelma [Asbesti) Haitta=-ainepurkutyst sucritetaan AHh-kartoituksen mukaan.

Haitta-ainetydstd ilmoitetaan AVI:lle snnen tyon aloittamista.
Ashestipurkutysdt suoritcavat vain henkilsich
asbestipurkutyéluvalla. Asbestit puretaan joko ocsastointi- tai
kohdepoistomenetelmdlls.

Varsinaiseen purkusuunnitelmaan liicetddn myds asbesticdiden
purkusuunnitelma erillisend liitteend

Koneet ja laitteet Pienkoneita, kidsikeoneita, alipaineistaja

Kantavuus, tyanaikainen tuenta Ei waadi tydnaikaista tuentaa

Purkamisjérjestys C tale, B tale, A tale

Alkataulu ggso03s2021 - 12/03/2021

Jlattewn kisittely Asbestijdtteet sdkitetddn ja kuormitetaan asianmukaizelle

Jatkokdsittelylaitokselle kannellisessa lavassa (Suomen
Erityisjsdte Oy, Fiimassuon jatekeskus).

Tyovaiheen turvallisuusriskit Ei riistdvid sucjauksia tai alipainetta, asbestikuitujen
levittaminen muuhun rakennukseen.

Ongelmiin varautum inen Tyckalujen Jja henkildsuojainten Kunnossapitaminen, riittava
suojaus ja sucjausrakentediden tarkastaminen

Purkukehde ja -materiaali Madrat Liittywar asiakirjat ja viitteet
Fonradinkujan asuinkerrostalot, 5650 m*
Eetonirunkoiset rakennukset 2 rkns
1t krs vh.
Purkumenetelms (Sisdpurku) Sisdpurkua suoritetaan ennen kantavien rakenteiden purkamista.

Sisdpurussa puretaan kaikki kevyet vdliseindt, ovet, alakatot,
listat, lattiapinnoitteita sekd irtaimistoa.

Sisdpurun tarkeitus on tyhjentdd rakennuksesta kaikki ei
kivipohjaista materiaalia, Jjeoten kaivinkoneet pysiyvrat
helpommin Ja turvallisemmin purkaa rakennusta.

Siskpurussa kiytetiin plenkoneita ja puretaan myds kisin.
Sisdpurussa syntyvd jdte kannetaan pihalle tai nostetaan
kurottajan avulla pihalle. Jitteet lastataanh suoraan
jaitelavoille.

Koneet ja laitteet Pienkoneita, kidsikoneita

Kantavuus, tyanaikainen tuenta Iycaikainen tuenta i tarvita.

Purkamisjérjestys C tale, E tale, A talc

Aikataulu 08/03/2021 - 0B/04/2021

Jatteen kasittely Purkupuwijdte kerdtdan siirtolaveoille ja toimitetaan

Jateasemalle.

Metallijatteet lajitellaan lajikkeen ja vahvuuden mukaan, ja
sitten mahdollisimman nopeasti lavalle. Kun lava on tdytetty,
ajetaan pols saman tien,

Sekajdte ja mahdeollisesti muut jatteest kisitellddn
asianmukaisella tavalla ja toimitetaan sopivaan
wvastaancttoasemalle (Esimerkiksi, Ekopartnerin Topinojan
Jateterminaalil .

Ab Sparal Oy Vasaratie 2 pub. 050-69 417
¥-tunnus 2182393-8 B5350 VAASA www. ap aral fi
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Purkutyésuunnitelma 3(6)

Tilaajan luvalla pelastuslaitos on suorittanut kohteessa
harjeoituksia, mistd on syntynyt merkitsevd mddrd poltettu ja
palovauricitu Jjatettd. MNamd Jatteet tullaan kiasitell:d
palodtteesna

Tyovaiheen turvallisuusriskit

Ongelmiin varautum inen

Liuvkastaminen, rakenteiden alle j&iaminen, pienkoneiden alle
ddaminen, sahkéiske Jne.

Fiyvetdin asianmukaisia suojavarusteita, kun liikutaan
tydmaalla sekd hoidetaan valaiscus, mikdli on liian pimedd.
Perehdycyksessd kerrotaan tydvaiheista ja tydn edetessi
seurataan ettd rakenteet puretaan turvallisesti ocikealla
tavalla. Pienkeneiden kidytoéstd mainitaan myos perehdytyksessd.
Faapeleiden jannittesettomyys testataan tycmaalla ennen
sisdpurkuvaiheen aloittamista.

Purkukohde ja -materiaali Maarat Liittywat asiakirjat ja vitteet
Fenradinkujan asuinkerrostalot, 2850 m
Betonirunkoiset rakennukset 3 rkns

15 krs vh.

Purkurmenetelmi (Kenepurku)

Rakennus puretaan ylhddltd alaspdin. Ensin puretaan julkisiwvut
k¥aivinkoneen purkukouran avulla niin ettd pddstddn pilareiden
Ja palkkien kimppuun. Puretaan pilarilinjan kerrallaan Jja
ylhadled alas, tidllid menetelmalli pystymme purkaa rakennus
hallizusti ja turvallisesti.

Furn rakennus on puretty maan tasalle puretaan perustukset.
Rakennus puretaan lajiteltavana purkuna alusca loppuun. Jicteet
lajitellaan seuraavasti:

Kivipochjainen jdte

Puu

Metalli

Rakennusjate ja energiajite

Lasi

Kipsi

Asbesti

Muuw ongelmajdte viranomaisohjeiden mukaan

Koneet ja laitteet

Faivinkoneita, purkukconeita (vhteensd max. & kpl}

Kantavuus, tyonaikainen tuenta

Ei waadi tyonaikaista tuentaa

Purkamisjarjestys

YTlhddltd alaspdin. Eohteesta loévtyy kolme eri tale (A, B,C tai
1,2,3) Konepurku aloitetaan C talosta (3 krs) ja tuoctetusta
betonista rakennetaan ns. valli, ettd koneet pddsee paremmin
purkamaan seuraava tale (B, £ krs.l. Sama menetelma tullaan
kaystaa B ja A (7 krs) talen purussa.

Aikataulu

22/03/2021 - 20/05/2021

latteen kasittely

Jatteet lajitellaan materizalin mukaan ja kuljetaan sopivaan
rastaancttopaikalles.

Tyovaiheen turvallisuusriskit

Ongelmiin varautuminen

Suurten tydkoneiden liikkuminen ja tydskentely, kappaleiden
rostot ja liikuttaminen, veimalindojen lahella tydskentely,
irteavan kappaleen hellahdus., A talon (kes) purkuvalheessa
palojen putoaminen Suurplinkadulle ja sen viereiseen
kdvelycielle,

Tydalueelta estecddn padsy ulkeopuslisilta, koneet pidetdidn
riittdvallad etdisyydella. Konetwdt suorittaa alnoastaan
Sparal:in oma miehisté tai aliurakeitsija, jeka en saanrut luvan
tyojohtajalta. Viereinen kidvelytie pistetddan poikki ja ohjataan
kavely ja kevytliikenne tolseen reittiin.

Al Sparal Oy
Y-tunnus 21823838
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Matot

A talonm purussa
asennetaan nesturilla.
kavelytielle jEatelavamuuri,

tullaan kdyttddi lovhintamattoja roiske-esteend.
Tarvittaessa asennetaan
Joka supjaa roliskessta.

Purku kohde ja -materiaali Maarat Liittywat asiakirjat ja viitteet
Feonradinkujan asuinkerrostalot:, 650 m
Betonirunkoiset rakennukset 2 rkhs

18 krs vh.

Purkumenetelms [Betoni kisittely) Eetoni ja muwu kivipohjainen jate pulverscidaan kun
betonirakenteita puretaan rakennuksesta. Pulvercinnin aikana
poistetaan harjaterdkset betonilsta.

Pulvercitu betoni ja muu kKivipohjainen materialla murskataan
sitten koneellisesti raskokoon 0-%0. Tuotettu BeM 0-30
Toimitetaan sitten sopivaan "l.l'—l.l.l‘.b'—'—bpll:-\'.:-\'.lll‘.
hydtykiyrertiviksd,

Koneet ja laitteet Kaivinkoneita, purkukoneita (vhteensd max. € kpl)

+ Metse I%085 Murskain

Kantavuus, tydnaikainen tuenta Ei waadi tyénaikaista tuentaa

Purkamisjdrjestys

Aikataulu CE/04/2021 - DE/0E/2021

Jatteen kisittely Mainittu ylla

Ty&vaiheen turvallisuusriskit Sama kuin konepurkuvaiheessa

Ongelmiin varautuminen =1I-

Al Sparal Oy Vasaratie 2 puh, 050-60 417
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5. YLEISET SUQIELUTOIMENPITEET

Suocjaus putoavilta esineiltd
Kaikki purkamisessa vhteydessd syntyivar kuilurc ja muut avket, jo
tal tavara saattavat pudota, on joko sucjattava kansin tai kaitein.
Ulkopuolisten henkildiden ja kulkureittien suojaus
Ulkeopuclisille henkiléille on taattava turvallinen kulku kokeo tyésucritcuksen
ajan., Tybalueet varustetaan tarvittavilla - ituk 1 s
Opasteiden asennukset ki wvat padurakoitsijan velv
Henkilékohtaiset sucjaimet
aista suojakyparaa, alaseja,
lo- ja hengity 107 a on kaytettava
met joutuwvat rasitukse kai. Mahdo nen
uminen tarpeen mukaisesti. Suojainten kayccbi ja hallussapiteoa valvoo
tyomaan ti johto ja tyodsu 1 aatio.
Putoamissuojaus
Susjattava kohde Suojaustapa Siainti Ajankohta Purkuajankohta Vastuuhenkild Lifttyvit
asiakirjat ja
wiitteet
Ei tarvitca
Pélyntorjunta
Suojattava kohde Suojaustapa Sijainti Ajankohta Purkuajankohta Vastuuh enkilc Liittyvat
asiakirjat ja
viitteet
Ma taan
vmpariscédkohdalla
Palovartiointi
Suojattava kohde Suojaustapa Sijainti Ajankohta Purkuajankohta astuuh enkils Liittyvat
asiakirjat ja
viitteet
Ei tarvica
Réjaytystyd, suojaus ja varoittaminen
Supjattava kohde Supjaustapa Sijainti Ajankohta Purkuajankohta Vastuuhenkild Lifttyvat
asiakirjat ja
viitteet
Ei tarvita
Al Sparal Oy Vasaratie 2 puh. 050-62417
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6. TYOMN JOHTAMINEN

Tyi hin opastus Ajankohta Tapa Vastuuhenkild Liittyvat asiakirjat ja viitteet
Perehdysys I n Eaydiaadn lapi syomaan Jonashan Bjon Moveniumissa pidesddn

sai nokkamies Rizjas

Tyonvahonta Ajankohta Tapa Vastuuhenkild Liittyvat asiakirjat ja vittesat

Keke projeksin aikana

7. YMPARISTO

Purkujatteet lajitellaan tyémaalla kayttamalla lajiteltava purkumenetelma jokaisessa purkuvaiheessa, Purkujéttest
lajitellaan seuraavasti:

Materiaali [EETE] vks Alustava vastaanottopaikka

Betani ja tiili BODD tn  MARA-kohde, osoite nimetddn mydhemmin
Seka- ja energiajate 60 tn Ekopartnerit

Puujate 80 tn  Ekopartnerit

Ashestijite 0,05 tn Suomen Erityisjate Oy

Metalliramu 200 tn  Kuusakoski Recycling Oy, | nkoa

Palojite lajitellaan erikseen ja ajetaan asianmukaiseen vastaanottopaikkaan,

Pelastuslaitoksen harjoittelun jélkeen talteen purettava materiaali on erittain vihan, mutta kartoitetaan jokatapauksessa
jamyydaan eteenpain, mikali laytyy.

Palynhallintaan kaytetaan vetta, yritykselld on 2 kpl Dehaco vesitykkia kaytettavissa, Tykit otetaan tydmaalle
kaivinkonepurkuvaiheessa.

Pidetddn tyomaa siisting ja siivotaan aina paivdn pdatteeksi, roska ei pddse silloin levidmddn tyémaan ulkopuolelle.

Betonimurske analysaidaan, nayte otetaan murskatusta massasta ja viedaan laboratorioon (ALS Finland + Synlab).
Ana lyysit kertovat, mikali betonit voidaan hyédyntdd maanrakentamisessa.

Ab Sparal Oy Vasaratie 1 puh, 050-60 417
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1. Yleista

1.1. Turvallisuuslutteen tarkoitus

Turvallisuushite on Valtioneuvoston asetuksen rakennustyon turvallisuudesta VNa
205/2009 8§:n mukainen rakennustyon suunnittelua ja valmistelua varten laadittu asiakirja,
Sen tarkoitus on tydsuoritusta varten kertoa erityisid tyoturvallisuusriskeja ja vaaroja
atheuttavista tyovaiheista nin, ettd urakoitsija vol varautua nithin asianmukaisesti
toimimalla voimassa olevien lakien, saadosten ja viranomaisten ohjeiden mukaan.

Tyomaan turvallisuushallinnan tavoitteena on kaikkien tyomaalla toimijoiden huomion
kinnittaminen riittavassa maarn tyoturvallisuuteen joko omasta nakokohdasta tai yleiselta
kannalta.

1.2, Toteutusmuoto ja paitoteuttajan velvoitteet

1.3, Tyosuojelusaannoksia

Rakennuttaja toteuttaa kohteen kokonaisurakkana "avaimet kiteen” -periaatteslla. Purku-
urakoitsija toimii paaurakoitsijana ja lainsiadinnon tarkoittamana péitoteuttajana.
Paaurakoit-sija vastaa RakVNp 629/1994:n mukaisista pdatoteuttajan velvollisuuksista.
Padurakoitsija vastaa, etti jokainen omaan, sivu-urakoitsijan ja aliurakoitsijan henkilostoon
kuuluva on perehdytetty tyamaan turvallisuusohjeisiin ennen heidan tuloaan tyomaalle.
Sivu- ja aliurakoitsijat ovat velvollisia noudattamaan paaurakoitsijan antamia ohjeita toiden
Jarjestelyistd ja osallistunaan padurakoitsijan jarjestimain opastukseen ja tyomaan
turvallisuusohjeisiin - perehdyttamiseen, Rakennuttajan menettelyohjeet on esitetty
urakkaohjelmassa, urakkarajaliitteessa ja muissa suunmnitteluasiakirjoissa. Rakennuttajalle ei
siirry taman asiakirjan tai muiden urakka-asiakirjojen kautta mitaan paatoteuttajan tyomaata
koskevia velvoitteita.

Tilli tyomaalla sovelletaan valtioneuvoston asetusta rakennustyon turvallisuudesta
(205/2009). Tarkein rakennustoitid koskeva turvallisuusmairiys on valtioneuvoston paatos
rakenmstyon  turvallisundesta  629/1994,  Rakennustyon  turvallisuusmidraykset
selityksineen 2009  (Rakennusalan Kustantajat RAK) - lkirjan sisaltamit
turvallisuusméaraykset tulee myos olla esilla tyomaalla.

1.4, Tyosuojeluorganisaatio ja katselmukset

1.5. Yleisid ohjeita

Rakennuttaja numead rakennushankkeeseen turvallisuuskoordinaattorin,
Turvallisuuskoordinaattorina tonmil rakennuttajan nimeama henkilo.
Turvallisuuskoordinaattori on lnomollinen henkils, jolla on tehtivin edellyttima rittiva
pitevyys ja tosiasiassa mahdollisuus huolehtia rakennuttajan vastuulle kuuluvista
turvallisuutta ja terveytti koskevista toimenpiteisti. Tyosuojelun piirim kuuluvassa
lakisdateisessd yhteistoiminnassa tyonantajien ja tyontekijoiden seka en urakoitsijoiden
kesken noudatetaan lakia tyosuojelun valvonnasta ja tyopaikan tyosuojeluyhteistoiminnasta
44/2006 mutoksineen. Lisaksi noudatetaan, mité tyoehtosopimuksessa (TES) on sanottu.
Padurakoitsija vastaa tyomaan hallintojarjestelyista, Paaurakoitsja vastaa myos tyomaan
turvallisuusseurannasta (ns, vitkkotarkastus),

Urakoitsijan on osaltaan hoidettava tyoalue siten, ettd sielli ei ole putoamis-, liukastumis-
tai kompastumisvaaraa. Kaikkien sahkoasennusten a taytettiva
sahkoturvallisuusmaaraykset ja valaistuksen oltava ruttavan hyvi. Tyomaa on pidettivi
Janjestyksessi ja sustind. Tyo-alueelle kertyneet jétteet ja muu tarpeeton tavara on
vilittomédsti  siirettdva niille osoitettuihin paikkothin, Paaurakoitsija vastaa, ettd
puhtaanapito on saannollistd ja ettd tyovilineet ja -menetelmit ovat asianmukaisia,
Paaurakoitsija toimittaa kalkista tyomaalla kiytettivista tuotteista ja aineista
kayttoturvallisuustiedotteen tyomaalle.
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1.6. Luvatja luvanvaraiset tyot

Paaurakoitsijan on huolehdittava, etta tyomaalla toimuvilla henkiloilld on asianmukaiset
luvat ja kiytannon kokemus ko. tyosta. Asbestipurkutothin vaaditaan voimassa olevat luvat
purkua suorittavalta yrittajalta ja jokaiselta purkua suorittavalta henkilolta. Pasurakoitsijan
on huolehdittava, etta tyomaalla tyoskentelevilld henkiloilla on kuvalliset henkilokortit,

=

Rakennuskohteesta atheutuvat vaarat

2.1. Kohde
Tyokohteet sijaitsevat osoittelssa:

Urakka:
Konradinkuja 1, 20610 Turku
Asuinkerrostalojen (3 kpl) purkutyot

2.2. Purkukohteen tyypilliset turvallisuusriskit

Purkuhanke on kokopurkutyourakka.
Kohteelle tyypillisia turvallisuusriskeja ovat:
- mahdolliset rakenteista loytyvit vaarallisten ameiden purkutyot
- kantavien rakenteiden purkaminen
- tyoskentely nostimilla
- alustan pettaminen
- tyomaaliikenne / jatekuljetukset
- liukastuminen (kaatwminen)
- pukutoiden yhteydessa syntyva poly ja materiaalit
- putoavat esineet ja rakennusameet
- kasityokaluilla tapahtuvat tapaturmat
- sihkoasennuksia pureftaessa varmistettava niiden jannitteettomyys
- mahdolliset palovaaralliset tyot (mm. tulityot)
- kaikki purkutyot on suoritettava ulkopuolisilta henkiloilti suojatulla alueella

2.3. Henkilokohtaiset suojaimet
Asbestipurkutoissd tulee suojautua asbestilainsaadannon mukaisesti kertakayttoiseen
asbestthaalariin ja P3 luckiteltuun hengityssuojaimeen. Tyomaalla on myos kaytettivi
tarkoituksenmukaista suojakypiraa, suojalaseja, huomiovaatetusta ja turvajalkineita, Kuulo-
Ja hengityssuojaimia on kiytettiva aina, kun kuulo- ja hengityselimet joutuvat rasitukselle
alttilksi. Mahdollinen muu suojautuminen tarpeen mukaisesti. Suojainten kiyttoa ja
hallussapitoa valvoo tyomaan tyonjohto ja tyosuojeluorganisaatio.

24. Telineet ja tyovalineet

Paaurakoitsja vastaa tyotelinesuunmittelusta, asianmukaisuudesta ja kestavyydests,
Padurakoitsija vastaa, ettd tyovalmeet ja telineet toteutetaan tyamaalla VNa 2052009.n
mukaisesti rakennustoiden turvallisuusmaariyksid noudattaen. Tyovilineiden, koneiden
sekd muiden rakennusvilmeiden tulee olla tarkoituksenmukaisia ja niiden tulee tayttia
tyoturvallisundelle asetetut vaatimukset. Asbestia purettaessa tulee hytilliset tyokoneet
varustaa HEPA-suodattimin. Myos tarvittaessa sellaisilla apulaitteilla, ettei kasiteltaville
tarvikkeille, rakennusosille tai ympiristolle aheuteta vahinkoa. Tyomaatadkastukset
koneiden, laitteiden ja tyovalineiden tyoturvallisuuden osalta suoritetaan valtioneuvoston
asetuksen (205/2009) 14§ - 18§ mukaisesti. Koneiden, laitteiden ja tyovalineiden
turvallisuudessa, sijoittamisessa, kuormittamisessa, nostoissa, etenkin henkilonostoissa on
noudatettava eo, asetuksen 19§ - 24§ madriyksia, Kakki vahingot, vaaratilanteet ja
tapaturmat  raportoidaan  tilaajalle  kuukausittaim  tyomaakokouksissa  ja
urakoitsijapalavereissa.
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3. Toiminnasta atheutuvat vaarat

3.1. Polyn leviimisen estaminen

3.2, Palosuojelu

3.3. Nostotyot ja siirrot

Padurakoitsija huolehtii ruttivdsta asianmukaisin vilinein tehdystd pawittdisestd
sitvouksesta, Kukin wrakoitsija holtaa oman tyoalueensa suvouksen, Irtoavan polyn
levidmisen estamisessi, polynpoistossa tyokohteesta ja siivouksessa noudatetaan VNa
205/2009:n médrayksid. Polyn ja roskien kulkeutuminen tyomaa-alueen ulkopuolelle on
tehokkaasti estettava. Asbestia purettaessa tulee valita sellaiset tyotavat, joilla pyritdan
minimoimaan polyn muodostuminen. Osastomtimenetelmilld purettaessa tyon paatyttya
osaston puhtaus varmistetaan ilmanaytteella.

Toteutetaan asetuksen 2052009 72§ - 74§ mukaisesti. Jokainen urakoitsija on velvollinen
kimmttimaan erityista huomiota paloturvallisuuteen ja toimimaan vastuualueellaan niin,
etta tulipalon vaaraa et synny ja noudattamaan tyomaalle laadittavia seki viranomaisten
antamia  suojeluchjeita. Paatoteuttaja huolehtii tyanaikaisesta palonsuojelusta,
paloturvallisuudesta ja tyomaan yleispalovartiomnista, Paaurakoitsja on velvollinen
kinnittamaan erityista huomiota paloturvallisuuteen ja toimimaan niin, etta tulipalon vaaraa
el synny ja noudattamaan yleisia ohjeita. Tulitoitd tehtiessd on myes noudatettava
vakuutusyhtion laatimaa suojeluohjetta, Palo-vaaraa atheuttavaa tyotd tekevd urakoitsija
vastaa rakennuttajalle ja/tai kolmannelle henkilolle yhteisolle mahdollisesti aiheuttamastaan
vahingosta. Tulitoita tekevilld tyontekijoilla on oltava tulityokoulutus ja sen osoittamiseksi
tulityokortti. Paaurakoitsija huolehtii tyonaikaisesta palosuojauksesta. paloturvallisuudesta
Ja tyomaan yleispalovartiomnista.

Pidurakoitsija on velvollinen noudattamaan VNa 205/2009:n madrayksia rakennusjitteen
poistossa ja rakennustarvikkeiden tuonnissa rakennusalueelle,

3.4, Home- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku ja puhdistus

3.5. Kemikaalien kaytto

Home- ja mikrobivaurioituneita rakenteita purettaessa ja puhdistettaessa vapautuu
tyoymparistoon runsaasti mikrobeja, jotka voivat atheuttaa haittaa asukkaille ja purkutyota
tekevien tyontekijoiden terveydelle.

Homevaurioituneiden rakenteiden purkutoissi noudatetaan ohjetta Ratu 82-0383 "Kosteus
Ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku”.

Homevaurioituneiden rakenteiden puhdistustoissi noudatetaan ohjetta Ratu 85-0333
"Homeenpoistopesu”.

Kemikaalien hankinnan yhteydessd varmistetaan, ettid sen myy)iltd saadaan kemikaalin
kayttoturvallisuustiedote ja muut tarvittavat ohjeet. Kayttoturvallisuustiedotteet siilytetiin
tyomaan turvallisuuskansiossa. Tontin maaperin saastumisen estimiseksi tontilla saa
varastoida polttoaineita vain tarkastetuissa sailioissa.
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3.6, Meln
Tyonantajan on  selvitettivd tyontekijoiden mahdollinen altistuminen melulle ja
tunnistettava melua atheuttavat tekijat. Paivittaisen melualtistuksen alempi toiminta-arvo on
20dB ja vlempi toiminta-arvo on 83 dB. Adnen lmippupaineen alempi teiminta-arvo on 112
Pa ja ylempi toiminta-arve 140 Pa.

3.7. Liikennejirjestelyt. valaistus
Tavarat ja matenaalit on varastoitava ja sélytettivi mille varatuilla alueilla alustalle
sugjathma. Litkenneturvallisuuteen on kimmitettdvd entvistd huemieta. Tvopaikalla ja
tyopistelssd  tulee  vanmistaa  nittdvd vleis-  ja tyokohdevalaistus.  Sisdtiloissa
yleisvalaistuksen tulee olla nom 150 = 200 huksia,

3.8, Putoamissusjaus
VINa 2052009 27§ - 32§,
Piitotenttaja laatii eri tye- ja asemmusvaiheet kisittivin putoamissuojaussuunnitelman
tilaajan hyvialksyttavaks.

4. Ympériston suojaus

4.1, Tvomaan aitaus ja suojarakentest

Tyaaluset varustetaan tarvittavilla varoiiksilla tms. Opasteden asennukset kunluvat
pédurakoitsijan velvoltteisin.

4.2, Kiinteiston kavttajien turvallisuus

Kimteistolld suoritetaan urakan aikana purlutvondytta)d, jotka tulee suorittaa aina
ohjatusti.

5. Purkutyon aikaiset sihkotvat
MNoudatetaan em. asetuksen 75§ ja 76§ madravkai.
6. Tyomaan henkilostotilat
Jarjestetiin tyoministerion padtaksen 9771994 mwkaisesti ja noudatetaan asetilsen

20572009 79§ madrivksd,
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7. Tyomaan jirjestys ja susteys

Ulkopuchsten piisy tvomaa-alueelle tulee estid ehdottomast. Kakki tyomaa-alueella
olevat syvennykset on peitettivi tal ympéroitava suojakaitein. Urakoitsijan on noudatettava
tyokohteessa hyvad jarjestystd ja siistevita sekd huolehdittava osaltaan jatteiden keraylksestd
nithin osoitettuihin pisteisiin tai astiothin, Urakla-alue ja tyokohde on luovutettava aina
siistittyni ja hyviss jirjestyvksessi, Kalkkikullutiet on jirjestettiva siten, ettd niiden kiivito
on turvallista. Kulkmtiet on pidettivi susting eikd nulli saa varastoida rakemmus- ta mmita
tarvikkeita. Kivtossd olevissa kolteissa erityistd huomioita on kiinmitettivd sivullisten,
luten  asiaklkaiden ja asukkaiden kiyttimien lmlkureittien turvallisuntzen. Tillaiset
kulkureitit on selvisti osoitettava ja eroteftava tydalueesta. Sivullisten kiytossa olevilla
kulkureiteilld tyoskentely on kielletty.

8. Tarpeellisia vhieystietoja

Tilaaja: TVT Asunnot Oy
Kisityoliiskatu 3, 20100 Turku

Tyasmojelu: Lounais-Suomen AVI
0295 018 000
Terveyskeskus: Mehildinen Turku Kauppiaskatu
Kauppiaskatu 8
20100 Turku
Parvystys puh: 010 414 0112
Palohilytys: 112
Ambulanssi: 112
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