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Tama on rinnakkaistallenne. Rinnakkaistallenteen
sivuasettelut ja typografiset yksityiskohdat saattavat
poiketa alkuperaisesta julkaisusta.
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Aktiiviset kallistuksenvakaajat — parempi alusta

Irti kKompromissista

Aktiivinen kallistuksenvakaaja murtaa kiintean
rakenteen ongelmat. Sahkdiset ratkaisut
haastavat hydrauliikan.

B Harri Miinin

Kaarteeseen ajettaessa auton liike-
suunnan muutoksesta aiheutuva
momentti saa aikaan jousituksen
ulkokaarteen puoleisten jousten
voimakkaamman kuormittumisen
ja ttd kautta korin kallistumisen.
Kallistuminen aiheuttaa esimerkik-
si pyorankulmien muutoksia ja sitd
kautta ajo-ominaisuuksien heikke-
nemistd, joten sitd pyritddn pienen-
timaan.

Kallistustaipumusta voidaan
vihentd4 useillakin menetelmill4,
kuten muuttamalla painopisteen si-
jaintia, alustageometriaa ja jousi-
tuksen jaykkyyttd. Yksi keino on
kayttdd kallistuksenvakaajaa. Kal-
listuksenvakaaja on vddntosauva,
joka yhdistdd jousituksen eri puolet
toisiinsa. Néin toisen puolen sisdén-
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ja ulosjoustot valittyvit myds toisel-
le puolella.

Vakaajatangon jdykkyydestd
riippuu, kuinka paljon voimaa puo-
lelta toiselle vilittyy eli kuinka pal-
jon korin kallistumista sallitaan.
Yleensi kallistusjaykkyys, niin kuin
jousitusjdrjestelmd muutenkin, on
kompromissi ajo-ominaisuuksien ja
mukavuuden valilld.

Kiinteén vakaajan
ongelmat

Kiinte4n kallistuksenvakaajan huo-
no puoli on sopeutumattomuus eri-
laisiin ajotilanteisiin. Esimerkik-
si tien epitasaisuuden osuessa vain
toisen puolen renkaille, kallistuk-
senvakaaja aiheuttaa myds toisen
puolen joustamisen. Kdytdnnossi

koko akseli joustaa osittain tasajal-
kaa ja tim4n matkustajat voivat ko-
kea epdmiellyttdviksi. Ilman kallis-
tuksenvakaajaa heritteend toimi-
van tdyssyn puoleinen jousitus-vai-
menninjdrjestelma nielisi epdtasai-
suuden huomattavasti eleettomim-
min.

Erityisesti maastoajossa jousi-
tusten eri puolten tulisi toimia toi-
sistaan riippumattomasti. Epdtasai-
sella alustalla, jossa ajoneuvon ete-
nemiskyky on muutenkin koetuksel-
la, jousituksen ulottuvuus on avain-
asemassa. Jotta mahdollisimman
moni auton renkaista saadaan pi-
dettyd kontaktissa maahan, jousi-
tuksen tulee joustaa sekd sisddn ettd
ulos mahdollisimman pitkin liike-
matkoin. Jos jousituksen eri puolet
on yhdistetty kallistuksenvakaajalla,
jousituksen ulottuvuutta ei voida
hyddyntii tdydellisesti.

Kallistuksenvakaaja tulisi siis
joko pysty4 tietyissd tilanteissa kyt-
kemdin téysin irti tai ainakin sen

Audi vie aktiivisen kal-
listuksenvakaajan hyo-
dyntdmisen uudelle
tasolle A8-mallissaan.

Audin ratkaisussa va-
kaajatangon puoliskot
eivdt endd ole yhtey-
dessd toisiinsa, vaan
molemmilla puolilla on
oma sahkdmoottorinsa.

Vipuvarsi

—

Sahkémoottori

Hammashihna

jaykkyyttd tulisi voida sddtad. Kiin-
tedlld vakaajalla tim4 ei onnistu,
mutta moni ajoneuvovalmistaja on
ratkaissut ongelman aktiivisen kal-
listuksenvakaajan avulla.

Hydrauliikka avuksi
Aktiivinen kallistuksenvakaaja ei ole
aivan uusi keksinto. Jo 1990-luvun
alkupuolella hydraulisten jousitus-
jarjestelmien asiantuntija Citroén
esitteli Xantia Activan, joka oli va-
rustettu aktiivisella kallistuksenes-
tojérjestelmalld. lImeisesti teknii-
kan kalleus ja keskittyminen mui-
hin hydraulisen jousituksen suo-
miin mahdollisuuksiin saivat ai-
kaan sen, ettd malli jdi toistaiseksi
ainoaksi, jossa Citroén hy6dynsi ky-
seistd tekniikkaa.

Citroénin toteutus ei liene ollut
kuitenkaan aivan kelvoton, sill4 sa-
maa periaatetta kiyttdd saksalaisval-
mistaja Porsche ainakin Panamera-
ja 911-malliensa aktiivisissa kallis-
tuksenvakaajissa. Molemmat jérjes-




Harmoninen
vaihde

telmdt koostuvat yhtendisestd vakaa-
jatangosta, joka on yhdistetty jousi-
tusjérjestelméin hydraulisylintereil-
14. Sylintereiden jaykkyyttd sadtimal-
14 voidaan vaikuttaa ajoneuvon kal-
listusjaykkyyteen. Perinteisten koi-
ranluiden tilalla ovat siis hydrauliset
toimilaitteet, joiden painetta muutta-
malla alustan kallistusjaykkyyttd tai
-pyrkimystd voidaan muuttaa,

Toinen yleisesti kiytetty toteu-
tus aktiivisesta kallistuksenvakaa-
jasta on kaksiosainen vakaajatanko.
Kaksiosainen kallistuksenvakaaja
koostuu kahdesta kiintedstd vakaa-
jatangosta, jotka on yhdistetty joko
hydraulisella tai sihkoiselld toimi-
laitteella. Téllaiseen ratkaisuun ovat
pddtyneet muun muassa Audi ja
BMW ainakin osassa premiumluo-
kan autojaan sekd Range Rover use-
ammassakin mallissaan.

BMW:n toteutuksessa vakaaja-
tangot yhdist4va hydraulinen toimi-
laite koostuu ikddn kuin kahdesta
sisdkkaisestd siipipyordstd. Siipipyo-

Terdksinen vaantoputki

Titaaninen véantosauva
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Aktiivisen jousituk-

rien hammastusten véliin ja4 kam-
mioita, joihin hydraulipumpun pai-
neistama neste ohjataan venttiiliyk-
sikon kautta.

Sahko tuo lisda
mahdollisuuksia
Hydrauliikka tuo kiyttévoimana
omat haasteensa. Niinp4 sihkotek-
niikan kehittyminen ja ennen kaik-
kea 48 voltin jérjestelmien yleisty-
minen ajoneuvossa mahdollistavat
sdhkoisten toimilaitteiden kdytdn
my0s voimaa vaativissa kohteissa.
Muun muassa VAG-konsernin
tuotteissa aktiivisen vakaajatangon
voimanldhteend on sahkomoottori.
Esimerkiksi Audin Q7- ja Q8-mal-
leissa sekd Volkswagenin Touaregis-
sa vakaajatangon puoliskot on yh-
distetty sahkoiselld toimilaitteella.
Sahkginen toimilaite pitad sisdllddn
sdhkomoottorin lisdksi myds pla-
neettapydriston, jonka ansiosta saa-
daan tuotettua riittdva voima rajoit-
tamaan ajoneuvon kallistumista.

sen toimilaite

Aktiivisen jousituk-
I sen toimilaite
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Audi vie aktiivisen kallistuk-
senvakaajan hyddyntdmisen uudelle
tasolle A8- ja S8-malleissaan. Va-
kaajatangon puoliskot eivdt endd
ole yhteydessa toisiinsa, vaan mo-
lemmilla puolilla on oma sihko-
moottorinsa, jonka tuottama vdén-
tomomentti siirrettddn hammashih-
nan vilitykselld vakaajatangolle ja
siitd pyoranripustukseen.

Jarjestelmdd ei hy6dynnetd
pelkdstdin kaartotilanteissa, vaan
silld voidaan s#tdd myds ajokorke-
utta. TAmdn lisdksi auton koria voi-
daan kaarteessa kallistaa sisdkaar-
teen puolella, jolloin matkustajien
kokema sivuttaisvoima pienenee.
Varsinaisesta kallistuksenvakaajasta
ei siis ehkd voi end4 puhua.

Korjaamon tunnettava
toimintaperiaate

Mukavuus, urheilullisuus ja maas-
to-ominaisuudet ovat kaikki suun-
nitteluldhtokohtia, joissa aktiivisen
kallistuksenvakaajan kdytto on pe-
rusteltua. Timén kaltaista tekniikka
voidaan siis kdyttd4 hyvinkin erilai-
sissa ajoneuvoissa. Onkin todenna-
koistd, ettd ilma- ja hydraulijousi-
tuksen rinnalla tullaan enenevissd
médrin ndkemdn uusia teknologi-
oita, joista aktiiviset kallistuksenva-
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BMW kéyttdd 5-sarjansa etuakselilla hydraulista kallistuksenvakaajaa.

kaajat ovat yksi hyva esimerkki.
Korjaamoilla aktiiviset kallis-
tuksenvakaajat voivat ndky4 hanka-
lina vikadiagnooseina. Hydrauli-
pumpun toimintahAirict tai sahkoi-
sen toimilaitteen vikaantuminen ei-
vt vélttimattd ole helposti paikan-
nettavissa. Esimerkiksi hydraulinen

toimilaite voidaan vikatapauksessa
ajaa ohjelmallisesti lukkoon, jolloin
vakaajatanko toimii kuten tdysin
yhtenginen tanko. T4llaista vikaa ei
vilttimattd ole helppoa havaita
koeajossakaan.

Sdhkoisten jdrjestelmien it-
sediagnosointi ilmoittaa jérjestel-

Schaoifler

miéssd havaittavista poikkeamista,
mutta tarkka diagnoosi voi tuottaa
padnvaivaa. Siksi erilaisiin jarjestel-
miin ja niiden toimintaperiaattei-
siin on syytd perehtyd. Myos kattava
korjausohjetietokanta nousee ar-
voonsa tavallisuudesta poikkeavien
jarjestelmien korjaamisessa. [




