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Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikk®
Oulun ammattikorkeakoulu

Elinkaarta ja energiatehokkuutta lisattiin kuivausuunin
ohjausjarjestelméan uusimisella

Kuivausuunia kaytetaan osana sahkémoottoreiden huoltoprosessia. Silla kuivataan paaosin sdhkémoottoreiden staat-
tori- ja roottorikéamityksia uudelleen kdamityksen ja hartsauksen jalkeen. Toinen yleinen kuivausuunin kayttétarkoi-
tus on kostean kaamityksen kuivatus esimerkiksi likaisen kaamityksen vesipesun jalkeen. Sahkétekniikan insinédriopis-
kelija (AMK) Niko Rahkola teki opinnaytetyon, jonka toimeksiantaja oli ABB Service Oy.

Kuivausuunin vanha ohjausjarjestelma oli peraisin
1980-luvulta ja tulossa kayttdikansa paahan. Lait-
teiston uusimisella haluttiin minimoida mahdolliset
vikaantumiset, silla kuivausuunin kayttd on paivit-
taista ja siten tarkea osa sahkémoottoreiden huol-
toprosessia. Toisaalta my®ds vanhaa ohjausta ha-
luttiin modernisoida muun muassa tiedonkeruun ja
taloudellisuuden kannalta.

Kuivausuuni sijaitsee ABB Oy:n Oulun korjaa-
molla, ja siind kuivataan sahkémoottoreiden staat-
tori- ja roottorikdamityksid. Yleensd kuivattava
kappale on uudelleen kdamitty ja se on kyllastetty
kdamityksid suojaavalla CC-1105-polyesterihart-
silla, joka kovettuu kdaamityksen pinnalle kuivatuk-
sen aikana. Uunikuivattavalla hartsilla on hyvat
sahkoiset ja mekaaniset ominaisuudet, ja se suo-
jaa kaamitysta kosteudelta ja kemikaaleilta.

Kuivausuunin toiminta

ABB:n toiminta Oulussa keskittyy tarjoamaan asi-
akkaille ABB:n tuotteiden huolto- ja kunnossapito-
palveluja. Suurin osa henkildstosta tydskentelee
moottoreiden ja generaattoreiden kunnossapi-
dossa. Lisaksi Oulussa on kunnossapidon asian-
tuntijoita muun muassa taajuusmuuttajien, tasavir-
takayttdjen ja robottien parista. Vuonna 1983 ra-
kennetussa kiinteistossé on toimistotilojen liséksi
noin 1 800 m? korjaamo, missa huolletaan p&&osin
sahkoémoottoreita ja generaattoreita.

Kaamintéapuolella sijaitseva kuivausuuni on tyypil-
linen teollisuudessa kaytettava vaunu-uuni, jossa
on erillinen vaunuosa, johon k&siteltavat kappaleet
sijoitetaan. Kuivausuunin toiminta perustuu kier-
toilmaan, jossa katossa sijaitseva séhkovastus
tuottaa lampobenergiaa ja vastuksen ymparilla
oleva puhallin kierrattaa lammitettya ilmaa uunin
sisélla tasaisesti ja tehokkaasti.
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Kuivausuunin sivussa olevasta keskuksesta ohja-
taan uunin toimintaa. Lyhyesti kerrottuna vanhaa
ohjausjarjestelmada kaytettiin aiemmin saatamalla
haluttu lampdtila lampdtilasdatimeen ja sen jal-
keen saatamalla haluttu aika vuorokausikelloon.
Lammitysryhman kontaktori sai kelalle ohjausjan-
nitteen lampdotilasaatimen koskettimesta, joka au-
keaa, kun haluttu lampdétila on saavutettu. Seka
poistopuhaltimen ettd lAmmittimen puhaltimen
kontaktorien kelat saivat ohjausjannitteen [Ampoti-
lasédatimen kautta.

Kéaamintépuolen kuivausuuni, vanha ohjauskeskus uunin sivussa oi-
kealla

Ohjausjarjestelman suunnittelu ja toteutus

Uuden ohjausjarjestelman maarittely aloitettiin
séhkoverkon mitoituksella ja sadhkdsuunnittelulla.
Taman jalkeen siirryttiin ohjausjarjestelman suun-
nitteluun ja komponenttien valintaan. Lopuksi oh-
jelmoitava logiikka ja kayttopaneeli ohjelmaoitiin.

Sahkoverkon mitoitus toteutettin ABB e-Design
-ohjelmalla, joka on ABB:n ilmaisohjelma pien- ja
keskijanniteverkkojen mitoitukseen ja laskemi-
seen. ABB e-Design -ohjelmaa kaytetddn muun
muassa verkon yksiviivakaavion piirtdmiseen,
kuormitusvirtojen ja jannitehavididen laskemiseen,
oikosulkuvirtojen laskemiseen, kaapeleiden mitoi-
tukseen seka kytkenta- ja suojalaitteiden mitoituk-
seen. Mitoituksen alussa ohjelmaan piti sy6ttaa
muuntajan oikosulkuteho, laitteiden nimellisvirrat
ja/tai -tehot, kaapelien poikkipinta-alat, pituudet ja



asennustapa. Taman jalkeen ohjelma mitoitti jokai-
sen ryhman niin, etta vika-, ylikuormitus- ja oiko-
sulkusuojaus toteutuu missa tahansa virtapiirin
kohdassa. Ohjelma laskee my6s muut tarkeat omi-
naisuudet, kuten jannitteenaleneman ja oikosulku-
virrat, syotettyjen lahtotietojen perusteella.
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Ryhmien mitoitus ABB:n e-Design-ohjelmistolla

Sahkdpiirustukset tehtiin padosin MagiCAD Elect-
rical -ohjelmistolla, joka on kehitetty tehokasta
LVIS-suunnittelua varten ja jota kehitté&d suomalai-
nen MagiCAD Group Oy. MagiCAD-ohjelmistolla
laadittiin uudesta kuivausuunin keskuksesta ja oh-
jausjarjestelmasta péakaavio, piirikaaviot ja osa-
luettelo. Sahkopiirustusten ja verkon suojauslas-
kelmien perusteella tilattiin uusi ohjauskeskus kui-
vausuunille.

Piirikaaviot piirrettiin Magicad Electrical -ohjelmistolla

Ohjausjarjestelmaksi valittin ABB:n ohjelmoitava
logiikka PM573-ETH ja ohjauspaneeliksi CP610.
Logiikan valintaa puolsi se, etta logiikka on helposti
ohjelmoitavissa ja muutettavissa oleva ohjausjar-
jestelma. Kayttoliittymaksi haluttiin kosketusnay-
tollinen ohjelmoitava ohjauspaneeli, silla se on to-
dettu hyvaksi ratkaisuksi useissa nykyajan ohjaus-
jarjestelmissd. Ohjauspaneelilla voidaan toteuttaa
myds tiedonkeruu, ja néin ollen prosessin seuranta
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ja raportointi paranevat. Ohjelmoitavan ohjauspa-
neelin hyvia puolia on se, etta sitd voidaan muo-
kata vapaasti riippumatta kohteesta. Kayttoliitty-
man suunnittelussa pyrittiin saavuttamaan hyva
kayttajakokemus, jonka mittareita ovat esimerkiksi
hy6dyllisyys ja tehokkuus.
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Ohjauspaneeli voidaan suunnitella vaivattomasti ABB:n Panel Buil-
der -ohjelmistolla

Ohjausjarjestelman komponenttien valintaan vai-
kuttivat myds suuresti korjaamon muiden laitteiden
ohjaukseen kaytetyt komponentit. Kun valitaan sa-
mantyylinen ohjausjarjestelma muiden laitteiden
kanssa, ohjausjarjestelmien vélinen ero ei ole suuri
ja laitteen kayttdjan on helppo kayttaa laitetta.

Asennustotiden ja kayttdonoton jalkeen kuivaus-
uuni saatiin taas kayttéon. Uusi ohjauskeskus tuo
korjaamolle lisdarvoa uunin elinkaaren, energiate-
hokkuuden, tiedonkeruun ja kaytettdvyyden kan-
nalta. Vikaantumisen riski on alhaisempi ja uutta
jarjestelmaa on myos helppo kehittda jatkossa.

Kuivausuunin uusi ohjauskeskus
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