KYMENLAAKSON AMMATTIKORKEAKOULU

Logistiikan koulutusohjelma / Tuotantotalous

Antti Vidgren

KONEELLISEN VESAKONRAIVAUKSEN JA NIITON KUSTANNUKSET

Opinnaytety6 2014



THVISTELMA

KYMENLAAKSON AMMATTIKORKEAKOULU

Logistiikka

VIDGREN, ANTTI Koneellisen vesakonraivauksen ja niiton kustannukset

Opinnéaytetyo
Ty0On ohjaaja

29 sivua + 1 liitesivu

Lehtori Olli Huuskonen

Toimeksiantaja YIT Rakennus Oy / Infrapalvelut
Tammikuu 2014

Avainsanat

kunnossapito, alueurakointi, vesakointi, niitto

Opinnaytetyon aiheena on koneellinen viherhoito tieymparistossd. Tavoitteena on sel-
vittda koneellisen vesakonraivauksen ja niiton kustannuksia seké koneiden kapasiteet-
tia alueurakoitsijan tarpeisiin. Opinndytetydssa on myos tarkoitus kuvailla alue-

urakointia seké tieympariston viherhoidon laatuvaatimuksia ja tyétapoja.

Mittaukset kohdistuivat Kouvolan alueurakkaan, jossa padurakoitsijana toimii YIT
Rakennus Oy. Opinnéytety6ssa tietolahteind on kéytetty aliurakoitsijan haastatteluja
sekd Liikenneviraston alueurakka-asiakirjoja ja julkaisuja. Tyokoneiden seuranta to-
teutettiin reaaliaikaisen seurantajarjestelman avulla. Tuloksena saatiin vesakon-

raivauskoneen ja niittokoneen kustannukset €/km.

Ty0n tavoitteet saavutettiin ja tulokset ovat kayttokelpoisia sill& laskenta keskittyi
kahteen tavanomaisimpaan tiealueiden viherhoidossa kéytettavaan konetyyppiin. Tu-
loksissa tulee kuitenkin ottaa huomioon, ettd mittaukset ovat suoritettu alueurakan en-

simmaisell& hoitokaudella, mika varmasti vaikuttaa tyon tehokkuuteen laskevasti.
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The subject of this thesis was mechanical mowing and clearing coppice in road envi-
ronment. The aim was to determine the costs of the mechanical clearing and mowing,
as well as the capacity of the machines for needs of the contractor. The study is also
described the area contracting, quality standards of the green care and the working

methods.

Measurements were made in the Kouvola area contract, where the main contractor is
YIT Rakennus Oy. The data for this study was obtained with the interviews of the
subcontractor as well as Transport Agency’s area contract documents and publica-
tions. The monitoring of the machines was carried out with a real-time monitoring
system. As a result, the costs €/km of the mowing and clearing coppice were calculat-
ed.

The objectives were achieved and the results are useful for the contractor because the
calculations focused on the two most common machines used in the maintenance of

the green areas in road environment. In the results should be taken in account that the
measurements were made in the first period of the area contract, which will certainly

lower the work efficiency.
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1 JOHDANTO

1.1 Tyodn aihe ja tavoite

Opinndytetyon aiheena oli selvittdé koneellisen vesakonraivauksen ja niiton kulura-
kennetta seka tydtehokkuutta tienhoitourakassa. Aiheen antoi YIT Rakennus Oy ja
ty6hon sisaltyvat mittaukset kohdistettiin Kouvolan alueurakassa kesélla 2013 suori-

tettuihin vihertoihin.

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittad tieympariston viherhoidossa yleisimmin kay-
tettyjen tyokoneiden tydtehokkuutta seka kulurakennetta. Kululaskennalla oli tarkoitus
saada kayttokelpoisia tunnuslukuja YIT Rakennus Oy:n tarpeisiin viherhoitoa suunni-

teltaessa.

1.2 YIT Oyj

YIT Oyj on Pohjoismaissa, Vendjalla, Keski-Euroopassa sekéd Baltian maissa toimiva
rakennusliike, joka tarjoaa palveluita kiinteistd-, rakennus- seké teollisuuden aloille
(YIT Qyj 2013a).

YIT Konserni on jakautunut neljdén toimialaan, jotka ovat Pohjois-Euroopan kiinteis-
totekniset palvelut, Keski-Euroopan kiinteistotekniset palvelut, Suomen rakentamis-

palvelut seké& Kansainvaliset rakentamispalvelut (YIT Oyj 2013b).

Pohjois-Euroopan Kiinteistotekniset palvelut pitavat sisallaan kiinteistotekniset ja te-
ollisuuden palvelut seka energiansaastopalvelut. Toiminta-alueena ovat Suomi, Ruot-
si, Norja, Tanska, Vendja, Viro, Latvia ja Liettua. (YIT Oyj 2013b.)

Keski-Euroopan kiinteistotekniset palvelut pitavat sisallaan talotekniset ratkaisut, Kiin-
teistojen talotekniset huollot ja korjaukset seka energiansééstopalvelut. Toimi-alueena
ovat Saksa, Itavalta, Puola, TSekki ja Romania. (YIT Oyj 2013b.)

Suomen rakentamispalvelut pitdvat sisallaan asuntorakentamisen, toimitilarakentami-
sen seka infrarakentamisen. Suomen rakentamispalveluiden liikevaihto vuonna 2012
oli 1329 miljoonaa euroa ja se tyollisti 3540 henkiléa. (YIT Oyj 2013b.)
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Kansainvéliset rakentamispalvelut keskittyvat asuntorakentamiseen seké toimitila-
hankkeisiin. Toiminta-alueena ovat VVendja, Viro, Latvia, Liettua, Tshekki ja Slovakia.
Kansainvélisten rakennuspalveluiden liikevaihto vuonna 2012 oli 599,6 miljoonaa eu-
ro ja se tyollisti 2808 henkilda. (YIT Oyj 2013b.)

2 AULEURAKAT

2.1 Yleista

Alueurakat ovat Liikenneviraston kilpailuttamia urakka-alueita, joiden kunnossapidos-
ta vastaa urakoitsija ja valvomisesta ELY-keskus. Urakat ovat p&aosin kestoltaan 5 tai
7 vuotta, minka jalkeen ne kilpailutetaan uudelleen. Urakat on luokiteltu kolmeen eri
ryhma&én vaativuutensa perusteella, joka perustuu p&éosin litkenneméaériin. Luoki-

tusasteet ovat: erittdin vaativa, vaativa ja perusurakka. (Liikennevirasto 2013.)

Alueurakoiden hoitokausi alkaa aina 1.lokakuuta ja paattyy 30.syyskuuta. Hoitokau-
den talvihoitokausi on lokakuun 1. — huhtikuun viimeinen paivé ja kesahoitokausi

toukokuun 1. — syyskuun viimeinen paiva.

Liikennevirasto on maéritellyt perusvaatimukset kaikille hoito- ja yllapitotoille ”Hoi-

don ja yll&pidon tuotekortit 30.1.2012” -julkaisussaan seuraavasti:

- Liikenndinti on turvattava kaikissa olosuhteissa ja liikenteen tarpeet on otettava

huomioon.

- Tieston tila on hallittava niin, ettd toimenpiteet pystytdan tekeméan oikea-

aikaisesti ja riittavasti ennakoiden.

- Liikenneolojen on oltava yllatyksettomat

- Samaan hoitoluokkaan kuuluvat tiet on pidettdvd yhdenmukaisessa kunnossa,
my0s urakka-alueiden rajoilla.

- Turvallisuuden vaarantavat vauriot on korjattava viipymatta.
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- Tienkayttajalle ei saa aiheutua vaaraa tiealueella sijaitsevista rakenteista ja kasvus-

toista.

- TyO0menetelmien ja materiaalien on oltava hyvéksyttyjd, ja ne eivét saa kohtuut-
tomasti haitata kemiallisesti tai mekaanisesti tien rakenteita, varusteita ja ymparis-
tod, eivatka aiheuttaa vahinkoa, vaaraa tai kohtuutonta haittaa tienkayttgjille ja

muille osapuolille.

- Toimenpiteet on saatettava yht&jaksoisesti ja asianmukaisesti loppuun koko tielin-
jalla niin, ettd tyon keskeneraisyys ja viivastyminen eivét aiheuta tarpeetonta lii-

kenteellistd tai esteettista haittaa.

- Uusittavien ja korjattavien rakenteiden, laitteiden ja varusteiden tulee olla vahin-
t4&n samaa tasoa kuin korvattava ja niiden tulee tayttad rakennussuunnitelmassa,

yleisissé tyoselvityksissa ja laatuvaatimuksissa esitetyt vaatimukset.

- Korjauksessa ja uusimisessa kaytettavien rakenteiden ja materiaalien on oltava ra-
kenteeltaan ja ulkon&dltadn mahdollisimman lahell&d ymparoivia tai alkuperdisia

rakenteita ja materiaaleja.

- Tieympariston yleisilmeen on oltava selkea, siisti ja hoidettu.

(Liikennevirasto 2012, 2.)

2.2 Tyotehtavat ja maksuperusteet

Liikennevirasto on jakanut tieston hoidon viiteen osaan, jotka ovat talvihoito, litken-
neympaéristonhoito, sorateidenhoito, liikenteen varmistaminen erikoistilanteissa seké

yllapito ja korvausinvestoinnit. (Liikennevirasto 2012, 3).

Liikennevirasto madrittelee "Hoidon ja yll&pidon tuotekortit 30.1.2012” -julkaisussa
alueurakoiden keskeiset toimivuusvaatimukset eli tyokohteet seuraavasti:

- Tieliikenteen toimivuus on varmistettu koko tieverkolla talvellakin.
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Liikenne- ja opastusmerkit, lilkenteen ohjauslaitteet ja reunapaalut ovat toiminta-

kunnossa ja tayttavat tehtavansa.

Liikenneympadrist0 on riittavan siisti. Epdpuhtaudet eivét haittaa liikennetta. Py-

sékkikatokset ja tienvarsikalusteet ovat kunnossa.

Tien viheralueet on hoidettu. Kasvustot eivét estd ndkemid. Istutukset, puut ja pen-

saat ovat elinvoimaisia.

Sadevesi- ja salaojakaivot, putkistot sek& pumppaamot toimivat ja niiden toimi-

vuus on varmistettu.

Rummut toimivat ja niiden toimivuus on varmistettu. Rummut ovat rakenteellises-

ti kestavat.

Kaiteet, riista- ja suoja-aidat sek& kiveykset toimivat tehtdvassaan rakenteena ja

ovat asianmukaisessa kunnossa.

Paallysteet ovat ehyet. Liikennettd vaarantavat ja selvasti haittaavat vauriot ja rou-

taheitot on Kkorjattu ja liikennetta varoitettu.

Pientareet muodostavat paallysteen kanssa toimivan kokonaisuuden. Vaarallisia

luiskavaurioita ei esiinny.

Siltojen rakenteet ja laiturit ovat puhtaat hiekasta, suolasta yms. epapuhtauksista.

Siltojen ja laitureiden vuositarkastus on tehty.

Soratien pinta on riittdvan tasainen, kiinted ja polyamaton. Soratien poikkileik-

kausmuoto on kunnossa.

Sorastus on toteutettu suunnitelmallisesti. Kulutuskerros toimii edesauttaen pinnan
kestavyytta.

Oja- ja luiskamateriaali on hyddynnetty suunnitelmallisesti toimivaksi soratien ku-

lutuskerrokseksi.



2.3 Tilaaja
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- Kelirikko ei haittaa kohtuuttomasti liikennetta. Kelirikosta mahdollisesti aiheutu-

vat haitat ovat hallinnassa.

- Akillisiin hoitotoihin on riittava valmius ja toimet kdynnistetaan viivytyksetta.

- Avo-ojat toimivat ja niiden toimivuus on varmistettu.

- Runkokelirikkokohteet on korjattu suunnitelmallisesti kuntoon.

(Liikennevirasto 2012, 3.)

Alueurakoiden toiden sek& tyokohteiden tarkat laatuvaatimukset on madritelty Hoidon
ja yllapidon tuotekorteissa. Urakkakohtaiset eritysvaatimukset seka tuotekorteista
poikkeavuudet on maaritelty alueurakkakohtaisissa, Ely-keskuksen julkaisemissa

Tyokohtaisissa tarkennuksissa.

Alueurakan tyot on jaettu maksuperusteen mukaan kokonaishintaiseen ja yksikkohin-
taiseen tyohon. Kokonaishintaperusteisessa tydssa koko tydsuorite tehd&an ennalta
sovitulla kiinteédlld hinnalla. Kokonaishintaisia toita ovat esimerkiksi auraus ja niitto.
Yksikkohintaperusteisessa tydssa tyostd maksetaan tehtyjen yksikdiden mukaan sovi-
tulla hinnalla. Yksikkohintaisia t0it4 ovat esimerkiksi avo-ojitus ja reunapalteen pois-

to. Kaikkien toiden maksuperusteet on mééritelty urakkasopimuksessa.

Tielaitoksen jakaautumisen jalkeen vuonna 2001 yleisen eli valtion omistaman tieston
kunnossapito asetettiin yleiseen kilpailutukseen (Wikipedia 2013).

Vuonna 2010 syntyi Liikennevirasto kun Ratahallintokeskus, Merenkulkulaitos ja
Tiehallinto yhdistyivét. Liikenneviraston syntyessé perustettiin myos ELY -keskukset,
jotka korvasivat Tiehallinnon aikaiset tiepiirit. ELY-keskuksia on yhteensa 15 kpl

(kuva 1), joista kukin valvoo oman alueensa alueurakoita.
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Kuva 1. ELY-keskukset
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2.4 Urakoitsijat kaudella 2013-2014

Suomessa on kaudella 2013-2014 81 alueurakkaa, joita hoitaa yhteensé 6 eri urakoit-
sijaa. Merkittdvimmat urakoitsijat ovat Destia Oy 61,73 %:n markkinaosuudella, YIT
Rakennus Oy 23,46 %:n markkinaosuudella ja NCC Roads Oy 9,88 %:n markkina-

osuudella urakoista (kuva 2).

Hoidon ja ylldpidon
alueurakoitsijat =
1.10.2013-1.10.2014 ja |
2014 kilpailutettavat \
urakat eV

Bt W

Urakoitsija

| | Destia Oy 50 kpl

[ INCCRoads Oy & kpl
[ Pankakangas Oy 1 kpl
B savon Kuljetus Oy 2 kpl
I TsE-Tienvieri Oy 1 kpl
[ 1T Rakennus Oy 19 kpl

Urakoita yhteensé 81 kpl

Kuva 2. alueurakoitsijat 1.10.2013-1.10.2014
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2.5 Kouvolan alueurakka 2012-2019

Kouvolan alueurakka koostuu Kouvolan ja litin kunnasta seké siséltada osia Orimatti-
lan ja Loviisan kaupungeista seké Nastolan kunnasta. Tieston pituus alueurakassa on
yhteensd 1013 km, josta toiminnalliselta luokitukseltaan valtateitd on 134 km, kanta-
teitd 41 km, seututeitd 216 km, yhdysteitd 612 km seka ramppeja 10 km (Hamaldinen

2012).

Toiminnallinen luokitus

valtatie
kantatie
seututie

yhdystie

Kuva 3. Tieston toiminnallinen luokitus, Kouvolan alueurakka

YIT Rakennus Oy toimii urakoitsijana Kouvolan alueurakassa vuoteen 2019. Vaati-

vaksi luokitellun alueurakan kesto on 7 vuotta, ja sen jalkeen se asetetaan uudelleen

Kilpailuun.
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3 VIHERHOITO

3.1 Yleista

Tienpidon nakokulmasta viherhoito eroaa alueurakan muista toisté siten, ettd hoidon
kohde on eldva luonto. Viherhoitoa suunniteltaessa on otettava huomioon eri kasvila-
jikkeiden kasvuvaatimukset, hoidon kustannus ja vaatimustaso seka kasvustojen iké.
Viherhoidon toimenpiteet tulee ajoittaa vuodenaikojen, kasvunopeuden sekéa saa-
olosuhteiden mukaan. (Tiehallinto 2000, 5.)

Suunnittelussa tulee varsinkin padurakoitsijan vaihtuessa ottaa huomioon mahdollinen
jalkeenjaaneisyys, joka voi usein johtua urakkasopimusten muutoksista uuden urakan
alkaessa. Jalkeenjaéneisyyden kiinni saaminen voi vaatia pahimmillaan suuret resurs-

sit, jos esimerkiksi vesakon on annettu kasvaa puustoksi.

Viherhoidon tarkoitus tieympéristossa on pitaa tie-, vieri ja nakemaalueet sellaisessa
kunnossa, ettd ne eivat aiheuta vaaraa liikenteelle. Turvallisuuden takaamisen lisaksi
viherhoidolla pyritdan pitaméan tieymparisto esteettisesti miellyttdvana. (Tiehallinto
2000, 10.)

3.2 Hoitoluokat

Tiealueen viherhoitoluokat on jaettu kolmeen paaluokkaan N, T ja E. Jako on tapahtu-

nut tiestdn asemaa, maankayttod ja ymparistod tarkastelemalla. (Tiehallinto 2000, 18.)

Luokalla N tarkoitetaan normaaleja hoitoluokkia. N1-luokkaan kuuluu 2-ajorataiset
tiet. N2-luokkaan kuuluvat valta- ja kantatiet seké vilkkaat seututiet, lisaksi myds
usein kevyen liikenteen vaylat. N3-luokkaan kuuluvat muut tiet. (Tiehallinto 2000,
19)

Luokalla T tarkoitetaan taajamateiden sek& taajamamoottoriteiden hoitoluokkia. T1-
luokkaan kuuluvan tiestén ilme on korkeatasoisen puistomainen ja hyvin hoidettu. T2-
luokkaan kuuluva tiestd on ilmeeltéan siisti, puistomainen ja luonnonmukainen. (Tie-
hallinto, 19.)
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Luokka E tarkoitetaan erityisalueiden hoitoluokkia. E1-luokka on ilmeeltdén korkea-
tasoisen puistomainen ja hyvin hoidettu. E2-luokka on ilmeelt&én siisti, puistomainen
ja luonnonmukainen. E-luokan viherhoitoalueita ovat pysédkoimis- ja levéhdysalueet,
liittyméaalueet, meluesteymparistot, ranta-alueet, lossi- ja lauttarannat, siltaymparistot
seka tukikohdat. (Tiehallinto 2000,19.)

4 VESAKONRAIVAUS LUOKISSA N1, N2 JA N3

4.1 Raivattava alue

Luokissa N1 ja N2 valta- seké kantateill& raivausalue on 12 m péallysteen reunasta tai
puuston rajaan asti. Muilla teilla etéisyys paallysteen reunasta on 10 m. N3-luokassa

raivausalue ulottuu 6 m etéisyydelle p&éllysteen reunasta. (Liikennevirasto 2012, 13.)

Kaikissa luokissa kevyen liikenteen vaylat vesakoidaan 4 m etéisyydelle. Liittymien,
risteysten seka tasoristeysten nakeméalueet vesakoidaan. Riistavaara-alueet raivataan
kokonaisuudessaan ja riista-aidan taakse raivataan 2 m leveé kéytava. (Liikennevirasto
2012, 13)

4.2 Raivauskierto

N1- ja N2-luokan tieston raivauskierto on urakkakohtaisesti 2 tai 3 vuotta. N3-luokan

kierto on 3 vuotta. (Liikennevirasto 2012, 13.)

Nékemadalueet risteyksistd, liittymista ja tasoristeyksistd raivataan vuosittain. Lapsi-
merkkien valiset alueet sekd 100 m ennen lapsimerkkeja raivataan vuosittain ennen
koulujen alkua. Riistavaara-alueet raivataan joka toinen vuosi. (Liikennevirasto 2012,
13))

4.3 Raivausajankohta

N1- ja N2-luokan tiesto raivataan 15.6 — 15.9, mutta tydskentelyd matkailuteilla on
valtettava heindkuussa. N3-luokan tiestd raivataan 15.6.2013 — 30.9 vélisen aikana.
(Liikennevirasto 2012, 13.)
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4.4 Muut vaatimukset

Vesakonraivaus ei saa vaarantaa liikenneturvallisuutta. Kasvustosta ei saa aiheutua
nédkeméesteitd nakemaalueille. Liikennemerkkien ja opasteiden havaittavuuden on ol-
tava esteetonta ja siltojen keilojen ja luiskien vesakoituminen on estettéva. (Liikenne-
virasto 2012, 13.)

Tieympadriston maisemalliset piirteet tulee huomioida, mikali siihen liikenneturvalli-

suuden nimissé pystytéan (Liikennevirasto 2012, 13).

Vesakon enimmaiskorkeus on 15 cm ja leikkausjaljen on oltava siisti. Raivausjatteen
maksimipituus on 1 m, joten yli 1 m mittaiset puut on kuljetettava pois ennen hoito-
kauden paattymista. Puut kaadetaan maanpintaa myoten ja kannon maksimikorkeus on
5 cm. Viereinen puusto ei saa vaurioitua raivauksesta. Teknisten laitteiden tyvet tulee

vesoa. (Liikennevirasto 2012, 13.)

Raivaus suoritetaan mekaanisin menetelmin, silppuavalla tai murskaavalla laitteella.

Erityskohteissa k&ytetdan raivaussahaa ja moottorisahaa. (Liikennevirasto 2012, 13.)

5 NHTTO LUOKISSA N1, N2 JA N3

5.1 Niitettava alue

N1 hoitoluokassa niitto ulottuu 6 m etdisyydelle paallysteen reunasta ja keskikaistat
niitetddn kokonaan. N2-hoitoluokassa etdisyys on 4 m ja luokassa N3 etéisyys on 2 m.
(Liikennevirasto 2012, 14.)

Jos kohteessa on kaksi niittokertaa keséssa, on niiton ulotuttava 2 m paahan paallys-
teen reunasta myds kevyen liikenteen vaylilla ja levahdysalueilla. Niiton leveytté voi-
daan rajoittaa ennen ensimmaisté vesakointikertaa, mutta seuraavina kesind palataan

alueen niittoluokan edellyttdmaan leveyteen. (Liikennevirasto 2012, 14.)

Kevyen liikenteen vaylat niitetddn 2 m etdisyydelle paallysteen reunasta. Mikéli tien ja
kevyen liikenteen vaylén seka levahdys- ja pysédkdimisalueiden valiset alueet ovat alle
20 m leveat, niitetaan vali kokonaisuudessaan, levedmmat alueet hoitoluokan vaati-

muksen mukaan. (Liikennevirasto 2012, 14.)
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Liittymien, risteysten ja tasoristeysten ndkeméaalueet ovat pidettavét esteettomina.
Pinnoittamattomat saarekkeet, kiertoliittymat ja vélikaista on niitettdva kokonaisuu-
dessaan. Niitot suoritetaan enintddn 20 cm etéisyydelta teknisista laitteista, puista ja

pensaista. (Liikennevirasto 2012, 14.)

5.2 Niittokerrat

Tiesto niitetddn urakkakohtaisesti 1-2 kertaa hoitokaudessa. Urakassa voi myos olla

niittdmatta jatettavaa tiestod. (Liikennevirasto 2012, 14.)

5.3 Niittojen ajankohdat

Kaikki niitot suoritetaan 15.6. — 31.8. Yhden kerran hoitokaudessa niitettdvén tieston
niitto on suoritettava 15.8. mennessa. Kaksi kertaa hoitokaudessa niitettdvan tieston
ensimmainen niitto tulee suorittaa 30.6. mennessa. Koulujen laheisyydessa sijaitseval-
la tiestolla yksi niittokerta tulee ajoittaa ennen koulujen alkamista. (Liikennevirasto
2012, 14.)

5.4 Kaiteiden taustat

Hoitoluokissa N1 ja N2 kaiteiden taustat tulee niittada véhintdan 1,5 m leveyteen yhden
kerran hoitokauden aikana, viimeisen niittokerran yhteydessa. Kaiteiden kohdalla niit-
to tulee saattaa ojan pohjaan tai luokan edellyttdmaén leveyteen nékyvilta osin. (Lii-
kennevirasto 2012, 14).

Hoitoluokassa N3 kaiteiden taustat tulee niittdad yhden kerran hoitokaudessa, viimeisen

niittokerran yhteydessé véhintaan 1,5 m leveyteen. (Liikennevirasto 2012, 14).

5.5 Kaiteiden alustat

Kaiteiden alustat niitetddn yhden kerran hoitokaudessa, viimeistaan viikon kuluttua
viimeisesta niittokerrasta. Alustojen niitto tapahtuu mekaanisilla menetelmill, eli ke-

miallista torjuntaa ei sallita. (Liikennevirasto 2012, 14.)
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5.6 Pysakkikatosten taustat

Pysakkikatosten taustat niitetddn viimeistadan viikon kuluttua viimeisesta niittokerrasta
(Liikennevirasto 2012, 14).

5.7 Muut vaatimukset

Niittomenetelmana toimii silppuava laite; ketjumurskaimen kéyttd on Kielletty hoito-
luokissa N1 ja N2. Kapeiden keskikaistojen, kaiteiden alustojen ja taustojen niitto ta-
pahtuu mekaanisilla menetelmill4d. Kemiallinen torjunta sallitaan ainoastaan urakka-
kohtaisissa pienkohteissa, kuten pinnoitetuissa keskisaarekkeissa. (Liikennevirasto
2012, 14.)

Saarekkeet, vélikaistat, risteyssillat, sillankannet, kiertoliittymé&t ym. paallystetyt alu-

eet tulee pitad vapaina vesakoista ja heinista (Liikennevirasto 2012, 14).

Niiton jalkeen nurmen pituuden tulee olla 4-10 cm. Mikali kohteessa esiintyy esteitd,
tulee niitto suorittaa mahdollisimman l&hella maata. Levinneet lupiinit ja kurttulehti-
ruusut tulee myaos niittd4. Tyot on jaksotettava niin, ettd tien ja kevyen liikenteen vay-
l&an molempien puolien sek& vélikaistojen niitot valmistuvat yhtdaikaisesti. Niiton jal-
keen tiealueen tulee mukautua saumattomasti viereiseen ymparistéon. Niittojate tulee

poistaa viimeistaan viikon kuluttua niittokerrasta. (Liikennevirasto 2012, 14.)

6 NITTO LUOKISSAT1, T2, E1 JAE2

6.1 Niitettava alue

Niitto ulottuu tiealueen rajaan, puustorajaan tai hoidettuun piha-alueeseen. Tieston ja

levahdys- ja pysédkodimisalueiden tai kevyen liikenteen vaylien véliset alueet seka vali-
kaistat niitetddn kokonaan tai puustorajaan asti. Saarekkeet, kiertoliittymat ja vélikais-
tat niitetd&n. Liittymien, risteysten ja tasoristeysten nakemaalueet on pidettdva vapaa-

na kasvustoista. (Liikennevirasto 2012, 15.)
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6.2 Nurmen pituus

Hoitoluokissa T1 ja E1 nurmen maksimipituus on 15 cm. Luokissa T2 ja E2 nurmen
maksimipituus on 25 cm. Nurmen minimipituus on 4 cm kaikissa hoitoluokissa. (Lii-

kennevirasto 2012, 15.)

6.3 Kaiteiden taustat

Hoitoluokissa T1 ja E1 kaiteiden taustat tulee niittda kaksi kertaa hoitokaudessa, toi-
sen ja neljannen niittokerran yhteydessa. Hoitoluokissa T2 ja E2 kaiteen taustat niite-

tdan kerran hoitokaudessa, toisen niittokerran yhteydessa. (Liikennevirasto 2012, 15.)
6.4 Kaiteiden alustat, teknisten laitteiden ja puiden tyvet

Hoitoluokissa T1 ja E1 kaiteiden alustat, teknisten laitteiden ja puiden tyvet tulee niit-
t&4 kaksi kertaa hoitokaudessa, toisen ja neljannen niittokerran yhteydessé. Hoito-
luokissa T1 ja E1 niitto suoritetaan kerran hoitokaudessa, toisen niittokerran yhteydes-

sé. (Liikennevirasto 2012, 15.)
6.5 Niiton viimeistely

Niittojen viimeistely teknisten laitteiden, pensaiden sek& puiden osalta tulee suorittaa
viimeistaén viikon kuluessa niittokerrasta. Tien kuivatusta haittaava leikkuujéte tulee
poistaa viimeistaan viikon kuluttua niittokerrasta. Tiestolle sinkoutunut materiaali on

poistettava vélittdmaésti. (Liikennevirasto 2012, 15.)

T1- ja E1-hoitoluokissa tiemaisemaa esteettisesti hairitseva niittojate tulee kerété kah-
den vuorokauden kuluessa niitosta. Hoitoluokissa T2 ja E2 tiemaisemaa esteettisesti

hairitseva niittojate tulee kerata viimeistdan viikon kuluttua niitosta. (Liikennevirasto

2012, 15))
6.6 Niittomenetelmat

Niitot on suoritettava mekaanisilla menetelmilld, lukuun ottamatta rajattuja pienkoh-
teita, kuten paallystetyt keskisaarekkeet, joissa kemiallinen torjunta on sallittu. Ketju-

murskaimen kaytto on kielletty kaikissa hoitoluokissa. Ty6t on jaksotettava niin, etta
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tien ja kevyen liikenteen vaylan molempien puolien seké vélikaistojen niitot valmistu-

vat yhtéaikaisesti. (Liikennevirasto 2012, 15.)

6.7 Kevatkunnostus ja syyskunnostus

Hoitoluokissa T1 ja E1 kevatkunnostus aloitetaan, kun nurmialue kestaa koneiden
painon vaurioitumatta. Syyskunnostus aloitetaan, kun ympardivét kasvit ovat pudotta-
neet lehtensd, tai muiden urakan asettamien aikarajojen sisélld. Kunnostukset pitavat
sisalld&n nurmikon kasvua estdvan hiekoitushiekan ja kasvijatteen poistamisen. (Lii-
kennevirasto 2012, 15.)

Hoitoluokissa T2 ja E2 kunnostukseen kuuluu vain hiekoitushiekan poisto, eika aika-

taulua ole méaritelty (Liikennevirasto 2012, 15).

6.8 Paikkaus

Hoitoluokkien T1 ja E1 paikkaukset kasittavat yli 1,0 m? kokoisten talvivaurioiden
paikkaukset kevaan aikana. Hoitoluokissa T2 ja E2 tulee yli 2,0 m* kokoiset talvivau-

riot paikat kevaén aikana. (Liikennevirasto 2012, 15.)

Keséll kaikki mekaaniset vauriot on korjattava heti vaurion ilmaannuttua. Kylvo suo-
ritetaan luokituksen mukaisella siemenseoksella seka peitetdén ja tiivistetaan asian-

mukaisesti. (Liikennevirasto 2012, 15.)

6.9 Kalkitus ja lannoitus

Urakoitsija sopii kalkituksesta ja lannoituksesta erikseen, viljavuustutkimukseen pe-

rustuen (Liikennevirasto 2012, 15).

6.10 Rikkakasvien torjunta, rajaus ja kastelu

Rikkakasvien torjunta, rajaus ja kastelu toteutetaan erikseen sovittaessa (Liikennevi-
rasto 2012, 15).
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6.11 Muut vaatimukset

Hoitoluokkien T1 ja E1 viheralueet ovat yleisilmeeltaan siisteja ja puistomaisia. Hoi-
toluokkien T2 ja E2 viheralueet ovat yleisilmeeltd&n vihreitd. (Liikennevirasto 2012,
15.)

Nurmikoissa ei saa esiintyd suuria aukkoja ja kasvuston tulee olla elinvoimainen. Le-
vinneitd lupiineja ja kurtturuusuja ei kuitenkaan saasteta niitoissa. Saarekkeet, véli-
kaistat, Kiertoliittymat sek& muut pinnoitetut alueet on pidettédva vapaina heinésta ja
vesakosta. Nurmetuksen viereisten alueiden rajat tulee tehdé portaattomiksi tai muulla
tavalla luonteviksi, ja alueiden tulee liittya saumattomasti yhteen. (Liikennevirasto
2012, 15.)

7 KALUSTO
7.1 Vesakonraivaus

Kalustona vesakonraivauksessa kéytettiin YIT Rakennus Oy:n aliurakoitsijan Martlet

Oy:n Ponsse Ergo 18 motoa, tehdasasennetulla vesakonraivaus varustuksel-

2= - = o e
= T R =B = = 288 S P e e

Kuva 4. Ponsse Ergo 18 vesakonraivausvarustuksella
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Omistaja: Martlet Oy
Merkki: Ponsse
Malli: Ergo 18
Valmistusvuosi: 2003

7.2 Niitto

Niiton kalustona toimi Martlet Oy:n Valtra T170 traktori, kelamurskaimella varustet-

tuna.

gronbergs.se

. | 'I"

Kuva 5. Valtra T170

Omistaja: Martlet Oy
Merkki: Valtra
Malli: T170

Valmistusvuosi: 2009
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8 KULULASKENTA

8.1 Mittaukset

Tyo6koneiden etenemad seurattiin YIT:11a kdytossa olevalla seurantajérjestelmélla. Se
on Fastroin mobiiliverkossa toimiva KUNTO-seurantajarjestelma. KUNTO-
jarjestelma tallentaa siihen kytkettyjen mobiililaitteiden liikkeet reaaliajassa Internet-
selaimessa toimivaan ohjelmaan. Seurantajarjestelmaa hyddynnettiin tydtehon kartoit-

tamiseen.

Tyo6koneiden kustannustiedot perustuvat Martlet Oy:n omistajan Mikko Makisen
haastatteluihin, jotka suoritettiin tapaamisilla seké& puhelinkeskusteluilla. Martlet Oy
on YIT Rakennus Oy:n aliurakoitsija ja hoitaa yhteisella sopimuksella Kuukson Kone
Oy:n kanssa kaikki Kouvolan alueurakan viherhoitotyot.

8.2 Vesakonraivaus

Vesakonraivauksen osalta kululaskenta keskittyi koneellisen vesakoinnin kulunlasken-
taan viherhoitoluokissa N1 ja N2 (ks. liite 1). Mittauskohteet olivat Kouvolan alueu-
rakan teilld vt6, vt12, vt15 sekd kt46. Naill4 tiestoilla vesakonraivauksen on ulotuttava

tiealueen tai puuston rajaan.

Kululaskennassa laskettiin koneellisen vesakonraivauksen kulut tiekilometria kohden,

tien molemmat puolet tayteen leveyteen raivattuna.
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Koneellisen vesakonraivauksen kululaskelma:

Kayttékustannukset

Polttoaineet 30,45 €/h
Huollot 3,35 €/h
Voiteluaineet 1,00 €/h
Kuljettaja 25,50 €/h
Vakuutukset 0,61 €/h
Kulutusosat 1,00 €/h
Yhteensa 61,91 €/h
Etenem3 0,40 km/h
Kulutettu aika 2,50 h/km
Kustannukset/km 154,78 €/km

Hankintakustannukset

a Hankintahinta 75000,00 €

b Koneen pitoaika 7,00 v

c Vuosittaiset kayttotunnit 1800,00 h/v

d Jaannosarvo (a*0,40) 30000,00 €
Keskimaarin sitoutunut

e pdadoma (a+1)/(2*b)*(a-d)+d 55714,29 £

f Korko-% 5,00 %

g Poistot (a-d)/b 642857 €

h Korot e*(f/100) 2785,71 €/v

i Yhteensa 9214,29 £/v

j Kustannukset/h 5,12 €/h

[ Kulutettu aika 2,50 h/km
Kustannukset/km 12,80 €/km
Kayttékulut + hankintakulut 167,58 €/km

8.3 Niitto

Niittojen osalta kustannuslaskenta keskittyi koneellisen niiton kustannuksiin viherhoi-
toluokassa N3 (ks. liitel). Mittausten kohteena oli Kouvolan alueurakan alempi tie-
verkosto. Niittojen kilometrikustannukset on laskettu koneellisen niiton osalta, tien

molemmin puolin niitettynd 2 m leveydelt.



Koneellisen niiton kustannukset:
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Kayttékustannukset
Polttoaineet

Huollot
Voiteluaineet
Kuljettaja
Vakuutukset
Kulutusosat
Yhteensa

Etenema

Kulutettu aika
Kayttékustannukset/km

Hankintakustannukset
Hankintahinta

Koneen pitoaika
Vuosittaiset kdyttotunnit
Jaannodsarvo
Keskimaarin sitoutunut
paaoma

Korko-%

Poistot

Korot

Yhteensa

Kustannukset/h

Kulutettu aika
Hankintakustannukset/km

KUSTANNUKSET YHTEENSA

9 TULOSTEN ARVIOINTI
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(a*0,40)
(a+1)/(2*b)*(a-
d)+d

(a-d)/b
e*(f/100)

14,00
2,00
1,00
25,50
0,61
5,00
48,11
3,13
0,30
14,43

95000,00
7,00
1800,00
38000,00
70571,43

5,00

8142,86
3528,57
11671,43
6,48

0,30

1,95

16,38

€/h
€/h
€/h
€/h
€/h
€/h
€/h
km/h
h/km
€/km

%

€/v
€/v
€/h
h/km
€/km

€/km

Opinnaytetyon tavoitteena oli kartoittaa vihertdiden kustannuksia seka tyétehoa kone-

toiden osalta. Tuloksien on tarkoitus toimia apuna alueurakoiden tarjouslaskennassa ja

tdiden suunnittelussa.

Ty6 onnistui mielestani olosuhteisiin ja aikatauluun nadhden hyvin, vaikka tyon edetes-

sé selkeni, ettd kattava kustannuslaskenta vaatisi tdyden tyépanoksen. Tyon ja koulun

ohessa tehtyna tulokset jadvat auttamatta suppeiksi. Luotettavien tulosten saavuttami-

nen vaatisi laajempia mittauksia useammassa alueurakassa. Liséksi erilaisten kalusto-

jen vertaaminen keskendan voisi olla jarkevaa.
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Tulosten kéytettavyytta rajoittaa se, ettd tyon mittausten kohteena olivat alueurakan
ensimmainen hoitovuosi ja uudet aliurakoitsijat. Tama myds hieman vadristaa konei-

den todellista tyotehoa.
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