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Tassa opinnaytetyodssa tutkimme uuden opintoja helpottavan tyévélineen tuomista digitaa-
liseen ja itsenaiseen oppimisympariston. Nykyteknologia on kehittynyt vuosi vuodelta, tuo-
den mukanaan yha kehittyneempia tyovalineitd, joita voidaan kayttaa opiskelun tukena.
Taman tyyppisia valineitd ovat mobiililaitteet, joihin kuuluvat alypuhelimet, tabletit, kdm-
mentietokoneet ja niiden valimuodot.

Tassa tydssa loimme MySQL- tietokantaohjelmaa kayttaen seurantarekisterin, johon kir-
jautuvat mikroskooppien kayttokerrat ja kayttajan tiedot. Kun kirjaudutaan, sivustolle, tiedot
jaavat rekisteriotteeseen, jotka paivittyvat jatkuvasti internetsivustolle, jonne bioanalytiikan
koulutusohjelman opettajat paasevat. Tama helpottaa jatkossa mikroskooppien kaytén
seurantaa ja huoltotoimenpiteiden tilausta, kun nahdaan suoraan kuinka monta kertaa mi-
tékin mikroskooppia on kaytetty. Sivustoilta 16ytyvat sisaan kirjauksen jalkeen opiskelijoille
mikroskooppien uudet kuvalliset ohjeet, joita ovat puhdistusohje, kdhlerdintiohje ja kaytto-
ohje. Sivustojen sisallon toteuttamiseen kaytimme PHP- ohjelmointikieltd, joka soveltuu
hyvin toimimaan erilaisilla kayttdalustoilla. Tydssa kaytettavind alustoina toimivat iOS, And-
roid ja Windows. Valitsimme nama niiden suuren esiintyvyyden takia.

QR-koodin, ohjeiden ja seurannan toimivuutta testasimme opiskelijakyselylla. Testauksen
teimme koulullamme, saadaksemme testi- ryhmaélle opiskelijoita mahdollisimman aidon
aktivaation realistisessa oppimisymparistossa.

Tyomme tulokset saimme, kun tulkitsimme opiskelijakyselyyn vastanneiden opiskelijoiden
vastaukset. Vastauksien tulkitsemisessa kaytimme SPSS- tilastointiohjelmaa. Vertailemal-
la vastauksia tilastollisesti, saimme vastauksen tutkimusongelmaamme. Tuloksilla ha-
lusimme saada selvyytta bioanalytiikan opiskelijoiden mielipiteista sovelluksen sopivuudes-
ta itsendaiseen ja digitaaliseen oppimisymparistoon.

Avainsanat Mikroskooppi, QR-koodi, Oppimisymparisto
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The purpose of this final project was to test how new method works in different learning
environments. We made a new internet page that includes new guides for microscopy and
tracking software that tracks the usage of microscopes. Mobile technology has evolved
fast and nowadays many students have their own mobile device. This makes easier to
bring new mobile learning methods to studying. Internet pages we made are meant to be
used by mobile phones and tablets etc. Goal of this study was to improve cleaning of the
microscopes.

This study was performed using PHP-coding and MySQL-Database. Database allows us
to track how many times different microscopes have been used and also track condition of
microscopes. We also made page where the use of a single microscope is printed. Clean-
ing page was made using PHP-coding and we included there new innovative pictures. We
paid attention especially to pictures; we wanted to make them as informative as possible.
Our internet pages are called microscope pass.

The results we get from questionnaire from students that they fill after using microscope
pass. We will analyze the results by using SPSS-program. As a result we wanted to get
clarity on biomedical science student’s opinions of the suitability of this application to self -
and a digital learning environment.

Keywords QR-Code, Microscope
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1 Johdanto

Opinnaytetydmme teimme Metropolian bioanalytiikan koulutusohjelmalle. Tyon toteu-
tusosan teimme koulullamme. Opinnaytetydén ohjaajana toimi lehtori Hannele Pihlaja
(Metropolia AMK). Opinnaytetyssa on yhdistettyna sekéa opinnéaytetyd ettéa innovaatio-
projekti. Opinnaytetydssamme kasittelemme opettajakeskeista opettamista, itsenaista
oppimista ja digitaalisissa oppimisympaéristdissa tapahtuvaa oppimista. Opinnayte tyds-
samme keskitymme itsendiseen ja digitaaliseen oppimisymparistton, joissa opiskelija
itseohjautuvasti kayttdd luomaamme mikroskooppien seurantaohjelmaa ja sen alta
l6ytyvaa ohjeistusta. Kyseiset oppimisympaéristét mahdollistavat helpon tavan kayttaa
QR-koodia. Opinnaytetytn toteutuksena teimme internetsivustot kayttaen PHP- ohjel-
mointikielta. Internetsivustoihin on myods yhdistettynd MySQL-tietokanta, jossa on seu-
rantaohjelma mikroskooppien kaytosta. Innovaatioprojektina loimme mikroskopointiin
kattavat kaytt6- ja puhdistusohjeet. Opinnaytetydmme ja innovaatioprojektimme kytkey-
tyvat yhteen QR-koodin avulla. QR-koodin luettuaan mobiililaitteella, opiskelijat paése-
vat kayttamaan uusia ohjeita ja heidan mikroskoopin kayttokerrat kirjautuvat seuranta-

rekisteriin.

Tyon lAhtokohtana on kaytetty mikroskooppeja opetuksessaan kayttavien opettajien
kommentteja ja kehitysehdotuksia mikroskoopin puhdistuksesta ja kaytosta. Haastatte-
limme kahta mikroskooppeja opetuksessaan kayttavaa opettajaa, ja kummaltakin
saimme selkean vastauksen, ettd osalla opiskelijoilla on puutteelliset mikroskooppien
kayttd- ja puhdistamistaidot. On huomattu, etté nykyiset ohjeet eivat ole riittavan katta-
vat oppimisen kannalta ja tarvitaan uusitut ohjeet. Talta pohjalta lahdimme luomaan

uusia internetsivustoja, jotka mahdollistaisivat mikroskooppien kéytdn seurannan.

Opinnaytetydssdmme on kaksi tavoitetta. Ensimmaéisena tydmme tavoitteena on saada
opiskelijat kiinnittam&an huomiota mikroskooppien kaytté6n, kuntoon ja niiden huol-
toon, koska tahan asti on ollut jatkuvana ongelmana itsendisten tydskentelyjen jalkeen
huonosti puhdistetut objektiivit. Tama on johtanut turhaan mikroskooppien poistami-
seen kaytosta, ja opetuksen hankaloitumiseen, kun jokaisella opiskelijalla ei ole omaa
opetusmikroskooppia opetustilanteessa. Toisena tavoitteenamme on kehittda ammatti-
korkeakoulun erilaisia oppimisymparistoja innovatiivisempaa suuntaa, tuomalla oppi-

misymparist6ihin uuden tavan opiskella. Téalla tuomme oppilaille aidossa oppimisym-
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paristdssa tapahtuvan aktivaation yllapitamisen, jonka toivomme olevan kognitiivinen

eli ajattelun ja oppimisen tydkalu (Silander 2011.)

2 Oppiminen

Ammattikorkeakoulussa opiskelu vaatii opiskelijalta huomattavasti enemman omaa
aktiivisuutta ja vastuunottoa, kuin ammattikoulussa tai lukiossa. Opiskelijoilla on myds
Omaa vastuuta omien opintojen suunnittelusta ja oppimistavoitteiden laatimista eri jak-
soille. Nykysuuntauksena opetuksessa opettajilla on paapainot tydelamaprojekteissa ja
verkko-jaksoilla. Kirjassa Ammattikorkeakoulu pedagogiikka pohdittin myds “Miten
ammatti-korkeakouluopiskelija oppii  kun siirrytddan pois perinteisesta luento-
opetuksesta?” Paapainoina tassa oli se miten opiskelijat saavuttavat opintojaksojen
tavoitteet. Oppimisprosessi oli suunniteltava uudelleen, etukateen tavoitteellisena ja
ajallisena kokonaisuutena. Talldin oppimisprosessia voidaan oikea-aikaisesti myos
ohjata, ja saadaan opiskelijoille l&hi- ja etdopetus sidottua yhteen mahdollisimman tay-
deksi oppimisprosessiksi (Koli 2003: 154).

Oppimistilanteissa opiskelijan oma oppiminen tapahtuu havaintojen, tulkinnan ja tie-
donrakenteluprosessien kautta. Mobiililaitteita voidaan kayttaa tiedonrakenteluproses-
sissa, mutta mobiililaitteiden vahvuus on erityisesti oppimisen ohjauksessa ja oppimis-

prosessin dokumentoinnissa, joka tapahtuu reaaliympéristdssa (Silander 2011.)

Oppimisprosessiin vaikuttavat oppimisympéristdon, opetussuunnitelman, ohjaajan ja
opettajan lisaksi opiskelijan itsenainen ndkemys oppimisesta. Kehittavan oppimisna-
kemyksen mukaan opiskelijalla itselldadn on keskeinen rooli omassa oppimisessaan.
Rakentava lahestymistapa korostaa opiskelijan omia valmiuksia, omaa aktiivista ja ta-
voitteellista aktivaatiota. Naméa kaikki tukevat opiskelijan oman ymmarryksen tulkintaa
sekd oman tyoskentelyn merkityksellisyytta oppimisessa. Opiskelija rakentaa oman
k&sitteellisen tietopohjan kokemuksiensa perusteella, ja muodostaa néin kriittisesti poh-
timalla oman kuvansa oppimisprosessistaan suhteessa tavoitteisiin ja kontekstiin. Op-
piminen perustuu omien aikaisempien kokemuksien, tulkintaan ja niiden merkityksien
ymmartamiseen. Tasta syysta eri opiskelijoilla oppimistulokset ovat erilaisia. (Sarajarvi
2003: 173).

y =
e ——

/e
Metropolia



3 Oppimisymparistot

Oppimisymparistokasitetta alettiin kayttda viimevuosikymmenen aikana. Silla korvattiin
aiemmin kaytetty opetussuunnitelmapohjainen ajattelu. Perinteiseen opetukseen ja
empiiriseen oppimisndkemykseen pohjautuvassa ajattelussa opetussuunnitelman mer-
Kitysta ja opetuksen suunnittelua painotettiin. Kognitiivisen psykologian ja konstruktiivi-
sen oppimisnakemyksen vahvistuessa opetuksen suunnittelun sijasta opettajan tehta-
vaksi muodostui oppimisympariston muodostaminen opiskelijoille. Tarkasti etukéteen
suunniteltua opetusta ei siis enda tarvinnut olla. Opiskelijat saavat mahdollisuuden vai-
kuttaa suoritustapoihinsa, opetuksen sisaltéon ja opiskelumenetelmiinsa. Aiemmin kay-
tettya opetussuunnitelmaan perustuvaa opetusta nimitettiin suljetuksi oppimisymparis-
toksi, jolla viitattiin opiskelijan ohjaukseen tarkoin suunnitelluissa opetuksellisissa tilan-
teissa. Uutta oppimisymparistoa kuvataan usein uudella kasitteell& avoin oppimisympa-
ristd, jolloin painotetaan opiskelijan mahdollisuuksia yksil6lliseen ja omaehtoiseen
opiskeluun. Opettajan tehtavana on luoda opiskelijoille puitteet opiskelua varten yhdes-
sa opiskelijoiden kanssa (Lindblom-Yldnne — Nevki 2003: 54-55).

Oppimisymparist6ja voidaan tarkastella Hannafin ja Landin (1997) luokittelua seuraten
opettaja- tai opiskelijakeskeising, ja teknologiaa kayttavana ymparistdind. Opettajakes-
keisessd ymparistdossa on objektiivinen, suunnittelijakeskeinen nakokulma ja opiskelija-
keskeisessa ymparistdssa painottuu kayttajakeskeinen perspektiivin tiedon olemukses-

ta ja opiskelijan roolista (Raij 2003: 48).

Opiskelijoiden oppimiseen vaikuttavat yhteiskunnan rakenteen muutokset, lainsaadan-
toon vaikuttavat tekijat ja koulutuspolitikkaan vaikuttavat suuntaukset.( Savander-
Ranne—Lindfors 2013: 14- 16.) Nama tekijat luovat taustaa oppimisymparistéille, ope-
tussuunnitelman noudattamisen tavoitteille, tydelama kaytanndn ohjaajille ja opettajille
kuuluville rooleille. Tahan kuuluvat myds opiskelijoiden omat tavoitteet ja nakemykset
tulevan tydnkuvan nédkemyksista (Sarajarvi 2003: 171).

"Sisdinen oppimisympéristé voidaan mééritelld oppijan mielen sisdiseksi ympa-
ristoksi, jossa vaikuttavat yksilon aikaisemmat kokemukset seka tiedot ja taidot,
asenteet, uskomukset, pelot ja emootiot, joihin ohjaaja voi vaikuttaa, mutta aino-
astaan yksilé voi niitd itse muuttaa” (Koli 2003: 159).

Sisdinen oppimisympaéristd on hyvin merkittava yksilon kannalta, ja siihen vaikuttavat
yksiloén aikaisemmat ja nykyiset asenteet, uskomukset ja emootiot. Naihin opiskelijan
ohjaaja pystyy vaikuttamaan, vaikkakin se saattaa olla haasteellista.

"Ulkoinen oppimisympdristd voidaan taas maadritella muodostuvaksi niista fyysi-
Sistd ja sosiaalisista tekijoista, joilla oppimista ohjataan: Oppimisymparistot, teh-
tavat, materiaalit, |ahteet, sosiaalinen vuorovaikutus, ohjaaja, opiskelijat ja eriko-
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koiset ryhmat: yksil6-, pari-, pienryhma- ja suurryhméatydskentely. Ulkoiseen ym-
paristdon voivat vaikuttaa ja sité voivat muuttaa kaikki siihen osallistuvat henkilét”
(Koli 2003: 159-160).

3.1 Opiskelijat erilaisissa oppimisymparistdissa

Oppimisprosessin tuloksena opiskelijalle syntyy uutta tietAmyksen ymmartamista. Tie-
tamys voidaan maaritella objektiivisesti laajemmaksi kasitteeksi, jossa sisallytetaan
opitun tiedon lisaksi tiedonkayttotaitoja, ongelmanratkaisutaitoja, paattelysaéntoja, me-
takognitiivisia taitoja, ja metamuistin kehittdmista. Oppiminen oppimisprosessissa on
tietdmyksen muodostamista (Merenluoto 2006: 35.) Tama luo selkedd kokonaistavoi-
tetta myds ohjausta antavalle opettajalle. Ohjauksessa tarkoituksena on suunnitella ja
rakentaa yhdessa oppimisprosessi, joka edistdd opiskelijan oppimista ja kehittaa opis-
kelijan tietoisuutta opittavasta kontekstista. Opettajan ja ohjaajan tehtdvand on auttaa
opiskelijaa oppimaan, edistdm&an oppijan oppimisprosessia. Opiskelijan ajattelu- ja
ongelmanratkaisuprosessit ovat avain oppimisen edistamiseen. Asiantuntijuus on ky-

kya vaativaan ongelmanratkaisuun (Hakkarainen- Lonka- Lipponen 1999: 226- 228.)

3.2 Perinteinen luokassa tapahtuva opetus

Perinteisen opetuksen suunnittelun lahtékohtana on ollut opettajan opetuksen eli ope-
tusprosessin suunnittelu. Nain on tietysti vield nykyaankin, jos opetusmenetelméat ovat
perinteisia. Kuitenkin opiskelijat opiskelevat myds eri paikassa missé opettajat fyysises-
ti ovat. Opettajan vaikuttamisen keinot ovat tallgin erilaiset kuin perinteisessa opetuk-
sessa. Opettaja ei esimerkiksi ole lasna opiskelijoille samalla tavalla kuin lahiopetuk-
sessa. (Koli 2003: 154.) Opettajakeskeiseen oppimisympadristéon liittyy opettajan kasi-
tys opettamisesta tiedon esittdmisena tai siirtamisend. Perinteinen massaopetus, jossa
opettaja luennoi ja opiskelijat kuuntelevat ovat hyva esimerkki opettajakeskeisesta

opettamisymparistosta (Lindblom-Ylanne — Nevki 2003 s: 55.)

Luokassa tapahtuva oppiminen tapahtuu opettajan ehdoilla. Opettaja on bioanalyytikko
koulutuksen toteutussuunnitelmassaan luonut oppilaille materiaalit, ja oppimisvalineet.
Oppiminen tapahtuu esittdvien ja aktivoivien luentojen avulla, joilla opettaja motivoi
oppilaansa oppimaan havainnoimalla ja esimerkkien avulla. Opettajan tavoite on saada
oppilaat ymmartdmaan ja sisdistamaan opiskeltavaa ainetta syvallisemmin ja han saat-
taa teettdd oppilailla tehtavid, jotka auttavat sisaistamaan opetuksen sisaltod, ja sen
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mitk& asiat niista ovat keskeisid. Opiskelijan rooli perinteisessa luokka-opetuksessa on
toimia kuuntelijana ja mahdollisesti kyseenalaistaa opettajan esittamia niissé asioissa,
jotka askarruttavat.

Yleensé bioanalytiikan koulutuksessa kaytetd&n oppimiseen tapaa, jossa aikaisemmin
opiskeltua jaksoa hyddynnetddn seuraavan jaksolla. Tassa on hyvind puolina jatkuva
itsensa kehittdminen ja aiemmin opitun tiedon hyodyntadminen. Jos ajatellaan bioanaly-
tiilkan koulutuksen alussa olevaa jaksoa, Peruslaitteet 1. Jaksolla opetellaan jo valmiiksi
kayttamaan osaa laitteista, joita tarvitaan seuraavalla lukukaudella biokemian jaksolla.
Suurin osa opinnoista jatkuu samalla periaatteella, ja ndin helpotetaan opettajien tyota
ja aktivoidaan opiskelijoita jo aiemmin opitun tiedon hyddyntamiseen. Tama jakso on
yksi esimerkki, jonka ansiosta opettaja joutuu muiden jaksojen alussa vain kertaamaan
aiemmin opitut asiat oppilaille, ja uuden asian oppimiselle jaa enemman aikaa (Ope-

tussuunnitelmat).

3.3 Digitaalinen oppimisymparisto

Viime vuosien aikana mobiililaitteiden kehitys on ottanut suuria harppauksia eteenpain.
Alkuaikoina monet muistavat vanhat matkapuhelimet, jotka olivat pienen salkun kokoi-
sia ja painoivat useita kiloja. Onneksi teknologia on kehittynyt, ja ndma laitteet ovat
nykyaan taskuun sopivia seka hinnaltaan edullisia. Mobiililaitteisiin myyd&an liittymaksi
mobiililaajakaista, joka mahdollistaa laitteella internetin kayton kiintealla kuukausimak-
sulla. Mobiililaitteisiin pystytdan lataamaan erilaisia sovelluksia laitteessa olevasta oh-
jelmistokaupasta. Sovellukset voivat olla maksullisia tai maksuttomia. Lataaja itse paat-
taa, minka tyyppisia sovelluksia haluaa ja valitseeko maksuttoman vai maksullisen ver-
sion sovelluksesta. Nykyisin mobiililaitteiksi kutsutaan alypuhelimia, tabletteja, kadm-

mentietokoneita ja niiden véalimuotoja.

Nykyaikaisilla mobiililaitteilla on monia eri toimintoja ja ulottuvuuksia oppimiseen ja sen
suunnitteluun. Oppimisympéariston laajeneminen ja integroituminen muuhun ymparis-
t66n mahdollistavat niiden mukaan otettavuuden opetukseen. Mobiilius kehittdd opis-
kelijoilla itseohjautuvuutta, parhaassa tapauksessa se luo opiskelijalle jatkuvan digitaa-
lisen oppimisympariston kayton ja tiedon prosessointiin (mPedagogiikka 2013.) Ker-
romme pohdinta- kappaleessa tarkemmin sovelluksen sopivuudesta itsendiseen ja

digitaaliseen oppimisymparistoon.
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Verkkoteknologiaa hyédyntamalla pystytaan joissain tapauksissa parantamaan merkit-
tavastikin opiskelijoiden oppimisen tuloksia. On myds otettava huomioon, etta verkko-
teknologian kayttoon sisaltyy myods olennaisia pedagogisia rajoitteita. Huomioon on
my0s otettava, ettd pelkk& informaation tekninen saatavuus ei sinédnsa takaa hyvia op-
pimistuloksia. Oppimisen kannalta tietoverkot luovat mahdollisuuden joustavalle oppi-
miselle. Niitd kayttdessa aika ja paikka eivat ole ennalta maarattyja (Nissinen 2003:
225.) Digitaalisen oppimisympadriston materiaalit ladataan pilvipalvelimille. Pilvipalvelin
on siis internetissé oleva paikka jonne tietoa voi tallentaa ja se on sielti saatavissa joka
paikassa missa on internetyhteys. Opiskelijoiden ja opettajien kayttaméa verkkolevy on
hyva esimerkki tasta (Norrena 2012).

Opetuksen uusiin teknisiin sovelluksiin ja apuvalineisiin on koko opetusteknologian
historian liitetty optimistisia uskomuksia ja suuria odotuksia. Digitaalisuus luo uudenlai-
sia valineita ja mahdollisuuksia oppimiseen. Ne tekevét luontevaksi ja helpoksi sellaisia
tydtapoja, jotka ilman niitakin voisivat olla mahdollisia, mutta toteutus on vaikeaa. Digi-
taalinen oppimisymparistd helpottaa opiskelijan itseopiskelua laajojen materiaali-
lahteiden avulla. Parhaillaan opiskelija voisi digitaalisten oppimisympariston avulla
opiskella ilman kontaktitunteja opettajan kanssa. Digitaalisuus on tuonut opiskelijoille
aivan uuden ulottuvuuden saada reaaliaikaista ja uutta materiaalia paivittain. Digitaali-
nen oppimisymparistdé on muuttanut myos opettajien tyota, koska he pystyvat paivitta-
maan materiaalinsa helposti, he pystyvét luomaan opiskelijoille tehtavia internetin vali-
tyksella ja saamaan kaikki materiaalinsa esille niin, etté jokainen opiskelija tavoittaa ne.
Myds tehtdvien palautus tapahtuu internetin valitykselld, jolloin sdastetdan paperia ja
opettajien on helpompi organisoida oppilailta saamiaan vastauksia (Hakkarainen- Lon-
ka- Lipponen 1999: 136-137).

Koulussamme digitaalinen oppiminen on kehittynyt vuosi vuodelta. Kaytdssamme on
talla hetkella Tuubi ja Moodle, joihin opettajat pystyvat luomaan kursseille omat tyotilat
jonne he lataavat oppimismateriaalit, kurssilla tarvittavan kirjallisuuden, tehtavienannot
ja tehtavien palautusosiot. Nykyisin kaytossa oleva SMART Board on hyva esimerkki
digitaalisen oppimisympariston integroimisesta luokkaopetukseen. Se on osa kolmivuo-
tista Teho Pro—hanketta, joka on Metropolia Ammattikorkeakoulun Terveys- ja hoito-
alan tutkimus- ja kehittdmishanke vuosina 2011 - 2013, jonka tarkoituksena on uudis-
taa opetusta, toimintaa ja oppimista kuuden eri oppimisympariston nakokulmasta.
SMART Boardeja on Metropolian Vanhan Viertotien toimipisteessa vasta yksi, mutta

uskomme niiden yleistyvan tulevaisuudessa. Tukholmankadulle on myds tehty erillinen
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FloSpace-tila, joka on koulutusohjelmien yhteiskayttssa. FloSpace tilassa on SMART
Board-laitteisto, kannettavia tietokoneita seka tabletteja, jotka mahdollistavat interaktii-
visen osallistumisen tunneille ja mahdollisuudet vaikuttaa opintomateriaaliin. FloSpa-
cen tarkoituksena on kehittdd uusia oppimista tukevia ratkaisuja seka hyodyntaa tieto-
verkkoja ja uutta teknologiaa. Erilaisia verkko-oppimisymparistoohjelmia kayttamalla
voidaan saattaa opiskelija, opettaja ja tydelaman edustajat yhteen ilman tiukkaa sidon-
naisuutta aikaan ja paikkaan. (Hinkkanen- Koivisto- Virtanen s.16 -19).

3.4 Itsendinen oppimisymparisto

Ammattikorkeakouluopiskelijan yksi keskeinen kehittymisen haaste on itseohjautuvuus.
Se on aktiivista otetta tyéhtn ja oman ammattitaidon kehittamiseen. Alkuvaiheessa
tahan opiskelija tarvitsee ohjaajaa. Tama siksi, koska harvalla opiskelijalla on valmiuk-
sia itsendiseen ja itseohjautuvaan tydskentelyyn. Ammattikorkeakoulussa opiskelijat
kehittavat osaamistaan opetussuunnitelman johdattelemana opiskellessaan niin oppi-
laitoksen tiloissa, niin kuin ty6harjoittelunkin aikana oman koulutusalansa tydpaikoissa.
Opiskelun ohjauksen suunnittelussa ovat keskeisia kasitteitd opetus, oppiminen, ope-
tusprosessi ja ohjaajan vaikuttamisenkeinot. Opiskelijalle annettavan ohjauksen suun-
nittelu perustuu oppijan oppimiseen ja h&nen osaamisensa kehittdmiseen erilaisissa
oppimisymparistdissad. Opetus on pyrkimyslahtoista eli sen lahtokohtana ovat opetus-
suunnitelman tavoitteet, jotka on méaaritetty oppimisena tai osaamisena (Koli 2003:
154-155).

Itsendisessa oppimisymparistossa oppilas hyddyntdd teoriassa oppimiaan taitojaan
kaytannodssa. Oppimisympadriston hyvana puolena on oman oppimisen syventadminen
teoriassa oppimiansa taitojaan ja kaytantja hyvaksikayttaen. Itsenainen oppimisympa-
ristd kaynnistad oppilaan oman ajattelun ja haastaa opiskelijan ottamaan selvaa hénel-
le teoriaopiskelussa epaselviksi jaéneista aiheista. Oppimisymparisto kehittda opiskeli-
joilla my6s vertaistuutorointi taitoa. Vertaistuutorointi auttaa opiskelijaa ammatillisen
kehittymisessa ja edesauttaa ammatissa tarvittavaa opettamisen ja ohjaamisen taitoja.
(Vertaistuutorointi. 2013.)

4 Mikroskoopin kaytto ja huolto
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Mikroskoopin kaytdssa opiskelijan on tiedettdva mikroskoopin osista ja niiden sijainnis-
ta. Mikroskopointi aloitetaan mikroskoopin kdhlerginnilla. Siiné tarvittavia mikroskoopin
osia ovat kondensorin sdatdruuvit, kenttahimmennin ja kondensorin himmennin. Oi-
keaoppisesti kdhlerdidylla mikroskoopilla mikroskopointi on huomattavasti vahemman
rasittavaa silmille, seka mikroskoopin erotuskyky on télldin myos parempi. Naytteita
katseltaessa on osattava valita oikea objektiivi objektiivirevolverista, sek& saatava mik-
roskoopin valaisu oikeaksi jokaiselle objektiiville sopivaksi.

Mikroskoopin puhdistuksessa mikroskopoijan on tiedettava, tarvittavien valineiden oi-
keaoppinen kayttd. Kayttajan on myds tiedettava, ettd mikroskooppien objektiivien lins-
sit ovat koveria, joten erityisesti linssipaperin oikea kayttd on tarkeaa. Oikeaoppisessa
puhdistuksessa mikroskooppi puhdistetaan yleisesti polysta ja liasta kayttaen sellua,
seka pensselia. Objektiivit puhdistetaan paivittain polysta, seka oljysta kayttamalla lins-
sipaperia, pumpulipuikkoja ja optiikanpuhdistusnestettda. Okulaarit on hyva puhdistaa
myds paivittain linssipaperilla. Varsinkin ripsivaria kayttavien on hyva puhdistaa okulaa-
rit huolellisesti linssipaperilla ja tarvittaessa optiikan puhdistusnesteeseen kostutetulla
pumpulitukolla. Puhdistus on hyva viimeistella kayttden paineilmaa. Puhdistuksessa on
erityisesti kiinnitettava huomiota immersiodljyn poistoon. Myds tauolle lahtiess& mikro-

skoopin objektiivit on hyva puhdistaa immersiodljysta (Mikroskoopin kayttd-ohje).

Bioanalytiikan koulutusohjelmassa kaytetyt mikroskopointiin liittyvéat ohjeet, eli kéhle-
réinti-ja puhdistusohjeet ovat talla hetkella ainoastaan tekstipohjaisia. Ohjeet jattavat
paljon lukijan paatettavaksi, ohjeissa ei ole tarpeeksi painotusta mikroskooppien jatku-
vaan puhdistamiseen. Osalla opiskelijoista saattaa puuttua visuaalinen kyky hahmottaa
niiden sisaltd. Puhdistusohjeet ovat muuten hyvin selkeat. Ohjeissa puhdistus on jao-
teltu yleispuhdistukseen, optiikanpuhdistukseen, seka mikroskoopin oikeaoppiseen
sailytykseen. Niissa on myo6s hyvat huomiot optiikan puhdistusnesteen haitallisuudesta,
seka siitd, ettd mikroskoopin mekaanisia osia ei pida itse huoltaa. Opettajilta saatujen
kommenttien perusteella erityisesti immersiodljyn kayttoon ja puhdistamiseen tarvitaan

paremmat ohjeet.

5 Sivustojen ja tietokannan luonti
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Lahdimme suunnittelussa liikkkeelle sivustojen helppokayttoisyydesta, halusimme luoda
helposti mobiililaitteilla luettavissa olevat sivustot. Haastetta sivustoihin tuovat kuvat,
koska niiden skaalaaminen sivustoihin on haastavaa ja varsinkin, ettd ne saadaan mo-
biililaitteiden naytoille sopiviksi. Tietokantoja lahdettiin tekem&an silta kannalta, mika
olisi oleellista mikroskooppien kaytdon seurannassa. Paadyimme seuraamaan mikro-
skoopeista niiden kayttdd, kuntoa puhdistuksen jalkeen, objektiiveja ja mikroskoopin-
numeroa. Nailla tiedoilla saadaan aikaiseksi kuukausittain tiedote, joka kertoo mikro-
skoopeista opettajille, paljonko mitdkin mikroskooppia on kaytetty.

5.1 PHP

Alkuperaiseen suunnitelmaamme kuului kayttdd HTML- ohjelmointikieltd, mutta jou-
duimme muuttamaan sen PHP- kieleksi, kun ohjelmoinnin kanssa tuli teknisia ongel-
mia. PHP-kieli koostui alun perin joukosta makroja, jotka auttoivat koodaajaa pitamaan
ylla henkilékohtaisia kotisivuja (personal home pages) ja siitd PHP:n nimi juontuikin.
Taman jalkeen PHP:n ominaisuudet ovat lisdéntyneet, ja siitd on tullut kokonaisvaltai-
nen ohjelmointikieli, mikd& mahdollistaa laajojen tietokantapohjaisten online-
ympaéristdjen hallinnan. PHP:n ominaisuuksien kasvun myota, myds sen suosio on ollut

jatkuvassa kasvussa.

PHP tunnetaan nykyisin nimella PHP: HyperText Preprocessor (hypertekstin esikésitte-
lja). Se on skriptikieli palvelimille. Palvelimelle sitd tavallisesti kirjoitetaan yhdessa
HTML:n kanssa. Tavallinen HTML-sivu l&hettda skriptin suoraan asiakkaan koneelle,
mutta PHP jasentelee sen PHP-ohjelman tai skriptimoduulin kautta. HTML-elementit
skriptissa jatetaan kasittelematta, mutta PHP-koodi tulkitaan ja suoritetaan. PHP-koodli,
joka on skriptissa osaa tehda tietokannasta kyselyja, kirjoittaa tiedostoihin, lukea tie-
dostoja, luoda kuvia sekad keskustella etapalvelimien kanssa. PHP:n kayttomahdolli-
suudet ovat rajattomat. Tulos PHP-koodista yhdistetdan skriptissa kaytettyyn HTML-
koodiin ja l&hetetddn kayttajalle. Kouluymparistossd Moodle on luotu PHP:ta kayttaen,

myds monet internetsivustot kuten Wikipedia on tehty PHP:ta hyvéksikayttaen.

52 MySQL
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Structured Query Language (MySQL) on usean kayttdjan monisaikeinen palvelin, joka
kayttad standardoitua kyselykieltd. MySQL on ollut avoimesti saatavilla vuodesta 1996.
Se on yksi maailman suosituimmista avoimen ldhdekoodin tietokannoista. MySQL on
saatavilla kahdella erilaisella lupajarjestelmalla. Sita voi kayttda avoimen lahdekoodin
lisenssilla ilmaiseksi, niin kauan kuin noudattaa sen lisenssin ehtoja. MySQL:sta voi

myds halutessaan ostaa kaupallisen lisenssiversion.

MySQL on luotettava ja nopea ohjausjarjestelméa relaatio tietokannoille. Se mahdollis-
taa tehokkaan tietojen etsimisen, tallentamisen, palauttamisen ja jarjestamisen.
MySQL- serveri tarjoaa nopean sisdanpaasyn ja varmistaa etta kayttajat ovat valtuutet-
tuja kayttamaan sitd, se myds ohjaa paasya tietoihin ja mahdollistaa sen ettd monet

kayttajat voivat tydskennella tietojen kanssa samanaikaisesti. ( MySQL. 2013)

5.3 Opinnaytetydssa kaytetyt tietokoneohjelmat

Lahdekoodia internetsivustoille voidaan kirjoittaa, mita tahansa tekstieditoria kayttaen.
Paadyimme kuitenkin kayttdmaan sublime text 2 tekstieditoria. Editori vaatii lisenssin,
mutta siitd on kaytettavissa kokeiluversio, mika riitti opinnaytetyén tekemiseen mainios-
ti. Sublime text 2 kertoo valittdmasti, jos koodissa on virheitd, tai jokin komentosarja ei

toimi. TA&ma on suurin syy sublime text 2 editorin k&yttoon.

Tiedonsiirtoon kotikoneen ja sivuston palvelimen valilla on kaytetty FileZilla FTP ohjel-
maa. Se on vapaasti kaytettavissa General Public License (GNU) lisenssilla. Sivustojen
palvelimena paadyimme kayttamaan Psimerion ry:n palvelinta, koska sivustojen toteu-
tus vaatii palvelimelta tuen tietokannoille. Koulun palvelimelle naita oikeuksia olisi jou-

tunut erikseen hankkimaan.

6 QR-koodi

QR eli "Quick Response” koodi on pieni nelion muotoinen 2D koodi. Ne ovat erityisesti
mainostajien kaytossa. Esimerkiksi mainokseen on voitu laittaa QR-koodi, joka ohjaa
kuluttajan suoraan mainostajan sivuille, josta l6ytyy tietyn tuotteen tarkemmat valmis-
tustiedot. QR-koodi on alun perin kehitetty Japanissa 90-luvun alkupuolella ja siella sita
kaytettiin autoteollisuudessa. (ISO/IEC 18004:2006)
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QR-koodi on tuotemerkkityyppinen matriisiviivakoodi. Matriisikoodit parantavat jaljitet-
tavyytta teollisuudessa. Erityisesti ilmailualalla laatu on tarke&a, ja siella kaytetddn mat-
risikoodeja tuotteiden laadun seurantaan. Myods Yhdysvaltojen armeija kayttdd mat-
riisikoodeja komponenttien tunnistamiseen. Nama koodit ovat yleistymassa myos print-
timediassa, koska koodi voidaan lukea nopeasti koodinlukijalla. Teollisuudessa mat-
riisikoodit tehddén suoraan komponenttiin, joka tarkoittaa sitd, etta koodi pysyy tuot-
teessa koko sen elinian. Toyotan tytaryhtio Denso Wave kehitti QR-koodin vuonna
1994, jotta se voisi seurata ajoneuvojen valmistusta (Alaméki 2011). QR-koodi mahdol-
listaa osien nopean ja luotettavan skannauksen. Viivakoodit ovat kiinni tuotteessa, jois-
ta se luetaan optisella koneella. Se on ollut alun perin patentoitu, mutta patentin haltija
on paattanyt olla kayttamatta naita oikeuksia, joten se on kaikkien vapaasti kaytettavis-
sa. QR-koodi on tullut suosituksi autoteollisuuden ulkopuolella verrattuna tavalliseen
viivakoodiin, koska QR-koodin tallennuskapasiteetti on parempi. Siitd on sittemmin
tullut yksi suosituimmista 2D-viivakoodeista. Koodattu tieto voi koostua neljasta eri
standardista (numeerinen, aakkosnumeerinen, tavu/ bioaari, Kanji) tai mista tahansa

tiedosta tuetuilla laajennuksilla lukijoihin (Tietoa QR-koodista. 2013.)

6.1 QR-koodin kayttaminen

QR-koodit ovat yleistyneet kuluttajien ja erityisesti mainostajien keskuudessa. Nykyisin
kuluttaja voi ladata alypuhelimeensa QR-koodilukijan, jolla saadaan mainostajien mai-
noksissa olevat QR-koodit luettua. QR-koodit johtavat yleisimmin kayttajan alypuheli-
men johonkin internetosoitteeseen. Seurauksena helposta toteutuksesta QR-koodista
on tullut osa keskitetyn mainostuksen strategiaa, koska se mahdollistaa nopean ja vai-

vattoman paasyn brandin verkkosivuille (Tietoa QR-koodista 2013).

Nykypaivan sovellutukset ovat QR-koodille paljon laajemmat, kuten kaupallinen seu-
ranta (tuotteiden ravintosisallot), viinde, liikenne (aikataulut, reitit), lipunmyynti (VR:n
mobiililput ovat QR-koodeina nykyisin). Sitéd voidaan kayttdd myos henkilttietojen tal-
voivat vastaanottaa tekstia, lisitd vCard yhteystietoja, avata URI:n (uniform resource
identifier) tai se vie suoraan sahkoposti- tai tekstiviestiohjelmaan skannattuaan QR-
koodin. He voivat myds itse luoda koodeja joko ilmaisella tai maksullisella QR-
koodiohjelmalla. (ISO/IEC 18004. 2006)
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6.2 QR-koodien lukulaitteet

Koodin teko ja skannausohjelmia loytyy lahes kaikille alypuhelimille. QR-koodeja voi-
daan siis kayttaa melkein missa vain ja kayttaja voi nain halutessaan saada lisaa tie-
toa. QR-koodeja voi skannata mobiililaitteilla joissa on kamera. Tata fyysisen maailman
objektien linkittdmista kutsutaan hyperlinkittdmiseksi. QR-koodit voidaan jaljittdd myos
paikkaan missa ne on luettu. QR-koodinlukuohjelma pystyy hakemaan paikkatiedot
GPS:lla tai tukiasemien triangulaatiopaikannuksella tai sitten URLI sisaltaa paikkatiedot
valmiiksi. Selain tukee URL uudelleen ohjausta, ja QR-koodi lahettdd metatiedot ole-

massa oleviin laitteisiin (Tietoa QR-koodista. 2013).

QR-koodeja voidaan kayttaa Android- Windows- ja iOS- kayttojarjestelmisséa (iPhone/
iPad/ iPod), Google Goggles, kolmannen osapuolen viivakoodilukijoissa ja Nintendo
3ds:sd. Applen laitteissa QR-koodilukijaa ei ole natiivina asennettuna, mutta laitteelle
[6ytyy enemmaén kuin 50 ilmaista tai maksullista sovellusta, jotka pystyvat skannaa-
maan koodin ja hard-linkittamaan URL:ja QR-koodeiksi. Windows puhelin 7.5 pystyy
skannaamaan QR-koodit suoraan Bing-hakuohjelman kautta, kun taas Android kaytto-
jarjestelmdd kayttavissd puhelimissa QR-koodinlukijaa ei ole natiivina asennettuna,
mutta Androidilla kaytettavissa olevasta Google play storesta I6ytyy monta kymmenta
ilmaista ja maksullista sovellusta QR-koodien lukemiseen (Tietoa QR-koodista. 2013).
Emme ole huomanneet maksullisten tai ilmaisten sovellusten valilla kaytettavyydessa
muuta eroa kuin, ettd maksullisissa sovelluksissa ei ole mainoksia ja QR-koodeista
pystyy luomaan vahan persoonallisempia kuin ilmaisissa sovelluksissa. My0Os kaytetta-
vyydesséd saattaa olla pienia eroja, mutta ndma eivat vaikuta koodin lukemiseen mil-

laan tavalla.

7 Testaus jatyon toteutus

Ensimmaisend vaiheena tyon toteutuksessa oli piirtda ja suunnitella sivustojen graafi-
nen ulkoasu. Sivujen sisaltd on suurelta osilta tuotettu innovaatioprojektissamme. Py-
rimme pitamaan sivustot mahdollisimman yksinkertaisina, jotta koodauksesta ei tulisi
lian hankalaa. Yritimme huomioida sivustojen kaytettadvyyden mobiililaitteilla, seké eri-

laisilla alustoilla, kuten iOS, Android ja Windows.
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Toisena vaiheena oli koodauskielen lopullinen valinta. Suunnitelmassa esitetty HTML-
kieli oli vain suuntaa antavaa tietoa, koska sivustojen luontiin voidaan kayttaa useita eri
kielia. (HTML Tutorial. 2013) HTML-koodin yhdistaminen tietokantoihin oli lian haasta-
valta meille, joten vaihdoimme koodauskielen PHP:hen, joka soveltuu huomattavasti
paremmin tietokantojen kanssa toimimiseen. (PHP5 Tutorial. 2013) Koodin kirjoitus oli
kuitenkin erittain haastavaa, mutta saimme tarvittaessa konsultaatioapua internetsivus-
tojen koodaamiseen erikoistuneelta alan henkiloltd. Paadyimme lopulta testaamaan
koodia kaytossa olevilla kayttdjarjestelmilla, jotka olivat 10S ja Android. Omasta testa-
uksestamme jai puuttumaan kokonaan Windows puhelimet, koska kaytossamme ei ole
yhtaan Windows puhelinta. Sivustoja tehdessdmme paatimme ensisivulle tulevan yk-
sinkertaisen lomakkeen tekoon, jossa opiskelija joutuu tayttdmaan kolme kenttdd. Oh-
jelman ensisivulla opiskelijalta kysytaan, mita mikroskooppia han kayttaa, missa kun-
nossa mikroskooppi oli hanen aloittaessaan tydskentelyn ja mita objektiivia han tulee
kayttamaan tyoskentelyssa. Taméan jalkeen han paasee valitsemaan kayttbohjeista,

kohlerodintiohjeista ja puhdistusohjeista tarvitsemansa.

Kolmantena vaiheena testasimme mobiililaitteiden ohjelmakaupat ja etsimme niista
QR-koodinlukijoita. Testissamme kaytimme AppStorea ja Google play ohjelmakauppo-
ja. Kaupoista oli helppo hakea ohjelmia pelkalla QR-hakusanalla ja silla 16ytyi lukuisia
ilmaisia seka maksullisia ohjelmia. 10S ja Android jarjestelmien kanssa yhteensopivia
QR-koodin lukijoita. Testaamisen ansiosta pystyimme maarittdmaan parhaiten toimivan
lukijan laitteille. Testissa vertailu paljasti QR-Droid ohjelman toimivan parhaiten.

Tyon neljannesséa vaiheessa kaytimme internetistad I6ytyvia ilmaisia QR- koodi gene-
raattoreita, joilla pystytdan luomaan QR-koodi ilmaiseksi halutulle internetsivustolle.
Kokeilimme useaa eri generaattoria, kuten QR- koodit.fi-sivustolta |6ytyvad generaatto-
ria. Totesimme, ettd on parasta luoda QR-koodit, jo testatulla ja toimivalla ohjelmalla.
Ohjelmaksi valikoitui ndilla perusteilla QR-Droid. Ohjelma on mobiililaitteille sopiva
skannausohjelma, johon on yhdistetty generaattori. Valmiit QR-koodit litimme luokassa
oleviin mikroskooppeihin. Mietimme parasta kohtaa sijoittaa QR-koodit mikroskooppei-

hin, kunnes paatimme niille parhaan paikan olevan oikealla rungon ylaosassa.

7.1 Uudet ohjeet mikroskoopeille

Aloimme tehd&a mikroskoopeille uusia ohjeita. Kiinnitimme huomiota ohjeiden visuaali-
seen ilmeeseen ja niiden helppoon tulkittavuuteen. Kirjoitimme ohjeet MS Word poh-

jaan, josta siirsimme ne suoraan PHP-koodin sekaan. Ohjeiden luonnissa kaytettiin
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hyvaksi mikroskoopin aikaisempia puhdistus ja huolto-ohjeita, seka mikroskooppien
kayttoohjeita. Haimme myo®s internetista eri valmistajien tekemia ohjeita. Ohjeet olivat
samantyyppisia kuin jo koulullamme olemassa olevat ohjeet.

7.1.1 Valokuvaus

Suunnittelimme valokuvaustuokiot etukateen edellisena paivand. Kuvaaminen tapahtui
koulullamme. Kuvasimme mikroskooppeja aiemmin laatimamme suunnitelman mukai-
sesti. Kuvia ottaessa otimme huomioon miten saamme selkeimmin esille tarvitut koh-
dat. Kuvat otimme HTC One X+ puhelimen kameralla. Kuviin lisdasimme huomion kes-
kittamiseksi nuolia, ja yritimme saada ohjeiden valokuvista mahdollisimman selkeét ja
opettavaiset. Kaytimme nuolien huomiovéreind kirkkaan keltaista, koska se tulee par-
haiten esille kuvien ulkoasusta. Nuolet asettelimme osoittamaan haluttua kohtaa ja

kirjoitimme selityksen jokaiselle kuvalle, etta nuolen huomioimiseksi.

7.1.2 Valokuvien lisddminen ohjeisiin

Valitsimme useasta sadasta valokuvasta selkeimmat, ja parhaan laatuiset kuvat. Jou-
duimme muokkaamaan valokuvien resoluutiota, valotusta, kontrastia. Muokkaukseen
kaytimme MS Paint - ja MS Office Picture management ohjelmistoa. Kuvien muokkaa-
minen oli pakollinen toimenpide, jotta saisimme niistéa selkeammat ja informatiivisem-

mat.

7.2 Kysymyspohjien luominen

Opiskelijakyselya varten teimme kysymyslomakkeen. Kysymykset teimme valmiiksi
kahteen eri osioon ja neljdan eri kategoriaan, joiden avulla niiden tulkinta oli helppo
toteuttaa. Nama kaksi osiota olivat vastaajien taustatiedot ja mikroskopointipassi. Osio
1 sisalsi kaksi kategoriaa, jotka olivat esitiedot, joissa kysyimme sukupuolta, ik&a ja
lukuvuotta. Nailla tiedoilla saimme selville kuinka monta prosenttia vastaajista oli nai-
sia, ja kuinka monta miehid. Samalla saimme selville vastaajiemme ikien keskiarvon.
tama oli myds tarkea tieto, koska sen avulla pystyimme vertailemaan onko eri ikaluok-
kien mobiililaitteiden kaytolla eroja. Vuosikurssia kysyimme selvittddkseen, missa vai-

heessa opiskeluja siitd on eniten hyodtya opiskelijoille. Toisessa kategoriassa selvitim-
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me vastaajien aikaisempaa tietamysta QR-koodeista, heidan puhelimensa kayttojarjes-

telmén ja heidan mobiililaitteen kayttotarkoitustaan.

Osiossa 2 olivat mikroskopointipassia koskevat kysymykset, jotka jaoimme kahteen
kategoriaan. Nailla kysymyksilla halusimme saada selville miten opiskelijat suhtautuivat
uuteen tyovalineeseen, mitd mielté he olivat sen toimivuudesta ja tukiko se heidén op-

pimistaan toivotulla tavalla.

7.3 Kysymyslomakkeen pohjan testaaminen

Paatimme testata kysymyslomaketta yhdella ryhmalla Facebook- sivustolla. Sivusto on
suljettu ryhma, jonne jokainen ryhman oppilas on henkilékohtaisesti kutsuttu, ja heidan
on kutsun saavuttua tullut vahvistaa liittyminen. Ryhman sivua on aikaisemmin kaytetty
opiskelijoiden kesken jakamaan tietoa opintoihin liittyvissa arkiasioissa. Ryhmaan kuu-

luu talla hetkelld 26 opiskelijaa, joista testiryhmé@mme otos koostuu.

Jatimme kysymyslomakkeen mukaan saatekirjeen, jossa pyysimme opiskelijoita arvi-
oimaan kysymyslomaketta, esiintyikd lomakkeessa liikaa saman kysymyksen toistoa, ja
ovatko kysymykset helposti tulkittavia ristiriidan valttamiseksi.

Vastauksiksi saimme ryhmalaisiltamme kiinnittdd huomiota kielioppiin, ja osassa kysy-
myksissd vastausvaihtoehtoihin. Vastausvaihtoehdoista jatimme pois vaihtoehdon, “ei
samaa eika eri mieltd”. Samalla muutimme i&n vapaaksi kentdksi, koska saimme siita
poikkeuksetta kommenttia jokaiselta vastanneelta. Muutimme myds kysymyksia
enemman toteavaan muotoon. Nailla toimenpiteilla toivoimme saavamme kyselylo-

makkeen selkeammin tulkittavaan muotoon.

7.4 Tulosten laskeminen

Tyosta saadut opiskelijakyselyn vastaukset siirrettiin SPSS -
taulukkolaskentaohjelmaan. Opiskelijakysely on esitetty liitteessé 1. Kyselyn merkitse-
vyydet on laskettu kayttaen ristiintaulukointia, khiin tarkkaa nelidtestia ja frekvenssija-
kaumaa. lan frekvenssijakauman perusteella paatimme ryhmitella kyselyyn osallistu-
neiden opiskelijoiden iat kahteen ryhmaan, jotta saimme tilastollisesti merkittavia tulok-
sia.

y =
e ——

/e
Metropolia



16

Khiin tarkalla nelio-testilla tutkitaan lukum&arien eron merkitsevyyttd, eli kuinka
suuri on riski, ettei ryhmien valilla olekaan eroa. Mitd suurempi odotusarvojen ja
havaittujen arvojen ero, sitd pienempi on riski, etta ero johtuu sattumasta (Reu-
namo 2010).

Nollahypoteesina kaytettiin olettamusta, ettd mikroskopointi passi kehittdd ammatti
osaamista. Nollahypoteesi hylataan, jos laskettu p-arvo on alle 0.05. P-arvo ilmaisee
todennéakdisyyden sille, ettd nollahypoteesi on voimassa. Jos p-arvo on alle 0.05, ero

on merkitseva, eiké aineistosta voida paatella johtuuko tulos pelkasta sattumasta.

8 Tyon tulokset

Tassa luvussa kasittelemme tuloksia. Tydmme tulokset perustuvat opiskelijoiden tayt-
tamaan opiskelijakyselyyn, jonka he tayttivat tullessaan kokeilemaan mikroskopointi-
passin toimivuutta ja arvioimaan uusia ohjeita. Vastauksien analysointiin kaytimme
SPSS- tilastointiohjelmaa. Tuloksista tehtyja johtopaatoksia kasittelemme luvussa 9
Johtopaatokset ja pohdinta-kappaleessa. Taman luvun alussa esittelemme otannasta
tilastollisesti laskettuja tunnuslukuja. Testaus tilaisuuteen osallistui (n) 38 henkil6a.
Vastaajista oli miehid 11 ja naisia 27. Opiskelijakyselyyn vastasi 16,24 % bioanalytiikan
koulutusohjelman opiskelijoista. Koulutusohjelmassamme opiskelee yhteensd 234

opiskelijaa. Tieto perustuu syksyn 2013 tilastoihin (Metropolia AMK tilastot ja raportit.)
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Osio 1 kategoria 1:

Taulukko 1.

Ohjeissa olevat kuvat tukivat oppimistani?
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[Khiin tarkka nelidtesti p=1 [Ikaryhma Yhteensa

Alle 25 |25 tai yli

15 14 29
taysin samaa mielta

78,9% 73,7% 76,3%

4 4 8
osittain samaa mielta

21,1% 21,1% 21,1%

0 1 1
osittain erimielta

0,0% 5,3% 2,6%

19 19 38
Yhteensé

100,0% |100,0% 100,0%

Taulukosta selvidaa tukivatko kuvat opiskelijoiden oppimista. Taysin samaa mielta oli

78,9 % alle 25-vuotiaista ja yli 25-vuotiaista 73,7 %. Osittain samaa mielta alle 25-

vuotiaista oli 21,1 % ja yli 25-vuotiaista 21,1 %. Osittain erimieltd alle 25-vuotiaista oli

0,0 % ja yli 25-vuotiaista 5,3 %. Taysin erimielta vastaajia ei ollut. Nollahypoteesi jaa

voimaan.

Taulukko 2.

Uudet ohjeet olivat selkedmmat kuin vanhat ohjeet?

IKhiin tarkka neligtesti p=0,046 likaryhma Yhteensa
Alle 25 25 tai yli
19 14 33
Kylla
100,0% 73,7% 86,8%
0 5 5
Ei
0,0% 26,3% 13,2%
19 19 38
Yhteensa
100,0% 100,0% 100,0%

Taulukosta selvida olivatko uudet ohjeet opiskelijoiden mielestd paremmat kuin vanhat

ohjeet. Alle 25-vuotiaista vastaajista 100 % vastasi kylla. Yli 25-vuotiaista vastaajista

73,7 % vastasi uusien ohjeiden olevan paremmat, kuin vanhat ohjeet. Yli 25-vuotiaista
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opiskelijoista 26,3 % vastasi kielteisesti. Tuloksella on tilastollista merkittavyytta
p=0,046.

Taulukko 3.  Oppimisen tueksi on hyvéa tuoda uusia tyovalineita?

[Knhiin tarkka nelidtesti p=1 [ikaryhma Y hteen-

Alle 25 [25taiyli [s@

13 12 25
taysin samaa mielta

68,4% 163,2%  [65,8%

6 7 13

osittain samaa mielta
31,6% 36,8% 34,2%

19 19 38
100,0% (100,0% ]100,0%

Yhteensa

Taulukosta selviaa opiskelijoiden suhtautuminen uusiin tydvalineisiin.. Taysin samaa
mielta oli 68,4% alle 25-vuotiaista ja yli 25-vuotiaista 63,2%. Osittain samaa mielta vas-

tasi alle 25-vuotiaista 31,6 % ja Yli 25-vuotiaista 36,8 %. Nollahypoteesi jaa voimaan.

Taulukko 4.  Koitko mikroskopointipassista olevan hyotya opintoihisi?

[Khiin tarkka nelidtesti p=0,003 [Iikaryhma Yhteen-

Alle 25 |25 taiyli [sa

9 1 10
taysin samaa mielta

47,4%  [5,3% 26,3%

10 15 25
osittain samaa mielta

52,6% |78,9%  [65,8%

0 3 3
osittain eri mielta

0,0% 15,8% 7,9%

19 19 38

Yhteensa
100,0% [100,0% |100,0%

Taulukosta selvidd kokivatko opiskelijat mikroskopointipassista olevan hyotyd opin-
toihinsa. Alle 25-vuotiaista opiskelijoista 47,4 % oli taysin samaa mieltd ja yli 25-
vuotiaista 5,3 %. Osittain samaa mieltd vastasi alle 25-vuotiaista 52,6 % ja yli 25-

vuotiaista 78,9 %. Osittain erimielta vastasi alle 25-vuotiaista 0,0 % ja yli 25-vuotiaista
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15,8%. Kukaan ei vastannut taysin erimielta. Tuloksella on tilastollista merkittavyytta

p=0,003

Taulukko 5. Kehittaédkd mikroskopointipassi mielestasi ammattitaitoasi?

[Khiin tarkka nelidtesti p=0,031 [ikaryhma Yhteen-

Alle 25 25 tai yli sa

9 2 11
taysin samaa mielta

47,4% 10,5% 28,9%

I8 15 23
osittain samaa mielta

42,1% 78,9% 60,5%

2 2 4
osittain eri mielta

10,5% 10,5% 10,5%

19 19 38
Yhteensa

100,0% 100,0% 100,0%

Taulukosta selvidd kokivatko opiskelijat mikroskopointipassin kehittdvan heidan am-
mattitaitoaan. Alle 25-vuotiaista opiskelijoista 47,4 % oli tdysin samaa mielta ja yli 25-
vuotiaista 10,5 %. Osittain samaa mieltd vastasi alle 25-vuotiaista 42,1 % ja yli 25-
vuotiaista 78,9 %. Osittain erimielta vastasi alle 25-vuotiaista 10,5 % ja yli 25-vuotiaista
10,5 %. Kukaan ei vastannut taysin erimielta. tuloksella on tilastollista merkittavyytta

p=0,031

Taulukko 6.  Ohjeissa olevat kuvat tukivat oppimistani?

IKhiin tarkka nelistesti p=0,567 Sukupuoli Yhteensa
|Mies Nainen
10 19 29
tdysin samaa mielta
90,9% 70,4% 76,3%
1 7 8
osittain samaa mielta
9,1% 25,9% 21,1%
0 1 1
ittain eri mielts
osittain eri mielta 0.0% 3.7% b 6%
11 27 38
Yhteensa
100,0% 100,0% 100,0%
y
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Taulukosta selvidd kokivatko opiskelijat ohjeissa olevat kuvat oppimista tukevana. Alle
25-vuotiaista opiskelijoista 90,9 % oli tdysin samaa mieltd ja yli 25-vuotiaista 70,4 %.
Osittain samaa mielta vastasi alle 25-vuotiaista 9,1 % ja yli 25-vuotiaista 25,9 %. Osit-
tain erimieltd vastasi alle 25-vuotiaista 0,0 % ja yli 25-vuotiaista 3,7 %. Kukaan ei vas-

tannut taysin erimielté. Nollahypoteesi jaa voimaan.

Taulukko 7.  Uudet ohjeet olivat selkeammat kuin vanhat ohjeet?

[Khiin tarkka nelictesti p=0,295 Sukupuoli Yhteensa
|Mies Nainen
11 22 33
Kylla
100,0% 381,5% 86,8%
0 5 5
Ei
0,0% 18,5% 13,2%
11 27 38
Yhteensa
100,0% 100,0% 100,0%

Taulukosta selvida olivatko uudet ohjeet selkedmmat kuin vanhat ohjeet. Miehistd 100

% vastasi ja naisista vastasi 81,5 %. ohjeiden olevan selkedmméat. Naisista 18,5 % ei

pitdnyt uusia ohjeita selkedmpéné. Nollahypoteesi jaa voimaan.

Taulukko 8.  Oppimisen tueksi on hyva tuoda uusia tyévalineita?

[Khiin tarkka nelidtesti p=1 Sukupuoli Yhteensa

IMies Nainen

7 18 25
taysin samaa mielta

163,6% 66,7% 65,8%

4 9 13
osittain samaa mielta

36,4% 33,3% 34,2%

11 27 38
Yhteensa

100,0% 100,0% [100,0%

Taulukosta selviad miten miehet ja naiset suhtautuivat uusien tyovalineiden tuontiin
oppimisen tueksi. Miehista 63,6 % oli taysin samaa mielta ja naisista 66,7 %. Osittain
samaa mieltd vastasi miehistd 36,4 % ja naisista 33,3 %. Kukaan ei vastannut osittain

erimielta tai taysin erimieltd. Nollahypoteesi jaa voimaan.
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Taulukko 9.  Koitko mikroskopointipassista olevan hydtya opintoihisi?
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[Khiin tarkka neliétesti p=0,155 Sukupuoli Yhteensa
Mies Nainen
) . 5 5 10
tdysin samaa mielta
45,5% 18,5% 26,3%
o . 6 19 25
osittain samaa mielta
54,5% 70,4% 65,8%
o 0 3 3
osittain eri mielta
0,0% 11,1% 7,9%
11 27 38
Yhteensa
100,0% | 100,0% 100,0%

Taulukosta selviaa miten miehet ja naiset kokivat mikroskopointipassista olevan hyotya

heidan opintoihinsa. Miehista 45,5 % oli tdysin samaa mielta ja naisista 18,5 %. Osit-

tain samaa mielta vastasi miehistd 54,5 % ja naisista 70,4 %. Osittain erimieltd vastasi

miehista 0,0 % ja naisista 11,1 %. Kukaan ei vastannut taysin erimielta. Nollahypoteesi

jaa voimaan.

Taulukko 10. Kehittddkoé mikroskopointipassi mielestdsi ammattitaitoasi?

[Knhiin tarkka nelidtesti p=0,273 Sukupuol Yhteensa
Mies Nainen
. ) 5 6 11
taysin samaa mielta
45,5% 22,2% 28,9%
o ) 6 17 23
osittain samaa mielta
54,5% 63,0% 60,5%
. . . . 0 4 4
osittain eri mielta
0,0% 14,8% 10,5%
11 27 38
Yhteensa
100,0% 100,0% 100,0%

Taulukosta selviagd miten miehet ja naiset kokivat mikroskopointipassin vaikuttavan

heidan ammattitaitoonsa. Miehistéa 45,5 % oli tdysin samaa mieltd ja naisista 22,2 %.

Osittain samaa mieltéa vastasi miehistd 54,5 % ja naisista 63,0 %. Osittain erimielta
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vastasi miehista 0,0 % ja naisista 14,8 %. Kukaan ei vastannut taysin erimielta. Nolla-

hypoteesi jaa voimaan.

Omistatko mobiililaitteen?

Ovatko Qr-koodit sinulle
entuudestaan tuttuja ?

mKylla mEn

Oletko aikaisemmin lukenut
mobiililaitteilla QR-koodia?

Oletko kayttanyt aikasemmin
mobiililaitetta opiskelun tukena?

i1

0% 20% 40% ©60% 80% 100%

Kuvio 1. Osio 1 kategoria 2.

Kuviossa selvida kaikkien vastaajien mobiililaiteiden omistus, ja QR-koodien aikaisempi

tuntemus ja kaytto.

QR-koodi ja mikroskoopin
numero oli helppo |6ytaa
mikroskoopista?

I osittain eri mielta

Ohjeissa olevat kuvat tukivat
oppimistani?

B Tdysin samaa mielta
Sivustot olivat helppokayttoiset? _ . o
M osittain samaa mielta

0% 20% 40% 60% 80% 100 %

Kuvio 2. Osio 2 kategoria 3
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Kuviossa selviavat kaikkien vastaajien vastaukset kysymyksiin, QR- koodin sijoittumi-
sesta mikroskoopissa, sivuston helppokayttdisyydestd, ja toivatko ohjeisiin lisatyt kuvat

paremmin esille esitetyn oppimateriaalin.

Uudet ohjeet olivat
selkedmmat kuin vanhat
ohjeet?
Oppimisen tueksi on hyva ® Taysin samaa mielta

tuoda uusia tyévalineita? B osittain samaa mielta

. . - . osittain eri mielta
Koitko mikroskopointipassista

olevan hyotyéa opintoihisi? m Kylla

mEi

Kehittaako
mikroskopointipassi
mielestasi ammattitaitoasi?

I

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Kuvio 3. Osio 2 kategoria 4

Kuviossa selvida kaikkien vastaajien mielipiteet, mitd mieltd he ovat uusista tyovélineis-
ta, ja niiden tuomisesta opetukseen. Tasta selvidd myos heiddn mielipiteensd mikros-
kopointipassista ammattitaidon kasvattajana ja mikroskopointipassin hyodysta opintoi-
hin liittyen.

9 Johtopaatdkset ja pohdinta

Opinnaytetydssamme oli kaksi tavoitetta. Ensimmaisena tydmme tavoitteena oli saada
opiskelijat kiinnittdm&an huomiota, mikroskooppien kayttvon, kuntoon ja niiden huol-
toon, koska tédhan asti oli ollut jatkuvana ongelmana varsinkin itsendisten tyoskentely-
jen jalkeen huonosti puhdistetut objektiivit. Toisena tavoitteena on kehittdd ammattikor-
keakoulun erilaisia oppimisymparistdja innovatiivisempaa suuntaa, tuomalla oppi-
misymparist6ihin uuden tavan opiskella. Yhdistimme projektissa opinnédytetydmme ja
innovaatioprojektin. Innovaatioprojektia varten teimme mikroskopointiin uudet ohjeet
koskien mikroskoopin kaytt6d, puhdistusta ja kohlerdintida. Ohjeet teimme yhteisty6sséa
mikroskooppeja opetuksessaan kayttavien opettajien kanssa. Ohjeita tehdessdmme
kiinnitimme huomiota niiden visuaaliseen ilmeeseen, ja helppoon tulkittavuuteen. Visu-
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aalisuutta saimme liséttya ohjeisiin kuvia mikroskoopin eri osista. Kuvissa otimme
huomioon helpon tulkittavuuden ja korostimme niista tarkeéat osat huomionuolilla. Ohjei-
ta hyddynsimme opinnaytetyéssdmme, jossa liitimme uusitut ohjeet tekemallemme
internetsivustolle. Internetsivuston loimme kayttamalla PHP-ohjelmointikielta ja teimme
sivustolle kayttajaseurantarekisterin kayttdéen MySQL-relaatiotietokantaa. Opiskelijat
paasevat uuteen ohje-pakettiin k&siksi omalla mobiililaitteellaan, lukien silla mikroskoo-
pin kyljessa olevan QR-koodin. TAma& QR-koodin lukeminen tapahtuu erillisella ohjel-
malla, jonka opiskelijat voivat itse ladata puhelimeensa ilmaiseksi, oman &lylaitteensa
ohjelmistokaupasta. Luettuaan QR-koodin, ja tayttamalla ensimmaisella sivulla olevan
kolmikenttaisen lomakkeen, heiddn mikroskoopin kayttokertansa rekisteroityvét tieto-
kantaan. Nimettdbmaan tietokantaan paddyimme, koska opettajia haastateltaessa meille
selvisi heidan antavan jaksoillaan opiskelijoille oman opetusmikroskoopin, ja koko jak-
son ajan opiskelija kayttda samaa mikroskooppia. Toinen syy miksi emme tehneet
opiskelijoille nimen ja opiskelijanumeron tallentavaa tietokantaa oli eettisyys. Tall6in
emme pakota opiskelijoita antamaan ohjelmalle omia tietojaan, vaan han saa pysya
anonyymina kayttajana, joka on kuitenkin tunnistettavissa. Opettajille annamme inter-

net sivun osoitteen, jonne mikroskooppien kayttdkerrat tallentuvat.

Paadyimme tulkitsemaan opiskelijakyselystd saamamme tulokset kvantitatiivisilla me-
netelmilla. Maarallisessa tutkimuksessa on kiinnostuttu eriluokittelu tyypeistd, syy- ja
seuraussuhteista, numeerisiin tuloksiin perustuvasta ilmiosta ja vertailusta. (Maaralli-
nen tutkimus 2013) Kayttaen maarallista tutkimusta saimme selville olimmeko onnistu-

neet luomaan opiskelijoille uuden tyévalineen oppimiseen.

Osio 1. oli testaukseen osallistuvien esitiedot, joita olivat Kysymykset 1- 7. Esitietoihin
jaetut kysymykset olivat jaettu kahteen eri kategoriaan. Kysymyksissa 1- 3 kysyimme
sukupuolta, ik&& ja opiskeltavaa lukukautta. Nailla tiedoilla pystyimme vertailemaan

miten eri sukupuolta ja lukukautta kayvat opiskelijat suhtautuivat tyovalineeseen.

Toinen esitietoihin liittyva kategoria on vastaajien mobiililaitekayttaytyminen ja QR-
koodia koskevat kysymykset. Kysymykset 4- 7 antoivat tietoa, siitd kuinka monella vas-
tanneista oli mobiililaite, olivatko he aikaisemmin kayttaneet mobiililaitetta opiskelun

tukena ja kuinka tuttuja QR-koodit ovat heille kdytannossa.

Osassa 2 kysymykset jaoimme kategorioihin 3 ja 4, joissa kysymyksemme koskivat

Mikroskopointipassia ja sivustojen kayttbd opetusvélineena. Kategoriaan 3 kuuluivat
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kysymykset, jotka koskivat QR- koodin sijoittumista mikroskoopissa, sivuston helppo-

kayttoisyytta ja toivatko ohjeisiin lisatyt kuvat paremmin esille esitetyn oppimateriaalin.

Kategoria 4 kysyy oppilailta mitéd mieltd he ovat uusista tyovalineista, ja niiden tuomi-
sesta opetukseen. Kysymme myos heidan mielipidettadn mikroskopointipassista am-
mattitaidon kasvattajana ja heidan mielipidetta&n mikroskopointipassin hyodysta opin-
toihin liittyen.

Taulukossa 1. ja 6. selviaad miten opiskelijat suhtautuivat ohjepaketissa oleviin havain-
nollistaviin kuviin. Ikaryhmassa alle 25 vastaajista 78,9 % vastasi olevansa taysin sa-
maa mieltd, ja 21,1% vastasi olevansa osittain samaa mielta. Yli 25 vuotiaista vastaa-
jista 73,7 % vastasi olevansa taysin samaa mielta ja 21,1 %, vastasi olevansa osittain
samaa mielta. Osittain erimielta vastaajista oli 5,3 %. Tama kertoo meille kuvien tukeva
oppilaiden oppimista. Miehista 100 % piti kuvia hyvina oppimisen vdlineind, kun taas

naisista 96,3 % koki kuvat ohjeissa oppimista tukevine.

Taulukossa 2. ja 7. on selvitetty opiskelijoiden mielipide uusien ja vanhojen ohjeiden
osalta. Kysyimme suoraan opiskelijoilta, olivatko uudet mikroskopointia varten tehdyt
ohjeet selkedmmat kuin vanhat ohjeet. Alle 25-vuctiaista vastasi 100 % niiden olevan
selkeammat ja yli 25-vuotiaista vastasi 73,7 % niiden olevan selkeammat kuin vanho-
jen ohjeiden. Miehista 100 % koki uusien ohjeiden olevan paremmat kuin vanhat oh-
jeet. Naisista 81,5 % koki uusien ohjeiden olevan paremmat, kuin vanhat.

Taulukossa 3.ja 8. selviaa opiskelijoiden hyvin positiivinen suhtautuminen uusien tyo-
valineiden tuomiseen opiskelun tueksi. Kummankin ikaluokan kaikki vastaajat, kannat-

tivat opiskelun tueksi tuotettuja uusia tyévalineita.

Taulukossa 4.ja 9. selvidéd opiskelijoilta heid&n mielipiteensa mikroskooppipassin hyo-
dyistd heidan opintojaan kohtaan. 100 % alle 25-vuotiaista koki sen tukevan heid&n
opintojaan. Yli 25-vuotiaista 84,2 % koki sen hyddyntavan heidan opiskeluaan. Miehis-

té 100 % ja naisista 88,9 % koki mikroskopointipassi hyddyntavan heidén opiskeluaan.

Taulukossa 5. ja 10. selvidd mikroskopointipassin ammattitaitoa kehittdva vaikutus.
89,5 % alle 25-vuotiaista ja 89,4 % yli 25-vuotiaista koki uuden oppimiseen tarkoitetun
tyovalineen parantavan heiddn ammattitaitoaan. Miehista 100 % ja naisista 85,2 %koki

mikroskopointipassin kehittavan heidan ammattitaitoaan.
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Osion 1 kategoria 1 vastauksista pystymme tekem&an johtopaatoksen. Opiskelijoiden
mielesta uusi tydvaline siséltineen on tervetullut koulumme arkeen. Miehet ottivat uu-
den tyovalineen naisia innokkaammin vastaan, ja olivat tyytyvaisempié sen toimintaan.
Alle 25-vuotiaat ottivat tyovalineen paremmin vastaan, kuin yli 25-vuotiaat. Tahan saat-
taa olla syyna tekniikan tottuneempi k&yttaminen, ja opiskelijan oma asenne.

Osio 1 kategoria 2 vastauksista voimme tehdéa johtopaatoksen, ettd monella vastan-
neista opiskelijoista on alylaite kaytossa 81,6 %. QR-koodin tunnettavuudessa oli eroja,
vahan yli puolella 57,9 % vastaajista QR-koodit olivat entuudestaan tuttuja. Luvun olet-
taisi olevan isompi, koska QR-koodeja nakee paivittdin mainoksissa. QR-koodeja konk-
reettisesti kayttaneita oli kuitenkin vain 36,6 % vastanneista. Tama selittyneen silla,
ettd ihmisilla ei ole ollut tarvetta lukea QR-koodeja. Kyselyyn vastanneista suurin osa
73,7 % oli aikaisemmin kayttanyt mobiililaitetta opiskelun tukena, todennakoéisimmin

opiskelijat ovat etsineet tunnin aikana lisda tietoa opiskeltavasta aiheesta.

Osio 2 kategoria 3 vastauksista QR-koodin paikkaa kuvaava kysymys oli ehka hieman
haméaava, koska testausvaiheessa kerroimme vain, ettd missa QR-koodi tulee ole-
maan. Testauksessa kaytetyt QR-koodit oli sijoiteltu pdydalle mikroskoopin viereen.
Tasta huolimatta kukaan ei ollut erimieltd QR-koodin sijoituksesta. Sivustojen luonnis-
sa olemme myds onnistuneet koska 76,3 % vastaajista oli taysin samaa mielté sivusto-
jen helppokayttoisyydesta. 73,6 % kyselyyn vastanneista oli sitd mielta ettéd ohjeissa
olevat kuvat tukivat oppimista.

Osio 2 kategoria 4 86,8 % vastanneista oli sitd mielta ettd uudet ohjeet olivat selkeam-
mat kuin vanhat. Taméa todennékdisesti johtuu siitd, etta nykyiset ohjeet ovat vanhanai-
kaiset, seka niissa ei ole yhtdan kuvia. 65,8 % vastaajista on sita mielta ettd, oppimisen
tueksi on hyva tuoda uusia tyovalineitd. Mikroskopointi passin hyddyllisyydesta 65,8 %
oli osittain samaa mielta ja vain 26,3 % taysin samaa mieltd. TAma johtuneen siita, etta
kyselyyn vastanneet opiskelijat ovat jo olleet pidempadan koulussa. Ammattitaidon ke-
hittdvyydesta saatiin myds samansuuntaisia tuloksia kuin hyodyllisyydesta. Vastaajista

60,5 % oli osittain samaa mielta ja vain 28,9 % taysin samaa mielta.

Kyselyn perusteella voimme paatella onnistuneemme opinndytetydmme tavoitteissa
kohti parempaa puhdistusta. Taméa ei suoraan selvia kyselystd ja sen varma toteami-

nen tapahtuisikin tekemalla pidempi seuranta mikroskoopeille. Opinnaytetydmme toi-

y =
e —

/://Iz;ropolia



27

sena tavoitteen uuden tydvalineen tuonnista oppimisymparistoihin olemme kanssa on-
nistuneet. Kyselyn tulokset kertovat opiskelijoiden selkeasti olleen innostuneita ja mo-
tivoituneita kayttama&an uutta menetelmaé. Ikava kylla kyselyyn ei osallistunut yhtéaan
ensimmaisen vuoden opiskelijaa, joten emme tieda opinnayte tydomme vaikutuksista
uuteen opiskelijaan, jolla ei ole kokemusta mikroskopoinnista. |hanteellinen otos olisi
ollut, jos olisimme saaneet jokaiselta luokalta vastaajia kyselyymme.

Onnistuimme omasta mielestamme hyvin toteuttamaan opinnaytetydssa olevan tekni-
sen osuuden, joka oli lahdekoodin luominen ohjelmointikielella ja seurantatietokannan
tekeminen. Taman osuuden onnistuminen oli kokotydn térkein ja vaikein osuus. Olim-
me pelanneet taman osuuden epaonnistuvan, koska kummallakaan meista ei ole nain
laajamittaisesta koodaamisesta aikaisempaa kokemusta. Saimme kayttdd koodaami-
sen apuna tutorial- ohjelmaa, joka on internetissa kaikkien saatavilla. Jos meilla olisi
ollut pidempi aika perehtyd opettelemaan koodaamaan, niin olisimme saaneet sivus-
toista vield ammattimaisemmat ja kiinnittaneet viela enemman huomiota sivustojen

ulkoasuun.

Epaonnistuimme aikataulun laadinnassa, koska emme olleet ymmartaneet kuinka pal-
jon aikaa sivustojen koodaaminen vei. Aika, jonka olimme suunnitelleet riittAmaan si-
vustojen luomiseen, oli aivan lilan lyhyt. Tama johtui suuremmista luuloista omista ky-
vyista ja taidoista. Saimme opetella itsellemme uuden kielen ja paasimme rakenta-

maan uutta opiskelua helpottavaa tyovalinetta opiskelijoille heidan oppimisen tueksi.

Tulosten luotettavuuteen vaikuttaa opiskelijakyselyyn osallistuneiden pieni otos. Olim-
me odottaneet noin 50 vastaajaa, mutta testaustilanteeseen saapui vain 15 opiskelijaa.
Tahan saattoi vaikuttaa testauspaivan valinta, joka oli maanantai iltapdiva. Usein maa-
nantai iltapaivisin bioanalyytikko opiskelijoilla on vapaavalintaisia opintoja tai vapaata.
Taman takia jatkoimme testausta myds tiistaille ja saimme kaiken kaikkiaan 38 vastaa-
jaa. Kutsun testaamaan uutta tyovélinettd |ahetimme opiskelijoille sosiaalisen median
kautta. Tama tuntui hyvin luonnolliselta, koska suuri osa opiskelijoista kayttaa sosiaalis-
ta mediaa kouluun liittyvien asioidenhoitoon ja heidat on nopeampi tavoittaa sosiaali-

sen median kautta nopeammin kuin sdhképostilla.

Koulumme Wi-Fi on myds yksi sovelluksen kayttgjien rajoittavista tekijoista. Jos opiske-

lijalla ei ole omassa Aalylaitteessaan kiinteda internetyhteytta, niin han kytkee alylait-
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teensa koulumme ilmaiseen Wi-Fi verkkoon. Koulullamme toimiva Wi-Fi toimii valilla

todella huonosti, ja tamé& saattaa estaa valilla sovelluksen kayttamisen.

Suurin mikroskopointipassin hyddyn tuhoaja on, jos opiskelijat tekevat siita hyodytto-
man. Taman he tekevat jos jattavat lukematta mikroskoopin kyljessa olevat QR-koodin.
Talloin kayttgjia ei pystyta jaljittamaan, ja tilanne pysyy samana kun nyt on. Téaten toi-
vommekin opettajilta pientd tydpanosta ohjeistaa opiskelijoita aina lukemaan QR-
koodin mikroskoopin kyljesta ja tayttamaan halutut kentéat.

Meille opinnaytetydn tekeminen oli hyvin opettavaista. Saimme tutustua oman koulu-
tusohjelmamme ulkopuolelta tulevaan tyovalineeseen. Tama tyovaline olivat koodaa-
malla tapahtuva internet sivujen luominen ja sivustoille tarvittavan tietokannon luomi-
nen. Samalla perehdyimme kumpikin viela syvallisemmin mikroskopointiin, sen huol-
toon ja oikeaoppiseen kayttamiseen. Tama on ensimmainen koulutusohjelmassamme
kaytettava mobiililaitteille suunnattu oppimiseen luotu tyévaline. Tydn tekeminen vah-

visti ammattitaitoamme ja kasvatti meidat kohti tulevaa uraa bioanalyytikkona.

Jatkotutkimuksia varten, voidaan samaa menetelmaa kayttdd myos muille koulun lait-
teille. QR-koodin kayttdmahdollisuudet koulussa ovat lahes rajattomat. QR-koodeilla
opettajat pystyvat jakamaan helposti materiaaleja Mobiililaitteisiin. Esimerkiksi normaa-
lin luokkaopetuksen aikana opettaja voi jakaa videotykilla QR-koodin joka vie opiskelijat
sivustolle, jossa on lisatietoa opiskeltavasta aineesta. Internetsivustojen kehittdminen
on kaytannodssa rajatonta. Sivustoille voidaan lisata videoita ja muuta media opiskelun
helpottamiseksi. Jatkossa erityisesti juonnettuja videoita voisi kayttda hyodyksi kaytto-
ohjeita tehtdessa. Ohjeiden sahkdistaminen mahdollistaa niiden helpon paivittamisen ja
samalla paastaan lahemmaksi ekologisempaa koulua, kun jatepaperia syntyy vahem-
man. Sahkoistaminen helpottaa myds saatavuutta, sen jalkeen kenenkaan ei tarvitsisi
enéé etsia ohjeita, kun kaytettavasta laitteesta 10ytyy QR-koodi, joka vie kayttdjan oh-
jesivulle.

Jatkotutkimuksena tésta voisi olla uuden ohjelman luonti, jolla ohjesivuja olisi helppo
tehdé eri laboratoriolaitteille sopivaksi. Periaatteessa luomamme sivustot voisivat toi-
mia esimerkkind tallaisesta ohjelmasta, mutta niiden paivittaminen vaatii kuitenkin kayt-
tajaltd hieman tietoteknistd osaamista, myds sivustojen ulkoasu vaatisi viela parante-
lemista. Tall& hetkell& ne ovat erittéin pelkistetyt ja niissa ei ole kaytetty mink&aénlaista
muotoilua. Tulevaisuuden hienona visiona olisi, etta oppilaitoksilla olisi tarjota opiskeli-

joille tabletti tai vastaava alylaite, jolloin opiskelusta saataisiin entistd joustavampaa.
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Talla varmistettaisiin ainakin se, etta kaikilla olisi paasy opettajien jakamiin materiaalei-
hin. Mikroskopointipassin vaikutus itsenaiseen oppimisympéristoon selviaa vasta jatko-
tutkimuksissa, paivan testausaika ei riitd kerd&dmaan tuloksia itsendisesta oppimisesta.
Vaikutus itsendiseen oppimisymparistéon selviaa siis tulevaisuudessa mahdollisesti
tehtavalla kyselylla, jossa mikroskooppeja kayttavia opettajia haastatellaan onko mik-

roskooppien kunnossa tapahtunut muutosta.

Lopuksi haluaisimme viela kiittd& opinnaytetydon ohjaajamme Metropolian Ammattikor-
keakoulun Lehtori Hannele Pihlajaa kannustavasta tuesta, neuvoista ja opastuksessa
matkallamme. Haluamme Kkiittd&d myo6s opiskelijakyselyyn vastanneita henkil6itd, joita

ilman tutkimuksen tuloksia ei olisi ollut.
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Opiskelijakysely bioanalyytikan opiskelijoille

Tassa on opiskelijakysely, littyen opinnaytetydhomme, QR- koodien hy6dynta-
minen mikroskopoinnissa. Kasittelemme vastauksesi anonyymisti, ja avaamme
vastaukset kayttaen SPSS- ohjelmistoa.

Taustatiedot
1. Oletko?

i Mies

" Nainen
2. lkasi?

vuotta

3. Meneillaan oleva lukukausi?

T Y Y Y Y D
© N o U~ W N P

4. Omistatko mobiililaitteen (&lypuhelin/ tabletti)?
T Kylla
T En

5. Ovatko QR-koodit sinulle entuudestaan tuttuja?

T Kylla
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T Ei
6. Oletko aikaisemmin lukenut mobiililaitteilla ennen QR-koodia?

T Kylla

T En
7. Oletko kayttanyt aikaisemmin mobiililaitetta opiskelun tukena?

T Kylla

T En

-
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Mikroskopointipassi

8. QR-koodi oli helppo I6ytdd mikroskoopista?

~ taysin samaa
mielta

. osittain samaa
mielta

" osittain eri mielta

T taysin eri mielta

9. Olivatko luomamme sivustot helppokayttdiset?

~ taysin samaa
mielta

- osittain samaa
mielta

" osittain eri mielta

" taysin eri mielta

10. Olivatko sivustot helppokayttoiset?

~ taysin samaa
mielta

r osittain samaa
mielta

" osittain eri mielta

" taysin eri mielta

11. Auttoivatko ohjeissa olevat kuvat oppimistasi?

~ taysin samaa
mielta

. osittain samaa
mielta

" osittain eri mielta

" taysin eri mielta
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12.Olivatko mikroskopointia varten luodut ohjeet selkeammat, kuin vanhat
ohjeet?

 Kylla
T Ei

13.0nko oppimisen tukemiseksi hyva tuoda uusia tyévalineita?

~ taysin samaa
mielta

. osittain samaa
mielta

" osittain eri mielta

" taysin eri mielta

14.Koitko mikroskopointipassista olevan hyotya opintoihisi?

~ taysin samaa
mielta

. osittain samaa
mielta

" osittain eri mielta

" taysin eri mielta

15.Kehittadkd mikroskopointipassi mielestasi ammattitaitoasi?

~ taysin samaa
mielta

- osittain samaa
mielta

i osittain eri mielta

" taysin eri mielta

Kiitos vastauksistasi!
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Mikroskoopin puhdistusohjeet

Tarvitsemasi valineet:

1. Pehmea harja

2. Pumpulipuikkoja

3. Kemiallisesti puhdistettua pumpulia

4. Linssipaperia

5. Optiikanpuhdistusneste

6. Paineilmapullo

Huom. Optiikanpuhdistusneste sisaltaa isopropanolia, joka on helposti syttyvaa ja ihoa
arsyttavaa ainetta, jolloin kaytéssa on huomioitava hyva tuuletus, eritettdva neste syty-

tyslahteista ja valtettava toistuvaa ihokosketusta.

1. Aloita mikroskoopin puhdistus yleispuhdistuksella. Pyyhi mikroskooppi pensselilla,
kuitenkin varoen etté et koske mikroskoopin optiikkaan.

-
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2. Mikroskoopin maalatut osat pyyhitd&n pesuaineeseen kostutetulla pyyhkeella/sellulla

3. Pyyhi naytepoytéa puhdistusnesteeseen kostutetulla pumpulitukolla.

4. Puhdista Okulaarit, objektiivit sekd muut linssit linssipaperilla tai tarvittaessa pumpu-
lipuikkoon imeytetylla optiikan puhdistusnesteelld. Puhdista 6ljyobjektiivit paivittain
pumpulipuikkoon imeytetylla optiikanpuhdistusnesteella. EI EDESTAKAISIN HANKA-
USTA. Oljyobijektiivit tunnistaa mustasta renkaasta objektiivin ympérilla. Huomioi

etté objektiivien linssit ovat koveria!

A
e —
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5. Viimeistele puhdistus kayta paineilma puhallinta viimeisten pdlyhiukkasten poistoon

optiikasta.

6. Lopuksi kdanna opetustubulukset runkoon péain ja peitd mikroskooppi hupulla.

—

-
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Immersiodljyn kayttd
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Koolerdintiohjeet

Kytke mikroskooppiin virta ja valitse pienin valoteho (Olympus ->p) Laita laatikosta 10y-
tyva sivelyvalmiste naytepoydalle ja valitse 10x suurennos. Etsi nakokentta. Ruuvaa
kondensori (1) ylaasentoon tarkenna kuva teravéaksi, sen jalkeen kierrd kenttahimmen-
ninta (2) niin etta ndkodkentan keskelle jaa vain pieni valaistu kohta.

ol

3.Kondensorin
keskitysruuvit

Laske kondensorin (1) korkeutta, kunnes
kenttdhimmentimen eli valaistunalaueen reunat ovat
teravat ja/tai sinipunaiset.

Keskita himmentimen kuva keskelle. kuvakentén kanssa. Keskita ndkokentta konden-
sorin kahdesta keskitysruuvista (3) siten, ettd tumma reunus on yhta kapea joka koh-
dasta. Avaa kenttdhimmennin (2) kokonaan auki, mutta ei tarpeettomasti yli. Jokaisen
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objektiivin valaisun keskitys voidaan tehd& erikseen tarvittaessa.

Kondensorin keskitysruuvit

Kondensorin himmenin saadetdan niin , etta otetaan toinen okulaari pois ja tarkistetaan
ettd nakyviin tulevasta objektiivin takapolttotasosta noin 80% on valaistuna. Jos nain ei
ole on kondensorin himmentimen vipua (4) (tai liukukyntkintd) avattava tai suljettava

tarpeellinen maara.

4. Kondensorin
himmer_min

Kun jatkat mikroskopointia suuremmilla objektiiveilla, lisda valotehoa valon voimakkuu-

den saatokohdasta.
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QR-koodin lukijan hakeminen alypuhelimeen

1. Mene omistamasi alypuhelimen kauppaan.

2. Valitse kohta HAKU.

gwer tyuiopa
asdfghijkloa

4 B2 X1 B v R i o) &

® ©

moet 128 -

3. Kirjoita hakukohtaan QR KOODI.

qr koodi

BBEEBHBEIEB e

asdfghijkl oa

a
0 Bnanamm £ B X1 B v el ol &

M
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4. Valitse hakutuloksista puhelimeesi sopiva ilmaisohjelma

16.09 = 21 % 3 wildna 3 16.10 T fy .l 8 1609

) Q ‘-Vﬁ qr koodi

Apps

QR Reader for QR Viivakoodi 3 {18 BARCODE SCANNER
EEm iPhone [ Jejfi=l scanner - Luo &...
L el | S

ILMAINEN

[ T ——
LB

Books =
w R Code BRI © B TTIRED:

?!-: =]

5. Asenna ohjelma puhelimeesi kayttamalla puhelimesi omia salasanoja
6. Aloita QR-koodien lukeminen puhelimellasi

M

Metropolia



Liite 4
1(23)
Lahdekoodi
<?php
require "./sysfiles/databaselnterface.php";

error_reporting(E_ERROR | E_WARNING | E_PARSE);

$databaselnterface = new databaselnterface();

if (isset($_POST['skooppi']) && ($_POST['skooppi] = ") && isset($_POST['objekti']) &&
($_POST['objekti] '= ") && isset($_POST[kunto]) && ($_POST['kunta'] !=""))

{

$skuub = htmlspecialchars(mysgl_real_escape_string($_POST['skooppi'));
$obje = htmlspecialchars(mysql_real_escape_string($_POST['objektiT));

$kuntsi = htmlspecialchars(mysql_real_escape_string($_POST['kunto"));

$query = "INSERT INTO kuonaz.tane SET “skooppi'=".$skuub.™, “objekti’="".$obje.",
“kunto™="".$kuntsi."";

$databaselnterface->query($query);

header("Location: /cleaning.php”, TRUE,302);

}
[*else
{
echo 'Tayta kaikki tarvittavat kentat!";
/[die('Could not connect: ' . mysqgl_error());
H
else {

=
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echo '<IDOCTYPE HTML>",
echo '<meta charset="utf-8">",
echo '<html>;

echo '<head>";

echo '<link type="text/css" rel="stylesheet" href="stylesheet.css"
/>I 0

echo '<title>Mikroskooppien kayton seuranta</title>";
echo '</head>";
echo '<body>";
echo '<div class="mainframe" />

<div class="banneri">",

echo '<h1>MIKROSKOOPPIEN
KAYTTOTIETOJEN KERAYS</h1>';

echo '<h2>Lisaa alla oleviin kenttiin
mikroskoopin numero, objektiivin koko ja kunto aloittaessa esim. hyva/huono.Taytettyasi
kaikki kohdat teidat ohjataan mikroskoopin puhdistus ohje sivulle.</h2>";

echo '<form action="" meth-
od="post"><table>

<tr><td>Mikroskoopin
numero:</td><td><input name="skooppi" maxlength="5"/></td></tr>

<tr><td>Objektiivi:</td><td><input name="objekti" maxlength="5" /></td></tr>

<tr><td>Kunto aloit-
taessa:</td><td><input name="kunto" maxlength="20" type="text" /></td></tr>

<tr><td></td><td><input
type="submit" value="L&heta"></table>";

echo '<h3>Tayta kaikki
tarvittavat kentat.</h3>";

'</div></body></html>";
}

=
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<?php
echo '<IDOCTYPE HTML>",
echo '<html>";
echo '<meta charset="utf-8">",;
echo '<head>";
echo ‘<link type="text/css" rel="stylesheet" href="stylesheet.css" />';
echo '<title>Mikroskooppien kaytbn seuranta</title>",
echo '</head>";
echo '<body>";
echo '<div class="mainframe" />';
echo '<div class="banneri">";
echo
'<h1>Mikroskoopin puhdistus ohjeet</h1>';
echo '<div
class="ekakuva" />,
echo
'<tr><td><p><br>
Tarvitse-
masi vélineet:<br>
1. Pehmea harja<br>
2. Pumpulipuikkoja<br>
3. Kemiallisesti puhdistettua pumpu-
lia<br>
4. Linssipaperia<br>
5. Optiikanpuhdistusneste;m>
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6. Paineilmapullo<br>

Huom. Optiikanpuhdistusneste sisaltaa isopro-
panolia, joka on helposti syttyvaa ja ihoa arsyttavaa ainetta, jolloin kaytdéssa on huomioitava
hyva tuuletus, eritettéava neste sytytyslahteista ja valtettava toistuvaa ihokosketusta.<br>

<img
src="images/1.jpg"></p><br></tr></td>";
echo
'<tr><td><p> 1. Aloita mikroskoopin puhdistus yleispuhdistuksella. Pyyhi mikro-
skooppi pensselilla, kuitenki varoen etta et koske mikroskoopin optiikkaan<br>
<img src="images/2.jpg"></p></tr></td><br>"
echo
'<tr><td><p> 2. Mikroskoopin maalatut osat pyyhitaan
pesuaineeseen kostutetulla pyyhkeelléd/sellulla
<img src="images/3.jpg" class=""></p><br></tr></td>";
echo
'<tr><td><p> 3. Pyyhi naytepoyta puhdistusnestee-
seen kostutetulla pumpulitukolla.
<img src="images/4.jpg" class=""></p><br></tr></td>";
echo
'<tr><td><p> 4. Puhdista Okulaarit, objektiivit sekda muut linssit

linssipaperilla tai tarvittaessa pumpulipuikkoon imeytetylla optiikan puhdistusnesteella. Puh-
dista 6ljyobjektiivit paivittain pumpulipuikkoon imeytetylla optiikanpuhdistusnesteella. El
EDESTAKAISIN HANKAUSTA. Oljyobjektiivit tunnistaa mustasta renkaasta objektiivin ym-
parilla.

Huomioi etta objektiivien linssit ovat koverial

<img src="images/6.jpg" class=""></p><br></tr></td>";

=
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echo
'<tr><td><p> 5. Viimeistele puhdistus kayta paineilma
puhallinta viimeisten polyhiukkasten poistoon optiikasta.
<img
src="images/9.jpg" class=""><br></p></tr></td>",
echo
'<tr><td><p> 6. Lopuksi k&d&nna opetustubulukset run-
koon pain ja peitd mikroskooppi hupulla.
<img
src="images/10.jpg" class="">
<img
src="images/11.jpg" class=""><br></p></tr></td>",
echo
'<hl1>Immersiodljyn kaytto</h1>";
echo
'<tr><td><p>
<img src="images/12.1.jpg" class=""></p><br></tr></td>"
echo '<h1>Kddolerointiohjeet</h1>";
echo '<tr><td><p> Kytke mikroskooppiin
virta ja valitse pienin valoteho (Olympus ->p) Laita laatikosta I6ytyva sivelyvalmiste nayte-

V=

@ropolia



Liite 4
6 (23)

poydalle ja valitse 10x suurennos. Etsi nakokenttd. Ruuvaa kondensori (1) yldasentoon tar-
kenna kuva teravaksi, sen jalkeen

kierra kenttdhimmenninté (2) niin ettéd nakokentan keskel-
le jaa vain pieni valaistu kohta.

<img src="images/13.1.jpg" class=""></p><br></tr></td>",

echo '<tr><td><p>

<img src="images/15.1.jpg" class=""></p><br></tr></td>"

echo
'<tr><td><p> Keskitd himmentimen kuva keskelle. kuvakentan
kanssa. Keskitéa nakdkenttad kondensorin kahdesta keskitysruuvista (3) siten, etta tumma
reunus on yhté kapea joka kohdasta. Avaa kenttdhimmenin (2) kokonaan auki, mutta ei tar-
peettomasti yli

Jokaisen obijektiivin valaisun keskitys voidaan tehda erikseen tarvittaessa.

<img src="images/19.jpg" class=""></p><br></tr></td>";

echo '<tr><td><p> Kondensorin himmenin saadetaan niin , etté otetaan toinen
okulaari pois ja tarkistetaan etta nakyviin tulevasta objektiivin takapolttotasosta noin 80% on
valaistuna. Jos ndin ei ole on kondensorin himmentimen vipua (4) (tai liukukyntkintd) avatta-
va tai suljettava tarpeellinen maara.

=
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<img src="images/18.1.jpg" class=""></p><br></tr></td>",

echo '<tr><td><p> Kun jatkat mikroskopointia suuremmilla objek-
tilveilla, lisda valotehoa valon voimakkuuden saatokohdasta. </p><br></tr></td>";

echo
'</div>";

echo '</div></body></html|>",

?>

<?php

require "./sysfiles/databaselnterface.php";
error_reporting(E_ERROR | E_WARNING | E_PARSE);

$databaselnterface = new databaselnterface();

echo '<IDOCTYPE HTML>"
echo '<html>";
echo '<meta charset="utf-8">",

echo '<head>"; y =
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echo '<link type="text/css" rel="stylesheet" href="stylesheet.css" />,
echo '<title>Mikroskooppien kayttn seuranta</title>";
echo '</head>",
echo '<body>";
echo '<div class="mainframe" />";
echo '<div class="banneri">",
echo
'<hl1>Seuraa kayttttietoja</h1>";
echo '<div
class="ekakuva" />";
echo
<tr><td><p><br>"
$queryl =

"SELECT DISTINCT skooppi , objekti , kunto, time from kuonaz.tane ORDER BY skooppi,
time";

$query2 =
"SELECT DISTINCT skooppi , objekti , kunto, DATE_FORMAT (time,'%d:%c:%Y %T") from
kuonaz.tane ORDER BY skooppi";

$keijo =
$databaselnterface->query($queryl);

while ($row
= mysql_fetch_assoc($keijo)) {

echo 'Mikroskoopin numero:';

echo $row["skooppi'];

echo '<br>"

echo 'Objektiivin koko:";
-
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echo $row["objekti"];
echo '<br>";

echo 'Mikroskoopin

kunto:";
echo $row["'kunto"];
echo '<br>";
echo 'Kayttopaiva:"
echo $row["time"];
echo '<br><br>";
}
echo
'</div>";
echo '</div></body></htmI>",
A ——
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7>

<?php

define ("DB_ADDRESS", "localhost");
define ("DB_USERNAME", "*#xiity.
define ("DB_PASSWORD", "##xkssisirein).
define ("DB_NAME", "s#tweiiny.

class databaselnterface {

private $echo = false;
/l a boolean for printi$query = "SELECT * FROM users WHERE
username='$user' && password='$pass"™;

private $db_link = null;
I/l the sql database link

private $db_username = null;
/I username for sqgl connection

private $db_password = null;
I/l password for sql connection

private $db_name = null;
/I name of the selected database

private $db_address = null;
/I address of the database i.e. localhost or 127.0.0.1

private $query = null;
/I the sgl query to be performed i.e. "show tables" or
"select * from <tbl_name>"

private $result = null;
I results of the sql query

private $transaction_active = null; /I a boolean
which indicates whether a transaction has already been started or not

/**

Constructor opens a sqgl connection to the specified location with the given
username and password.

It also selects the given sql database. -
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@db_address is the address (url) of the
database

@db_username is the name of the user
for the database connection

@db_password is the password for the
database connection

@db_name is the name of the database to be se-

lected
*/

public function __construct($db_address = DB_ADDRESS, $db_username =
DB_USERNAME, $db_password = DB_PASSWORD, $db_name = DB_NAME)

{

$this->db_address = $db_address;

$this->db_username = $db_username;

$this->db_password = $db_password,;
$this->db_name = $db_name;

$this->db_link = mysql_connect($this->db_address, $this-
>db_username,$this->db_password) or die('Could not connect: ' . mysql_error());

mysql_select_db($db_name) or die('Could not select database");

/**

Destructor closes the sgl connection automatically.
PHP does this efficiently all by itself.
*/
public function __destruct()

{
I mysql_close($this->db_link);

}

=
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/**

setEchoOn function sets the $echo variable as true and then messages for
debugging purposes are printed out

*/
public function setEchoOn()

{

$echo = true;

/**

connectoToDatabase function opens a sgl connection to the specified location with the
given username and password.

@db_address is the address (url) of the
database

@db_username is the name of the user
for the database connection

@db_password is the password for the
database connection

*/

public function connectToDatabase($db_address, $db_username,
$db_password)

{
$this->db_address = $db_address;
$this->db_username = $db_username;
$this->db_password = $db_password;

$this->db_link = mysql_connect($this->db_address,$this-
>db_username,$this->db_password) or die('Could not connect: ' . mysql_error());

if ($this->echo) print("connected to database succesfully<BR>");

/**

=
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selectDatabase function selects the given sql database.
@db_name is the name of the database to be se-
lected
*/
public function selectDatabase($db_name)
{
$this->$db_name = $db_name;
mysql_select_db($db_name) or die('Could not select database’);
if ($this->echo) print("selected database ".$db_name." succesful-
ly<BR>");
}
/~k

performSelectQuery function performs a select type query.

@fields string con-
tains the fields names of the table e.g. 'username’ or 'id, username, password' or "*'

@tbl_name name of the table that
fields are selected from

@condition string contains any fur-

ther instruction e.g. 'ORDER BY username' or WHERE id = "1™,
*/
public function performSelectQuery($fields, $tbl_name, $condition)

{

$this->query = 'SELECT ".$fields." FROM ".$tbl_name.’
".$condition;

$this->result = mysql_query($this->query) or die('Query failed: ' .
mysql_error());

if ($this->echo) print("sql query completed succesfully<BR>");

return $this->result;

} -
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/*
performGetContent function gets single field from desired content.
@fields string con-
tains the fields names of the table e.g. 'username’ or 'id, username, password' or *'
@tbl_name name of the table that
fields are selected from
@condition string contains any fur-
ther instruction e.g. 'ORDER BY username' or WHERE id = "1™,
@data name of the

data you want to get from selected field e.g. 'password'
*/
public function performGetContent($fields, $tbl_name, $condition, $data)

{

$this->query = 'SELECT ".$fields.' FROM ".$tbl_name.'
".$condition;

$this->result = mysql_query($this->query) or die (‘Query failed: ' .
mysql_error());

$this->data = mysql_fetch_object($this->result);
$this->result = ($this->data->$data);
if ($this->echo) print($this->result);

return $this->result;

/*

performinsertQuery function performs a insert type query.

@tbl_name name of the table(s),
where new information will be stored to

=
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@fields string con-
tains the fields names of the table where information will be stored to i.e. ‘username, pass-
word'
@values string con-

tains the values to be stored to the specified fields e.g. "newuser" ,"newpassword"
*/
public function performinsertQuery($tbl_name, $fields, $values)

{

$this->query = 'INSERT INTO ".$tbl_name.' (".$fields.") values
(.$values.")’;

if ($this->echo) print($this->query."<BR>");

$this->result = mysql_query($this->query) or die(‘Query failed: * .
mysql_error());

if ($this->echo) print("sqgl query completed succesfully<BR>");

/**

perfornUpdateQuery function performs a update type query.

@tbl_name name of the table(s)
whose fields will be updated

©@fields an array
which contains the fields names that will be updated

@values an array
which contains the values to the specified fields

@condition string contains any fur-
ther instruction e.g. 'ORDER BY username' or WHERE id = ™1™,

*/
public function performUpdateQuery($tbl_name, $fields, $values, $condition)
{

$this->query = 'UPDATE ".$tbl_name.' SET *;

for ($i=0; $i<count($fields); $i++)

=
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$this->query = $this->query.$fields[$i]." =
\"".$values[$i]."\" ";

if ($i < (count($fields) -1))
{
$this->query = $this->query.", *;

}
$this->query = $this->query.$condition;

$this->result = mysql_query($this->query) or die(‘Query failed: * .
mysql_error());

if ($this->echo) print("sqgl query completed succesfully<BR>");

/**

perfornDeleteQuery function performs a delete type query.

@tbl_name name of the table(s)
whose row(s) will be deleted

@condition string contains the condi-
tion on which the rows will be deleted from the table e.g. WHERE id = "'1"".

*/
public function performDeleteQuery($tbl_name, $condition)

{

$this->query = 'DELETE ".$tbl_name.' FROM ".$tbl_name."
".$condition;

$this->result = mysql_query($this->query) or die('Query failed: ' .
mysql_error());

if ($this->echo) print("sqgl query completed succesfully<BR>");

y =
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/**

performs any the given string as a MYSQL query.

$query
is the MYSQL query

returns FALSE, if query failed
returns TRUE, if query was succesful
*/
public function query($query)
{
$this->query = $query;
$this->result = mysql_query($this->query);
/I echo $query;
/I print_r($this->result);

*if ($this->result === FALSE) {echo "Joku virhe tapahtu?? Tama
debuggi jo6ti pois finaalista: ".$query." "; die(mysql_error());}*/

I'if (\$this->result) return array(FALSE,mysql_error());

[*else*/ return $this->result;

/**

begins a new transaction, which is a series of queries. the queries will be per-
manent after commit function is called and before that changes can be cancelled by calling
rollback function.

*/
public function startTransaction()

{

$this->result = mysql_query("START TRANSACTION") or
die('Query failed: ' . mysql_error());

$this->transaction_active = TRUE; -
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[
ends a transction and makes the changes permanent
*/

public function commit()

{

$this->result = mysql_query("COMMIT") or die('Query failed: ' .
mysql_error());

$this->transaction_active = FALSE;

[x%
ends a transction and cancels the changes
*/

public function rollback()

{

$this->result = mysql_query("ROLLBACK") or die('Query failed: ' .
mysql_error());

$this->transaction_active = FALSE;

/**

returns a true if transaction is active and false if not
*/

function isTransactionActive()

{

.-> . . . ‘

@mpolia



Liite 4
19 (23)

[xk
returns the MYSQL query's next row as an array by mysql association
*/

public function getLinesAssoc()

{
return mysql_fetch_array($this->result, MYSQL_ASSOC);

public function getLinesAssocArray()

{
$array=array();
$resultRows=mysqgl_num_rows($this->result);
for ($i=0;$i<$resultRows;S$i++){
$array[]=mysql_fetch_array($this->result, MYSQL_ASSOC);
}
return $array;

}

/**

returns the MYSQL query's next row as an array in indexed format
*/
public function getLinesIindexed()
{
return mysql_fetch_array($this->result, MYSQL_NUM);

} =
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/*

getLastld() fucntion returns the id value of last insert query performed.

@id the value of
the id field

*/

public function getLastld()

{
$id = mysql_insert_id();
return $id;

}

/*

isResultEmpty function returns true if the result set is empty, otherwise it will
return false.

*/

public function isResultEmpty()

{
if (mysqgl_num_rows($this->result) === 0)
{
return true;
}
else
{
return false;
}
}

y =
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/*

getNumberOfResults function returns the amount of result rows in the result
set.

*/

public function getNumberOfResults()

{
if ($this->result === FALSE) {
return "ERROR";
}
else {
return mysql_num_rows($this->result);
}
}
[%

showQueryResults function displays the results of the sqgl query on screen in
HTML format.

*/
public function showQueryResults()
{
echo "<table>\n";
while ($line = mysql_fetch_array($this->result, MYSQL_ASSOC))
{
echo "\t<tr>\n";
foreach ($line as $col_value)

{

echo "\t\t<td>$col_value</td>\n";

" < > ", ‘
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}

echo "</table>\n";

}

Get number of affected rows in previous SQL operation.

This function returns the number of rows affected by last
INSERT, UPDATE or DELETE statement. For SELECT statements, see

getNumberOfResults.

@return Number of affected rows

*/

public function getNumberOfAffectedRows() // the slow way to do a simple thing. Pure

lazyness.

{

thing.

return mysql_affected _rows( $this->db_link );

public function escape( $string ) // the slow and complicated way to do a simple

{
if ( get_magic_quotes_gpc() )
{
$string = stripslashes( $string );
}

if(function_exists('mysql_real_escape_string"))

ifa);
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}

elseif(function_exists('mysql_escape_string")

return mysql_escape_string($string);

return addslashes($string);

} /l end of class

>
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