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Opinnaytetydn tavoitteena oli toteuttaa alustariippumaton tehtavienhallintasovellus mobii-
lialustalle. Tehtavilla tarkoitetaan Intalio-palvelimella olevia sahkoisia lomakkeita, joita voi
avata, muokata, luoda ja selata mobiilisovelluksella. Mobiilisovellus hakee lomaketiedot
Intalio-palvelimelta. Tydssa kartoitettiin useita eri teknologioita ja tydkaluja ja niiden omi-
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mistorajapinnan kanssa. Kayttoliittymaa suunniteltaessa otettiin  huomioon erilaiset
laitteet ja niiden kayttotavat. Kayttoliittymakomponenttien asettelussa varmistettiin niiden
toimivuus laitteen asennosta riippumatta.

Tyon tuloksena kehitettiin avoimen lahdekoodin alustariippumaton mobiilisovellus, joka
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Lyhenteet ja kasitteet

API

AWT

Dalvik

GWT

IDE

JIT

Natiivi

SDK

SOAP

Swing

Token

Application Programming Interface eli ohjelmistorajapinta, joka koos-
tuu metodeista. Tarkoittaa siis eraanlaista kayttoliittymaa
ohjelmoijalle. Sen avulla voi kayttaa jonkin laitteen tai sovelluksen
ominaisuuksia kuten laite paalle ja pois -metodi.

Abstract Window Toolkit on Javan alustariippumaton kayttoliittymien
kehitysta varten tehty kirjasto.

Googlen prosessivirtuaalikone Androidille, jossa Android-sovellukset
ajetaan.

Google Web Toolkit on avoimen lahdekoodin tydkalu selainpohjaisten
sovellusten kehitysta varten.

Integrated Development Environment eli ohjelmointiymparisto, joka
tarjoaa tarvittavat tyokalut ohjelmointia varten kuten koodieditorin,
kaantajan ja versionhallinnan.

Just In Time eli ajonaikainen kdantaminen. Sovellus on ladattu muis-
tiin tavukoodina ja ajon aikana tarvittavat osat kaannetaan
konekoodiksi.

Viittaa johonkin alkuperaiseen jo olemassa olevaan ominaisuuteen
laitteessa. Esimerkiksi mobiiliymparistossa natiivilla tarkoitetaan alku-
peraista kayttoliittymaa, valmiiksi asennettuja sovelluksia ja laitteessa
suoritettavaa konekoodia. Sovelluksella voidaan sanoa olevan natiivi
tuntuma, jos sen kayttoliittyma ja ulkoasu vastaavat kaytetyn kaytto-
jarjestelman kayttoliittymaa ja ulkoasua.

Software Development Kit on tyypillisesti joukko ohjelmistokehitys-
tydkaluja, joilla voi luoda sovelluksia tietyille alustoille tai ohjelmistoil-
le kuten kayttojarjestelmille, peleille tai vastaaville.

Simple Object Access Protocol on protokollamaaritelma tiedon siirta-
mista varten.

Javan alustariippumaton kayttoliittymakirjasto, joka ei kayta kayttojar-
jestelman omia kayttoliittymakomponentteja kuten AWT.

Sahkdinen tunniste, josta jarjestelma tunnistaa tietyn kayttajan. Kay-
tetdan yleensa kirjautumisvaiheessa ja tallennetaan onnistuneen
kirjautumisen jalkeen. Jotkin rajapinnat vaativat tokenin kayttamista
palvelupyyntdjen yhteydessa ja jos token on virheellinen tai sita ei
ole, pyyntoa ei kasitella.



WebKit  Selainmoottori on selaimen ydinkomponentti, jonka moniin tehtaviin
kuuluu HTML- ja CSS-koodin tulkkaaminen ja verkkosivun piirtami-
nen naytolle. WebKit on kaytdssa Chrome-selaimessa.

XML Extensible Markup Language -merkintakieli, jota voi lukea ihminen tai
kone. Sita kaytetaan yleensa tiedonsiirrossa tai kuvaamaan sovelluk-
sen asetuksia.



1 Johdanto

Tein tyoharjoittelujakson Arcusys oy:ssa, josta opinnaytetyon aihe l0ytyi. Arcu-
sys oy:n tarjoamiin palveluihin kuuluu erilaisten tietojarjestelmien luominen
asiakkaiden tarpeiden mukaisesti. Naihin tietojarjestelmiin voi kuulua sahkaoisia
lomakkeita, joihin tama opinnaytetyd liittyy. Sahkoisen lomakkeen prosessi tyy-
pillisesti kaynnistyy, kun asiakas tayttaa sahkodisen lomakkeen ja lahettaa sen
eteenpain. Lahetetyllda lomakkeella on kasittelyvaiheen mukaan eri tiloja ja lo-
makkeet sisaltavat tehtdvan kannalta tarpeellisia tietoja, kuten esimerkiksi

kasittelijan merkintoja. Sahkodiset lomakkeet ovat Intalio-palvelimella.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on kehittda mobiilisovellus, joka pystyy lis-
taamaan ja kategorisoimaan sahkoiset lomakkeet saapuneisiin ja kasiteltyihin.
Mobiilisovelluksen kautta on myos mahdollista tayttaa saatavilla olevia lomak-
keita ja lahettda ne eteenpain. Arcusys oy:ssa on jo kehitetty sovellus PC-
ymparistéon. Tassa opinnaytetydssa pohditaan erilaisten sovelluskehittimien ja
teknologioiden eroja vertailemalla niita keskenaan ja valitaan niista tydn kannal-
ta parhaaksi havaittu teknologia sovelluksen kehitysta varten. Teknologian
valinnassa kaytetaan kriteereja, jotka nahdaan kehityksen kannalta tarkeiksi.
Tarkeimpina valintakriteereina toimivat seuraavat: valmis ohjelmistokehys ja
alustariippumaton mobiilisovellus. Toivottavia ominaisuuksia ovat avoin lahde-
koodi ja hyva dokumentaatio. Tyon kehitysvaiheesta kirjataan havaintoja
valituista tyokaluista ja teknologioista. Tyo rajataan mobiilisovelluksen kehityk-
seen, ja palvelinymparistot, joiden kanssa mobiilisovellus kommunikoi, eivat ole

tyon tarkastelun kohteena.

2 Mobiilikayttojarjestelmat ja kehitystyokalut

Mobiilisovelluksen kehityksessa, kuten myos tyopoyta- tai verkkosovelluksien
kehityksessa, on tarjolla useita eri teknologioita ja tyOkaluja ongelman ratkaisua

varten. Tassa luvussa vertaillaan teknologioita, mobiilikayttdjarjestelmia ja tyo-
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kaluja, jotka mahdollistavat mobiilikehityksen. Kiinnostavimpiin vaihtoehtoihin
perehdytaan perusteellisemmin. Lopuksi tehdaan lyhyt yhteenveto ja vertailu

kaikista tarkastelluista mobiilikehitystydkaluista.

Tyossa kehitettavan mobiilisovelluksen kohdeymparistona on tablet-laitteet.
Android ja iOS ovat suosituimpia mobiilikayttdjarjestelmia tableteissa ja alypu-
helimissa, joten niihin perehdytaan tarkemmin. Tydomaaran rajaamiseksi tydssa
ei keskitytd esimerkiksi Windows- tai Symbian-mobiilikayttdjarjestelmiin tai nii-
den kehitystyokaluihin. Tama ei kuitenkaan tarkoita etteikd kehitettava
mobiilisovellus tukisi Windows-alustalla toimivia laitteita, koska tyon tavoitteena
on I6ytaa alustariippumaton teknologia. Microsoftin tarjoamat tyokalut ja kehitys-
ymparistot rajataan vain pois. Toiseksi on hyvin todennakdista, ettd Microsoft
tukee kehitysta vain Windows-alustoille, mika on ristiriidassa tyon tavoitteiden

kanssa.

Aikaisempaa kokemusta mobiilikehityksestd minulla ei ollut, joten teknologian
valinnassa ensimmainen tehtavani oli selvittaa, millaisia tydkaluja mobiilikehitys-
ta varten on olemassa. Taman jalkeen oli karsittava suuresta listasta erilaisia

tyokaluja kiinnostavimmat vaihtoehdot.

2.1 Android-kayttojarjestelma ja kehitystyokalut

Android on kayttdjarjestelma, joka on suunniteltu mobiililaitteita varten, joissa
kaytettavissa olevat resurssit ovat rajalliset (Wikipedia 2013a). Android-sovel-
lukset suoritetaan eristetyssd hiekkalaatikossa. Hiekkalaatikko eristaa
yksittaiset sovellukset muista sovelluksista, joten ne eivat paase kasiksi muihin
sovelluksiin tai muokkaamaan niita. Yleisesti Androidille kirjoitetaan sovelluksia
Javalla, mutta ennen suoritusta ne kaannetaan tavukoodiksi ja suoritetaan Dal-

vik-virtuaalikoneessa. (Cheng & Buzbee 2010.)

Android ei kayta Javan virtuaalikonetta vaan se kayttaa Dalvik-virtuaalikonetta,
joka kayttaa omaa luokkakirjastoa eli Java SE:n tai Java ME:n luokkakirjastot

eivat ole kaytettavissa. Esimerkiksi kayttoliittymaluokat AWT tai Swing eivat ole
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kaytettavissa. Tarkeimmat jarjestelmakirjastot on kaannetty tavukoodiksi suori-
tuskyvyn parantamiseksi. Kayttgjan tekemat sovellukset ovat kaannettyja Javan
luokkatiedostoja, joista osa muutetaan tavukoodiksi. (Wikipedia 2013b; 2013c.)

Android-kayttojarjestelman ydintoimintoihin kuuluu JIT. JIT lataa muistiin ja
kaantaa osan sovelluksesta tarpeen mukaan suorituksen aikana, joten koko so-
vellusta ei tarvitse ladata kerralla muistiin kaannettyna natiivikoodina. Tama
vahentaa muistinkayttoa. JIT havaitsee sovellusten suorituksen aikana, mika on
raskain suoritettava osa ja kaantaa tavukoodin optimoiduksi natiivikoodiksi.
Kaannettya koodia ei tarvitse tulkata uudelleen ja sovelluksen suorituskyky kas-

vaa pian sovelluksen kaynnistyksen jalkeen. (Cheng & Buzbee 2010.)

Googlen Android-kehityssivuilta voi ladata ilmaiseksi tarvittavat kehitystyokalut
Android-sovelluskehitysta varten yhdessa paketissa. Sivuilta voi ladata SDK-pa-
ketin, joka sisaltaa tarvittavat API-kirjastot Android-kehitysta varten ja IDE:n,
joka on rakennettu Eclipsen paalle. IDE sisaltaa toiminnot Android-sovellusten
rakentamiseen, testaamiseen, virheenetsintdan ja Android-sovellusten paketoi-
miseen. Se sisaltdd myos graafisen kayttdlittyman rakentajan, ja
komponentteja voidaan lisatd veda ja pudota -toiminnolla. IDE mahdollistaa
kayttoliittymien rakentamisen myds XML-muodossa. (Google Inc. 2013a;
2013b; 2013c.)

Kayttamalla Googlen tarjoamia tyokaluja sovellusten kehittaminen Android-lait-
teille on helppoa, silla SDK mm. rakentaa sovellukselle valmiin rungon. Android-
kehitys on tapahtumapohjaista ja Android-ydin sisaltaa useita valmiita tapahtu-
mankasittelijoitd kuten esimerkiksi onCreaten(), onStopin() jne. Esimerkiksi
onCreate()-metodilla kehittaja voi luoda toiminnallisuutta sovelluksen kaynnis-
tyksen yhteydessa. Kun sovellus kaynnistyy metodia kutsustaan
automaattisesti. Metodi onStop() toimii samalla logiikalla, mutta sitd kutsutaan
sovelluksen pysahtyessa. Googlen tarjoama SDK-paketti mahdollistaa kehityk-
sen vain Android-laitteille. (Google Inc. 2013d; 2013e.) Julkaisu Google Storeen
maksaa 25 dollaria. Google perii maksullisista sovelluksista 30 % sovelluksen
kokonaishinnasta. (Google Inc. 2013f; 2013g.)
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2.2 i0S-kayttojarjestelma ja kehitystyokalut

iOS on Applen kehittama kayttojarjestelma, joka on kaytdéssa Applen mobiililait-
teissa (Wikipedia 2013d; 2013e). Yrityksena mobiilisovellusten julkaisu App
Storeen vaatii i0OS-kehittajan tilin, jonka hallussapito maksaa toistuvan 299 dol-
larin vuosimaksun. Normaali lisenssi yksittaiselle kayttajalle maksaa 99 dollaria

vuodessa, mutta siihen ei sisally yrityskayttod. (Apple Inc. 2013a.)

Applelta on saatavissa taydellinen kehitysymparisto, jonka avulla kehittajat voi-
vat luoda omia sovelluksiaan iOS:lle. Kehitysymparistd koostuu Xcode IDE:sta
ja SDK:sta, jotka sisaltavat tarvittavat komponentit sovelluskehitysta varten
iOS:lle. Kayttoliittyman voi rakentaa veda ja pudota -toiminolla (Apple 2013b;
2013c). Yleinen ohjelmointikieli iOS-sovelluksille on Objective-C (Apple 2013d).
i0S-kehitystyokaluilla ei ole mahdollista kehittaa sovelluksia toisille alustoille ku-
ten Androidille tai Windowsille. Sovelluksia voi myds kirjoittaa
verkkosovelluksen tapaan kayttaen HTML:8a, CSS:aa tai JavaScriptia. Kaikki
ydintoiminnot, kuten esimerkiksi tekstiviestien lahettaminen, eivat ole kuiten-
kaan kaytettavissa. Applen tarjoamia tyokaluja voi kayttda vain Mac-
ymparistdssa. Grant (2010) on havainnut, etta tarjolla on myds OSx86, jonka
avulla kehitystyOkaluja voidaan ajaa. Hanen mukaansa Mac-ymparistdn voi
asentaa myos virtuaalikoneeksi ja asentaa kehitystyokalut virtuaaliseen ympa-

ristoon.

2.3 Vaadin ja TouchKit-ohjelmistokehys

Vaadin on Java-ohjelmistokehys, jolla voi luoda verkkosovelluksia tyopoyta- tai
mobiiliymparistoon. Vaadin-ymparistoon on ladattavissa TouchKit-lisaosa, jolla
voidaan luoda sovelluksia Android- ja iOS-alustoille. TouchKit mahdollistaa so-
vellusten Kkirjoittamisen kayttamalla pelkastdan Javaa. Oletusteema matkii
natiiveja iPhone-sovelluksia, mutta teemoja voi muokata samalla tavalla kuin
Vaadin-sovelluksissa. Huono puoli TouchKit-mobiilisovelluksissa on se, etta ne
vaativat toimivan verkkoyhteyden ja palvelimen asennettuna johonkin tietoko-

neeseen. ToucKit-sovelluksissa voi kayttaa toiminnallisuutta, joka mahdollistaa
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sovelluksen toimivuuden verkottomassa tilassa. Verkottoman tilan oletustoimin-
nallisuuden voi muuttaa kirjoittamalla oman GWT-koodin, joka huolehtii
sovellusdatan tallennuksesta selaimen valimuistiin. Yhteyden muodostuttua uu-
delleen valimuistin data synkronoidaan palvelimen kanssa. Nain tehtaessa
kehittaja hallitsee, milloin ja kuinka dataa synkronoidaan palvelimen kanssa.
Vaadin-sivuston mukaan TouchKit on kehitteilld oleva ohjelmistokehys, joka ei
Vaadin-wikin mukaan ole vield valmis tuotantokayttoon. (Vaadin Ltd. 2013a;
2013b.)

2.4 HTMLS5-kehitys

HTML5 on sivunkuvauskieli, jonka tarkoituksena on esittaa verkkosivun raken-
ne. HTML5 on opinnaytetyon kirjoitushetkella HTML-kielen uusin versio, jonka
useat ominaisuudet on rakennettu niin, ettd ne huomioivat myds vahatehoiset
laitteet kuten alypuhelimet ja tabletit. Uuden version yleistyessa uusia kehitys-
tyokaluja ja ohjelmistokehyksia ilmestyy koko ajan lisda. (Wikipedia 2013f;
2013g.)

Yksi HTML5:n uusista ominaisuuksista on verkoton tuki AppCache- ja tietokan-
tatiedon tallennusta varten. Tama mahdollistaa sen, ettd mobiilisovellukset
voivat tallentaa tietoa paikallisesti. Sovellukset voidaan tehda niin, ettd mahdolli-
set hairiot yhteydessa eivat riko sovellusta tai kadota tietoja. (Wikipedia 201 3f;
2013g.)

2.5 DaVinci

DaVinci on kehitystydokalu HTML5-mobiilisovellusten luomista varten. Siihen
kuuluu jQuery-ohjelmistokehys, joka on JavaScript-kirjasto. Sitd voidaan kayttaa
luomaan mobiililaitteille verkkosovelluksia, joilla on samanlainen kayttajakoke-
mus kuin natiiveilla mobiilisovelluksilla. DaVinci perustuu HTML5-, CSS3- ja
JavaScript-verkkoteknologioihin. (Wikipedia 2013h.)
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DaVinci-kehitystyokalun ominaisuuksiin kuuluu veda ja pudota -menetelma, jon-
ka avulla kayttdja voi luoda sovelluksia vetamalla komponentteja haluttuihin
kohtiin kayttoliittymaa. DaVinci tukee Model View Controller (MVC) -ohjelmointi-
mallia. DaVincissa kehittdja voi visuaalisesti yhdistdada Model-, View- ja
Controller-komponentit toisiinsa. DaVincin mukana tulee myds tyokalu, jonka
avulla kehittaja voi automaattisesti asettaa muotoilun ja toiminnot erikokoisille
naytoille ja laitteille. (Wikipedia 2013h.)

2.6 jQuery Mobile

jQuery Mobile -webohjelmistokehys tunnetaan myds JavaScript-kirjastona tai
mobiiliohjelmistokehyksena. Kehityksessa on keskitytty yhteensopivan ohjelmis-
tokehyksen luomiseen suurelle joukolle alypuhelimia ja tablet-laitteita. jQuery
Mobile on yhteensopiva muiden kehitystydkalujen, kuten esimerkiksi Phone-
Gap, Worklight ja DaVinci, kanssa. (Wikipedia 2013i.)

jQuery Mobile -sovellus kirjoitetaan kerran, minka jalkeen kayttdliittyma skaalau-
tuu eri laitteille mobiilista tyopoytaymparistoon. jQuery Mobile tukee useita
suosittuja mobiilialustoja, kuten Android, iOS, BlackBerry, WindowsPhone ja
Symbian. Tarkka lista yhteensopivista laitteista [10ytyy jQuery Mobilen verkkosi-
vulta. (The jQuery Foundation 2013a.) jQuery Mobile on rakennettu jQuery
ytimen paalle, joten sen opettelu on helppoa niille, jotka tuntevat jQueryn en-
nestaan (Wikipedia 2013j).

jQuery Mobilen ominaisuuksiin kuuluu mm. ohjelmistokehys, joka mahdollistaa
muokattujen teemojen luonnin. jQuery Mobile on vahatehoisille laitteille optimoi-
tu kevennetty versio jQuerysta. jQuery Mobilen kehityksessa on keskitytty

tekemaan jQuery Mobile helposti opittavaksi. (Wikipedia 2013j.)

jQuery Mobileen kuuluu joukko kosketustuella olevia kayttoliittymakomponentte-
ja, kuten painikkeita, dialogeja ja lomake-elementteja. jQuery Mobilen sivut
sisaltavat laajan dokumentaation eri komponenteista. (The jQuery Foundation
2013b;2013c.)
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2.7 PhoneGap

PhoneGap on ilmainen, avoimen lahdekoodin ohjelmistokehys alustariippumat-
tomien mobiilisovellusten kehittamista varten. PhoneGapin avulla voi luoda
mobiilisovelluksia kayttamalla HTML-, JavaScript- ja CSS-verkkoteknologoioita.
PhoneGap tukee esimerkiksi Android- ja iOS-alustoja. (Wikipedia 2013k.)

Kehittajat ja yrittajat voivat kayttda PhoneGap-ohjelmistokehysta ilmaisten seka
maksullisten sovellusten kehittamiseen ilman lisenssimaksuja. PhoneGap-sivuil-

ta 16ytyy dokumentaatio ja esimerkkeja. (Adobe Systems Inc 2013a.)

PhoneGap-sovelluksien kdantamiseen on kaksi vaihtoehtoa. Adobella on palve-
lu, joka mahdollistaa sovelluksen kaantamisen Adobe PhoneGap Build
-pilvipalvelulla. Tassa vaihtoehdossa kehittdjan tarvitsee lahettdd HTMLS5-,
CSS- ja JavaScript-elementit pilvipalveluun. Pilvipalvelu kayttaa automaattisesti
uusinta SDK-versiota. Pilvipalvelu mahdollistaa olemassa olevan koodin kaan-
tamisen eri alustoille menettamatta natiivin sovelluksen ominaisuuksia.
Pilvipalvelu ei vaadi asentamista toimiakseen. PhoneGap-sovelluksia voi kaan-
taa myos paikallisesti lataamalla haluttujen mobiilialustojen SDK:t. (Adobe
Systems Inc 2013a;2013b;2013c.)

PhoneGap tukee suosittuja alustoja kuten Androidia ja iOSia. Sovelluksen kaan-
tamisessa paikallisesti ja pilvessa on eroja eri alustoilla. Esimerkiksi BlackBerry
10-sovelluksen voi kaantaa vain paikallisesti. Symbian-sovelluksen kaantami-

nen toimii vain kayttamalla pilvipalvelua. (Adobe Systems Inc 2013d.)

2.8 Yhteenveto teknologioista

Mobiilisovelluksen kehitykseen ei ole pakko kayttaa ohjelmistokehyksia vaan
kaiken voi tehda manuaalisesti. Tyon tuottavuuden ja yllapidon kannalta ohjel-
mistokehyksen kayttd on kuitenkin suositeltavaa, koska ohjelmistokehys tarjoaa
suuren joukon valmiita ominaisuuksia ja siten helpottaa ja nopeuttaa sovelluk-
sen kehittamista ja helpottaa yllapitoa. Taulukossa 1 on esitetty lyhyt yhteenveto

teknologioista.
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Taulukko 1. Yhteenveto teknologioista.

Alustariippumaton Ohjelmistokehys Mabiiliyhteensopiva Avoin
ldhdekoodi
Android Ei Kylla Kylla Kylla
i0s Ei Kylla Kylla Ei
Vaadin/Touchkit Kylla Kylla Kylla Kylla
HTNMLS Kyl Ei Kylld Kyl
Davinci Kylla Kylla Kylla Kylla
jQuery mabile Kylla Kylla Kylla Kylla
PhoneGap Kylla Kylla Kylla Kylla

2.8.1 Yhdelle alustalle tehdyt kehitystyokalut

Virallisilla Androidin ja iOSin kehitystyokaluilla on yhteista se, etta niilla voi teh-
da sovelluksia vain yhdelle alustalle. Esimerkiksi Android-SDK:lla ei ole
mahdollista tehda sovelluksia iOS-alustalle vaan ainoastaan Androidille (Google
Inc 2013a; 2013b; 2013c). Sama koskee myds iOSin kehitystydkaluja (Apple
2013b; 2013c). Kehitystydkalut, jotka on tarkoitettu vain yhdelle kayttdjarjestel-
malle, tarjoavat parhaan tuen natiiveille ominaisuuksille ja ovat monipuolisia
toiminnallisuudeltaan. Kehitystydkalut osaavat automaattisesti luoda tarvittavan
projektirakenteen ja asetukset. KehitystyOkaluissa voi olla myos valmiiksi asen-
nettuna esimerkiksi pudota ja veda kayttolittyman rakennustyokalu. Yleinen
vakiotyOkalu on virtuaalikone, jolla simuloidaan eri alypuhelimia tai tablet-laittei-

ta.
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2.8.2 Alustariippumattomat ohjelmistokehykset

Kaytettaessa mahdollisimman vahan tai ei ollenkaan natiiveja kayttojarjestelma-
kutsuja mobiilisovellus toimii pienilla muutoksilla useilla eri alustoilla. Hyvin
toteutettu ja standardeja noudattava HTMLS-mobiilisovellus nayttaa melko sa-
malta useilla eri laitteilla ja mobiiliselaimilla. HTMLS on viela uusi teknologia ja

sen toiminnallisuus ja ulkoasu vaihtelevat eri laitteiden valilla. (Firtman 2013.)

HTMLS mahdollistaa alustariippumattoman kehityksen, mutta natiivisovellusten
laitetason ominaisuuksien, kuten esimerkiksi kameran, kayttaminen HTMLS5-si-
vunkuvauskielella voi olla tyolaampaa kuin laitevalmistajien tarjoamilla
tyokaluilla (Wikipedia 2013f; 2013g). PhoneGapin merkittdva ominaisuus on
Adobe PhoneGap Build-pilvipalvelu, jolla sovelluksen voi kaantaa useille alus-
toille. Sen rajapinta osaa hyodyntaa eri alustojen natiiveja ominaisuuksia kuten
kameraa (Adobe Systems Inc. 2013a;2013b;2013c). Seka PhoneGap etta jQue-
ry Mobile tukevat HTML:8a, CSS:aa ja JavaScriptia. jQuery Mobile on kevyempi
kuin PhoneGap-ohjelmistokehys siind mielessa, ettd se on pelkka JavaScript-
kirjasto, joka ei sisalla muita ominaisuuksia. Sen kayttoonotto on siis erittain

yksinkertaista ja nopeaa.

2.8.3 Teknologian valinta mobiilisovellusta varten

Ohjelmistokehyksen ja teknologian valinnassa pohditaan vastauksia useisiin ky-
symyksiin. Tukeeko valittu teknologia alustariippumatonta kehitysta? Ovatko
dokumentaatio ja tuki riittava? Taytyyko teknologian tukea mobiililaitteen natii-

veja ominaisuuksia? Onko esimerkiksi tarpeellista, ettd kamera toimii?

Mielenkiintoisia vaihtoehtoja oli useita, mutta valitsin HTML5- ja jQuery Mobile
-teknologiat mobiilisovelluksen kehitysta varten, silla verrattuna muihin teknolo-
gioihin niiden kayttoon ottaminen on yksinkertaisempaa ja niiden alustatuki on
laajempi. Kaikista tutkituista teknologioista 16ytyi hyva dokumentaatio ja paljon
esimerkkeja. Valitut teknologiat eivat sisalla tukea natiiviominaisuuksille kuten

PhoneGap, mutta halutessaan teknologioita voi kayttaa yhdessa.
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3 Sovelluksen suunnittelu ja toteutus

3.1 Kaytettavyyden ja kayttoliittyman suunnittelu

Sovelluksen suunnittelun ensimmainen vaihe oli kaytettavyyden ja kayttoliitty-
man suunnittelu. Kaytettavyyden suunnittelussa otettin huomioon erilaiset
mobiililaitteet esim. kosketusnaytolla varustetut laitteet, ja kuinka niita kayte-
taan. Erikokoiset naytot, ja se kuinka laitteen asento vaikuttaa kayttoliittymaan
oli tarkastelun kohteena. Kayttolittymaa suunniteltaessa tehtiin erilaisia kaytto-
littymamalleja ja niista valittiin parhaaksi todettu malli. Kayttoliittymamalli, (Kuva
1) jossa kayttdliittymakomponentit ovat vaaka-asennossa, on yksi mahdollisista
kayttoliittymamalleista, mutta sen ongelmana on tilan riittamattomyys. Pienella
naytolla varustettu laite ei valttamatta osaa nayttaa kayttoliittymaa oikein. Laitet-
ta kallistamalla kayttoliittyma kaantyy ja kayttoliittyma voi nayttaa hyvalta esim.
laitteen ollessa vakaa-asennossa, mutta pystyasennossa kayttoliittyma rikkoon-

tuu, koska napit eivat mahdu koko naytdlle.

Saapuneet tehtivit Kasitellyt tehtéviat Luo uusi tehtavi Kirjaudu ulos

Kuva 1. Painikkeet vaaka-asennossa.

Toteutukseen valittu kayttéliittymamalli (Kuva 2) sopii hyvin erilaisiin kayttotilan-
teisiin, se mukautuu hyvin laitteen asennosta huolimatta. Laitetta voidaan pitaa
joko vaaka- tai pysty -asennossa ja kayttoliittyma nakyy oikein. Tehtavalistan
malli noudattaa samaa kayttoliittymamallia kuin painikkeet eli pystyasentoa.
Saapuneet tehtavat
Kasitellyt tehtavat

Luo uusi tehtava

Kirjaudu ulos

Kuva 2. Painikkeet pystyasennossa.
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Kohdejarjestelmana on kosketusnaytdlla varustetut laitteet, mutta jQuery Mobile
sovellukset toimivat myos tyopoytaymparistossa. Kaytettavyytta suunniteltaessa
keskityttiin kosketusnaytolla varustettuihin mobiililaitteisiin. Painikkeiden koko
on suuri, jotta kayttdliittymaa olisi helppo kayttaa. Kayttoliittyman ulkoasuksi on
valittu yksi jQuery Mobilen oletusteemoista, jota on kuitenkin mahdollista muo-

kata tarpeiden mukaan.

3.2 Toiminnallisuuden tekninen toteutus

Kayttoliittyman suunnittelun jalkeen oli vuorossa toiminnallisuuden luominen.
Kayttoliittyman komponenteille luotiin yksildlliset tunnisteet, jotka auttavat tun-
nistamaan napit ja muut komponentin toisistaan (Kuva 3). Tunnisteiden
luomisen jalkeen toiminnallisuuden luominen onnistuu luomalla komponenteille
kuuntelijat, jotka voivat kuunnella erilaisia tapahtumia kuten painikkeen paina-
mista. Esim. jos halutaan luoda jokin toiminnallisuus, kun kayttaja painaa
saapuneet tehtavat -nappia, tehdaan painiketta varten kuuntelija. Kuuntelijaa
luodessa taytyy tietda painikkeen tunniste, joka on téssa tapauksessa received-
Tasks (Kuva 3). Seuraava vaihe on tehda kuuntelija (Kuva 4), joka on asetettu
kuuntelemaan haluttua painiketta seuraavalla koodinpatkalla "$(‘#received-
Tasks').click(...”. Haluttu toiminnallisuus luodaan tekemalld anonyymi funktio
(Kuva 4), joka sijoitetaan click()-metodin sisalle. Muu sovelluksen toiminnalli-
suus kuten kirjautuminen on toteutettu vastaavalla tavalla, asettamalla

tunnisteet komponenteille ja luomalla kuuntelija niita varten.

apuneet tehtivit
itellyt tehtdvit
uo uusi tehtava
Kirjaudu ulos

Kuva 3. Tehtavalistan koodi.



18

y.click(function() {

sks(localStorage.getItem(Strings.token), Strings.activity, Strings.subQueryTaskStateRdy);

Kuva 4. Saapuneet tehtavat napin toiminnallisuus.

3.3 Taustatietoa Intalion ja mobiilisovelluksen yhteistoiminnasta

Intalio-palvelin sisaltaa sahkoisia lomakkeita ja kayttoliittyman erilaisia toiminto-
ja varten. Intalio-palvelimen kayttoliittyma sisaltaa laajan maaran ominaisuuksia,
joita ei tuotantokaytossa tarvita. Mobiilisovellus piilottaa Intalion laajan toimin-
nallisuuden kayttamalla hyvakseen Intalio-palvelimen tarjoamaa rajapintaa.
Sovellukseen on rajattu toiminnallisuus, joka on tuotantoympariston kannalta
tarpeellista ja muu toiminnallisuus on karsittu pois. Sovelluksella suoritettavat
tehtavat ovat palvelimella olevien, Intalio designerilla luotujen, sahkoisten lo-

makkeiden listaamista, avaamista ja lomakkeella esitetyn datan muokkaamista.

Kayttajan nakokulmasta katsottuna nayttaa, etta kaytetaan vain yhta sovellusta,
mutta avattavat lomakkeet ladataan Intalio-palvelimelta. Sovellus kayttaa hyvak-
seen Intalio-palvelimen tarjoamaa rajapintaa ja kommunikoi l&hettamalla ja

vastaanottamalla SOAP-viesteja (Simple Object Access Protocol).

Intalio-lomakkeet ovat Ajax-lomakkeita, jotka on suunniteltu toimimaan tyopdy-
taselaimilla ja niiden avaaminen mobiiliselaimella ei valttamatta toimi. Intalio-
lomakkeiden toimivuus ja rakenne riippuvat myos kaytettavasta Intalio-palveli-
men versiosta. Vastaan voi hyvinkin tulla tilanne, jossa mobiilisovellus toimii
oikein, mutta tehtava, eli yleensa lomakkeen avaaminen ei onnistu puuttuvien

selainominaisuuksien takia.

3.4 Tietoturva

Sovellus kasittelee luottamuksellisia tietoja, joten tydn suunnittelussa ja toteu-

tuksessa tulee ottaa huomioon tiedon kasittelyn turvallisuus. Huomioon on
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otettava, kuinka tietoa voidaan pyytaa niin, etta ulkopuolinen taho ei paase sii-

hen kasiksi.

Suojatun HTTPS-yhteyden kautta voidaan varmistua, ettd ulkopuolinen taho ei
paase helposti kasiksi mobiilisovelluksen lahettamaan ja vastaanottamaan da-

taan. Mobiilisovelluksen lahettaman datan suojaaminen edistaa tietoturvaa.

3.5 Sovelluksen asennus

Talla hetkella mobiilisovellus on asennettava samalle palvelimelle kuin Intalio-
palvelin, josta halutaan pyytaa tietoa. Tama johtuu JavaScriptin rajoituksesta,
joka liittyy tietoturvaan. Esimerkiksi POST-pyynndissa on huomioitava saman
alkuperan kaytantoa eli domain-nimen, portin ja protokollan on oltava samoja.
Valityspalvelinta kaytettdessa mobiilisovelluksen voisi asentaa eri palvelimelle.
(Mozilla Foundation 2013a.)

3.6 Havaintoja valituista teknologioista

Mobiililaitteiden HTMLS5- ja JavaScript-tuki paranee koko ajan uusien laitteiden
ja sovellusversioiden my6ta, joten HTML5:n ja JavaScriptin kayttd mobiilisovel-
luksen kehityksessa on luonteva vaihtoehto. HTMLS ja JavaScript tekevat
mobiilisovelluksesta alustariippumattoman, mikd mahdollistaa olemassa olevan
koodin hyddyntamisen myds mobiilialustan ulkopuolella esimerkiksi PC-ympa-
ristdssa. Olemassa olevaa koodia ei tarvitse muuttaa paljoa tai lainkaan eri

laitteita varten.

3.6.1 HTMLS5:n hyodyntaminen tiedon tallennuksessa

HTMLS-sivunkuvauskielen uusimpiin ominaisuuksiin kuuluu localStorage eli yh-
teydettoman tilan tallennus. (Pilgrim 2013a). Kaytin tatd ominaisuutta
mobiilisovelluksessani tallentamaan tokenin, joka tallennetaan kayttajan kirjau-

tuessa mobiilisovellukseen. Tata tokenia kaytetdaan palvelukutsuissa Intalio-
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palvelimelle. Token identifioi avatun palveluistunnon, joten ilman tokenia kaskya
ei kasitella. localStoragen idea on hyvin samanlainen kuin keksienkin, mutta sii-
hen pystyy tallentamaan enemman tietoa ja localStoragen sisaltdéma data on
uniikki jokaiselle domainille (Mozilla Developer Network 2013a). Tama tarkoittaa
sita, etta ulkopuoliset sivut eivat paase kasiksi toisen domainin tallentamaan lo-

calStorage-dataan.

3.6.2 jQuery Mobilen hyodyntaminen kayttoliittyman toteutuksessa

jQuery Mobile voi olla helppokayttdisempi kuin pelkka JavaScript yksinkertais-
ten toiminojensa ansioista. jQuery Mobilen kohdalla lause “kirjoita vahan tee
paljon” ei ole pelkkda mainontaa vaan jQuery Mobilen rajapinta piilottaa valta-
van maaran toiminnallisuutta, jonka kayttodn ottaminen on yksinkertaista.
Esimerkiksi tehtavalistan tyhjentaminen kaikista elementeista, joka onnistuu yh-
della rivilla koodia "$(‘#taskList').find('li').remove();”. Edelld oleva koodi etsii
HTML-elementin, jonka id on "taskList”. Tama elementti sisaltda joukon <li>-ele-
mentteja, joita voidaan kuvitella myos yksittaisina riveind eli yksi <li> vastaa
yhta rivid. Naiden <li>-elementtien sisalla on listan elementteja, esimerkiksi lo-
makkeen nimi ja pvm. find('li') etsii HTML-elementin sisalta, jonka id on taskList
kaikki <li>-elementit ja remove()-metodi poistaa jokaisen <li>-elementin eli teh-
tavan tehtavalistasta. Ohjelmoijan ei tarvitse miettia omaa logiikkaa olemassa
olevien elementtien poistamista varten. liman ohjelmistokehysta koodin maara
tehtavalistan tyhjennysta varten olisi paljon suurempi. Klikkauskuuntelija tietylle
elementille on myds helppo toteuttaa $('#recievedTasks').click(function() { Sijoita

haluttu toiminnallisuus tahan});.

jQuery Mobile sisaltaa valmiita kayttoliittymakomponentteja ja tyyleja kompo-
nenteille. Kayttéliittymakomponentteihin kuuluu esimerkiksi listoja ja nappeja,
joilla on jo valmis tyyli eli komponentin muoto, varit ja tekstin tyyli. jQuery Mobi-
len sivuilta 16ytyy ThemeRoller-tyokalu, jolla on mahdollista luoda vapaasti omia
tyyleja, jos valmiit tyylit eivat miellyta. Tyokalua voi kayttaa verkkosivun kautta il-

man asentamista. (The jQuery Foundation 2013d.)
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jQuery Mobilea kaytettdessa korostui se, kuinka suuri osa ohjelmistokehyksella
voi olla projektissa. Ohjelmistokehykset helpottavat kehitysta ja ne sisaltavat
valmiiksi toteutettuna suuren joukon toiminnallisuuksia, joita tarvitaan usein pro-
jekteissa. Toistuvan koodin Kirjoittaminen eri projekteissa vahentyy, koska
voidaan kayttaa ohjelmistokehyksen valmista toiminnallisuutta. Tama voi no-
peuttaa kehitysta huomattavasti. Esimerkiksi tiedon suodattamista varten on

tehty valmis toiminnallisuus, joka voidaan ottaa kayttoon yhdella rivillda koodia.

Dokumentaatiota ja ohjeita jQuery Mobilesta I6ytyy kattavasti kotisivuilta ja
muista lahteista. Mobiilikehityksessa jQuery Mobilella kannattaa hyddyntaa
myoOs jQuery API-dokumentaatiota, silla se sisaltda toimintoja, joita ei 16ydy

jQuery Mobilen API-dokumentaatiosta.

3.7 GitHubin hyodyntaminen versionhallintana

Tybdssa kaytettiin versionhallintajarjestelmana GitHubia, jolla voi seurata com-
mit-historiaa. Versionhallinta mahdollistaa tarvittaessa myos palaamisen
vanhoihin versioihin. Versionhallinta on kriittinen komponentti ohjelmistokehityk-
sessa ja sen tarkeys nakyy varsinkin suurissa projekteissa, joissa on useita
kehittajia mukana. Tallaisissa projekteissa voi helposti muodostua ongelmia ja
ohjelmakoodi voi rikkoontua. Joskus tallaisessa tilanteessa on helpompaa pala-
ta vanhempaan versioon koodista kuin yrittaa selvittaa mika sovelluksessa on
rikki. Github mahdollistaa usean kehittajan yhtaaikaisen toiminnan ja koodi on
aina saatavilla verkon kautta eika sita tarvitse siirtdd muistitikulta toiselle. Githu-
bin ominaisuuksiin kuuluu koodin historian selaus. Taman takia on tarkeaa, etta
julkaisujen kommentit olisivat mahdollisimman kuvaavia varsinkin isoissa pro-
jekteissa, joissa on paljon ihmisia mukana. Opinnaytetyoprojektin kannalta talla

ei ollut suurta merkitysta, koska oli vain yksi kehittaja.

3.8 Aptana Studio 3 JavaScript-ohjelmointiymparistona

Aptana Studio 3 on IDE, jolla voi kirjoittaa HTML-, JavaScript-, PHP- ja monia

muita kielia. Kaytin mobiilisovelluksen ohjelmoinnissa Aptana Studio 3 IDE3,



22

koska siina oli tarvittavat ominaisuudet kuten Git-integraatio, koodin ennustus,
jQuery-lisdosa ja koodin varitys. jQuery-lisdosan merkittdva ominaisuus oli

jQuery-koodin ennustaminen.

Mobiilisovelluksen projektikansion voi luoda verkkopalvelimen hakemistoon.
Tama mahdollistaa nopean sovelluksen testaamisen, koska aina projektia tal-
lentaessa muutokset nakyvat valittomasti myds sovelluksessa. Testatessa on
vain hyva muistaa tyhjentaa valimuisti ja muut valiaikaiset tiedot, koska joskus

muutokset eivat valttamatta nay, jos selain hakee tietoa valimuistista.

3.9 Mobiilisovelluksen toiminnallisuuden esittely

Tassa osassa kaydaan lapi mobiilisovelluksen toiminnallisuutta ja kayttamista
vaihe vaiheelta. Kaikki tdssad osassa olevat kuvat on otettu kehitysvaiheessa ja
ne eivat valttamatta vastaa taysin valmista tuotetta. Pienid muutoksia voi tulla

toiminnallisuuteen tai tyyleihin.

3.9.1 Kirjautuminen

Kirjautumisnakyma (Kuva 5) aukeaa, jos kayttaja ei ole kirjautunut sisaan tai jos
kayttaja kirjautuu ulos. Kayttaja voi napayttaa kayttajanimi ja salasana -kenttaa,
joka avaa mobiililaitteella nappaimiston, johon kayttaja voi kirjoittaa kirjautumis-
tiedot.
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Kayttajanimi
admin

Salasana

Login

Kuva 5. Kirjautumisnakyma.

3.9.2 Tehtavien selaus

Mobiilisovelluksen oletusnakyma on saapuneet tehtavat (Kuva 6), jossa kayttaja
nakee hanelle tarkoitetut tehtavat ja voi avata haluamansa tehtavan napaytta-
malla sitd kerran sormella. Nama tehtavat haetaan Intalio-palvelimelta ja
mobiilisovellus ei ota kantaa niiden nimeamiseen. Normaalisti lomakkeilla ja

tehtavilla on yksildllinen nimi, mutta kuvat on otettu kehitysymparistosta.
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Tehtavamanageri

Saapuneet tehtavat
Kasitellyt tehtavat
Luo uusi tehtava

Kirjaudu ulos

Accept Info
Accept Info

Accept Info &)

Kuva 6. Selausnakyma.

Kasitellyt tehtavat -nakymassa kayttaja nakee kasitellyt tehtavat. Esimerkiksi jos
kayttaja on lahettanyt hakemuksen ja virkailija on kasitellyt sen, tehtava ilmestyy
kasiteltyihin hakemuksiin. Kayttaja voi halutessaan avata tehtavan napayttamal-
| sitd sormella, minka jalkeen aukeaa lomake, jossa nakyy alkuperaiset tiedot

ja virkailijan paatos.

Luo uusi tehtava -nakymassa kayttaja nakee mahdolliset tehtavat, jotka han voi
suorittaa. Naihin tehtaviin voi kuulua esimerkiksi hakemuksia. Kayttaja voi luoda

uuden tehtavan napayttamalla tehtavaa sormella.



25

3.9.3 Lomakendakyma

Lomakenakymassa mobiilisovellus lataa ja muokkaa Intalio-palvelimelle luotuja
lomakkeita. Testatuilla mobiililaitteilla lomake skaalautuu automaattisesti mobiili-
naytolle. Luotu esimerkkilomake (Kuva 7), joka on ladattu Intalio-palvelimelta,
avautuu koko naytdn tilaan. Navigointi takaisin mobiilisovellukseen onnistuu

kayttamalla selaimen nuolinappaimia tai laitteen takaisin-painiketta.

L IR 2l 192.168.1.3:8080/gi/ %

Start Save

Form generated for Lomake.

Mote: Required fields are marked with an asterisk {*).
Lomake
Etunimi
Sukunimi

Muuta

Start Save

Kuva 7. Lomakenakyma.

3.10 Testaus

Kehityksen aikana asensin kotikoneelleni Intalio-palvelimen, jonka Community-
Edition -version voi ladata ilmaiseksi. Intalio-palvelimelle voi asentaa lomakkeita

ja muita verkkosovelluksia. Kaytin Intalio Designeria testilomakkeiden luontiin.
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Tein testausta varten yksinkertaisen lomakkeen ja asensin sen palvelimelle.
Tein lomakkeesta kolme erilaista versiota, joilla on erilaiset nakyvyydet. Naky-
vyyksilla tarkoitetaan sita, mitd rooleja kayttajalla on oltava, jotta han nakee
lomakkeen. Kuvitellaan, ettd lomake on paivahoitohakemus. Ensimmainen ver-
sio lomakkeesta on tarkoitettu paivahoitoa hakevalle ja kaikki kuntalaiset
nakevat sen. Kuntalaisen taytettyda hakemuksen lomakkeen tiedot menevat
eteenpain virkailijalle. Paivahoitohakemuksen toinen versio on "paatdsvaihe”,
jossa lomake nakyy vain virkailijalle eli paivahoitohakemuksen kasittelijalle. Ka-
sittelijan lomakkeessa voi olla valintalaatikot hyvaksy/hylkaa, jotka nakyvat vain
paatosvaiheessa. Virkailija kasittelee lomakkeen ja se merkataan kasitellyksi.
Kolmas vaihe on, kun lomake on kasitelty ja virkailija voi viela kayda katsomas-
sa yhteenvedon tasta lomakkeesta. Myds kuntalainen nakee kasitellyn

lomakkeen, mutta ei voi muokata sita.

Tehty testausymparistd vastaa tuotantokaytdssa olevia jarjestelmia. Paatarkoi-
tus oli luoda yksinkertainen lomake, jonka avulla voi luoda eri vaiheessa olevia

lomakkeita, joita sitten voi selata ja avata mobiilisovelluksessa.

Kavin testaamassa mobiilisovellusta myos tyopaikalla kehitteilld olevassa tieto-
jarjestelmassa. Mobiilisovellus toimi oikein myds kehitysymparistossa.
Testauksen aikana havaittiin kaytettavyysongelma, joka voi hankaloittaa sovel-
luksen kayttamista. Asiakasymparistossa lomakkeen lahetyksen jalkeen aukeaa
kiitossivu ja sieltd paasee pois vain kayttamalla laitteen edellinen-painiketta.
Edellinen painiketta painettaessa aukeaa lomake ja jos halutaan palata selaus-
nakymaan taytyy edellinen painiketta painaa toistamiseen. Mobiilisovellusta ei

ole viela testattu oikeassa tuotantoymparistossa.

HTC Desire (HTC Bravo), Android-versio 2.2.2 avasi mobiilisovelluksen ilman
ongelmia, mutta lomakkeen avaaminen paattyi virheilmoitukseen. Tahan ongel-
maan harkittiin ratkaisua, jossa olisi haettu tietoa Intalio-lomakkeen rakenteesta
Intalio-palvelimelta ja parsittu rakennedata ohjelmallisesti. Taman jalkeen olisi
muodostettu mobiililaitteeseen sopiva versio lomakkeesta. Tahan tarkoitukseen

tarvittavaa tietoa ei ollut helposti saatavilla. Intalio-API ei myoskaan tue taman-
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tyylista toimintaa ja Intalio-tietokannan rakenne on erittdin monimutkainen ja
laaja kokonaisuus perehtya. Taman tyon yhteydessa ei ollut mahdollista toteut-

taa tamanlaista ratkaisua.

Testauksessa on kaytetty kahta erilaista Android-alypuhelinta. Testeissa on
myoOs kaytetty PC-ymparistda selaimilla Chrome, Firefox ja Internet Explorer.
Chrome ja Firefox -selaimilla mobiilisovellus toimii moitteettomasti, mutta Inter-

net Explorer-selaimella sovellus ei toimi lainkaan.

3.11 Kohdatut ongelmat

Mobiilisovelluksessa ilmeni kaksi suurta virhetta. Sovellusta ensimmaista kertaa
kaytettaessa ilmeni outo ongelma. Mobiilisovelluksen kaynnistyessa tarkiste-
taan, onko kayttgja kirjautunut ja jos han ei ole, ladataan kirjautumissivu ja
muussa tapauksessa ladataan paasivu. Ensimmaisella kayttokerralla latautui
paasivu, joka ehti nakya vain alle sekunnin. Taman jalkeen latautui kirjautumis-
sivu niin kuin oli tarkoituskin, mutta jostain syysta paasivu latautui uudelleen ja
kirjautumisikkuna katosi nakyvista heti, kun se oli ladattu. Ongelma ilmeni Web-

Kit-pohjaisissa selaimissa.

Ongelman syyna oli "$(document).ready()”, jonka pitaisi suorittaa haluttu koodi
vasta sivun latauduttua. Vaikuttaa silta, etta osa selaimista kasittelee taman
kaskyn eri tavalla ja tdma aiheutti ongelmia. Loysin GitHubin keskustelufooru-
meilta jonkun, jolla oli sama ongelma kuin minulla. Brendan Doms nimimerkilla
bdoms oli vastannut tahan viestiketjuun ja hanen mukaansa ongelma esiintyy
kaikilla WebKit-pohjaisilla selaimilla. Han huomasi ongelman korjaantuvan kayt-
tamalla koodinpatkda "$(window).load()” sivunvaihdon yhteydessa. Han oli
myos selvittanyt, ettd ongelma vaikuttaisi johtuvan siita, etta ensimmaista sivua
ei lisatd kokonaisuudessaan selaimen historiaan ennen pageChange()-funktion
kutsumista. Hanen teoriansa ongelmasta on, etta ei-WebKit-selaimet lisaavat si-
vun valittdmasti selainhistoriaan, mutta WebKit-selaimet odottavat, kunnes
kaikki sivun resurssit on ladattu. pageChange()-funktion kutsuminen pageinit-ta-

pahtumassa aiheuttaa poikkeavaa kayttaytymista. Brendan Domsin ehdottama
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korjaus toimii samalla tavalla kaikilla testatuilla selaimilla ja ongelma havisi ko-

konaan.

Toinen samantyyppinen ongelma ilmeni myos vain tilanteissa, joissa sovellusta
kaytetaan ensimmaista kertaa tai joissa Intalio-palvelin kaynnistetaan uudelleen
ja mobiilisovellusta yritetadn kayttaa taman jalkeen. Ongelmana oli, etta kirjau-
tumisen jalkeen paasivulla ei nakynyt yhtaan tehtavaa vaikka niita pitaisi olla.
Huomasin, etta jostain syysta mobiilisovellus ei aina tee pyyntoa Intalio-palveli-
mella tai token, jota kaytetdan pyynnoissa, on tyhja. Ongelmana oli, etta oletin
sovelluksen aina ensin tekevan pyynnon palvelimelle, minka jalkeen se tallen-
taa tokenin. Naiden toimenpiteiden jalkeen oletin mobiilisovelluksen vaihtavan
sivun ja hakevan tehtavat. Olin tietamattani luonut tokenin tallentamisesta call-
back- metodin, joka suoritetaan vain tietynlaisessa tapahtumassa. Tama
tarkoittaa, ettda muu koodi jatkaa suorittamista eika jaa odottamaan, etta tokenin
tallentavaa metodia kutsustaan. Tasta syysta token oli tyhja kutsuttaessa meto-

dia, joka hakee tehtavat palvelimelta.

Pohdin, kuinka saan varmistettua, etta token on tallennettu ennen kuin yritetaan
hakea tehtavia palvelimelta. LOoysin artikkelin, joka neuvoi callback-metodien
kayttoa. Callback-metodeilla on helppoa varmistaa, ettd vaihe 1 on suoritettu
ennen kuin kutsutaan vaiheen 2 metodia. Tein mobiilisovellukseen muutoksen,
jossa mobiilisovellus odottaa, etta token on tallennettu ja vasta sitten pyytaa

tehtavat palvelimelta. (Lazaris 2012.)

4 Tulokset

Tassa luvussa kaydaan yksitellen Iapi jokainen opinnaytetydn vaatimus ja kerro-
taan toteutuiko vaatimus. Opinnaytetydon tuloksena syntyi alustariippumaton
webpohjainen mobiilisovellus. Tarkoituksena oli I10ytaa teknologia tai teknologiat,
jotka mahdollistavat alustariippumattoman mobiilisovelluksen luomisen. Loysin
HTML5-, jQuery Mobile- ja JavaScript-teknologiat, jotka tayttavat vaatimuksen.

HTMLS-sivunkuvauskieli on mobiiliyhteensopiva ja toimii useimmilla mobiililait-
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teilla. Tasta syysta se sopii hyvin alustariippumattomaan kehitykseen. jQuery
Mobile on puhdasta JavaScript-koodia ja se on tuettu mobiili- sekd PC-alustoil -
la. JavaScript toimii moderneissa selaimissa, mikd mahdollistaa

alustariippumattoman kehityksen.

Kehityksen nopeuttamiseksi ohjelmistokehyksen kayttdminen oli vaatimuksena.
Ohjelmistokehykseksi valittiin jQuery Mobile, ja ilman ohjelmistokehysta tyon te-
keminen olisi ollut paljon haastavampaa. jQuery Mobile huolehtii ulkoasun
sailymisesta samanlaisena eri laitteilla. llman tamanlaista toiminnallisuutta so-
velluksen suunnittelussa tulisi ottaa huomioon, kuinka varmistetaan ulkoasun
sailyminen eri alustoilla. Eri selaimet, selainversiot, mobiilialustat ja kayttdjarjes-
telmaversiot tulisi ottaa huomioon ja suunnitella jonkinlainen logiikka eri
versioiden tunnistamista varten. Tyon maara kasvaa sita enemman, mita

useampia muuttujia otetaan huomioon.

Toivottavana tavoitteena oli I0ytaa teknologiat, jotka ovat avointa lahdekoodia.
jQuery Mobile, jonka suurin tehtava tédssa tydssa on kasitellda kayttoliittyman
muokkaamista, on avoimen lahdekoodin projekti. HTML5- ja JavaScript-teknolo-
giat ovat avoimia ja vapaasti kaytettavia. Valituilla teknologioilla on yhteista

avoimuus ja niiden vapaa kaytté henkilokohtaiseen tai kaupalliseen kayttoon.

Uuden asian opettelussa dokumentaatio on tarkea asia ja tasta syysta tavoittee-
na oli |0ytaa teknologiat, joista I0ytyy riittdvasti dokumentaatiota. HTML5-,
jQuery Mobile- ja JavaScript-teknologioista 16ytyy riittavasti dokumentaatiota eri
lahteista. Kehityksen aikana dokumentaation puutteesta ei tullut ongelmaa. Ke-
hityksen aikana lahteina kaytettiin virallisia ja epavirallisia lahteitd. Asian

ymmartamista helpottaa, jos siita etsii tietoa useista lahteista.

5 Pohdinta

Taman opinnaytetyon kohdalla mobiilisovelluskehitys ei eroa paljon tydpoytaso-

vellus- tai verkko-ohjelmoinnista. Tyokalut ja tydmenetelmat ovat samanlaisia tai
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muistuttavat toisiaan. Suurin haaste kehityksen aikana oli alkuun paaseminen,
johon kuului mobiilikehitykseen kuuluvien teknologioiden ja tyokalujen selvitta-
minen. Mobiilikehitys ei ollut minulle entuudestaan kovin tuttua, joten aikaa meni
paljon tiedon etsimiseen ja opiskeluun. Tiedonetsinnan ja teknologian valinnan
jalkeen mobiilisovelluksen kehitys alkoi ja toimivan prototyypin tekeminen onnis-
tui yllattdvan nopeasti. Pohdin myds vaihtoehtoa, jossa olisin kehittanyt saman
mobiilisovelluksen uudelleen kayttamalla eri valmistajien tydkaluja, mutta hylka-
sin ajatuksen. Erilaisten kehitysymparistdjen tutustumiseen ja asentamiseen

menisi helposti liikaa aikaa.

Toimivuutta Windows-alustalle ei testattu eika se ollut tavoitteena, mutta jQuery
Mobilen laitetuki sisaltaa tuen myos Windows-puhelimille. Yleensa tablet-lait-
teissa on kaytossa sama kayttojarjestelma kuin alypuhelimissa, joten teoriassa

mobiilisovelluksen pitaisi toimia useissa tablet-laitteissa.

Pohdittavaksi jaa, onko Intalio-lomakkeet mahdollista kehittdd mobiiliystavalli-
siksi, mobiilisovelluksen laitetuen kasvattamista varten. Toisenlainen
lahestymistapa olisi luoda Intalioon uusi mobiilirajapinta, jota mobiililaitteet voisi-
vat kayttaa. Tallainen ty0 vaatisi kuitenkin erinomaista osaamista Intaliosta ja
sen toiminnoista, tietokantarakenteesta ja Intalio-palvelimesta. Taytyisi suunnit-
tella kayttoliittyma, ja kuinka se piirretdan naytdlle alusta asti. Olemassa olevaa
Intalio-koodia voisi mahdollisesti muokata mobiiliystavalliseksi, mutta se taytyisi
eristaa alkuperaisesti koodista tai muokata toimivaksi mobiili- ja tyopoytaalus-

toilla.

Mobiilisovellus ei sisalla tietoturvallista tapaa kommunikoida Intalio-palvelimen
kanssa. Tamanhetkisessa versiossa on mahdollista seurata mobiilisovelluksen
lahettamaa ja vastaanottamaa tietoa esimerkiksi avoimessa WLAN-verkossa.
Kayttajatunnus ja salasana liikkuu selkokielisessa muodossa ilman minkaanlais-
ta salausta. Kirjautuminen tapahtuu lahettamalla kayttajatunnus ja salasana
Intalio-rajapinnalle, joka havaintojen mukaan hyvaksyy tiedon vain salaamatto-
massa muodossa. Ratkaisuna tahan on kayttaa HTTPS-suojausta palvelimella,

johon mobiilisovellus asennetaan.
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Kaytettavyytta voitaisiin parantaa ratkaisulla, jossa lomakkeen lahetyksen jal-
keen selausnakymaan palaaminen olisi tehty helpommaksi. Mobiilisovellukseen
voisi esimerkiksi lisata palaa-painikkeen tai muokata edellinen-painikkeen toi-
mintaa niin, etta kayttaja palaisi suoraan selausnakymaan edellinen-painikkeet
painamisen yhteydessa. Joidenkin lomakkeiden toiminnallisuuteen on lisatty kii-
tossivu, joka latautuu heti lomakkeen lahetyksen jalkeen ja palaa-painiketta on
painettava kahdesti, kun halutaan palata mobiilisovelluksen paanakymaan. Mo-
biilisovellus ei sisalla sivutus-ominaisuutta eli jos saapuneita tehtavia on satoja
tai tuhansia, ne kaikki ladataan kerralla, mika voi hidastaa sovelluksen toimi-
vuutta huomattavasti tai jopa hidastaa mobiililaitetta. Sivutus-ominaisuuden
lisaaminen olisi hyva tulevaisuuden kehitysidea. Mobiilisovelluksessa on haku-
kentta, johon voi kirjoittaa haettavan lomakkeen tai tehtavan nimen ja tehtavat
suodatetaan sen mukaan. Mobiilisovellus ei sisalla muunlaista suodatusta kuin
suodatuksen paivamaaran mukaan. Erilaisten suodatusominaisuuksien lisaami-
nen on kehitysidea, joka voi tulla tarpeeseen. Jos yhteys on hidas tai jos
palvelin josta mobiilisovellus pyytaa tietoa on kovan rasituksen alla, tiedonhaku
voi hidastua huomattavasti ja nayttaa silta ettei mobiilisovellus tee mitaan. Jon-
kinlainen indikaattori, joka ilmaisee, kun mobiilisovellus lataa tietoa tai tekee
operaatioita, on kehitysidea tulevaisuutta varten. Nyt mobiilisovellusta kaytetaan
laitteen selaimella ja jos siitd haluttaisiin tehda enemman mobiilisovellusta muis-
tuttava, jokaiselle alustalle voitaisiin tehda mobiilisovellus, joka sisaltaa web-
nakyman, johon opinnaytetyon aikana kehitetty mobiilisovellus ladattaisiin. Nain
tekemalla nayttaisi silta, etta kayttaja kayttaa mobiilisovellusta eika verkkosovel-

lusta.
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