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Erikoistydkalut ovat nykyaikaisessa merkkiliiketyyppisessa korjaamossa jokapdivaisia tyovali-
neita. Niitd on jopa satoja. Tama tarkoittaa, ettda kayttomukavuuden ja yleisen kaytettavyyden
kannalta niiden tulisi olla selkeéasti esilla, paikoitettu ja listattu. Nama vaatimukset eivat
kuitenkaan tayttyneet kyseisessd korjaamossa ja siihen piti tulla muutos. Erikoisty6kaluista ja
niiden sailytyspaikoista oli tieto vain kahdella vanhemmalla asentajalla, kaikki muut asentajat
olivat heidén tietonsa varassa.

Opinnaytetytn tavoitteena oli suunnitella korjaamon erikoistydkalujen sailytys uudella tavalla.
Tavoitteet tyokalujen sailytyksessa olivat [0ydettavyys, selkeys, yksinkertaisuus ja kaytettavyys.
Naiden saavuttaminen vaati isoja muutoksia nykyiseen malliin. Tydkalut olivat tdhan saakka
olleet kaapeissa omissa laatikoissaan taysin vailla omaa paikkaa ja todella sekaisin. Tulevassa
systeemissa tydkalut, joita tarvitaan harvoin, sijoitettaisiin varaston puolelle ja useammin
kaytossd olevat jatettdisiin hallin puolelle. Vanhat sailytyskaapit péétettin hylatd ja ottaa
kayttéon reikalevyseinat. Nain tydkalut ovat selkeasti kaikkien nahtavilla ja jokaisella tydkalulla
on oma paikka.

Tyo aloitettiin inventoimalla tydkalut. Kaikista niistd otettiin myds kuva. Kaikki tiedot tytkaluista
lisattiin Excelin pohjalle tehtyyn listaan. Inventoinnin ohessa vietiin varastoon menevia tydkaluja
niille tarkoitetuille paikoille. Kun varsinainen inventointi tuli valmiiksi, tydkalut jarjestettiin seinille.
Seinille paikoitussysteemiksi valittin ns. laivanupotussysteemi eli paikka ilmoitettaisiin
esimerkiksi A5. Varaston puolella paikoitussysteemina kaytettiin siella jo ollutta numero-
jarjestelmaa. Kun fyysinen osa tydsta saatiin valmiiksi, laadittiin tydkaluista Excel-lista.

Lopputulos on onnistunut ja tavoitteisiin paastiin jokaisessa kohtaa, vaikka tyéhén kului enem-
man aikaa kuin oli suunniteltu. Lopputuloksesta saatiin kautta linjan positiivista palautetta seka
asentajilta ettd muilta tyontekijoiltd. Muutoksen jalkeen tydkalujen kayttd ja hallinta on
huomattavasti paremmalla tasolla kuin vanhassa systeemissa.
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Special tools are very important tools in a car workshop. The amount of them is large. This
means that the findability and usability of these should good. These requirements were not met
in the workshop and a change was needed. Only the oldest mechanics knew the location of the
special tools and all others were dependent of this information.

The objective of this bachelor’s thesis was to redesign the storage system of special tools. The
goals of the storage system were to make it clear, simple and usable. The tools had been
stored in drawers in mixed order without specific locations. In the new storage system, the tools
that are needed seldom, would be located in the storage room, and those needed more
frequently would be left in the workshop. A specific location was determined for each of the
tools.

The work started with an inventory of the existing tools. All of them were also photographed.
The information related to each tool was added to a list generated with an Excel spreadsheet.
After the inventory, the tools were positioned to their new specific places. For the workshop, the
positioning system selected contains two coordinates, the column and the row, e.g. A5.

The end result turned out to be successful and the objectives of each point were reached, even
though the work needed more time than was planned. The final outcome, however, through the
line, included positive feedback from the mechanics and other employees. After this change in
the special tool storage system, finding and management of the tools is at a much higher level
than before.
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1 JOHDANTO

Erikoistytkalut ovat nykyaikaisessa korjaamossa todella tarkeita ja yleisia tyo-
kaluja. Tekniikan kehitys ja monimutkaisuus on ajanut ns. nyrkkipajojen ohi,
missa ei parjata enaa vain osaamisella ja perinteisella "jakoavaimella”. Nykyaan
merkkikorjaamoissa vaaditaan jopa satojen erilaisten erikoistytkalujen valikoi-
ma, jotta kaikki maahantuojan vaatimukset taytetddn. Ja tietenkin, ja ettd kaikki
vaaditut korjaukset ja toimenpiteet yleensd voidaan suorittaa. Jonkin verran on
myds olemassa kaytantoa, ettd jos tyokalu on todella harvoin tarpeellinen niin
sen woi tilata lainaksi maahantuojalta tarvitsemakseen ajaksi. Maahantuoja
my0s ilmoittaa aina uusista vaatimuksista tarvittaessa, esimerkiksi kampanja-
korjaus tilanteissa ja uusien mallien ilmestyessa. Korjaamo saa sitten tapaus-
kohtaisesti paattaa, tilaako se tydkalun maahantuojalta vai joltain tarvikevalmis-

tajalta.

Autokiilassa erikoistydkalujen jarjestyksessa ja loydettavyydessa havaittiin ole-
van puutteita. Kun keskusteluja kaytiin asentajien seka markkinointipaallikon
kanssa, paadyttiin valitsemaan erikoistyOkalujen inventointi ja sailytysjarjestel-
man uusiminen opinnaytetyon aiheeksi. Aihe osoittautui kiinnostavaksi ja kan-
natettavaksi, koska sen toteuttamisella saataisiin aikaan konkreettista hyotya

yrityksen toiminnalle.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Mikko Laakso



2 AUTOKIILA JA TOYOTA

Yritys, jossa tein opinnaytetyon on Autokiila. Se sijaitsee Turun Lansikeskuk-
sessa. Autokiila on osa Teknotoimi Oy:td, joka perustettiin jo vuonna 1939 Tu-
run Automyynti Oy nimella. Toyotan kanssa yhteistyotd on kertynyt jo yli 30
wvuotta. Autokiilalla on myds toinen toimipiste, mika sijaitsee Hameentien eli 10-
tien varressa suhteellisen lahellda Turun keskustaa. Tama toimipiste on tosin
erikoistunut vain korikorjaukseen ja Lansikeskuksen toimipisteessa toimii nor-
maali huoltokorjaamo ja varaosamyynti sekd& autojen myynti. Autokiilassa ty6s-
kentelee vajaa 60 ammattilaista. Yrityksen liikevaihto on automyynnin osalta 30
miljoonaa euroa ja jalkimarkkinoinnin osalta noin 4 miljoonaa euroa. Autoja on
myyty keskimaarin noin 2000 kpl wuodessa, maard sisaltda sekd uudet etta
vaihtoautot. (Autokiila 2013.)

Tyotehtavindni ovat olleet yleiskorjaamon tydtehtavat, eli henkilo-, paketti- ja
maastoautojen huollot ja korjaukset. Vastuullani on ollut myds suuri osa ren-
gashotellin toiminnasta, johon on kuulunut tyon vastaanotto, renkaiden vaihto,
renkaiden jarjestely, renkaiden tarkastus uusimisen varalta ja listojen yllapitami-
nen.

Autokiilan asiakkaiden ikahaarukka on periaatteessa melko laaja, painottuen
kuitenkin enemman keski-ikéisiin ja vanhempiin asiakkaisiin. Toyota ei ehka ole
brandina niin houkutteleva nuoria kohtaan, koska se mielletdan ns. "tuulipuku-
kansanautoksi” tai harmaaksi massa-autoksi. Toisaalta on kuitenkin sellaisia
nuoria, jotka eivat niin paljon auton ulkonadsta valita ja ajavat Toyotalla sen luo-
tettavan maineen takia. Juuri timan kuulee usein asiakkaan suusta kun kysyy,
miksi Toyota eikd mikdan muu. Toyotan asiakkaat ovat tilastojen mukaan merk-
kiuskollisuuden karkipaata, mik& johtunee juuri tuosta laadukkuudesta ja toinen
erittdin tarked asia on mielesténi Toyotan hyvin sailyva jalleenmyyntiarvo. Hyvéat
vertailukohteet tdssd ovat esim. Hyundai ja Kia, jotka ovat ainakin laatutilastojen
mukaan suunnilleen samassa kastissa Toyotan kanssa, mutta kun katsoo jal-

leenmyyntiarvoja, ne ovat valovuoden sitd perassa. Jos vaihtaa autoa esim. 3
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wuoden valein, onko silloin jarke&d ostaa autoa, jota vaihtaessa valiraha on mo-

ninkertainen johonkin toiseen verrattuna.

Toyota on yksi suurimmista automerkeista ja ehka arvostetuin automerkki. To-
yota myi autoja vuonna 2010 8,4 miljoonaa. Toyotaan liitetdan esimerkiksi laa-
dukkaat autot ja ympéaristdajattelu, niin valmistuksessa kuin autojen ominai-
suuksissa. Toyota onkin sitoutunut esitteleméaan jokaisesta automallista hybri-
dimallin 2020-luvun alkuun mennessd, myos Lexus-malleista. Toyota on ollut
hybriditekniikan edellakavija jo yli 15 wuotta. (Toyota 2013a.)

Toyota alkoi tuoda Eurooppaan autoja vuonna 1963. Sen tarkeimméat markkina-
alueet ovat kuitenkin Pohjois-Amerikka ja Aasia. Toyota tyéllistdd Euroopassa
yli 81 000 henkilod ja tuotantolaitoksia on 9 kpl. (Toyota 2013a.) Toyotan Eu-
roopan yksikén nimi on Toyota Motor Europe ja se omistaa Toyota Auto Finlan-
din sekd Toyota Autotalot Oy:n. Suomessa Toyotan paékonttori sijaitsee Van-
taalla Korsossa. Suomessa on 58 tayden palvelun autotaloa ja valtuutettuja kor-
jaamoita on 26. Toyotan jalleenmyyjaverkosto tyollistaa yli 2000 ammattilaista.
(Toyota 2013b.)

Toyotan huoltovéli on yleisesti 15 000 km tai yksi vuosi. Se on nykyaan kohta-
laisen lyhyt, kun monilla muilla merkeilld huoltovali on jo jopa 30 000 km tai
kaksi wvuotta. Toyota on kuitenkin pitanyt tiukasti kiinni systeemistdan paineesta
ja arvostelusta huolimatta. Toyotan huollot jakautuvat kahteen kategoriaa, niin
sanotusti pieniin huoltoihin ja isoihin huoltoihin. Pienet huollot ovat aina 15 000
km huoltoja, niiden suoritusajankohdat ovat: 15 000 km, 45 000 km, 75 000 km,
105 000 km, 135 000 km jne. Isot huollot jakautuvat vield 30 000 km huoltoihin
ja 60 000 km huoltoihin. Niiden erona on, ettd 60 000 km huolto on yleensa vie-
[& laajempi kuin 30 000 km huolto. 30 000 km huolto suoritetaan 30 000 km, 90
000 km, 150 000 km jne., 60 000 km huolto suoritetaan aina 60 000 km, 120
000 km, 180 000 km jne.

Asentajien tiedoista ja taidoista Toyota pitda huolen jatkuvalla kurssituksella ja
koulutuksella. Jokaisella asentajalla pitda olla tietty maara kursseja suoritettuna

wuodessa ja jokaisen Toyotalle toihin tulevan pitaa heti alussa kayda tietynlai-
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nen aloituskurssi. Tama takaa sen, etta jokaisella on vahintdan tieto Toyotan
toiminnan yleisista periaatteista ja arvoista, seka tietdmys perushuoltojen suorit-

tamisesta.
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3 LAHTOTILANNE JA TAVOITTEET

3.1 Lahtdtilanne

Erikoistytkalujen osalta sailytys, dokumentointi ja asentajien tietoisuus tyokalu-
jen olemassa olosta oli tyon aloittaessa pahasti retuperélld. Tyokaluja sailytettiin
kaapeissa omissa laatikoissaan ilman vakituista paikkaa tai hyllyilld sekalaisissa
kasoissa. Kuvasta 1 ja varsinkin kuvista 2, 3 ja 4 ndkee kaaosmaisen lahtotilan-

teen, josta pyrittiin pAdsemaan eroon.

Kuva 2. Pahimmillaan jarjestys oli kuvan kaltaista.
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Kuva 4. Tyokalut oli kdytdnnossa vain heitetty kaappiin.

Tyokalujen olemassaolosta ja sdilytyspaikasta oli tieto vain kahdella vanhem-
malla asentajalla, jotka kayttivat niitd viikoittain. Nuorilla asentajilla ei ollut mi-
tdan kasitysta siita tyokalujen maarasta, mika kaapeista lopulta paljastui. Myds
tyokalujen kunnosta huolehtiminen oli huonoa, ja puuttuvien ja rikkoutuneiden
osien uudelleen hankinta oli vaivalloista. Kenellakdan ei ollut periaatteessa vas-
tuuta mistdan. Tama johtikin usein siihen, ettd tyokalut olivat kadoksissa, ne
vaihtoivat paikkaansa, olivat rikki ja likaisia. Se tietysti vaikutti korjaamolla tyds-
kentelynopeuteen, koska tytkaluja piti etsid, tai jos ty® piti suorittaa rikkindisella
tyokalulla tai tyokalulla, josta puuttui osia.

TyOkaluista ei mydskdan ollut minkdanlaista ajan tasalla olevaa listaa, mista
olisi nahnyt, mitd tytkaluja korjaamolla on tai pitaisi edes olla. Tama oli johtanut
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muutamassa tapauksessa siihen, jokin tyokalu tai tyokalusarja oli tilattu kahteen

kertaan.
3.2 Tavoitteet

Tilanteesta ja tavoitteista tehtiin arvio, joka esiteltiin luottamusmiehelle ja jalki-
markkinointipaallikolle. Paaperiaatteiksi valittin selkeys, kaytettawyys ja yksin-
kertaisuus. Tyo6ta aloitettaessa tyOkaluja sdilytettiin ainoastaan korjaamohallis-
sa, tulevassa systeemissa paadyttiin jalkimarkkinointipaallikon kanssa siihen,
etta halliin sijoitetaan ainoastaan sellaiset tytkalut, jotka ovat usein kaytdssa, ja
ettd ne tyokalut, joita kaytetddn harvoin, sijoitetaan varaosavaraston ylakertaan
hyllyille. Parhaana sailytystapana pidettiin nykyisten kaapien sijaan seinaan
kiinnitettdvad reikdlewa. Talloin tyokalut ovat selkeésti nakyvilla, ne voidaan
jaoitella, kontrollointi on helpompaa ja tietaméatonkin loytaa oikean tydkalun hel-
posti. Tyokalujen sailytyksen malliksi asetettiin kuvan 5 kaltainen tilanne.

Kuva 5. Esimerkillinen siisteys ja jarjestys (Intolog 2013).

Varastoon laitettavien tydkalujen sailytys tapahtuu siis normaaleissa avohyllyis-
sa. Tyokalujen paikoitukseen kaytetaan jo hyllyissé olevaa paikoitussysteemid,

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Mikko Laakso



13

paikkoihin laitetaan myo6s kuva tydkaluista ja tyokalun muut tiedot. Tyokalut sai-
lytetdén tilanteen mukaan omassa laatikossaan, muovisessa sailytyslaatikossa
tai ilman laatikkoa. Sailytystapa tarkastetaan jokaisen tytkalun kohdalla erik-
seen. Yhtenaista sailytys "laatikkoa” ei voitaisi kayttaa, koska tyodkalut ovat niin

erilaisia kokonsa, mallinsa ja tyOkaluun kuuluvien osien suhteen.

Yhtend tarkeana tavoitteena oli tydkalujen listaaminen ja kuvaaminen. Kaikista
tyokaluista seka niiden tiedoista paatettiin laatia lista Excel- taulukkolaskentaoh-
jelmalla. Listaan liitettdisiin  myds kuva tyokalusta. Jalkimarkkinointipaallikén
toivomuksesta listaan tehtaisiin myo6s jonkinlainen hakusysteemi, mika helpot-
taa tyokalun etsimista listalta. Listassa tyokalut myos jaotellaan tiettyihin ryh-

miin, mik& myos osaltaan helpottaa tydkalujen selailua.
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4 TYOSSA KAYTETYT VALINEET

Erikoistytkalujen sailytyssysteemiksi korjaamotiloissa valittiin seinille sijoitetta-
vat reikalewt. Reikalewyjen ja kiinnikkeiden toimittajaksi valitin GWS:n, koska
se on osoittautunut erittain laadukkaaksi tuotemerkiksi ja myds siksi, koska
asentajien tyokalupakit ovat samaa merkkid, joten kiinnikkeet ja koukut ovat
yhteensopivia.

Korjaamolle tilattiin 2 kpl 949 x 1976 mm ja 2 kpl 949 x 988 mm kokoisia reika-
lewja. Samoin tilattin myo6s lajitelma erityyppisia koukkuja ja kannakkeita. Kay-
tettyja kiinnikemalleja olivat kannatintyypit R1, R2, R3, R19, R24, R30 ja R37
(GWS 2013).

Varaston puolelle sijoitettavien tyodkalujen sailytykseen korjaamolla oli olemassa
sopivia muovilaatikoita, jotka toimivat tarkoitukseen hyvin. Ne ovat kuvan 6. kal-
taisia, mutta punaisia.

Kuva 6. TyOkalun sailytykseen hyvin sopiva malli (Jussinmaki 2013).
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5 TYON SUORITUS

5.1 Tydkalujen inventointi

Tyon fyysinen suorittaminen aloitettiin  tyokalujen inventoinnilla. TyoOkalukaapit
kaytiin yksi kerralla lapi tyhjentaen se taysin ja levittaen kaikki tyokalut lattialle.
Sen jalkeen alkoi varsinainen tutkimusmatka. Aluksi paéatettiin kirjoittaa kasin
paperille tyokalun kaikki tiedot, mihin kuului mahdollinen tyokalun numero, tyo-
kalun nimi tai kayttotarkoitus, kunto, kappalemaara, sailytyspaikka (halli tai va-
rasto) ja samalla otin my6s kuvan tyokalusta. Eli kun aloitettaisiin tietojen Kkirjoit-
taminen tietokoneella, kuvat olisivat samassa jarjestyksessa kuin listojen tiedot
mika tietysti helpottaisi listan tekemista. Olin myos sopinut jalkimarkkinointipaal-
likon kanssa, etta laittaisin likaiset tyokalut pesukoneeseen samalla kun kéyn
niité 1api. Tyokalut olivat pddasiassa erittdin likaisia, joten pesu tuli tarpeeseen.

Ensimmainen ongelma oli, etta tydkalut olivat ns. erikoistytkaluja niin ne olivat
itselleni padasiassa taysin outoja. Olen siella tydskennellessani tehnyt periaat-
teessa vain normaaleja huoltoja, mitd tehdessa ei juurikaan tarvitse mitaan ruu-
vimeisselida ihmeellisempaéd tyokalua, eli apu oli tarpeen. Apua sain tydpaikan
vanhemmilta asentajilta, joilta jouduin useasti kysymaan tydkalun nimea tai
kayttotarkoitusta, myds tyokalujen tuleva sailytyspaikka (halli/varasto) maaraytyi

heidan ajatustensa pohjalta.

Kun tyokalukaappi oli saatu tyhjaksi, se irrotettiin seinasta tai siirrettiin pois pai-
kaltaan. TyOkalukaappeja ei oltu pesty tai siivottu varmaan kymmeneen wuo-
teen, joten ne pestiin samalla ja siirrettiin kellariin sailytykseen. Tasta alkoi toi-
nen ongelma kehittya. TyOkalut ovat levitettyina lattialle ja liséa tulee koko ajan,
mutta niille ei ole paikkaa mihin laittaa. Alusta saakka oli jo kuitenkin viety va-
rastoon menevat tyokalut suoraan niille tarkoitetuille hyllyille, mutta korjaamon
puolelle tulevat tytkalut olivat edelleen lattialla. Inventointi keskeytettiin ja asia
selvitettiin jalkimarkkinointipdallikon kanssa. Sowittiin, ettd tilataan saman tien
seiniin reikdlewt ja lajitelma erilaisia koukkuja. Teimme hataisesti arvion tarvit-
tavasta maarasta reikélewa ja koukuista. Ja arvio osuikin aika hyvin kohdalle,
ainoastaan koukkuja jouduttiin tilamaan pieni maara lisaa. Sovimme myds, etta
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odotellessa tilauksen saapumista, inventointia jatketaan ja katsoimme sopivan
paikan mihin tyokalut voin sijoittaa siksi aikaa.

5.2 Tydkalut paikoilleen

Heti, kun reikalewt ja koukut olivat tulleet, talonmies kiinnitti reikélewyt seinaan
haluamilleni paikoille. Lewyt pyrittiin sijoitamaan keskeiselle paikalle, missa ne
olisivat parhaiten kaikkien ulottuvilla, mutta kuitenkin niin, ettd ne olisivat mah-
dollisimman lahella niita, jotka niita eniten tarvitsevat. Lewyt sijoitettiin niin, etta
kaksi isompaa ovat vierekkdin ja kaksi pienempaa vierekkdin. Kuvista 7 ja 8
nakee lopullisen sijoituksen lewyille. Ja kuten kuwvista ndkyy, niin sailytyspinta-
alaa ei ole hirvean paljon. Aluksi, kun nain kaytannossa sailytys pinta-alan suu-
ruuden seindlla, ajattelin, etta tyodkalut eivat milldan mahdu tuolle pinta-alalle.

Kuva 7. Vanhat kaapit on viety pois ja uudet reikdlewyt on kiinnitetty paikoilleen.
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Kuva 8. Toinen reikalewyalue sijoitettiin hieman ylemmas.

Kun lewt olivat seinalld, oli mietittava tyodkalujen sijoittamista niihin. Sijoittami-
sessa pidettiin padperiaatteina, ettd samankaltaiset tytkalut sijoitetaan samoile
alueille, ja ettd suuret ja painavat tyokalut sijoitettaisiin alemmas. Syyt, miksi
painavat ja isot tyokalut sijoitettaisiin alas, ovat levyjen painopisteen sijoittumi-
nen alemmas ja vaurioiden minimointi tykalun mahdollisesti pudotessa. Paino-
pisteen sijainti alempana vahentda levyjen kiinnityksen rasitusta. Ja tietysti, jos
iso tyOkalu putoaa korkealta, tyontekijoille aiheutuu helposti vaaratilanteita.

Viela ennen kuin aloitettiin tyokalujen kiinnittminen, piirrettiin paperille pieni
malli jarjestyksesta. Tyon edetessa jouduttiin kuitenkin useaan otteeseen kor-
jaamaan suunnitelmaa ja aloittamaan alusta. Lopulta ajatus ja tyyli alkoivat
hahmottua, mutta kuitenkin viela kerran jouduttiin korjaamaan systeemia valjen-

tamalla valeja.

Inventointia tehdessa totesimme, ettd kaksi seindkaappia saisi jadda paikoilleen
niiden kayttotarkoituksen ja hyvan sijoituksen wuoksi. Eli pyo6riensuuntauspis-
teessa on tyoOkalukaappi, johon on sijoitettu erilaisia tyOkaluja, mita tarvitaan
pyo6rien suuntausta tehdessa, ja kaappi sisélsi myoés lajitelman 6llynsuodattimen
avaimia, jotka olivat niin sanottuja tarvikemalleja. Koska niita tarvitaan ympéri
hallia, todettiin niiden olevan hyvalla paikalla. Toinen kaappi on autovarustelijoi-
den tyokalukaappi, jossa sailytetadn heidan tarvitsemiaan tyokaluja ja joka si-
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jaitsee heidan tyopisteidensa yhteydessa. Naiden kahden kaapin kohdalla paa-
tettiin vain tyytya inventoimaan ne ja jarjestamaan uudelleen.

Varastoon sijoitettavien tyoOkalujen jarjestaminen kéavi suhteellisen helposti, kun
tilaa oli ruhtinaallisesti. Tydkaluja oli siis helppo sijoitella sinne tanne ja tayden-
taa, Samantyyppisia tyokaluja samoihin paikkoihin sitd mukaa, kun ty6 eteni.
Tyokalut laitettiin tarpeen mukaan muovisiin sailytyslaatikoihin, laatikoihin laitet-
tiin tydkalun tiedot ja valokuva tyOkalusta. Mikali muovilaatikkoa ei kaytettaisi,
tiedot laitettaisiin tyokalun paikalle. Muovilaatikon kayttd riippuu siitd, onko tyo-
kalulla jo ennestaén kaypa sailytyslaatikko, onko tydkalussa useita osia tai onko
tyokalu lilan suuri laatikkoon. Muovilaatikoita pyrittiin siis kayttamaan vain tar-

peen mukaan.
5.3 Tydkalujen listaaminen

Kun tyokalujen jarjestaminen ja inventointi saatiin suoritettua aloitettiin tydkalu-
jen luettelon  kirjoittaminen.  Listan  kirjoittamiseen  kaytettin  Excel-
taulukkolaskentaohjelmaa. Jokaisesta tytkalusta tulisi listaan ylos sen tarkeim-
mat tiedot. Ensiksikin tyOkalun tunnistamiseen kaytettaisiin joko tyokalun nume-
roa tai nimikettd tai mahdollisuuksien muukaan molempia, jos ne tiedetaan. Toi-
seksi tydkalun kunto ja puutteet kirjoitetaan ylos. Tyodkalut uusitaan ja taydenne-
taan silloin tarpeen vaatiessa. TyoOkalujen kappalemaara kirjoitettaisiin  myds
ylos, koska korjaamolla on monia tytkaluja mitA on enemman kuin yksi, esim.
jaédhdytinnesteen pakkaskestavyyden testauslaite ja virtamittari. Tietoihin kirjoi-
tetaan myds tyokalun sailytyspaikka ja tietenkin kuva liitetaéan jokaisen tydkalun

tietoihin.

Kasinkirjoitettu lista tyokaluista oli jo olemassa, joten koneella kirjoitettava lista
kirjoitettiin sen perusteella. Nain ollen myds kuvat oli helppo liittaa tietoihin, kos-
ka ne olivat samassa jarjestyksesséa kuin listan tiedot. Kuvia piti kuitenkin muo-
kata huomattavasti pienempaan muotoon. Excel alkoi nimittain takkuilla todella

pahasti jo 20 litetyn kuvan jalkeen.

Kun olin kirjoittanut kaikkien tyokalujen tiedot listaan aloin jaotella tyokaluja tiet-
tyihin ryhmiin. Ryhmi& olisivat esim. ulosvetgjat, paineilma tyokalut ja venttiili-
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tyokalut. Tama helpottaisi tydkalujen etsimista listasta ja selailua muutenkin.
Lisdksi tyokalut ovat numerojarjestyksessa omissa kategorioissaan.

5.4 Hakutoiminnot

Kun kaikki tyOkalut saatiin kirjoitettua Excelilla, niitd kertyi yhteensd noin 450
kpl. Tama tarkoittaa, ettd jos tyOkalu tarvitsisi etsia listasta, olisi se tydlasta ja
aikaa vievaa. Tarvitaan siis erilaisia apukeinoja, joilla selaamista ja etsimista
voidaan helpottaa. Excelista [6ytyy valmiiksi eraanlainen hakusysteemi, jolla
listasta voidaan etsia haluttu kohta. Haku saadaan helposti paalle painamalla
CTRL+F painikkeita. Talloin avautuu pieni lisdikkuna, ja siind olevalle hakuken-
talle voidaan kirjoittaa esimerkiksi haettavan tyokalun numero, nimike tai vaikka
séilytyspaikka. Kun haku on suoritettu, systeemi nayttaa jarjestyksessa kaikki
vastaavan tiedon sisaltavat kohteet. Koska Excelin oma hakuohjelma toimi mie-
lestamme hyvin ja on monipuolinen, hylkdsimme alkuperaisen ajatuksen, jossa

olisimme koodanneet itse vastaavan tyyppisen systeemin.

Tyokalut on Excel-listassa jaoteltu omiin kategorioihinsa, joissa samankaltaiset
tyokalut ovat samoissa osioissa. Selailun ja tutkiskelun helpottamiseksi tehtiin
listaan erilaisia painikkeita, joilla on helppo liikkua eri osiin listaa. Listan yla-
osassa ovat kaikki alaotsikot lueteltuna, ja otsikkoa painamalla paastaan suo-
raan kyseiseen kategoriaan ilman ylimaaraista selailua (Liite 1). Kun on paasty
haluttuun kategoriaan, voidaan kayttaa sieltd I0ytyvia painikkeita. Yhdella klik-
kauksella paastdan joko takaisin sivun ylalaitaan tai edelliseen tai seuraavan
kategoriaan (Liite 2). Nailla apuvalineilld pyrittiin tekemaan selailusta nopeaa ja
helppoa. Ainahan ei valttamattd ole tiedossa haettavan tyokalun tarkkaa nume-

roa tai nimed. Talléin on turvauduttava kuvaan.
5.5 Kuittausjarjestelma ja sailytyspaikkojen numerointi

Tyon kestaessa pohdittiin, miten saisi tytkalun kayttajan varmimmin palautta-
maan tyokalun paikoilleen ja miten joku, joka tarvitsee juuri kaytossa olevaa
tybkalua, tietdd, kenella se on kaytossd. Lopulta paadyttiin ajatukseen ns. kuit-
tauslapusta. Jokaisella korjaamon tyontekijalld olisi omalla nimella varustettuja
lappuja tyokalujen sailytyspaikkojen vieressad. Ideana on, ettd asentaja tydkalua
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ottaessaan ottaa oman lappunsa ja laittaa sen ottamansa tydkalun paikalle. Tal-
I6in tiedetddn aina, kenella tydkalu on kaytossa, jos se ei ole paikallaan. Tama

menettely ehkd& myo6s vahentaa sita, etta tydkalu unohdettaisiin palauttaa.

Korjaamon puolella sailytyspaikkojen numerointisysteemiksi valitsin ns. lai-
vanupotus systeemin. Reikalevyihin ruudukot teipilla ja tyokalut sijoitettiin siten,
ettd tyokalu tai tyokalut ovat ruudun sisalld. Sen jalkeen sijoitettiin aakkoselliset
laput taulujen ylapuolelle vaakasuoraan ja taulujen vasemmalle puolelle nume-
rolaput pystysuoraan. Kunkin tyokalun paikka siis ilmoitetaan tyylilla A5, ja ky-
seinen tyokalu I6ytyy siitd ruudusta. Varaston puolella paikkojen merkintasys-

teemind kaytin sielld jo ollutta numerointisysteemiéa.
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6 TULOKSET JA NIIDEN ARVIOINTI

6.1 Lopputuloksen arviointi

Tarkoituksena oli siis muuttaa erikoistyOkalujen sailytyssysteemi taysin uuteen
uskoon ja tehda kunnolliset listat tyokaluista. Sailytyssysteemissa tavoitteet oli-
vat selked jarjestys ja esilla olo. Tavoitteisiin péastiin mielestani hyvin. Eniten
tarvittavat tyokalut sijoitettiin hallin puolelle. Sijoituspaikan valinnan tarkein kri-
teeri oli, ettd ne saadaan selkeésti esille ja ettd ne ovat helposti saatavissa. Ku-
vista 9, 10 ja 11 nahdadan millainen muutos saatiin aikaan sailytyssysteemia
muuttamalla. Kuvissa 10 ja 11 kaapit ovat entiset, mutta muutos on tullut itse
kaappien sisaltoon.

Kaapien tyokaluille ei tullut seindn kaltaista paikoitusta, vaan niille paikka mer-
kittiin Excel-listassa vain kaapin numerolla. Kaappien yhteyteen laitettiin kuva
kaapista ja tyOkaluista, josta ndhdaan, mihin kohtaan tytkalu kuuluu. Myos rei-
kalewseinalla olevat tydkalut merkittiin kuvalla siten, ettd jokaisesta ruudusta

otettiin kuva ja kuva liitettin omaan ruutuunsa sopivaan kohtaan. Nain ollen oi-

kea paikka loytyy aina.

Kuva 9. Eniten kéytosséa olevat tytkalut sijoitettiin uusille seinille.
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Kuva 11. On helppo nahda yhdella silmayksellda, mita kaappi sisaltaa.

Varastoon sijoitettavien tytkalujen sailytykseen tarvittiin kaksi hyllyrivia. Tyoka-
lut ovat kuitenkin hyvin valjasti jarjestetty, mika on tietysti positiivinen asia. Sa-
mantyyppiset tydkalut on sijoitettu samoihin "osastoihin” eli myds sielld summit-
tainen etsiminen on periaatteessa helppoa. Kuvista 12 ja 13 nadhdaan, etta sel-
keys ja jarjestys vallitsee myos taalla.
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6.2 TyOskentelyn arviointi

Tyon teko lahti liikkeelle verkkaisesti. Kun alustava suunnitelma oli tehty ja esi-
telty tyOpaikalla kesti viela kaksi viikkoa ennen kuin varsinainen tyon teko kor-
jaamolla alkoi. Tein tydkalujen inventointia ja jarjestelya noin kaksi viikkoa put-
keen ja sitten tydnantajan puolesta tuli keskeytys tydlle. Syyna taisi olla tydmaa-
ran lisddntyminen huoltotoiminnassa. Eli tein sen jalkeen vain huoltot6ita ja sit-

ten alkoikin jo lahestya rengassesonki, jonka olin lupautunut hoitamaan.

Tama katkos tuli mielestani huonoon kohtaan opinndytetydn teon suhteen, kos-
ka olisin tarvinnut enaé todennakoisesti vain viikon aikaa tyon tekoon, niin kay-
tannon puoli olisi opinnaytetydsta tehty. Myds kirjoittamisosuus oli aikaa vievaa
ja muutenkin hidasta. Tietokoneen kanssa tydskentely ei ole koskaan ollut mi-

nulle mikaan intohimo. Se tuntui useasti todella puuduttavalta ja tuskaiselta.

Myds omassa tydskentelysséni olisi ollut parannettavaa. Jalkeenpdin ajatellen
koen, ettd olisin voinut olla aktiivisempi ja pyrki& suuntaamaan voimavarani pa-

remmin tyon valmistumiseen.
6.3 TyoOni vaikutus ty6paikan toimintaan

Alkutilannehan oli se, ettéa erikoistyokalut olivat erittain sekaisessa jarjestykses-
sd. Kaikkien tyokalujen olemassaolosta ei ollut periaatteessa kenellakaan tie-
toa, ja yleisestikin niista tiesi vain kaksi vanhempaa asentajaa. Nyt tyoni jalkeen
ne ovat tietenkin uudessa jarjestyksessa, mutta erityisesti ne ovat kaikkien sil-
mien edessa. Koko tydkaluvalikoiman nakee muutamalla silmayksella, joten ne

ovat silloin kaikkien kaden ulottuvilla, eika vain joidenkin muistin varassa.

Uusi systeemi nopeuttaa ja helpottaa tdiden suorittamista. Tyokalujen hakemi-
selle ja palauttamiselle on selkeat toimintamallit. Tyokalut on helppo l6ytaa, jos
ne ovat kaytossa, aina tiedetddn mihin ne pitdd palauttaa. Nyt on helppo selvit-
taa esimerkiksi etukateen, jos on tulossa jokin vaativa korjaustyd, etta onko tyo-
hon tarvittavat tyokalut jo olemassa. Kaiken kaikkiaan nama asiat tarkoittavat

sitd, ettd aikaa saastyy ja se tarkoittaa, ettd myos rahaa saastyy.
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Tyontekijoiden puolelta palaute on ollut erittdin positiivista niin jarjestykseen
muuttumisen suhteen, mutta myds siihen, ettd kun aikaisemmat sailytyskaapit
lahtivat, tuli asentajien tydskentely-ymparistoon palion liséd tilaa ja sitd kautta
parempaa Yleista jarjestysta ja siisteyttd. Asentajat ovat myds hyvin ottaneet
vastuuta siita jarjestyksesta, mink& sinne olen tehnyt, ettd tyokalut tosiaan vie-
daan takaisin paikoilleen ja pidetaan siistind. Silla on nakodjaan erittéain hyva vai-
kutus, kun tyokalulla on oikeasti oma sdilytyspaikka, eika vain jokin kaappi, mis-

sé sita on yleensa pidetty.
6.4 Toiminnan kehittdminen edelleen

Mietin my0s tyoni teon aikana laajemmasta nékokulmasta korjaamon toimintaa
ja kohteita, mita voisi kehittdd. Aihetta, josta tein opinnaytetyén pystyisi laajen-
tamaan viela pidemmalle liittmalld siihen myds muita asioita kuin ns. erikois-
tyokalut. Laitteita, joita tuohon wvoisi vield lisata, olisivat esimerkiksi korjaamon
Ollyntayttolaitteet, rengaskoneet, hitsauskoneen jne. Osa ndistad tyokaluista ovat
tietysti kiinteitéa, joten niiden paikkaa ei varsinaisesti tarvitse miettid, mutta esi-
merkiksi juuri Oljyntayttolaitteet, moottorinostimet ja hitsauskoneet ovat liikutel-

tavia ja kaipaisivat jarjestysta.

Naistd asioista ja niiden muuttamisesta on jo neuvoteltu jalkimarkkinointipaalli-
kon kanssa ja sovittu, etté niihin asioihin palataan, kun saan opinnaytetyon val-

miiksi seindlla ja hylyissa olevien tytkalujen osalta.
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YHTEENVETO

Teknotoimi Oy Autokiilan korjaamon erikoistydkalujen jarjestyksessa ja sailytyk-
sessa havaittiin vakavia puutteita. Opinndytetyon tavoitteeksi asetettin naiden
puutteiden korjaaminen. Aluksi tehtiin suunnitelma yksityiskohtaisista tavoitteis-
ta ja periaatteista. Tarkeimmat tavoitteet olivat tulevassa systeemissa yksinker-

taisuus, kaytettdwys ja selkeys.

Vanhassa sdilytyssysteemissa kaytettyja kaappeja ei enda tarvittu. Vanhojen
kaappien tilalle hankittiin seiniin kiinnitettavat reikalewyt, joihin tyokalut voidaan
ripustaa koukuilla. Talloin kaikki tyOkalut ovat selkeésti esilla ja niilla on oma
paikka. Harvoin kaytettavat tyokalut sijoitettaisiin avohyllyille varaosavaraston
ylakertaan. Talloin tytkalujen maara hallissa vahenee ja sdilytys on entista sel-

keampaa ja valiempaa.

Tyo aloitettiin inventoimalla kaikki tyokalut. Jokaisesta tydkalusta kirjoitettiin tie-
dot paperille ja samalla tytkalusta otettin myds kuva. Tiedot olivat tydkalun
numero, nimike, sdilytyspaikka, maéara ja kunto. Inventoinnin ohella aloitettiin
my0s tyokalujen jarjestely uusille sailytyspaikoille, jarjestys tosin muuttui useaan
kertaan ennen lopullista jarjestysta. Kun inventointi oli saatu valmiiksi aloitettiin
tyokalulistan kirjoitaminen tietokoneella. Tahan kaytettin Excel-taulukkolas-
kentaohjelmaa. Listaan tulisi siis tyokalun tarkeimmat tiedot seka kuva tyokalus-
ta. Excelissd on jo valmiina hyvin toimiva hakutoiminto, jota hyoddynnettiin tyos-
s&. Listaan tehtiin viela erikseen muita tyOkalujen selaamista helpottavia toimin-

toja.

Lopputulos on onnistunut. Tavoitteisiin paéastiin ja suurempia ongelmia ei ollut.
Tietysti uusi systeemi vaatii totuttelua asentajilta ja tyonjohtajilta, sehan on tay-
sin erilainen. Tavarat kuitenkin loytyvat joka tapauksessa helpommin kuin en-
nen. Myos jarjestys pysyy kunnossa, koska kaikilla on oma sdilytyspaikka. Erit-
tain tarkea tavoite oli myos tydkalujen listaaminen, tahan tavoitteeseen paastiin
suuresta tyomaarastd huolimatta. Listasta onnistuttiin tekemaan selked ja help-
pokayttdinen, joten myds tietokoneista vahemman ymmartava loytaa varmasti

etsimansa.
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TyOkalulistan aloitusnakyma

Tydkalun haku listasta

Siirry suoraan otsikon kategoriaan

Liite 1

Paina CTRL+F ja
kirjoita
tyokalunnumero tai

hakusana.

Venttiility6kalut

Huoml. Voit mybts kiyttil itse keksimissi
hakusanaa, mutta tilléin ei vilttamattd
tule osumia.

Huom2. Voit siirtyd kategoriasta toiseen

klikikaamalla sivun oikeassa reunassa

olevia painikkeita(Takaisin sivun
ia,

kategoria).

Vasemmalla on ohjeet haun suorittamiseen esimerkiksi tytkalunnumeron pe-
rusteella. Sinisella olevista painikkeista klikkaamalla paasee suoraan kyseiseen

kategoriaa.

Pihdit ja puristimet

Vidntoétydkaluja

Paineilmatytkalut

Jousitydkalut

Testerit ja sahkétyokalut

Momenttiavaimet

Stefatydkalut

Kierretybkalut, korjaustydkalut
ja poranterat

Kytkimen ohjaustappeja

Mittausvilineita

Tuurnatyokalut

Jarrutydkalut

Lenkit, hylsyt, rdikkdsarjat yms.

Sylinteri-, mdntd-, suutin-
Jlaakeri-, vaihteistotytkaluja

Liukuvasarat

Kamppanjatyékalut

Painemittarit

Sekalaisia
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Liite 2

Kaksi esimerkkikategoriaa tytkalulistasta

Tyokal 0 imi Kuva Kunto/puutteet kpl | Sdilytys | Paikka
tool set, injection
09268-41045 measuring ok 1 varasto 61020502 Takaisin sivun yl§ laitaan
09268-45012 polttoaine painemittari w ok 1 halli Kaappi 3 Edellinen kategoria.
power steering
09640-10010 pressurw gauge set ok 1 varasto 60040201 Seuraava kategoria
automatic transmission
09992-00094 oil pressure n ok 1 varasto C11462
yleismalli alipaine mittari ok 1 halli Kaappi 3
3
yleismalli paine/ alipainemittar ok 1 halli Kaappi 3
Vieismalli purstuspainemittad, 3 ok 1 varasto 60030202
diesel ,
ol
yieismalli oljypainemittari (4 ok 1 varasto 61020202
yleismalli Iveka, "’m”‘”:t"“s‘“'"c L.} ok 1 varasto 60030202
\ -
Jashdytysjarjestelman X
yleismalli tiiveys testeri toinen kiinnitys klipsi puuttuu 1 varasto 61030502
-
b L
diesel suuttimen |
yieismalli avautumispaineen ok 1 varasto cizin
testaus

Oikealla olevista harmaapohjaisista ruuduista klikkaamalla voi siirtya joko takai-

sin sivun ylalaitaan tai edelliseen kategoriaan tai seuraavaan kategoriaan.

Tyo 0 Nimik Kuva Kunto/puutteet kpl | Sdilytys | Paikka

09308-00010 ok 1 halli 1 Takaisin sivun yl§ laitaan
09520-0031 1 halli n Edellinen kategoria
09520-32011 ok 1 halli n Seuraava kategoria
09520-32012 ok 1 varasto C12472
09910-00015 puller set ok 1 harkinta HL

yleismalli liukuvasara ok 1 halli n

yleismalli "“';‘l‘:;it';ij’;’a' ok 1 varasto 61030201
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