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Insinoritydssa  suunniteltin - vuosilomahakemukselle p&atdstulosteen toteutus ja
toteutettiin se HR-jarjestelmaan. Paatostuloste sisaltdd hakemuksesta tehdyn paatoksen
oleellisimmat tiedot ja kayttajan tulee saada se selaimesta auki PDF-muodossa. Toteutus
tuli suunnitella niin, etté jatkossa olisi helppo lisata uusia paatdstulosteita eri hakemuksille.
InsinGorityd tehtiin osana HR-jarjestelman kehitysprojektia CGI Suomi Oy:lle.

Ymparistd ja kaytettdvat tekniikat olivat ennalta maaratyt, joten niiden valintoihin ei
insinboritydssa otettu kantaa. Paatostulosteen toteuttamista suunnitellessa piti ottaa
huomioon olemassa oleva ymparisto ja sijoittaa paatostulosteen tarvitsemat osat osaksi
sitd. Paatostulosteen muodostamista varten oli valittu SQL Server Reporting Services -
tyokalu, jolla paatdstulosteen ulkoasu ja tarvittavan tietojoukon hakeminen toteutettiin.

Insinboritydssa vertailtiin ja testattiin eri vaihtoehtoja paatdstulosteen toteuttamiseksi,
mink& perusteella toteuttamistapa valittiin. Paatdstulosteen dataldhteen valinta oli yksi
vertailussa oleva kohde. Koska p&atostulosteen tarvitsema tietojoukko vaihtelee
hakemuskohtaisesti, taytyy sen kokoamisen olla helposti toteutettavissa usealle eri
hakemukselle. Lisaksi paatdstulosteiden ulkoasun muokattavuuden tuli olla yksinkertaista
ja tavoitteena oli saada sellainen rakenne, etta yhteen paikkaan tehty muutos koskisi
kaikkia paatdstulosteita.

Vuosilomahakemuksen paatostuloste saatiin toteutettua ja liitettya osaksi HR-jarjestelmaa.
Se vastasi tyota varten saatuja maaritelmia, jonka liséksi oltiin tyytyvaisia tapaan, jolla se
oli liitetty osaksi olemassa olevaa HR-jarjestelmaa. Mydbhemmassa vaiheessa asiakkaalta
tuli pyyntd toteuttaa uusia paatdstulosteita eri hakemuksille, mika& onnistui toimivan
kokonaisuuden ansiosta sujuvasti. Kaikki paatdstulosteet menivét asiakkaalle testiin, jonka
seurauksena paatostulosteille haluttiin asioita eri tavalla nakyviin ja maarittelyihin tuli
muutoksia. Taman seurauksena pdaatostulosteita ruvettin muokkaamaan asiakkaan
tarpeita vastaaviksi ja ne vietiin uudelleen testattaviksi. Muutoksia tullaan tekem&éan niin
pitkaan, kunnes asiakas on varma haluamastaan lopputuloksesta ja paatdstulosteet
vastaavat sita.

Avainsanat SSRS, .NET, ohjelmistokehitys
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The thesis describes the implementation of a decision printout for the annual leave appli-
cation of an HR system. The decision printout contains the most important information of
the decision made on the application and it has to be available for the user on a web
browser in PDF format. The implementation was to be done so that in future it would be
easy to add new decision printouts for different types of applications. The thesis was made
for CGI Suomi Oy as a part of the development project of the HR system.

The environment and the used technology were pre-defined, so the thesis does not de-
scribe the reasons for them. While designing the implementation of the decision printout, it
was necessary to be familiar with the existing environment and embed all the needed
components for the decision printout to the existing environment. The SQL Server Report-
ing Services utility was chosen in order to deploy the layout and content of the decision
printout.

The decision printout for the annual leave application was implemented successfully and
got deployed as a part of an already existing environment. The decision printout fulfilled
the requirements and the way it was deployed as a part of HR system was satisfying. Af-
terwards the customer ordered new decision printouts for different kinds of applications,
which were also implemented.

Keywords SSRS, .NET, software development
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Lyhenteet ja termit

NET .NET Framework, ohjelmistokehitykseen tarkoitettu alusta, joka
tarjoaa kehittajalle mm. laajan luokkakirjaston kehitystyon avuksi.

ASP.NET Osa .NET Frameworkin teknologioita WEB-sovellusten kehitystytn
avuksi.
ASPX Tiedostomuoto, sisdltaa sovelluksesta selaimeen lahetettavan HTML-

muotoisen sanoman.

ESB Enterprise Service Bus. Ohjelmistoarkkitehtuurin malli palvelu-
keskeisten ohjelmien kehittdmiseen, missa itsenaiset sovellukset

kommunikoivat keskenaan.

HR-jarjestelmd Human Resources -jarjestelméd. Hoitaa henkildston hallintaan liittyvia

asioita.

Paatostuloste  Tuloste tehdyn péaéatbksen tiedoista. Taman tybn yhteydessa
paatostulosteella tarkoitetaan tulostetta jonkin HR-jarjestelm&an
tehdyn hakemuksen paatoksen oleellisimmista tiedoista.

RDL Report Definition Language. Tiedosto XML-muodossa esitettynd, joka
sisaltaa raportin tiedot.

Silverlight Kehitystytkalu kayttoliittymien luomiseen WEB- ja mobiilisovelluksille.

SOAP Simple Object Access Protocol. Tietoliikkenneprotokolla, joka

mahdollistaa proseduurien etéakutsun.

SSRS SQL Server Reporting Services. SQL Server -ohjelmiston osa.
Serveripohjainen raportointialusta, jolla voidaan luoda, hallita ja
toimittaa raportteja. Siséltaéa myds ohjelmointirajapinnan, jonka

ansiosta kehittdjat voivat kutsua SSRS:4a omissa sovelluksissaan.

WCF Windows Communication Foundation. Framework palvelukeskeisten

ohjelmien kehittamiseen.

£
e —

4

Metropolia



WSDL Web Service Desription Language. XML-pohjainen Kkieli, jota

kaytetaan palvelun toiminnollisuuden kuvaamiseen.
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1 Johdanto

Insin6orityd tehddaan CGI Suomi Oy:lle osana HR-jarjestelméan kehitysprojektia. HR
(Human Resources) -jarjestelmélla hoidetaan henkildston hallintaan liittyvia asioita.
Tybn tavoitteena on suunnitella paatdstulosteen toteutus ja toteuttaa se HR-
jarjestelmaan. Paattstuloste on tuloste jonkin HR-jarjestelméén tehdyn hakemuksen
paatoksen oleellisimmista tiedoista. HR-jarjestelmassd on useita kymmenia eri
hakemuksia, joita kayttaja voi tayttaa ja lahettda eteenpdin. Kun hakemus on lahetetty
eteenpdin, asianomainen Kkasittelja avaa sen ja tekee paatbksen. Hakemuksen
tehneen esimiehen tai kasitteljan pitad pystya antamaan hakijalle tuloste tehdysta
paatoksesta hakijan niin halutessa.

Tassa vaiheessa projektia toteutetaan paatostuloste vain yhdelle hakemukselle, vaikka
eri hakemuksia on useita kymmenia. Toteutusta suunnitellessa pitdd varautua siihen,
ettd jatkossa halutaan lisaa paatostulosteita eri hakemuksille. Uusien paéatéstulosteiden

lisddminen projektiin pitda sujua tulevaisuudessa mahdollisimman helposti.



2 Alkuasetelma

2.1 Toimintaympaéristdn esittely

Olemassa oleva HR-jarjestelma on kaytdssa monilla asiakkailla ympari Suomea, mutta
jarjestelmé ja sen kayttamét teknologiat kaipaavat uudistamista. Jarjestelmassa on
voitu kayttdd sahkoisid lomakkeita hyvaksi, mutta ajan kanssa on tullut esille uusia
kehitystarpeita. Kaynnissad olevassa projektissa uudistetaan ja yksinkertaistetaan
teknisia ratkaisuja jarjestelméan seké ennen kaikkea mahdollistetaan uudenlaisten

sahkagisten palvelujen tuottaminen asiakkaan erilaisiin tarpeisiin.

HR-jarjestelman eteen on kehitetty uusi sdhkéinen edusta, josta kaytetddn nimea
lomakemoottori. Sen avulla luodaan uudenlaisia palveluita, tehostetaan sahkdista
asiointia ja korostetaan itsepalvelua. Asioita automatisoidaan siis niin pitkalle kuin
mahdollista. Ideana on, etta kayttdja voi hoitaa omia tydsuhdeasioita mahdollisimman
paljon itse, esimerkiksi lomien ja poissaolojen ilmoittamiset tulevat onnistumaan

helposti.

Lomakemoottori mahdollistaa itsepalvelun. Kun tyontekija haluaa hakea esimerkiksi
vuosilomaa, tekee han itse tai joku muu hé&nen puolestansa hakemuksen
lomakemoottoriin. Hakemus l|ahtee kasiteltdvaksi, ja sen voi kasitella esimies tai
esimiesketju riippuen hakemuksen luonteesta. Jos kyseessd on esimiesketju, alin
esimies voi esimerkiksi puoltaa hakemusta ja laittaa sen eteenpain. Tama jatkuu niin
pitkaan, kunnes joku ketjusta tekee lopullisen paatoksen eli hylkaa tai hyvaksyy
hakemuksen. Hakemusten Kké&sittely paattyy siis aina paatokseen. Kuva 1

havainnollistaa paatdksentekoprosessin kulun.



Tyontekija Hakemus Kasittelija 1 Kasittelija x Paatos

Paluutieto

Kuva 1. Paatoksentekoprosessin kulku.

Lomakemoottorin yksi sisallollinen osa-alue liittyy henkildiden vuosilomiin. Myos néaiden
hakemusten kasittelyn lopussa syntyy paatds. Vuosilomahakemukselle tehdysta
paatoksestd taas pitdisi saada muodostettua paatostuloste, mika on taman

insinddrityon aihe.

2.2 Hakemus ja paatostuloste

Kuten todettu, jarjestelmassa on useita kymmenia yksittaisia hakemuksia. Hakemukset
ovat dynaamisia lomakkeita, joita hakija voi tayttdd. Jokaisella hakemuksella on
yksiléllinen lomake, tietosisaltd, kasittelytapa ja kasittelysaannot. Esimerkkina
kasittelysddnnosta on hakemuksen paatoksentekoon tarvittava hyvaksyntéketju. Tama
tarkoittaa maaraa, kuinka monen esimiehen kautta hakemuksen on mentava, jotta
vastaan tulee tarpeeksi korkealla tasolla oleva esimies, jolla on valtuudet tehd&
kyseisestd hakemuksesta paatds. Jokaisesta konkreettisesta hakemuksesta, josta on
tehty paatds, voidaan tehda yksildllinen paatostuloste. Kaydaan kuvan 2 avulla lapi
paatdstulosteen ja hakemuksen sijoittumista kokonaisuuteen, keskittyen erityisesti

vuosilomahakemukseen ja vuosilomapaatostulosteeseen.



Paatostuloste

Hakija Hakemus Paatos

Lomahakemus Poissaolohakemus Hakemus x

[ ]

Kuva 2. Kasitemalli.

Kuvassa 2 on avattu rakennetta, miten eri kasitteet liittyvat toisiinsa ja miten ne ovat
toisistaan riippuvaisia. Kdydaan kuvaa lapi taso kerrallaan:

1. Hakija tayttaa jonkin hakemuksen. Hakemuksesta riippuen kaydaan l|api
tarpeellinen hyvaksyntakierros, jonka jalkeen tehdaan hakemukselle paatos.
Lopullinen paatds hakemukselle on aina muotoa hylatty tai hyvaksytty.

2. Hakemukset on lajiteltu hakemustyypeittain. Talla hetkella jarjestelmassa on
lomahakemuksia ja poissaolohakemuksia. "Hakemus x” kuvaa sitd, etta
jarjestelmaan voi tulla lisaksi uusia hakemustyyppeja.

3. Hakemustyyppien alle tulevat yksittaiset hakemukset, joita on yhteensa noin
neljakymmenta kappaletta. Lomahakemuksia on noin kymmenen kappaletta
ja poissaolohakemuksia on noin kolmekymmenta kappaletta. Esimerkkina
yksittdisestd hakemuksesta on vuosilomahakemus, jonka hakemustyyppi on
lomahakemus. Olemassa olevien hakemuksien liséksi voidaan osaksi
jarjestelmda tuoda kokonaan uusia hakemuksia sijoittamalla ne oikean
hakemustyypin alle tai luomalla kokonaan uusi hakemustyyppi.

4. Kolmen edellisen kohdan perusteella pystytaan kasittamaan paatokseen
tarvittavan prosessin kulku ja hakemusten vyksilollisyys. P&aatdstuloste
voidaan tehda mille tahansa hakemukselle, kunhan hakemuksesta on tehty
paatés. Hakemuksesta tarvittava tietojoukko p&atostulosteelle on siis
saataville siitéd hetkesta lahtien kun paatds on tehty. Jokaisella yksittaisella
hakemuksella tarvittava tietojoukko on erilainen ja se pitad ottaa huomioon
paatostulostetta luodessa.



2.3 Paatostulosteen tarve

Paatostuloste voi olla virallinen asiakirja, jolla hakija voi esimerkiksi todistaa
vuosilomansa ajankohdan. Jarjestelmassa tehtyjen paatoksien suuren maaran vuoksi
paatoksenteon yhteydessa ei kuitenkaan automaattisesti tehda paatostulostetta ja
tallenneta sita arkistoon. Sen sijaan on maaritelty, ettd kayttaja voi halutessaan kayda
erikseen tilaamassa paatdstulosteen kayttoliittymalta. Kayttoliittymalta tilattava tuloste
on PDF-formaatissa. Kayttaja voi avata paatostulosteen suoraan PDF-lukuohjelmaan,
tai tallentaa sen.

Jarjestelméassa on talla hetkellda noin 40 yksittaista hakemusta, joille voidaan tehda
paatds. Tassa vaiheessa projektia toteutetaan paatdstuloste kuitenkin vain yhdelle
hakemukselle, joka on vuosilomalomahakemus. Tulevaisuudessa tullaan
todennékdisesti toteuttamaan paatostulosteita useammille eri hakemuksille, mutta
tassd tydssa keskitytdan yhden pdaatdstulosteen toteutukseen. Toteutusta
suunnitellessa otetaan kuitenkin huomioon mahdollisuus lisdtd mydhemmin uusia

paatdstulosteita ratkaisuun mahdollisimman helposti.

Vuosilomahakemus on yksittédinen hakemus, joka on hakemustyypiltdan lomahakemus.
Erilaisia lomahakemuksia on yhteensa noin kymmenen kappaletta ja kaikilla niiden
paatdstulosteilla on joukko yhteisia kenttia, jonka lisaksi hakemuksesta riippuen myos
joukko yksildllisia kenttid. Kuvasta 2 nakee miten yksittdiset hakemukset sijoittuvat
osaksi kokonaisuutta. Lomatyypista riippuen paatdstulosteen tietosisaltd ja sen maara

siis vaihtelee.
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Kuva 3. Paatostuloste-esimerkkind lomapaatds, jossa lomatyyppina vuosiloma.

Paatostulosteen maarittelyjen mukana  saatiin asiakkaalta  esimerkkind
vuosilomahakemuksen paatdstulosteen ulkoasu, joka on kuvassa 3. Paattstulosteen
ulkoasu on erittdin yksinkertainen, eika se sisalla mitaan grafiikkaa. Paatostulosteella
on ylhaalla otsikko, vasemmassa sarakkeessa kenttékohtaiset selitteet ja oikeassa
sarakkeessa itse tieto. Lomatyyppi nakyy tulosteella kohdassa poissaolon syy.
Esimerkissd on lomatyyppind vuosiloma ja sen lomatyyppikohtaiset kentdt ovat
"Lomavuosi”, "Kesto lomapaivind” ja "Tyopaivien |km”. Lomatyypista riippumatta kaikki
muut kentat tulisivat lomahakemuksien paatdstulosteilla olemaan yhteisia. Jokaisen eri
lomatyypin hakemuskohtaiset kentét tulisivat samaan valiin kuin vuosilomalla ja niita
olisi kahdesta kolmeen. Samantapaisella logiikalla sijoittuisivat myds kaikkien

poissaolohakemuksien kentét paatostulosteille.



2.4 Ratkaisun ohjelmistoarkkitehtuurin elementit

Ratkaisun ohjelmistoarkkitehtuuri on jo valmiiksi valittu ja kaytossa. Valinnat eivat siis
kaipaa perusteluja eikd niihin voi enda vaikuttaa. Ohjelmistoarkkitehtuuri koostuu

seuraavista elementeista:

.NET 4.0, ASP.NET 4.0 ja Silverlight 5

. Microsoftin kayttojarjestelmat Windows 7 ja Windows Server 2008 R2
. Silverlight 5 Tools for Visual Studio 2010 (kehitysvaline)

. SQL Server 2008 R2

. Visual Studio 2010 ja Visual Studio 2008 (kehitysvaline)

° Visual SVN (kehitysvaline).

SQL Server -ohjelmiston mukana on asennettu myds SSRS (SQL Server Reporting
Services). SSRS on palvelinpohjainen raportointialusta, jolla voidaan luoda, hallita ja
toimittaa raportteja. Se siséltda myds ohjelmointirajapinnan, jonka ansiosta kehittajat
voivat kutsua SSRS:aa omissa sovelluksissaan. SSRS:lI& tehtyyn raporttiin liittyy aina
datalahde seka erilaiset kontrollit, joiden avulla dataa haetaan, naytetddn ja
ryhmitelladn. [1.] Tama kaikki tieto I6ytyy RDL-loppuisesta tiedostosta (Report
Definition Language), johon se on XML-muodossa tallennettu. ltse RDL-tiedostoa ei
kuitenkaan tarvitse rakentaa XML:n& vaan sitd voidaan kehittdd esimerkiksi Visual
Studiossa, joka luo taustalle XML-kuvauksen. [2.] RDL-tiedostojen kehitys tulee tehda
kayttaen Visual Studion versiota 2008, jotta se olisi yhteensopiva SQL Serverin version

kanssa.

Sovelluksen kehitysympéristona on Visual Studio 2010, jossa itse ohjelmointi
toteutetaan. Visual Studioon on asennettu Silverlight 5 Tools for Visual Studio 2010 -
lisdosa, jotta kayttolittymaa kehittdessa saadaan kayttdon Silverlightin tarjoamat edut.
Sovelluksen taustalla on .NET 4.0 Framework, joka antaa kehittdjan kayttéén valmiita
luokkakirjastoja. Projektin kehityksessd on kayttssa Visual SVN -versionhallinta, joka
mahdollistaa koodimuutosten sitomisen tehtaviin ja pitdd kehitystyon jarjestelmallisena.
Kehittdgjien ja sovelluksen kayttdjien kayttojarjestelmind on Windows 7.
Lomakemoottori, SSRS ja tietokanta ovat palvelimilla, joiden kayttojarjestelmind on
Windows Server 2008 R2.



3 Suunnittelu

3.1 Paatoksenteko ja paatostulosteen tilaus

Raamit tyota varten on annettu valmiina, eik& niihin voi vaikuttaa. Tiedon kulun tulee
tapahtua HR-jarjestelmaan ja sen rekistereihin ESB-vaylan kautta. ESB (Enterprise
Service Bus) on ohjelmistoarkkitehtuurin  malli palvelukeskeisten ohjelmien
kehittamiseen, jossa itsendiset sovellukset kommunikoivat kesken&én. Tassa
tapauksessa lomakemoottori ja HR-jarjestelma kommunikoivat keskendan ESB:n
avulla. Olemassa olevaan raamiin kuuluu HR-jarjestelma ja sen rekisterit seka
lomakemoottori ja sen kayttdma tietokanta. SSRS ja muut tarpeelliset osat tulee

sovittaa osaksi olemassa olevaa raamia.

Kuvassa 4 havainnollistetaan paatoksentekoprosessia ja tarkastellaan paatéstulosteen
sovittamista jarjestelmaan ohjelmistoratkaisun nakokulmasta. Kuvassa oleva SSRS-
niminen laatikko tulee uutena osana olemassa olevaan raamiin. Sinisella merkityt
tapahtumat kuvaavat paatoksentekoprosessia ja oranssilla merkityt tapahtumat

paatostulosteen muodostamisprosessia.

Ratkaisumalli

Lomakemoottori

SSRS @

®
Selain

ESB
HR-Jarjestelma ja rekisterit

Kuva 4. Pé&éatostuloste ohjelmistoratkaisun nakdékulmasta.

Kayttbtapausesimerkissa kayttaja on tehnyt vuosilomahakemuksen. Paattaja on kaynyt
hyvaksymassa vuosilomahakemuksen. Kayttaja haluaa tulosteen paattksestd ja kay

tilaamassa kayttoliittymalta paatdstulosteen.



Kaydaan tilanne lapi ohjelmistoratkaisun nakokulmasta, kuinka prosessi toimii, kun

hakemus on syoétetty jarjestelmaan:

Paatoksenteko

1. Paattaja kasittelee hakemuksen ja tekee paatbksen.
2. Lomakemoottori tallentaa paatoksen omaan tietokantaansa.

3. Lomakemoottori kutsuu hakemukselle osoitettua ESB-palvelua, esimerkiksi
tallenna-palvelua.

4. ESB kutsuu HR-jarjestelmén palveluita p&atoksen viemiseksi HR-
jarjestelmaan.

Paatostulosteen tilaus

5. Tarvittaessa kayttaja pyytaa paatéstulosteen lomakemoottorilta.
6. Lomakemoottori delegoi pyynnén SSRS:lle.

7. SSRS kutsuu lomakemoottoria saadakseen tarvitsemansa tietojoukon
paatostulosteen muodostamista varten. Vaihtoehtoisesti SSRS voi itse
hakea tarvitsemansa tietojoukon suoraan tietokannasta, jolloin siirrytaéan
suoraan vaiheeseen yhdeksén. Naita vaihtoehtoja tullaan vertailemaan
my6hemmin.

8. Lomakemoottori kdy hakemassa tietokannasta paatbkseen liittyvan
tietojoukon.

9. SSRS kayttdd saatua tietojoukkoa hyvakseen ja hoitaa paatdstulosteen
visuaalisen muotoilun

10. Lomakemoottori palauttaa péaatdstulosteen kayttdjan selaimeen PDF-
dokumenttina.

Jarjestelman ymparistd on jo olemassa, ja se on havainnollistettu kuvan 4 avulla.
Paatostuloste tulee sijoittaa osaksi olemassa olevaa kokonaisuutta mahdollisimman
sulavasti. On madritelty, etta paatostulosteet toteutetaan SSRS:ll4, joten valinta
raportointijarjestelman suhteen selva. SSRS:ssd on mahdollista julkaista raportteja
suoraan Report Serveriltd kayttdjille selaimeen aukeaviksi sekd maaritella eri raporteille
ja kayttajille kayttdoikeuksia. Tietoturvasyistd johtuen on kuitenkin maaritelty, ettd HR-
jarjestelmassa kaiken selaimen ja ohjelman vélisen tiedonsiirron tulee tapahtua
lomakemoottorin kautta, mik& poissulkee juuri esitellyn tavan kutsua SSRS:84 suoraan

selaimesta. Paatostulosteen tuominen selaimeen tullaan siis hoitamaan
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lomakemoottorin kautta, kuten on méaaritelty. Paatostuloste tuodaan kayttoliittymalle

jommallakummalla kuvassa 4 esitetyista tavoista.

3.2 Dataldhde

Paatostulosteelle tarvitaan luonnollisesti paatbkseen liittyvaa dataa. Tama tarkoittaa
sitd, ettda paatostulosteen RDL-tiedostolle tarvitaan paatdkseen liittyvaa dataa.
Paatokseen liittyva muuttuva data sijoitetaan kuvan 3 mukaisesti oikean
puolimmaiseen sarakkeeseen. Liséksi RDL-tiedostolle tarvitaan paéaotsikko seké kaikki
vasemman sarakkeen otsikot. Paatostulosteelle tarvitaan siis joukko hakemuskohtaisia
vakioteksteja otsikoita varten, sekda hakemuksen sisallésta riippuvat muuttuvat arvot,
jotka muodostavat tulosteen datasisallon. Taytyy muistaa, ettd paatdstulosteen rivien
maara seka sisaltd vaihtelevat hakemuksesta riippuen. Jarjestelmaan voi tulla
toteutettavaksi noin  kymmenen erilaista lomapaatostulostetta ja noin 30
poissaolopéaattstulostetta, jotka kaikki pitdisi pystya mahdollisimman helposti

muodostamaan.

Hakemuksesta aletaan tallentaa kaikkia siihen liittyvia oleellisia tietoja tietokantaan siita
hetkesta alkaen, kun hakemus on luotu. Tietokannassa on tallessa kaikki
paatdstulosteelle tarvittava tieto siitd hetkestd alkaen, kun hakemuksesta on tehty
paatds. Kaikki paatostulosteelle tarvittava datasisaltdé on siis tallessa, mutta ei viela

RDL-tiedoston kaytettavissa.

Tietokannassa on erddssa taulussa jokaista tehtyd hakemusta kohden yksi rivi.
Taulussa on yksi kenttd, johon on tallennettu hakemuksesta kaikki perustiedot seka
historia paatoksenteon kulusta. Tietokannan kentén sisaltd on XML-muodossa ja se
sisdltaa yli sata yksittdista tietoa. Kentasta saadaan kaikki paatostulosteen tarvitsema
tietosisaltd. Vuosilomahakemuksen paatdstulosteelle tulee 14 rivin verran dataa.
Voidaan siis tehda johtopaatos, ettd XML:ssé on todella paljon paatostulosteelle turhaa
tietoa.

RDL-tiedostolle voidaan vélittad sen tarvitsema tietosisaltd muutamalla eri tavalla,
joista kaksi paattstulosteelle sopivinta valittiin vertailtavaksi. Ensimmaéinen vaihtoehto
on hakea paatostulosteen tarvitsema tietojoukko XML-muodossa suoraan

tietokannasta RDL:lle, jossa siita voi parsia Element Path -syntaksia (avataan luvussa
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3.2.1) kayttamalla haluttuja tietoja RDL:&n kayttdon. Toinen tapa on hakea
lomakemoottorin  koodissa XML-muotoisesta datasta ainoastaan paatdstulosteen
tarvitsemat kentat ja lahettaa ne listana RDL:lle, joka ottaa kayttoon ne kaikki.

Data Datalédhde Dataset > RDL

v

A4

Kuva 5. RDL-tiedostolle datan tuomiseen tarvittavat elementit.

RDL-tiedostolle datan tuomiseen tarvittavat elementit on esitelty kuvassa 5. Datalla
tarkoitetaan l&hes mitd tahansa dataa, joka on ohjelmallisesti saatavilla. Se voi olla
esimerkiksi kovalevylla oleva XML-tiedosto tai jollain palvelimella sijaitseva tietokanta.
SSRS-projekti tarvitsee normaalisti toimiakseen kolme osaa: dataldhteen, datasetin ja
RDL-tiedoston. NAma osat ovat kuvan kolme oikeimman puoleista laatikkoa ja ne ovat
yhteydessa toisiinsa kuvan osoittamassa jarjestyksessa. Datalahde osoittaa mistapdin,
milla tekniikalla ja millaisessa muodossa data haetaan. Datasetin avulla valitaan mita
tietoja dataldhteen tarjoamasta datasta valitaan. Lopulta RDL-tiedostolle voidaan
sijoittaa datasetilta valittuja tietoja ja hoitaa datan visuaalinen muotoilu ja esittaminen.
Esimerkkina naiden kolmen osan yhteistydsta voisi olla kokonaisuus, jossa datana on
tietokanta jollakin palvelimella ja datalahde kertoo tietokannan nimen ja sijainnin.
Datasetillda maaritetaan tietokantakysely, joka ottaa muutaman kentan tulokseksi.

Lopuksi RDL-tiedostolle sijoitetaan datasetin arvot.

3.2.1 Tietokanta

Kun tietokanta on datalahde, voidaan hakea hakemuksen paatdstulostetta varten
tarvittava XML-muotoinen tietojoukko suoraan tietokannasta RDL-tiedostolle. Tata
varten SSRS-projektiin tulee luoda datalahde, joka kertoo tietokannan nimen ja
sijainnin seka kayttgjatunnukset tietokannan kayttdd varten. Datasetin avulla luodaan
kysely dataldhteen osoittamaan tietokantaan, josta tarpeellisten parametrien avulla
saadaan oikea rivi ja kenttd, josta XML-muotoinen sisdlt6é saadaan purettavaksi.

Taman jalkeen Element Path -syntaksin avulla tulee purkaa péaatostulosteelle
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tarvittavat kentat ulos XML:sta. Element Path -syntaksi on nimensa mukaisesti oma
syntaksi XML-muotoisen tiedon kasittelyd varten. Esimerkkikoodissa 1 on esimerkki
syntaksin kaytostd. Esimerkissa saadaan haettua vain osa p&aatostulosteelle
tarvittavasta tietojoukosta, joten vastaavia kyselyja tulisi tehda enemman, jotta kaikki
tarvittava tieto olisi saatavilla.

<Querys
<ElementPaths=
Document{ ¥/ Informer{}/Person

</ElementPath:

</ Querys=

Esimerkkikoodi 1. Esimerkki Element Path -syntaksista, jossa XML-tiedostosta haetaan tietoja
hakemuksen tekijasta.

Paatostulosteelle tarvittava tietojoukko saadaan, kun kyselyja tehdaan tarpeeksi, mutta
paatdstulosteen otsikot puuttuvat yha. Visual Studiossa on RDL-tiedostoa
suunniteltaessa kaytdssa joukko erilaisia kontrolleja, joista taman tyon kannalta tarkein
on taulukko. Taulukkoon voi valita halutun maaran riveja ja sarakkeita tai niiden
maaran voi laittaa mukautumaan muuttuvan datan maaraan. Vuosilomahakemuksen
paatdstulostetta suunniteltaessa voidaan laittaa 14-rivinen ja 2-sarakkeinen taulukko,
jonka vasemman puoleisiin sarakkeisiin asetetaan vakio-otsikot maarittelyn mukaan ja
oikean puoleisiin sarakkeisiin asetetaan XML-muotoisesta sisallostéd puretut arvot

oikeille paikoilleen.

Lomahakemuksien pdaatdstulosteita on noin kymmenen erilaista, joten taulukon
vasemmassa sarakkeessa olevat vakio-otsikot yhdellda RDL-tiedostolla eivét tulisi
toimimaan. RDL:lle pitdd kehittdd logiikka, jonka perusteella se valitsee naytettavat
otsikot lomahakemuksen tyypista riippuen. Tama vaatii ehtojen kirjoittamista itse RDL-
tiedostoon, mutta kaikille lomapaatdksille saadaan silloin yksi yhteinen RDL-tiedosto.
Vaihtoehtoisesti jokaiselle lomahakemukselle voi tehda oman RDL-tiedostonsa ja

sijoittaa niille omat taulukot vakio-otsikoilla sellaisenaan ilman mitdén logiikkaa.
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3.2.2 WCF-palvelu

Kun WCF-palvelu on dataldhde, XML-tiedosto haetaan kannasta ja puretaan
lomakemoottorilla sijaitsevassa koodissa paatostulosteelle sopivaan muotoon. WCF
(Windows Communication Foundation) on framework palvelukeskeisten ohjelmien
kehittamiseen. Lomakemoottorilla on kaytossa C#-kieli ja .NET-luokkakirjastot, joita
kaytetaan XML-tiedoston purkamiseen. Liséksi koodissa on valmiiksi olemassa yleisia
metodeja hakemuksen XML-tiedoston purkuun ja kasittelyyn. Naiden tydkalujen avulla
XML-sisallon purku paatdstulosteelle sopivaan muotoon sujuu helposti.

Paatostuloste koostuu kahdesta sarakkeesta, joista toinen on aina vakioteksti ja toinen
muuttuva arvo. Koodissa voidaan siis luoda valmiita olioita, joilla on otsikko ja sen
sisdltama arvo. Naita olioita kasataan listaan ja palautetaan lista RDL-tiedostolle.
Koodissa voidaan luoda erilaisia listoja hakemuksen syysta riippuen, jotta jokainen
hakemus saisi omat kenttansa oikein paatodstulosteelle. Nain RDL-tiedostolle asti ei

tarvitse tuoda logiikkaa, vaan se pysyy lomakemoottorilla keskitettyna.

Ratkaisua varten taytyy julkaista WCF-palvelu, jotta koodissa luotu lista saadaan
vdlitettyd RDL-tiedostolle. WCF-palveluiden idea on, ettd muut ohjelmat voivat kutsua
niiden metodeja, jolloin WCF-palvelu suorittaa metodinsa aina samalla tavalla
riippumatta, mista sita on kutsuttu. WCF-palvelua kutsuvan ohjelman ei tarvitse tietda
WCF-palvelun logiikkaa. Riittédd, ettda kutsuva ohjelma tietdd, miten WCF-palvelua
kutsutaan, mita tietoja pitda lahettad parametreina ja mita tietoja WCF-palvelulta
saadaan takaisin. Nama tiedot WCF-palvelusta saadaan selville sen metadatasta, joka
julkaistaan WSDL-muodossa (Web Service Description Language). [3, s. 3.] WCF-
palvelun osoite pitaa tietaa, jotta sita voidaan kutsua. Osoite voidaan laittaa selaimeen,
jolloin  WCF-palvelun rajapintaa, eli metadataa WSDL-muodossa voidaan tutkia.
Rajapinnasta nékee esimerkiksi julkaistut metodit ja niiden SOAP-kutsun tekemiseen
tarvittavat tiedot. SOAP (Simple Object Access Protocol) on tietoliikenneprotokolla
metodien etdkutsua varten. SOAP-kutsulla haetaan paatostulosteen tarvitsema
tietojoukko WCF-palvelussa julkaistulta metodilta. Esimerkkikoodin 2 esimerkissa

kutsutaan WCF-palvelua, joka vastaanottaa kolme parametria.
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<qQuery=
<Method Name="HaePaatostuloste" Namespace="http://lomakemoottori.fi /tulosteer”>
<Parameters:
<Parameter Name="hakemustyyppi" Type="s5tring ></Parameter>
<Parameter Name="hakemuskohtainenTunniste” Type="string ></Parameter:>
<Parameter Name="kieli" Type="String"=</Parameter>
</Parameters:
</Method>
<SoapAction>
http://lTomakemoottori.fi/tulosteet /IPaatostuloste/HaePaatostuloste
</SoapAction>

</Query>

Esimerkkikoodi 2. Esimerkki SOAP-kutsusta, jossa kutsutaan kuvitteellisen WCF-palvelun
metodia, joka ottaa vastaan kolme parametria.

Tata ratkaisua varten tulee SSRS-projektiin maarittdd datalahde, joka kertoo WCF-
palvelun sijainnin ja tarvittavat kayttajatunnukset WCF-palvelun kayttamista varten.
Datasetissd maaritetdédn metodi, jota dataldhteen maarittamasta WCF-palvelusta
halutaan kutsua ja tarvittavat parametrit. Esimerkkikoodi 2 on esimerkki datasetin

kyselystd. Datasetistd voidaan taas valita halutut kentét ja sijoittaa ne RDL-tiedostolle.

Kun koodi on tehty ja WCF-palvelu on kaynnissa, saadaan RDL-tiedostolle
paatostulosteen tarvitsema tietojoukko sitd kautta. WCF-palvelulta kutsuttavalle
metodille kerrotaan parametreissa hakemuksen tyyppi, hakemuskohtainen tunniste
seka kaytettava kieli, jotta WCF-palvelu osaa hakea tietokannasta oikean hakemuksen
tiedot ja palauttaa oikeannakdisen listan oikeaa sisaltoa paatostulosteelle. Talla tyylilla
RDL-tiedosto voi olla hakemuksen syysta riippumatta yksi ja sama. RDL-tiedostolle
voidaan sijoittaa paatostulosteen otsikko sek& yksi taulukko, jolla on kaksi saraketta,
muuta ei tarvita. Taulukon vasemman puoleiseen sarakkeeseen sijoitetaan WCF-
palvelulta saadun listan olion otsikko-ominaisuus ja oikean puolen sarakkeeseen
sijoitetaan olion arvo-ominaisuus. Taulukon ominaisuuksista voi valita, etta se luo niin
monta rivid kuin datasetistd siihen on tavaraa tulossa. Téalla tavalla voidaan tuoda
samalle RDL-tiedostolle 14-rivisen paatdstulosteen tiedot tai vaikka 3-rivisen

paatdstulosteen tiedot, ja se toimii molemmissa tapauksissa.
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3.3 Yhdenmukaisuus ja hallittavuus

Kuten johdannossa Kkerrottiin, tatd tydta tehdessa pitda varautua siihen, etta
tulevaisuudessa projektiin  halutaan uusia paatostulosteita. On myds otettava
huomioon, ettd toteutettavat paatdstulosteet tulee olla jatkossa helposti hallittavissa.
Jos paatostulosteille haluttaisiin jatkossa esimerkiksi sijoittaa logo ylakulmaan, pitaa se

olla helposti lisattavissa kaikkiin paattstulosteisiin.

Monissa asioissa halutaan, ettd runko on yhtalainen, mutta sisaltdé muuttuu. Otetaan
esimerkkinéa  WWW-sivusto, jonka sisaltd muuttuu navigoimalla sivustoa ympari.
Ymparilla kuitenkin pysyy sama ulkoasu, joka viestii vareillaan ja logoillaan kayttajalle
kyseessa olevan yh& sama sivusto. Tallainen raami on yksinkertainen toteuttaa WWW-
sivustolle  esimerkiksi ASP.NET-teknologiaa kayttamalla. Siind maaritetdén
MasterPage, josta tehdaan juuri sen nakdinen kuin halutaan. MasterPagen sisdlle
luodaan maaritettyjd paikkoja, joihin voi sijoittaa itse sisallon. Sisaltd voi muuttua
kayttdtarkoituksen mukaan miksika vain, mutta sisallésta riippumatta sivun ulkoasu
pysyy koko ajan yhtendisena ymparillda olevan MasterPagen avulla. [4.] Mikali
SSRS:ssd olisi vastaavaa MasterPage olemassa, olisi paatdstulosteiden
yhdenmukaisuus ja hallittavuus helposti hoidettavissa. Asia ei kuitenkaan nain ole,
vaan joudutaan etsimdan vaihtoehtoista ratkaisua, jolla voitaisiin pitdd eri tulosteiden
yhteisten osien kontrolloitavuus yhdesséa paikkaa. Emmehan halua lisata uutta logoa

sadalle RDL-tiedostolle yksi kerrallaan.

Report Template

Report Template, eli mallipohja on tavallinen RDL-tiedosto, joka suunnitellaan ja
luodaan samalla tavalla kuin mik& tahansa RDL-tiedosto. Ainoa huomio on, etta se
pitaa vieda tiettyyn kansioon SSRS:n versiosta riippuen, jotta Visual Studio osaa
jatkossa ehdottaa sen kayttéa uutta RDL-tiedostoa luodessa. [5.]

Kun raporttien yhteiset ulkoasutekijat ovat tiedossa, voidaan niiden pohjalta luoda
Report Template, jossa raporteille yhteiset osat ovat valmiiksi tehtynd. Report
Template toimii samalla tavalla kuin esimerkiksi Word-template, eli uutta RDL-tiedostoa
tehdesséa voidaan se luoda haluttuun Report Templateen pohjautuen. Nain jokaiselle

projektiin luodulle RDL-tiedostolle saadaan perittyd yhtenevainen ulkoasu. Report



16

Templatesta luotujen raporttien sisaltdd voidaan kuitenkin my&hemmin muokata

vastaamaan raporttikohtaisia maarityksia.

Kun raportti on perustettu Report Templatesta, ei raportilla ja Report Templatella ole
taman jalkeen enda mitaan yhteyttd toisiinsa. Report Templateen voidaan tehda
muutoksia tai se voidaan jopa poistaa kokonaan, eika itse raportille tapahdu mitaan.
Sama toimii myds toisin pdin, eli raportille voidaan tehdd muutoksia tai poistaa ja

Report Template pysyy ennallaan.

Subreport

Subreport on nimensd mukaan raportilla oleva raportti eli RDL-tiedosto RDL-tiedoston
sisélla. Visual Studiossa pystyy lisdamaéan suunnitteilla olevalle raportille Subreport-
kontrollin, jonka sijainnin ja koon pystyy méaarittamaén. Subreportiksi pitda valita jokin
olemassa oleva RDL-tiedosto, ja sille voi antaa parametreja. Kun kayttdja haluaa
nahda raportin, suoritetaan seka itse raportti ettd sen Subreport, mutta kayttajalle ei
vality mitdan tietoa, etté nain tapahtuu. Raportti tulostuu ihan normaalisti naytélle. [6.]

Subreportia voi kayttaa hyvaksi esimerkiksi luomalla omat RDL-tiedostot kaikille
projektin raporteille yhteisesta ylatunnisteesta ja alatunnisteesta. Kun kaikki projektin
RDL-tiedostot kayttavéat yhta yhteistd ylatunnistetta ja yhta yhteista alatunnistetta, on
raporttien hallittavuus yhdessd paikassa. Kun Subreportia muokkaa, paivittyvét
muutokset myods saman tien sita kayttaville raporteille. Jos projektissa olisi esimerkiksi
sata erillistd raporttia ja ylatunnisteessa oleva logo haluttaisiin muuttaa, tarvitsisi

muutos tehda vain yhteen paikkaan projektissa ja logo vaihtuisi kaikille raporteille.

Report Part

Report Part on RDL-tiedoston osa, joka julkaistaan Report Serverille. Taméa osa voi olla
esimerkiksi taulukko, joka halutaan usealle raportille samanlaisena. Jokainen raportti
voi muokata lokaalisti Report Partia oman nékdisekseen ilman, ettd tekee muutoksia
serverille julkaistuun Report Partiin. Report Partiin voi tehda muutoksia myés niin, etta
ne julkaistaan serverille. Tdméan jalkeen avattaessa RDL-tiedosto, joka kayttaa Report
Partia, kysytdan kayttgjaltd haluaako hén paivittdd sen uuteen versioon. Tassa
vaiheessa kayttaja voi siis joko pitaa Report Partin juuri sille raportille muokattuna tai

hakea uusimman version serverilta. [7.]
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Yksi ainoa RDL-tiedosto

Mikali projektissa on ainoastaan yksi RDL-tiedosto, jonka tietosisélttd muuttamalla
saadaan kaikki tarvittavat raportit muodostettua, pysyy raporttien hallinta
yksinkertaisena jo sellaisenaan. Kun kaikki eri raportit pohjautuvat yhteen RDL-
tiedostoon, muokkaamalla pelkastaan sitd ulottuvat muutokset luonnollisesti jokaiselle
eri raportille. Tama ratkaisu vaatii tosin sen, etta kaikki raportit noudattavat samaa

perusrakennetta, joka RDL-tiedostolle on luotu.

3.4 Valitut tekniikat

Esiteltyihin tekniikkoihin valittin tyon kannalta soveltuvimmat. Muitakin tekniikoita
haluttujen ominaisuuksien toteuttamiseen olisi ollut, mutta ne eivét olleet tdman tyon
luonteeseen sopivia. Kun valitaan tapa toteutukselle, taytyy miettid sen soveltuvuutta
projektin jo olemassa oleviin osiin. Valitulla tavalla pitda tietysti saada myos asetetut
tavoitteet taytettya.

3.4.1 Datalahde

Paatostulosteiden datalahteiden vertailuun valittiin vain kaksi tapaa. Molempien tapojen
toimivuutta projektissa mietittiin etukateen, jonka jalkeen niita testattiin kaytannodssa.

Tehtyjen testien perusteella valittin paremmalta vaikuttava tapa.

Kun tietokanta on dataldhteend, paatdstulosteen tarvitsema XML-tiedosto tulee
kasiteltavaksi sellaisenaan, jolloin lahes kaiken péaéatostulosteisiin liittyvan logiikan
pystyy sijoittamaan RDL-tiedostolle. Nain tulosteisiin liittyvida muutoksia voitaisiin hallita
selkeasti yhdesta paikkaa. Mikali kaikille tulosteille haluttaisiin XML-tiedostosta samat
kentat, olisi tama yksinkertainen tapa toteutukselle. Hakemuksesta riippuen XML-
tiedostosta halutaan kuitenkin eri kentti& nékyviin tulosteelle. Logiikka tamé&n toiminnon
toteutukseen RDL-tiedostolla menee monimutkaiseksi toteuttaa. XML-tiedosto, josta
paatdstulosteelle tuleva tieto poimitaan sisaltaa paljon eri tasoja, eikd Element Path -
syntaksilla saa kaikkia haluttuja kenttia poimittua kerralla. Tama tarkoittaa
kaytannossa sitd, ettd esimerkiksi hakemuksen tekijan tiedot pitda hakea omalla
kyselylla ja hakemuksen tekijan yrityksen tiedot omalla. Vastaavia kyselyita pitda tehda

monia jo pelkastaan yhden hakemuksen paatdstulostetta varten. Ottaen huomioon
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tulevaisuuden ja mahdollisen tarpeen uusille p&atdstulosteille, olisi tAma tyblas tapa

toteuttaa ne kaikki.

Kun WCF-palvelu on datalahteena, pystytaén pitamaan RDL-tiedosto yksinkertaisena.
Kaikki logiikka datan kasittelyyn liittyen menee WCF-palvelun koodiin
lomakemoottorille. Koodissa on helppo kasitellda dataa, luoda saantdja eri hakemuksia
varten ja lopulta lahettdd RDL-tiedostolle hakemuksesta riippuen tietty joukko dataa.
Koodissa saadaan XML-tiedostolta hakemustyyppi selville, jonka perusteella datan
kasittely  siirtyy  hakemustyypin  perusteella valittuun  metodiin, joka Iuo
hakemuskohtaisesti paatdstulosteen tarvitseman tietojoukon lahetettavaksi RDL-

tiedostolle.

Dataldhteen valinnassa pidettiin tarkean&d RDL-tiedoston selkeyttéd. Vaikka RDL-
tiedostoon pystyy sisallyttdmaan logiikkaa ja koodia, on sen padaasiallinen tarkoitus
kuitenkin datan visuaalinen muotoilu. Kuvassa 6 on RDL-tiedosto, jonka datalahteena
on tietokanta ja XML-tiedoston k&sittely on suoritettu kokonaan RDL-tiedostolla.
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/ DecisionDocument.rdl [6;56“]_’

§J Design l; Preview

[@reportTitle]

:«Expr»

«Exprs =
«Expry

Kuva 6. RDL-tiedosto, jonka datalahteena on tietokanta.

Taulukossa on 14 rivia, jotta kaikki vuosilomahakemuksen paatostulosteen tiedot
saadaan paikoilleen. Jokaisessa kentassa lukee "<<Expr>>”, joka tarkoittaa sitd, etta
kentassd on logiikka, jolla sen arvo paatellaan. Esimerkkind kuva 7, jossa avataan,

mita "<<Expr>>"-kentan sisélla oleva logiikka voisi olla.
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r Y
Expression 1&1

Set expression for: Value
1=First (Fields!Firstname.Value, "InformerPerson") & " " & First (Fields!Lastname.Value, "InformerPerson") -

m

< m »

Category: ftem:

Constants | No constants are available for this property.
Buittin Fields
Parameters
Fields (InformerPerson)
Datasets
Variables

[#- Operators

(- Common Functions

o) (o

Kuva 7. Kentadn sisélloksi, jolla on tdmé& 7"<<Expr>>" tulee XML-tiedostosta haetun
hakemuksen tekijan etunimi ja sukunimi, jotka ovat eroteltuina valilydnnilla.

Kuvassa 8 on RDL-tiedosto, jonka dataldhteend on WCF-palvelu ja paatéstulosteen
tarvitsema tietojoukko on saatu valmiina listana. Vuosilomahakemuksen
paatostulostetta varten tarvitsemia tietoja on 14 rivid. RDL-tiedosto tarvitse kuitenkin
vain yhden rivin taulukkoon, jonka vasemman puoleiseen sarakkeeseen sijoitetaan
rivin otsikko ja oikean puoleiseen sarakkeeseen itse arvo. Taulukko generoi uusia
rivejd niin monta, kuin WCF-palvelun palauttamassa listassa on olioita. Vertaamalla

kuvia 6 ja 8 huomataan selkea ero RDL-tiedostojen yksinkertaisuudessa.

_ DecisionDocument.rdl [Design] |

[@reportTite]

t!e‘z‘ - ‘f[vCon;trentlv

Kuva 8. RDL-tiedosto, jonka datalahteend on WCF-palvelu.

Olemassa olevassa projektissa on lomakemoottorissa valmiina metodeja XML-

tiedoston lapi kdymiseen. N&ita metodeja hyvaksi kayttdmalla, saadaan séastettyd
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tyota ja data saadaan paatostulosteen RDL-tiedostolle WCF-palvelusta valmiiksi
pilkottuna. Datalahteen ollessa suoraan tietokannasta haettu XML-tiedosto, tulee
yhdelle RDL-tiedostolle useita kyselyitd XML-tiedostoon seké& logiikkaa eri kenttien
nayttdimissaantdja varten. Molempia tapoja koetettiin kdytdnnossa, ja molemmilla
tavoilla paatdstuloste saatiin muodostettua. Kun tietokanta oli datalahteend, tuli
toteutusta tehdessa vastaan Element Path -syntaksin kompelyys ja RDL-tiedoston
monimutkaisuus. Kun taas datalahteena oli WCF-palvelu, saatiin RDL-tiedostosta niin
yksinkertainen kuin mahdollista. Dataldhteen toteutustavaksi valittin WCF-palvelu,
koska sen avulla RDL-tiedosto saadaan pidettya yksinkertaisena ja logiikka sijoitettua

koodiin, jossa sita on helppo hallita.

3.4.2 Yhdenmukaisuus ja hallittavuus

Yhdenmukaisuuteen ja hallittavuuteen ei I6ytynyt tapaa, jolla voitaisiin varmistaa
tulevaisuudessa minka tahansa tyyppisen tulosteen sijoittaminen helposti osaksi
projektia ja sailyttaa silti yhdenmukaisuus ja hallittavuus. Valinnassa mietittiin erityisesti
taman hetken tulostetarvetta ja oletettiin, etta jatkossa tulevat uudet paatdstulosteet

noudattavat samaa ulkoasua.

Koska paatdstulosteen ulkoasu on yksinkertainen ja RDL-tiedostolle saadaan tuleva
data valmiiksi pilkottuna, valittiin toteutustavaksi yksi ainut RDL-tiedosto. Silla on
maaritelty erikseen paikka paatostulosteen otsikolle, kentan otsikolle ja kentén arvolle.
Niihin sijoitetaan koodista saadut arvot, joten ulkoasu pysyy koko ajan samana,
ainoastaan sisaltd muuttuu. Samaan rakenteeseen voi sijoittaa minka tahansa
paatoksen tiedot, eikd RDL-tiedostoon tarvitse koskeakaan uuden paatostulosteen
luomisen yhteydessa. Jatkossa voidaan uutta paatdstulostetta varten luoda koodissa
uusi metodi, joka kasaa tarvittavan tietojoukon ja ldhettdd sen RDL-tiedostolle

vastaanotettavaksi.

Kaikilla esitellyilla tekniikoilla on omat hyvat ja huonot puolensa. Kaikki ne sopisivat
hyvin johonkin kayttotarkoitukseen. Toteutustapa valittiin kuitenkin nimenomaan taman
projektin tarpeita vastaavaksi. Report Template hylattiin saman tien, koska siitd ei ole
minkaanlaista apua yhdenmukaisuuden hallinnassa, jos olemassa oleviin RDL-
tiedostoihin haluttaisiin tehdd muutoksia. Report Part ja Subreport olivat kovassa
vertailussa, vaikka kumpikaan ei vaikuttanut taysin toimivalta vaihtoehdolta. Ty6n

kannalta hallittavuuden ratkaisuja arvioidessa kavi kuitenkin niin, ettd datal&hteen
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valinnasta johtuen tuli mahdollisuus yhden RDL-tiedoston kayttéon. Alun perin tallaista
vaihtoehtoa ei ollut edes harkinnassa, mutta paatdstulosteiden hahmottelemisen myéta
nainkin yksinkertainen ratkaisu nousi esille. Se on kaikista yksinkertaisin mahdollinen
tapa hallita paatostulosteiden ulkoasua, koska siind on ainoastaan yksi tiedosto, johon
muutokset tulee tehd&. Toteutustavaksi valittiin siis yksi anoa RDL-tiedosto.
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4 Toteutus

4.1 Toteutuksen yleiskuva

Kuvassa 4 kaytiin aiemmin |api paatostulosteen sijoittumista osaksi olemassa olevaa
raamia. Tata sijoittumista avataan viela tarkemmin ja kaydaan lapi
yksityiskohtaisemmin, mita tapahtuu ja missé. Tassa vaiheessa on jo tehty paatos siita,
ettd SSRS ei hae paatostulosteen tarvitsemaa tietojoukkoa suoraan tietokannasta,
vaan se haetaan lomakemoottorilla sijaitsevan WCF-palvelun kautta. SSRS-laatikosta
suoraan tietokantaan meneva nuoli on selkeyden vuoksi poistettu kuvasta 9. Kuvaan 9
on liséksi sijoitettu viisi laatikkoa aiemman kuvan sisdan. Ne ovat osat, jotka

kommunikoivat toistensa kanssa keskenaan.

Ratkaisumalli

Lomakemoottori

ESB
HR-Jarjestelma ja rekisterit

Kuva 9. Paatostuloste ohjelmistoratkaisun nakékulmasta tarkemmin avattuna.

A. Report.aspx-sivu (aspx avataan luvussa 4.4) vastaanottaa HTTP-pyynnon
selaimelta (Anna paatdstuloste PDF:nda). Tama osio muodostaa
paatdstulostepyynnon ja hakee paatdstulosteen, jonka se palauttaa PDF:na
selaimelle. TAma osio on toteutettu, koska kayttajan tietoliikennetté ei haluta
paastda suoraan raportointipalvelimelle johtuen tietoturvavaatimuksista.
Toteutustapana on kaytetty ASP.NET-teknologiaa ja C#-ohjelmointikielta.

B. P&aatostuloste, eli RDL-tiedosto hakee datasetin (laatikko-C) ja dataléahteen
(laatikko-D) kautta tietojoukon ja vastaa tulosteen ulkoasun muotoilusta.
Toteutustapana on kaytetty SSRS:aa.

C. Dataset maarittelee kaytetyn metodin datalahteen osoittamalta WCF-
palvelulta sek& metodin tarvitsemat parametrit. Toteutustapana on kaytetty
SSRS:aa.
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D. Datalahde maéarittelee tietojoukon hakupaikan eli WCF-palvelun sijainnin.
Toteutustapana on kaytetty SSRS:aa.

E. Paatostuloste-WCF-palvelu vastaa paatdstulosteen tarvitsemien tietojen
hakemisesta sek& tuottaa p&atostulosteen RDL-tiedoston tarvitseman
tietosisallon. Paatostuloste-WCF-palvelu palvelee kaikkien
hakemustyyppien kaikkia yksittaisia hakemuksia. Paatdstuloste-WCF-
palvelu on tehty sen takia, ettd, jokaisen hakemuksen yksilollinen
tietosisdlté saadaan muodostettua yhdessa keskitetyssa paikassa ja
samalla saadaan yksinkertaistettua varsinaisen paatostulosteen kasittely.
RDL-tiedosto saadaan siis pidettyd mahdollisimman yksinkertaisena.
Toteutustapana on kaytetty WCF-teknologiaa, C#-ohjelmointikielta ja .NET-
frameworkin  LINQ to SQL -komponenttia, jolla on toteutettu
tietokantakyselyt.

F. Kayttajalla auki oleva selain vastaanottaa paatostulosteen PDF-muodossa.
Kayttaja voi tarvittaessa tulostaa paatdstulosteen paperille, tallentaa sen, tai
avata PDF-lukuohjelmalla.

4.2 Datalahteen toteutus

Kuvan 9 laatikko-D eli paatdstulosteen datalahde paatettiin toteuttaa WCF-palveluna.
Datalahteen toteutuksessa RDL-tiedostoon ei kohdistunut paljon t6itd. Sen sijaan itse

WCEF-palvelun toteuttaminen oli luonnollisesti suuressa roolissa.

WCF-palvelu paattstulosteita varten luotiin osaksi olemassa olevaa lomakemoottorin
koodiprojektia. WCF-palvelu on Kkirjoitettu C#-kielelld, ja se kayttaa hyvakseen .NET-
Frameworkia seka koodiprojektin valmiita luokkia ja metodeja, jotka auttavat
hakemuksen tietoja sisaltdvdn XML-tiedoston kasittelyssa. Lisaksi koodiin taytyi

rakentaa omaa logiikkaa ja luokkia hakemusten paattstulosteita varten.

WCF-palvelu palauttaa RDL-tiedostolle listan olioita, jotka ovat muodoltaan nimi-arvo-
pareja. Nimi-arvo-parit ovat olioita, joista nimi-ominaisuus sisaltda paatdstulosteen rivin
otsikon ja se sijoitetaan paatdstulosteen taulukon vasemman puoleiseen
sarakkeeseen. Arvo-ominaisuus sisaltdd nimensa mukaisesti muuttuvan arvon, joka
sijoitetaan paatostulosteen taulukon oikean puoleiseen sarakkeeseen. Kun listaa
palautettavista olioista aletaan muodostaa, tarkistetaan ensiksi, mistd hakemustyypista
on kyse, ja ohjataan listan muodostus sitd hakemustyyppia varten luotuun metodiin,
esimerkki hakemustyypistd on lomahakemus. Tassa metodissa lisatdan listaan kaikki
kyseiselle hakemustyypille yhteiset nimi-arvo-parit, jonka jéalkeen tarkistetaan

hakemuksen syy. Koska pdaatostulosteen siséltd vaihtelee hakemuksen syysta
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riippuen, on koodiin tehty logiikkaa, jossa listaan lisatédan viela hakemussyysta riippuvat
nimi-arvo-parit, esimerkki hakemuksen syystd on vuosilomahakemus. Nain saadaan
jokaiselle eri hakemussyylle luotua uniikit listat, jotka palautetaan RDL-tiedostolle.
Liséksi koodi on toteutettu niin, etté siihen on helppo lisatad uusien hakemustyyppien ja
hakemusten paatostulosteiden tarvitsemien tietojoukkojen muodostus, jotta
jatkokehitys olisi mahdollisimman sujuvaa.

WCF-palvelussa on julkaistu hakemusten paatdstulosteita varten metodi, joka

vastaanottaa seuraavat param etrit:

. Tulostetyyppi kertoo, mistd hakemuksen tyypistd on kyse. Taman avulla
voidaan jatkossa erotella hakemusten eri tyypit koodissa. Talla hetkella
parametrin arvona on pelkastddn koodi, joka ilmoittaa kyseessa olevan
tulostetyypin olevan lomapéaatéstuloste.

° Hakemuksen tunniste toimii yksildivdnd avaimena ja kertoo mista
hakemuksesta on kyse. Taman avulla osataan hakea kannasta oikea
XML-tiedosto, josta paatodstulosteen sisalté muodostetaan.

o Sisaltokieli kertoo, mita kieltd paatostulosteella halutaan kaytettavan.
Talla hetkelld parametrin arvona on vakiona Fl ja paatdstuloste tehdaén
aina suomeksi. Tama parametri on tehty jatkoa ajatellen, jotta uusien
kielien lisdaminen olisi helppoa.

Tata metodia RDL-tiedosto kutsuu datalahteensa ja datasetinsa avulla saadakseen
tarvittavan tietojoukon paatostulosteen luomiseksi. WCF-palvelu palauttaa RDL-
tiedostolle listan nimi-arvo-pareja, jotka sijoitetaan paatdstulosteen RDL-tiedoston

taulukkoon, jolloin paéatéstulosteen tietosisalté saadaan muodostettua.

Toiminnollisuuden testausta varten on olemassa palvelin, jolla pydrii SSRS seka
lomakemoottori. Palvelimella on siis myds paatdstulosteen luomista varten tarvittava
WCF-palvelu kaynnissd, koska se on osa lomakemoottoria. SSRS-projektissa tulee
kertoa, missa WCF-palvelu sijaitsee, jonka lisaksi tulee méaarittdd SOAP-kutsu, jossa
kerrotaan kutsuttavan metodin nimi ja lahetettavat parametrit. Kuten todettu, datalahde
kertoo WCF-palvelun sijainnin ja datasetin SOAP-kutsu kertoo kutsuttavan metodin
nimen ja tarvittavat parametrit. Kun dataldhde, dataset ja RDL-tiedosto ovat kunnossa,
voidaan kokonaisuuden toimivuutta testata kutsumalla WCF-palvelua
testiparametreilla. Jos SOAP-kutsu ja WCF-palvelun osoite on maaritelty oikein ja
annetuilla parametreilla 10ytyy tietokannasta XML-tiedosto, palauttaa WCF-palvelu

RDL-tiedostolle paatdstulostetta varten luodun listan nimi-arvo-pareja. Datasetista
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sijoitetaan RDL-tiedostolla olevan taulun vasemman puoleiseen sarakkeeseen nimi-
arvo-pareista nimi ja oikean puoleiseen sarakkeeseen arvo. Kokonaisuuden toimivuutta
voidaan testata esimerkiksi Visual Studion tarjoaman Preview-ominaisuuden avulla.
Siind annetaan parametreille arvot, jonka jalkeen napsautetaan View Report -
painiketta. Se kay suorittamassa WCF-palvelun sisaltdman koodin ja sijoittaa saadut
arvot RDL-tiedostolle muodostaen valmiin paatdstulosteen.

4.3 Yhdenmukaisuuden ja hallittavuuden toteutus

Kuvassa 10 ndhdaan, milta SSRS-projekti nayttaa, kun se on auki Visual Studiossa,
jossa on auki kehityksen kannalta oleellisimmat ikkunat. Kuvan projekti on jo toteutettu,
ja se sisaltda kaikki tarvittavat osat toimiakseen. Kuvan vasemmassa laidassa on
Report Data -niminen osio, jonka avulla voidaan hallita RDL-tiedoston kayttdmaa
dataa. Keskella nayttéa on itse RDL-tiedosto auki Design-moodissa, jonka avulla
voidaan luoda paatostulosteen ulkoasu ja sijoittaa tarvittavat tiedot oikeille paikoilleen.
Oikealla puolella nayttéa on Solution Explorer -ikkuna auki, jonka avulla voidaan

tarkastella, milté projektin rakenne nayttaa ja mitd eri osia se sisaltaa.
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Kuva 10. Yleiskuva Visual Studiosta, jossa on auki SSRS-projekti.

Yhdenmukaisuuden ja hallittavuuden toteutuksen tavaksi valittiin yksi ainoa RDL-

tiedosto. TAman tavan toteuttamisessa ei tarvittu mitdén erikoisia tytkaluja, vaan luotiin
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uusi SSRS-projekti, johon kuului yksi RDL-tiedosto, yksi datalahde, yksi dataset ja nelja
parametria. Dataldhteen, datasetin ja RDL-tiedoston toteutus tapahtui limittéin, koska
kaikkien osien kehitys vaikutti toisiinsa. Solution Explorer -ikkunasta ndhdaan kuinka
yksinkertaisena SSRS-projekti pysyy. Projektiin kuuluu vain yksi RDL-tiedosto ja yksi
dataldhde, kuten kuvasta 11 nahdaan.

Solution Explorer v 3 X

,}J : " \_:’p

,_;} Reporting
- ¥y Shared Data Sources
¢ L.@l) DataSource.rds
.. [l Shared Datasets
=97 Reports

...z DecisionDocument.rdl

Kuva 11. Solution Explorer -ikkunasta voidaan tarkastella projektin rakennetta ja sen sisaltamia
tiedostoja.

RDL-tiedostolle tuli muuttaa joitain asetuksia, jotta sen kayttdminen olisi helpompaa.
Esimerkiksi mittayksikoksi valittiin senttimetrit ja paatdstulosteen kooksi A4. RDL-
tiedostolle maaritettin ¢ WCF-kutsua varten tarvittavat kolme parametria. Lisaksi
myO6hempadad kayttéa varten lisattiin paatostulosteen otsikkoa varten oma parametri.
Parametrit nakyvat Visual Studiossa Report Data -nimisessa osiossa Parameters-
hakemistossa, kuten kuvasta 12 ilmenee. Liséksi kuvassa 12 nakyy DataSets-
hakemistossa RDL-tiedoston kayttama datasetti. DecisionDocument-nimisella
datasetilla on kaksi kenttaa, jotka se ottaa vastaan WCF-palvelulta kutsuttavalta
metodilta. Namé& kentat ovat nimi-arvo-pareja, jotka sijoitetaan RDL-tiedoston
taulukkoon. Datasetti ottaa vastaan WCF-palvelun metodilta listan nimi-arvo-pareja,
joten niiden maara voi vaihdella ja nimi-arvo-parien maarasta riippuen RDL-tiedoston

taulukko generoi tarpeellisen maaran riveja, joihin arvot sijoitetaan.
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Kuva 12. Report Data -nadkyma, jossa Parameters-hakemistossa nékyy RDL-tiedostolle
maaritetyt parametrit. DataSets-hakemistosta |6ytyy DecisionDocument-niminen datasetti,
joka siséltéd WCF-palvelun metodin palauttamat nimi-arvo-parit.

RDL-tiedostolle lisattin  tekstikenttd paatdstulosteen otsikkoa varten ja Kkaksi-
sarakkeinen taulukko nimi-arvo-pareja varten. Tekstikentédlle ja taulukon molemmille
sarakkeille asetettiin fontit vastaaman kuvan 3 maarityksia. Datalahteen valinnassa
nostettiin esille RDL-tiedoston yksinkertaisuuden tarkeys, ja nyt se tosiaan on
yksinkertainen. RDL-tiedostolle ei tarvitse muita kontrolleja lisatd. Kun dataldhde ja
RDL-tiedosto ovat valmiina, pitdd ne ladata Report Serverille, jotta niita voidaan kutsua
sieltd jatkossa mista vain. Datsetti generoituu RDL-tiedoston XML-kuvauksen mukaan,
joten sita ei tarvitse erikseen vieda. Report Serverille lataaminen (kaytetddn myos
termia deploy) tapahtuu maarittamalla kaytéssa olevan Report Serverin tiedot SSRS-
projektin TargetURL -kohtaan, jonka jalkeen napsautetaan lataa-toimintoa, jolloin
datalahde ja RDL-tiedosto ladataan TargetURL:issa méaaritettyyn osoitteeseen.

Koska Lomakemoottori-projektissa on kaytéssa versionhallinta, litetddn SSRS-projekti
osaksi sitd. Nain paatostulosteiden ulkoasuun tehdyt muutokset pysyvat versioituina ja
hallinnassa. Paatdstulosteeseen tehdyt muutokset pitaa vieda versionhallintaan, jonka
lisdksi ne pitaa ladata Report Serverille, jotta oikea versio paatdstulosteesta on

SSRS:an kaytossa.
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4.4 Paatostulosteen tuominen selaimeen teknisesti

WCF-palvelu on toteutettu ja se on kaynnissa palvelimella. Lisaksi SSRS on kaynnissa
palvelimella ja Report Serverille on ladattu dataldahde seka RDL-tiedosto
paatdstulosteen muodostamista varten. Endd on jaljella taman kokonaisuuden
yhdistaminen prosessiksi, jolla saadaan kayttajalle paatdstuloste selaimeen PDF-

muodossa painiketta hapsauttamalla.

Painike, jolla p&atdstuloste tilataan, sijoitetaan kayttoliittymalle osaksi hakemuksen
esikatselunayttoa. Esikatselunaytolla on tiedossa kyseisen hakemuksen perustiedot.
Paatostulosteen tilaus -painikkeelle lisataan napsautuksesta laukeava tapahtuma,
jolloin paastaan koodiin kasittelemaan kayttajan paatostulosteen tilauspyyntoa.

Koodissa on tehty oma Report.aspx-sivu paatostulostetta varten. Aspx-sivu on osa
ASP.NET-frameworkia, joka taas on osa .NET-frameworkia. Aspx-sivu toimii kuin
HTML-sivu, mutta lisdksi siihen voi sijoittaa koodia jota suoritetaan, luoden siita
dynaamisen. Aspx-sivut muodostuvat kahdesta osasta: aspx-paatteisesta tiedostosta,
jossa maadritetdadn sivun ulkoasu, sekd aspx.cs-paatteisestd tiedostosta (mikali
ohjelmointikielena on C#), jota kutsutaan my®s code behind -tiedostoksi, jossa itse
koodi sijaitsee. [8.] Report.aspx-sivulla kaytetaan NET-frameworkin ReportViewer-
luokkaa hyvéksi. ReportViewer-luokka on tehty raporttien nayttamista ja kutsumista
varten. Siita luodulla ilmentymaélla voidaan kutsua Report Serverille ladattua RDL-
tiedostoa. ReportViewerille pitdd alustaa Report Serverin osoite, kutsuttavan RDL-
tiedoston polku sekd voimassa olevat Report Serverin kirjautumistiedot, joilla saadaan
yhteys Report Serveriin muodostettua. Nama tiedot ovat sen tyyppisia, ettd ne halutaan
pitda jatkossa helposti muokattavassa paikassa, mikali esimerkiksi Report Server
siirretdan eri palvelimelle ja sen osoite muuttuu. Tiedot tallennetaan web.config-
tiedostoon, josta ne haetaan koodissa. Web.config-tiedoston arvoja pystyy
muokkaamaan suorituksen aikana ilman, ettd koko projektista tarvitsee vieda uutta

versiota palvelimelle.

Report.aspx.cs-luokassa on rakennettu logiikka niin, ettd sivun URL-osoitteen
yhteydessd voidaan ottaa vastaan kaksi parametria. N&aiden parametrien avulla
saadaan tieto hakemuksen tyypistd sek& hakemuksen uniikista tunnisteesta.
Hakemuksen esikatselundyt6lla napsautetaan tilaa paatdstuloste -painiketta, jolloin

napsautuksen aiheuttamassa tapahtumassa saadaan selville hakemuksen tyyppi seka
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hakemuksen uniikki tunniste, koska hakemuksen esikatselunaytolla on tiedossa kaikki
hakemuksen perustiedot. Report.aspx-sivua kutsutaan esikatselunayton code behind -
tiedostossa rakentamalla Report.aspx-sivun URL-osoite. Osaksi URL-osoitetta lis&tdan
parametrit hakemuksen tyyppi sekd hakemuksen uniikki tunniste. Esimerkki kasaan
parsitun URL-osoitteen loppuosasta on muotoa
”.../Report.aspx?CaseKey=LOMA223432&ReportType=vacations”. Aspx-sivuille
voidaan lahettda parametreja URL-osoitteen yhteydessa lisdamalla ne kysymysmerkin
perdaan. Esimerkin URL-osoitteessa CaseKey on parametrin nimi ja yhtasuuruus-
merkin jalkeinen arvo on parametrin sisaltama arvo eli "LOMA223432”. Parametri
kertoo hakemuksen uniikin tunnisteen. ReportType-parametri toimii samalla tavalla,
mutta kertoo hakemuksen tyypin, joka tassa tapauksessa on “vacations.” eli
lomahakemus. Koodissa ohjataan kayttdja esimerkki-URL-osoitteen osoittamalle
sivulle, jolloin paastddn Kkiinni Report.aspx.cs-sivun  Pageload-tapahtumaan.
Tapahtumassa luodaan ilmentyma ReportViewer-luokasta ja alustetaan se kuntoon
aikaisemmin mainitulla tavalla. Kun ReportViewer-olio on kunnossa, voidaan sille
asettaa RDL-tiedoston tarvitsemat parametrit, jotka saadaan selvitettyd URL-osoitteen
mukana lahetetyistd parametreista. Liséksi asetetaan Language-parametrin arvoksi
talla hetkella suoraan Fl. Jos tulevaisuudessa tulee tarvetta, voidaan rakentaa logiikka
paatostulosteiden kielen valitsemiseksi. Myos paatostulosteen otsikko selvitetaan tassa
kohtaa tulostetyypin perusteella ja se asetetaan paikoilleen.

ReportViewer-oliolla on metodi, jolla voidaan kutsua Report Serverilta haluttua RDL-
tiedostoa. Kun sitd kutsutaan, menevéat parametrit kutsun mukana paikoilleen ja RDL-
tiedosto kutsuu taas edelleen datalahteensd ja datasetinsda avulla WCF-palvelua
samoilla parametreilla. WCF-palvelu suorittaa oman koodinsa ja palauttaa RDL-
tiedostolle listan nimi-arvo-pareja, jotka asettuvat RDL-tiedostolla omille maaritetyille
paikoilleen, eli kaksisarakkeiseen taulukkoon. Paatostulosteen otsikon arvoksi
sijoitetaan suoraan parametrina Report.aspx.cs-sivulta saatu paatdstulosteen otsikko-
parametri. Tama juuri muodostettu paatdstuloste palautetaan Report.aspx.cs-sivulle,
jossa se otetaan vastaan binaarimuodossa. Binaarimuotoinen data sijoitetaan
Report.aspx-sivun HTTPResponseen ja kerrotaan sille, ettd se halutaan lahettaa
selaimeen PDF-muodossa. Kayttdja ei missaan vaiheessa siirry pois hakemuksen
esikatselu-sivulta, vaan Report.aspx-sivu pydrii taustalla tehden oman osuutensa
kokonaisuudesta palauttaen kayttdjan selaimeen pelkastdan paatostulosteen PDF-

muodossa.
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Nyt voidaan palata kuvaan 9 ja todeta, etté siind kuvattu reitti on kayty lapi ja ollaan
tilanteessa, jossa kayttdjan selaimeen tarjotaan hakemuksen paatdstulostetta PDF-
muodossa. Kayttdja pysyy samalla sivulla kuin paatdstulosteen tilauspainiketta
napsauttaessaan oli ja selaimeen aukeaa kuvan 13 mukainen kyselyikkuna, jossa
kayttajalta kysytaan, haluaako h&n peruuttaa toiminnon, avata tiedoston vai tallentaa
tiedoston.

Do you want to open or save Paatostuloste_LOMA00000669.pdf from localhost? Open Save |~¥ Cancel

Kuva 13. Vuosilomahakemuksen paatostulostetta tarjotaan kayttajalle PDF-muodossa.
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5 Yhteenveto

Insin6oritydn tavoitteena oli toteuttaa paatdstuloste osaksi HR-jarjestelmaa. Tydssa
kaytettavat tyokalut ja raamit olivat ennalta annettuja, joten niihin ei voitu vaikuttaa. Sen
sijaan osat piti sijoittaa paikoilleen ja saada kommunikoimaan keskenaan niin, etta
saatiin toimiva vayla aikaiseksi paatdstulosteen tuomiseksi kayttajalle selaimeen PDF-

muodossa oikealla tietosisallolla ja ulkoasulla.

Tyon tavoitteeksi oli asetettu vain yhden paatdstulosteen muodostaminen, koska se
kuitenkin pakotti luomaan toimivan vaylan jatkossa tuleville paattstulosteille, jolloin
niitd olisi helppo lisata osaksi projektia. Toteutus suunniteltiin silmallapitéen jatkossa
tulevia uusia paatostulosteita ja siind tehdyt ratkaisut tehtiin aina varautuen
paatostulosteiden tulevaan suureen maaraan. Vayla saatiin toimivaksi ja
vuosilomahakemuksen paatdstuloste selaimelle PDF-muodossa.
Vuosilomahakemuksen paatostulosteelle saatiin  poimittua oikea tietosisaltd
tietokannasta, ja se vastasi maadrittelyja ulkoasun ja sisallén puolesta.

Ratkaisua tehtaessa tuli kuitenkin pyynto toteuttaa lopuillekin noin 40 hakemukselle
omat paatostulosteet. Paatdstulosteen kayttama RDL-tiedosto oli suunniteltu niin, etta
siitd tuli mahdollisimman yksinkertainen ja se vain sijoittaa vastaanottamansa
tietojoukon taulukkoonsa, tietojoukon koosta riippumatta. WCF-palvelu, joka tuo
tietosisallon RDL-tiedostolle, oli toteutettu niin, ettéa siihen on helppo lisdtd uusien
yksittaisten tietojoukkojen luominen hakemuksesta riippuen. WCF-palvelun koodia
laajennettiin, ja siihen liséttiin kasittely pyydetyille hakemuksille. RDL-tiedostoon, eika
mihinkdan muualle tarvinnut koskea ollenkaan, vaan WCF-palvelun muokkaamisen ja
hyvin suunnitellun vaylan ansiosta saatin noin 40 hakemukselle muodostettua

paatdstulosteet.

Kaikki paatostulosteet menivét asiakkaalle testiin, jonka seurauksena paatostulosteille
haluttiin asioita eri tavalla nakyviin ja maarittelyihin tuli muutoksia. Taman seurauksena
paatdstulosteita ruvettin muokkaamaan asiakkaan tarpeita vastaaviksi ja ne vietiin
uudelleen testattaviksi. Muutoksia tullaan tekemaan niin pitk&&n, kunnes asiakas on

varma haluamastaan lopputuloksesta ja paatdstulosteet vastaavat sita.
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