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KAHDEN HENGEN SITESWAP-NOTAATIO

Siteswap-notaatio on jongleerauksen matemaattinen nuotinnos eli merkitsemistapa.
Yksinkertaisesti se kertoo, kuinka monta iskua myéhemmin heitetty esine heitetddn uudelleen.
Kahden hengen siteswap-notaatio on siis duo jongleerauksen merkitsemistapa.

Siteswap-notaatiota on tutkittu jo 1980-luvulta alkaen. Matematiikkaa harrastavat jonglorit ja
jongleerausta harrastavat matemaatikot I6ivat paansa yhteen. Sen seurauksena on syntynyt
pitkélle kehittynyt merkitsemistapa, joka kertoo, milloin ja miten korkealle esineité heitetéaan.

1990-luvulta lahtien teoriaa on sovellettu myods useammalle kuin yhdelle hengelle. Sean
Gandinin ryhmé& on tutkinut tatd jo useamman kymmenen vuoden ajan. Paaasiassa kaytan
lahteind hanen ryhmansa tyon tuloksia.

Olen esiintynyt paljon duettona ja sitd kautta kiinnostunut tésta aiheesta. Aiheesta ei ole
tiettdvasti suomenkielistd materiaalia, joten toivon, ettda tama tyd tuo kahdenhengen
jongleerausteoriaa mahdollisimman monen jongl6érin tietoon ja toimii apuvélineena kahden
hengen siteswap-notaation opiskelussa.

Opinnaytety® kasittelee paaasiassa jongleerauskuvioiden muuttamista kahden hengen kuvioiksi
erilaisten teorioiden avulla. Teos on aika matemaattinen eika valttaméattd aukea yhdella
lukemisella edes kokeneemmalle jonglddrille. Kéytantddn soveltaminen on lahes valttdmatonta
teorian sisdistamisessa. Tarkoitukseni on innostaa ja tutustuttaa lukijaa kahden hengen
jongleerauksen ihmeelliseen maailmaan.
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DUET SITESWAP-NOTATION

Siteswap-notation is a mathematical way to symbolize juggling. It tells how many beats later an
object is thrown again. Duet siteswap-notation is a way to symbolize juggling for two people.

Siteswap-notation has been studied since the 1980s. Mathematicians interested in juggling and
jugglers interested in mathematics started to explore it in cooperation. The result is an
advanced identification system that tells you when and how high the objects are being thrown.

Since the 1990s, the theory has also been applied to more than one person. Sean Gandini’s
group has studied this for several decades. | use mainly as a source of his team's
achievements.

I have performed many times as a duet and therefore | am interested in this subject. As | know,
there is no Finnish-language material about duet siteswap-notation. | hope this work will bring
the theory to people’s knowledge and works as a tool to learn the theory of duet siteswap-
notation.

This thesis deals mainly with the theory of change of the one people siteswap-notation to duet.
Thesis is quite mathematical, and not necessarily been understood single reading, even for
more experienced jugglers. Practical application is almost necessary to understand the theory.
My intention is to inspire and introduce the great theory of duet siteswap-notation to the reader.

KEYWORDS:

Juggling, juggler, circus, siteswap, duet siteswap, passing, training
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KAYTETYT LYHENTEET JA SANASTO

Notaatio

P

Passi
Multiplex
Synkronoitu

Kaskade

Nuotinnos, merkitsemisjarjestelma

Passi

Heitto jongldorilta toiselle

Monta esinettd heitetdan samasta kadesté samanaikaisesti
Kummallakin k&delld heitetdén esineitd samaan aikaan

Tavallisin kolmen esineen jongleerauskuvio



1 JOHDANTO

Valitsin taman aiheen, koska olen kiinnostunut oppimaan itse lisaa kahden
hengen siteswap -notaatiosta. En ole l6ytanyt aiheesta suomenkielista
materiaalia, joten tAma opinnaytetyd voi toimia oppivalineend myods muille
suomalaisille jonglddreille. Tavoitteeni on avata teoria mahdollisimman
ymmarrettdvad&n muotoon ja tuoda se ihmisten saataville. Teorian kaytantdéon
soveltamisessa lukijan oma aktiivisuus on avainasemassa. Teoriaa ei helposti

opi ilman pitkajanteista harjoittelua.

Kahden hengen siteswap-notaatio on kahden hengen jongleerauskuvioiden
merkitsemistapa. Jotta lukija voisi ymmartaa taman tyon, tulee hanen ymmartaa
yhden hengen siteswap-notaatio vahintaan teoriassa. Tietoa siteswap-
notaatiosta loytyy internetistd, kirjoista, DVD-levyilta tai Turun AMK :n
Taideakatemian sirkuskoulutuksesta valmistuneen Kalle Lehdon

opinnaytetyosta.

Siteswap-notaatiossa numeroilla kuvataan, kuinka monta iskua myéhemmin
esine heitetdaan seuraavan kerran. Taman lisaksi kahden hengen siteswap-
notaatio kertoo, mitka heitot paatyvat toiselle henkildlle eli passataan. Tata
tapahtumaa merkitaan p-kirjaimella passattavan numeron perassa (esim. 4 2p 1
3). Kahden hengen siteswap-notaatio perustuu ajatukseen, ettd kummallakin
jonglodrilla on keskenaan sama heittorytmi. Lahteina kaytan padasiassa Sean
Gandinin ryhman tutkimustuloksia seka Antti Nergin ja Dennis Paumierin

jongleerausluentojen materiaalia.

Kahden hengen siteswap-notaation avulla on mahdollista luoda mielenkiintoisia
duettoja ja sita voi kayttaa apuna opettaessa. Kahden hengen siteswap-notaatio
auttaa jongléorejd kommunikoimaan keskenaan. Halusin myés luoda

suomenkielisen termiston kahden hengen jongleerauskuvioihin.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jukka Haataja



Opinnaytetydssani kertaan yhden hengen siteswap-notaation teorian ja kerron,
miten yhden hengen siteswap-kuvioita muutetaan kahdelle hengelle. Kasittelen
teoriaa porrastetuista symmetrisista passailukuvioista. Sen jalkeen esittelen
rydstojen perusteoriaa. Lopussa on listoja kahden hengen porrastetuista

jongleerauskuvioista.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jukka Haataja



2 SITESWAP-NOTAATION PERUSTEET

Jongloorit ja matemaatikot kehittivat Siteswap-notaation 1980-luvulla. Siteswap-
notaatiossa numerot kertovat, kuinka monta iskua myéhemmin esine heitetaan
seuraavan kerran uudelleen. Mita suurempi luku, sitéa korkeampi heitto. Parit-
tomat luvut vaihtavat katta ja parilliset luvut palaavat samaan kateen uudelleen.
(Nerg 2012)

@ 0 =tyhja kasi
1 = esine vaihdetaan nopeasti kadesta toiseen

@ 2 = esinetta pidetaan kadessa

3 = kadesta toiseen meneva heitto. Perus heitto
normaalissa kaskade kuviossa

4= heitto joka otetaan kiinni samalla kadella kuin se on

@ heittey

5= kadesta toiseen meneva heitto. Selvasti kolmosta
korkeampi

jhe

() R T

Kuva 1. Siteswap-kaavio. (Nerg 2012)

Siteswap-sarjat ovat eri heittojen yhdistelmia. Esimerkiksi 31,5 3,423,531,
6 3 3 4. Periaatteessa mahdollisuuksia eri sarjoille on rajaton maara, koska sar-
ja voi olla kuinka pitkéd tahansa. Parillisen méaaran lukuja sisaltavat siteswap-
sarjat ovat toispuoleisia, eli uusi kierros alkaa aina samalta kadelta. Parittomat

ovat taas vastaavasti symmetrisia, ja kierros alkaa aina eri kadella. (Nerg 2012)

Kolmen esineen peruskuvio kaskade voidaan kirjoittaa muotoon 3 3 3 3 3 3...
niin pitkaksi sarjaksi, kuin heittoja halutaan heittd&. Jos heittojen maéaraa ei ole

maaritelty, se voidaan kirjoittaa myds muotoon 3*.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jukka Haataja



Siteswap-sarjoja saadaan muuttamalla numeroita. Otetaan esimerkiksi neljan

iskun pituinen sarja kolmen esineen peruskuviosta: 3 3 3 3. Tama voidaan

muuttaa seuraavalla kaavalla:

. =3
8 =h+d 4 b 2
" 3333 b=3
b'=a-d R =2
dza d

g4 =3+2=5 I
b'=3-2 =1 9313

Kuva 2. Siteswap-muunnos. (Paumier 2011)

Voidaan siis ottaa mika tahansa maara esineita, niilla halutun mittainen sarja ja

muuttaa siitd heittoja mielivaltaisesti ylla olevalla kaavalla. Myds jo muutettuja

sarjoja voidaan muuttaa uudestaan, niin kauan kuin kaikki ehdot toteutuvat. Yh-

den esineen peruskuvioon 1111 11..., kahden esineen 22222 2..., neljan

esineen4444444...

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jukka Haataja
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3 YHTALAINEN PASSAILU

Yhtaldinen passailu, englanniksi gongruous passing perustuu siihen, ettéa kum-
pikin jongl6ori tekee samaa asiaa samanaikaisesti. On mahdollista valita mika
tahansa toimiva siteswap-kuvio ja muuttaa se kahdelle hengelle. Tama tapah-
tuu yksinkertaisesti lisaamalla p-kirjain passin merkiksi minka tahansa numeron

peraan. (Morreau 2010)

Esimerkiksi helppo kahden pallon kuvio 3 1 2 muutetaan passailukuvioksi li-
saamalla p-kirjain kolmosen peréaan: 3p 1 2. Tama tarkoittaa, etta kaksi jongloo-
ria jongleeraa yhta aikaa samaan rytmiin kuviota 3 1 2, mutta 3:n kohdalla he
heittavat esineet itsensa sijasta toiselle. Klassisesti kaksi jonglooria seisoo vas-
takkain ja passaa esineet oikeasta vasempaan kateen. Se ei kuitenkaan ole
pakollista, vaan mahdollisuuksia on nelja erilaista: oikeasta oikeaan, oikeasta

vasempaan, vasemmasta oikeaan ja vasemmasta vasempaan. (Morreau 2010)

Jongl6orien ei tarvitse mydskaan olla vastakkain. He voivat olla esimerkiksi vie-
rekkain, paallekkain tai selat vastakkain. Vain mielikuvitus on rajana niin kauan
kuin jongldorien rytmi pysyy samana. Saman kuvion voi myos tehdé niin usean
ihmisen kesken kuin haluaa. Heitot voivat menna periaatteessa ristiin miten ta-

hansa jonglodrien kesken vapaasti valitulla tavalla. (Morreau 2010)

Jos kuvioon 3 1 2 p-kirjain lisatdankin 1:n peraan, muuttuu kuvio aivan eri na-
koiseksi. Yleensa 1p ei ole heitto, vaan siina esine tybnnetaan toisen jongléoérin
kateen. Tietenkin kuvio voidaan myds muuttaa muotoon 3 1 2p. 2p on yleisesti
pudotus tai suora laakaheitto toisen jonglo6rin kateen. (Morreau 2010)

Yhdesta siteswap-kuviosta voidaan myds muuttaa useampi kuin yksi numero
passiksi: 3p 1p 2, 3p 1 2p tai 3 1p 2p. Myds kaikkien numeroiden peraan voi-
daan lisata p-kirjain, jolloin kuvio tulee muotoon 3p 1p 2p. Tassé kuviossa kaikki

passattavat esineet heitetaan toiselle jongl6orille. (Morreau 2010)

Jonglddri voi siis valita ihan mink& vain siteswap-kuvion, olipa se synknoroitu-,

multiplex-, multihandet- tai ihan mika tahansa olemassa oleva toimiva jonglee-

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jukka Haataja
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rauskuvio ja lisata siihen haluamansa maaran p-kirjaimia haluamaansa koh-
taan(Morreau 2010). Niin kauan kuin kummallakin jonglodrilla on sama rytmi,
kuvio toimii. Halutessaan kuvioihin voi lisata vartaloheittoja, liiketta tai mité ikina
keksiikin.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jukka Haataja
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4 PORRASTETTU PASSAILU

Porrastetussa passailussa molemmat jonglodrit heittdvat samaa kuviota, mutta
eri kohdassa kuviota. On mahdollista valita mika tahansa toimiva siteswap-
kuvio ja muuttaa se kahdelle hengelle porrastetuksi passailukuvioksi. Ensim-
maisena taman teorian kehitti ja esitti jongleerausyhteisolle vuonna 1999 rans-
kalainen matemaatikko Chrisophe Prechac. Porrastettu passailu on erittain mie-

lenkiintoinen tapa luoda kahden hengen jongleerauskuvioita. (Morreau 2010)

Yhden hengen siteswap-kuvion muuttaminen porrastetuksi passailuksi kahdelle
hengelle tapahtuu lisaamalla tai vahentamalla puolet jakson pituudesta mihin

tahansa siteswap-sarjan numeroon. (Morreau 2010)

Esimerkiksi kuviossa 3 1 jakson pituus on 2, koska kuviossa on kaksi numeroa.
Puolet jakson pituudesta on 2 / 2 = 1. Valitaan passattavaksi heitoksi numero 3
ja lisataan 3:n perdan 1 (3 + 1 = 4), jolloin saadaan porrastettu passailu kuvio
4p 1. Taydellisessd muodossa kirjoitusasu kuviolle 4p 1 olisi< 4p 1 | 1 4p >,
jossa 4p 1 on ensimmaisen jongloorin ja 1 4p toisen jongléorin heittdma kuvio.
Eli kun ensimmainen jonglodri passaa neljan iskun mittaisen heiton, samaan
aikaan toinen jongloori heittaa itselleen yhden iskun mittaisen heiton. (Gandini
2009)

et et Rl ! et et el el Tl fet B! B! Rt fe

N0 9900000

[ A€l /€0 FCL /T RTD /T BT /T AT REL AT /T RCH

Kuva 3. 4p 1 —kaavio. Suomennos kirjoittajan. (Gandini 2009)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jukka Haataja
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Jos puolestaan kuvion 3 1 heitto 1 muutetaan passiksi (1 + 1 = 2), saadaan ku-
vio muotoon 3 2p

L L

LU,

L R

ST

Kuva 4. 3 2p —kaavio. Suomennos kirjoittajan (Gandini 2009)

L R

Sama voidaan tehda myos vahentamalla 3:n perasta 1 (3 — 1 = 2), jolloin
saadaan kuvio 2p 2. Mika tahansa sarjan heitto voidaan muuttaa passiksi joko
lisdamalla tai vahentamalla puolet sarjan pituudesta. (Morreau 2010)

Kun kaydaan lapi kaikki vaihtoehdot kuvion 3 1 passattaviksi kuvioksi saadaan:
4pl1,2p2,4p2p,4p 0, 2p 1, 2p0, 32p.

Siteswap-notaatiossa heitettavien valineiden lukuméaaré saadaan selville
laskemalla yhteen sarjan heittojen numerot ja jakamalla tdma summa sarjan
heittojen lukumaaralla. Esimerkiksi kuvio 31.3+1=4,4/2=2. Elikuvio 31
on kahden véalineen jongleeraus kuvio. (Nerg 2012)

Kahden hengen porrastetussa passailussa heitettavien valineiden maara
saadaan selville kaavalla 2n - 1 tai 2n + 1, missa n on heitettavien valineiden

lukumaara alkuperaisessé kuviossa. (Gandini 2009)

Oman testaukseni tuloksena olen huomannut, etta sama patee, jos esimerkiksi
kuviosta 31 muutetaan kumpikin heitto passiksi lisddmalla molempien heittojen
peraan puolet jakson pituudesta eli 1. 4p 2p kuvion heitettavien esineiden

lukumaara on siten2n+ 1+ 1, missanonsiis2.2x2 + 1+ 1 =6. Voimmekin
tasta yleistdd kaavan heitettavien esineiden lukumaarasta kahden hengen

porrastetuissa passailuissa muotoon 2n + X - X, missa n on alkuperaisen kuvion
heitettavien esineiden lukumaara ja x passiksi muutettujen heittojen maara joko

lisdamalla tai vahentamalla.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jukka Haataja
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Ongelmana porrastetussa passailussa on monesti, kuinka kaytanndssa
jongleerata kuviot, vaikka kuvio onkin yksinkertaista luoda paperilla. T&méan
takia porrastetut passit on jaettu neljadn peruskategoriaan. ks. Kuva 5. (Gandini
2009)

Muutettavan siteswap jakson Muunnos lisaamalla tai wahentamalla
pituus joku siteswap sarjan numernista
Klassiset passit Farillinen sarja + tai - pariton numero
Samakasi passit Farillinen sarja + tai - parillinen numero
Bi-passit Fariton sarja + pariton numera tai - parilinen nurmera
Yalittimat Bi-passit Fariton sarja + parillinen tai - pariton numero

Kuva 5. Porrastettu passailu taulukko. Suomennos kirjoittajan (Gandini juggling
2013)

4.1 Klassiset passit

Klassisten passien nimi tulee siita, etta kaikista klassisimmat ja eniten
jongleeratut kuviot syntyvat tassa kategoriassa. Jongl6orit seisovat vastakkain
ja heittavat esineitéd omasta oikeasta kadesta toisen jonglodrin vasempaan
kateen. Klassiset passit syntyvat, kun pariton numero muutetaan passiksi
parillisen pituisessa siteswap-kuviossa joko lisdamalla tai vahentamalla.
Esimerkiksi jos muutetaan kuvio 3 3 passattavaksi kuvioksi lisddmalla puolet
jakson pituudesta(2 / 2 = 1) ensimmaiseen 3:een, saadaan kuvio 4p 3.
Kyseessa on téalléin lahes kaikille jonglddreille tuttu 7 esineen two count.
(Gandini 2009)

Vaikka klassisesti kaikki kuviot passataan kasvot vastakkain oikeasta kadesta
vasempaan, on tassakin kategoriassa mahdollista jongleerata kaikki kuviot
neljalla eri tavalla. Se on paljon monimutkaisempaa, mutta saattaa samalla
synnyttaa todella mielenkiintoisia kuvioita. Alla on kaavio ns. kasien kierrosta,
miten passattavat kuviot ovat mahdollista heittda. Se kertoo, mistd mihin kateen

heitettava passi menee ja on mahdollista heittdd. Huomion arvoista on, etta

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jukka Haataja
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kaksi alempaa ovat toistensa peilikuvat. (alkuperaisessa kuvassa virhe

neljannessa ruudussa. korjattu tahan)
(Gandini 2009)

O/ B \V Oy ® \V
Y\ @/ 0 Y g /0

D/ B \Vv O @\ v oy B \V 0/—.—\‘&-’

o \_//ﬁ
1. Passi A:in oikeasta 2. Passi B:n cikeasta
B:n Vasempaan A:n vasempaan

Kierto 1

o/ @V O/ @\v

N

'\ A /O V
0/‘.‘\1-’ 0 /—.\v oft\v 0
'6-..,________/ . ~ 7

1. Passi A:n oikeasta 2. Passi Bin vasemmasta
B: Oikeaan A:n vasempaan

Kierto 2

0 /—.—\ v 0/—.—\1-’

T l

V\_g/0 V\ @ /O
O / B \V 0 /_._\V O / i ] \V O /—.—\V
w ~A
1. Passi A:n vasemmasta 2. Passi B:n vasemmasta
B: Qikeaan A:n oikeaan

QF.F\V

/ N

v\ . /O VA . /O
0 VO, @ \vO @\ vo BV
— - ~__
1. Passi A:n vasemmasta 2, Passi B:n oikeasta
B:n vasempaan A:n Oikeaan

Kierto 3

Kuva 6. Klassisen passailun kasien kierto.

2009)

4.2 Samakasi-passit

Kierto 4
Suomennos kirjoittajan. (Gandini

Samakasi-passien nimi johtuu yksinkertaisesti siita, ettd naissa kuvioissa vain

toinen jongleeraajan kasista passaa ja ottaa passin vastaan. Samakasi-passailu

kuviot syntyvat, kun parillinen numero muutetaan passiksi parillisen pituisessa

siteswap-kuviossa joko lisaamalla tai vahentamalla. Esimerkiksi kuviosta 4 4

vahennetdéan puolet jakson pituudesta(l) 4:std Saadaan kuvio 4 3p. Alhaalla on

taulukko kéasien kierrosta téassé kategoriassa. (Gandini 2009)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jukka Haataja
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0/ B \V Oy B \V 0/ B \V Oy ‘B \V
Vi ._/ 0 LAY ._/0 v\ ._/ O v\ .._/0
0y B NAS /—.—\V o B \V 0/—.—\1-’ Oy B W O /—.—\V 0/ B \V 0/—.—\1-’
1. Passi A:n oikeasta 2. Passi B:n vasemmasta 1. Passi A:n oikeasta 2. Passi B:n cikeasta
B:n vasempaan A:n oikeaan B:n oikeasta A:n cikeaan
Kierto 1 Kierto 2
O/ B \V o B \V 0/ B WV 0Oy ‘B \V
LAY ._/ 0 VA ._/O V\ .J’ 0] v\ ._/0
Oy B N\ /—.—\V 0/ B \v O 7 0Oy B W O /—.—\V 0/ B \V 0/—.—\1-'
1. Passi A:n vasemmasta 2. Passi B:n oikeasta 1. Passi A:n vasemmasta 2. Passi B:n vasemmasta
B:n cikeasta A:n vasempaan B:n vasempaan A:n vasempaan
Kierto 3 Kierto 4

Kuva 7. Samakasi-passien kasienkierto. Suomennos kirjoittajan. (Gandini 2009)

4.3 Bi-passit

Taman kategorian sarjat ovat aina parittoman pituisia, jonglodrin kumpikin kasi
passaa ja ottaa vastaan esineitd. Kasvot vastakkain heitettyna toisen jonglé6rin
kaikki heitot menevat ristiin ja toisen jonglodrin kaikki heitot menevét suoraan.
Monimutkaisia bi-passi kuvioita opetellessa on hyva muistaa, etta heittdva kasi

on eri kuin edellisen pallon vastaan ottanut kasi. (Gandini 2009)

Bi-passit syntyvét, kun parittoman maaran heittoja sisaltavan sarjan pariton luku
muutetaan ylospain ja tai parillinen luku muunnetaan alaspéain. Koska kaikki bi-
passi sarjat muutetaan parittoman pituisista sarjoista, on jokainen bi-passi sarja
muotoa X.5. Esimerkiksi kolmen esineen sarja 2.5p 1 1, viiden esineen sarja 3
2.5p 2 ja seitseman esineen sarja 4.5p 3 3, joka on perinteinen seitseman esi-

neen three count. (Gandini 2009)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jukka Haataja
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kiertoon on peilikuva alla olevasta kuvasta.
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AN 8 A\ e A\ 0/

N\ L

vig-/ © vig/© vig/o0 vig/o0
VAR EVAANEILA AVEVA A\ENIVA AVE7A AVENR Ve o\
1. Passi A:n oikeasta 2. Passi B:n vasemmasta 3, Passi A:n vasemmasta 4. Passi B:n oikeasta
B:h oikeaan A:n oikeaan B:n vasempaan A:n vasempaan

Kuva 8. Bi-passien kasien kierto. Suomennos kirjoittajan. (Gandini 2009)

4.4 Valittomat bi-passit

Valittomat bi-passit ovat todella saman tuntuisia heittdd kuin bi-passit. Sarjat

ovat pituudeltaan parittomia, joissa molemmat kadet passaavat ja vastaanotta-

vat heittoja. Vastakkain heitettyna toinen jonglddri heittédé suoraan ja toinen ris-

tiin. Erona bi-passeihin valittdmissa bi-passeissa on, etta vastaan otetulla kadel-

|& heitetdan seuraava passi. Valittomat bi-passit syntyvat, kun parittoman maa-

ran heittoja sisaltavan sarjan pariton luku muutetaan alaspain tai parillinen luku

muutetaan ylospain. (Gandini 2009)

On kaksi mahdollista tapaa jongleerata valittémat bi-passit. Toinen tapa kuvan

k&sien kiertoon on peilikuva alla olevasta kuvasta.
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1. Passi A:n oikeasta 2. Passi B:n oikeasta 3. Passi A:n vasemmasta 4. Passi Bin vasemmasta
B:n oikeaan A:n vasempaan B:n vasempaan A:n oikeaan

Kuva 9. Valittomat bi-passien kasien kierto. Suomennos kirjoittajan (Gandini
2009)

4.5 Sovellukset

Porrastetuista kuvioista voi myds vaihtaa passiksi useamman kuin yhden hei-
ton. Siind tapauksessa passit saattavat olla yhdistelmi& edella esitetyista tavois-
ta. Parillisen maaran heittoja sisaltavat jaksot voivat sisaltaa klassisia ja sama-
kasi-passeja. Parittoman maaran heittoja sisaltavat jaksot voivat sisaltaa bi-
passeja tai valittbmia bi-passeja. Sarjat, jotka siséltavat enemman kuin yhden
passin, ovat luonnollisesti vaikeampia oppia, mutta monesti mielenkiintoisem-
pia. (Gandini 2009)

Kaikki multiplex-heittoja siséltavéat sarjat voidaan muuttaa kahden hengen por-
rastetuiksi passailukuvioiksi samoja sdantdja kayttden kuin tavallisissa sarjois-
sa. Synkronoidut sarjat puolestaan kaantyvat aina muotoon, jotka sisaltavat
vain klassisia tai sama-kasi passeja. Samaa patee myds synkroinoituhin multi-

plex-sarjoihin. (Gandini 2009)
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5 RYOSTOT

Ry06sto-kuviot perustuvat siihen, etté toinen jonglo6ri korvaa toisen tai
molemmat toisen jonglodrin kasista. Eli toinen jongloori jongleeraa ja toinen

ottaa joko osan tai koko kuvion itselleen. (Gandini & Yla-Hokkala 1998)

Puolirydstot on hyva tapa opetella ryostdja. Puolirydstoissa jonglodrit seisovat
vierekkain. Vasemmalla puolella oleva jongl66ri ottaa vasemmalla kadella
oikean puoleisen jonglodrin vasemmasta kadesta tulevan heiton hieman
normaalia korkeammalta kiinni, ennen kuin se tulee toisen jongl66rin kateen.
Rydstanyt jongloori palauttaa esineen toisen jonglodrin kaden alta takaisin
kuvioon normaalilla kaskade-heitolla juuri ennen toisen jongl66rin seuraavaa
vasemman kaden kiinniottoa. Kun rydstaja rytstaa jokaisen esineen,

kummallakin jongl6orilla jaa toinen kési kokonaan vapaaksi. Sama toimii

tietenkin myos oikealla puolella olevalle ja ulkokésilla tehtyn&. (Frost & Stillwell

3 -

1990)

Kuva 10. Puolirydst6. (Gandini & Yla-Hokkala 1998)

Hidas koko ryosto alkaa kuin puolirydstd. Sen sijaan, etté ryostaja heittaéd esi-
neen takaisin, han heittdakin sen omaan oikeaan kéteen ja ryostaa kaikki kolme
esinettd samaan tapaan yksi kerrallaan. (Frost & Stillwell 1990)
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Nopeassa kokorydstossa ryostaja kayttaa rydostamiseen molempia kasiaan
(Frost & Stillwell 1990). Ryostettédessa kaikki esineet, voi jongloori rydstad ensin
joko ulko- tai sisakadelladn. Kuvassa 11 jongloori rydstaa ensin ulkokadella
ulkokadesta, toisen pallon sisdkadesta sisa- kateen ja taas kolmannen
ulkokadesta ulkokateen, niin ettd jokainen esine paatyy hanelle. (Gandini & Yla-
Hokkala 1998)

Illustration 2

Kuva 11. Nopea kokorydst6. (Gandini & Yla-Hokkala 1998)

Ryostettydan kaikki esineet jongldori voi jatkaa jongleeraamista kolmella
pallolla tai toinen jonglodri voi varastaa ne heti takaisin, ks. Kuva 12.
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Kuva 12. Takaisin ryostd. (Gandini & Yla-Hokkala 1998)

Sisdkadella ensin rydstaminen on paljon vaikeampaa, ks. Kuva 13. (Gandini &
Yla-Hokkala 1998). Oman kokemuksen perusteella tama helpottuu
huomattavasti, kun ryostaja astuu toisen jongléorin eteen samalla, kun han

ryostaa esineita.

Kuva 13. Sisakasiryostd. (Gandini & Yla-Hokkala 1998)

Kumpaakin koko ry6stotyylia voi helpottaa jongleeraamalla hieman hitaampaan
rytmiin kuin yleensé yksin (Frost & Stillwell 1990). Ryostot voi suorittaa myds
vastakkain (Gandini & Yla-Hokkala 1998). Ryosto6ista on olemassa lukuisia eri-
laisia versioita eri maarilla. Kun kolmen esineen rydstojen perusteet ovat hallus-
sa, voi kuvioita alkaa varioimaan mielensa mukaan. Ry6stokuvioihin on mahdol-

lista lisatd myos liikettd, jolloin kuvioista tulee monesti eloisampia.
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6 LOPUKSI

Tassa opinnaytetydssa esitetyt teoriat saattavat aluksi tuntua monimutkaisilta
ymmartaa. Asian ymmartaminen vaatii paneutumista ja harrastuneisuutta asi-
aan. Suosittelen aloittamaan yksinkertaisten kuvioiden muuttamisella kaytan-
toon. Kaytannon avulla teoriaa alkaa ymmartad pikku hiljaa. Mitd syvemmalle
teoriaan uppoutuu ja paneutuu, sitd kiehtovammaksi se muuttuu. Kahden ja
useammankin hengen jongleerauksesta on hyvin saatavilla videomateriaalia.
Se on myds oiva apu aloittaessa tutkimaan kahden hengen jongleerauksen sa-

loja.

On hyva valita harjoituskumppaniksi ihminen, jonka kanssa tulee hyvin toimeen
ja on mahdollista I6ytaa yhteinen jongleerausrytmi. Myos aikaa on syyta varata
tarpeeksi ja lahtea matkaan tutkivalla asenteella. Jos vékisin yrittdé heti saavut-

taa jotain, luultavasti turhautuu ja homma jaa siihen.

Teoria itsessaan ei tule muuttumaan, koska se perustuu matematiikkaan. Jong-
leerauksen matematiikkaa on tutkittu niin pitkaan, ettd sen kyseenalaistami-
seen ei mielestani kannata tuhlata aikaa. Uusia keinoja ja tapoja tehda kuvioita
ja variaatioita puolestaan riittda melkein loputtomiin. Mieli avoimena luovassa
ymparistossa pystyy yksinkertaisillakin kuvioilla saamaan aikaan todella mielen-
kiintoisia juttuja. Toivottavasti tdméa tyd on herattanyt lukijan mielenkiinnon ja
saamme nauttia tulevaisuudessa toinen toistaan hienommista kahden tai use-

amman hengen jongleerausesityksista.

Minua tdma tyod on vienyt syvemmalle jongleerauksen matematiikkaan. On ollut
mielenkiintoista huomata, kuinka jo kaytannéssa osaamani kuviot teoriassa syn-
tyvat. Olen varma, ettd tulen tulevaisuudessa hyddyntdmaan opinnaytetyotani

seka taiteellisessa, etta opettajan tyossa.
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Liite 1

Porrastettuja siteswap-sarjoja

(Gandini juggling 2013)
Jelbieds
il -l el Peosds Peosd Psde

Seffx 3 Selfx 4 Selfx 2 Selfx 5 Selfx 3
apn spoo | [4p1elp0]| [7Spoo00] [32ipom 45:1.501.5000 | [S111p01][32p0130] [311p1p12g] [3p012p120
2pl 42000 | |3plpzpo| |S-Sp000n |  [31.sposo 35p1.5g11.5p0 | |S0111p1 |[32p0112| [31p1p11p2|[301p21R2p
21 41100 | |3pip1ip| |61-5p000| |31.5p012 3.5p1.5p02 500 | |5p01111|(3131p07| [3p1p111p2||301p2pize
2011 | |3plpip| [5-Sp0011| |311.5M0 35p1.5p011.5p | |4p11111|(311p130| |[3p1p03p02||2p22p2p01

403p011 |[3p11130|  [31p01p22p| (220201200
40131p0|[3p11112|  [3p1p0r2p2|[22021 p200
4012011 |[311p112|  |3p05p03p0| [2p2210101
401p013 |[31p0302(  |3p0301R2E| (220210110
-21.5p1.5p0 | 3300800 (3100122  |3p0apo12p| |2202p1 110
5211.5p2 500 | |3301p11 |[3022p11|  |3p022p2p0| [2p22p1101
5e11.5p10.50 | |33p0011 ||30221p1|  |3p0z2ipip||Zpi2ip2ip
50021.5p1.5p | |3p30030|(2221p11]  |3p022plip||2Ip21p21p
1.5p1.5p11.5p | |3p30012 (2220111  |3p0121p2p| [2p12p1210

401 1p 2p2p2p0 2.5p 302 5011 :315p1 5p15p|:|
3zp01 2p2plip S11.5p00 3021 .5p1
3pll 2p2lplp| [$0Z5p00| |ZS5p1112
alipl 5011.5p0| |221.5p11
31pl2 4. 5p0111
3021p 411.5p01
302p1 407 5001
22p11 4011 .5p1
221p1 3.5p1111

u.............

o 2 iy i
: st Feiod®
Self x 2
|3p1p 3.5p13.5p11 | |501p03pa ||4p3004p1 | [412p311p | [33p3p1 11| |[44plp1 p2pD| [4p2p04p2p0 | [4p1p03p22p
N 3.5p132 5p0| | 500402 1p || 43p0023p| [4p123p11 [|33p311p1 | |441p1plplp| [£402p04p 1p | [4p1p032n2p
Period 3 3.5p1311.5p | | 5004p201 || 4p30023p| [4p12311p || 3p33p030| |44p1p1p] 1p| [452p03p3p0 | [401p3p1p3p

2 |531.501.500 | |3.5p1300 5p | | 50085010 ||4p2dzp00| 41205011 | |3p3301 02 | 441011010 | |402p05012p | |401p2p203p
511.5p2 500 | [3.5p122 501 | | 5008p3p1 ||4p2411p0||412p221p | |3p33p012 | |4p4p1p111p | [4p2p03p0sp | |3p3p3pap00
511.5p11.5g | [3.501221 50 | | 50035220 || 4p2ap300| | 41252200 | |332p31 00| |4p4p1p0300 | 4520023015 | |3p3p3p201p
S11.5p07 50 | [3.501122 5¢ | | 50082020 || 4p232001 | |4p122210 | | 330231 00| |4p4p1001 2p | 4520022020 | |3p3p320010
503.501.5p0 | [331.5p1.5p1 | |5003p04p || 45231 1p1  |4p122p1 |[332p2p11| |4pd1p01p2p| (42601pde1p | [3p33p1p2p0
500 | |32 5231 5p0| | 5001 2pdp || 4p23p111| 41200230 | | 33202101 | |4p4p100050 | |422p01401p ||3p3p3n1 200
50003p4p || 42p3p0ao| |41p2p023 | | 33022011 | |43p1p3p1p0 | [4p2p01203p |[3p331p1p1p
£21.5p1 | |4p4p4000 ||42p3012 | (41104110 || 33022101 | [4p31p301p0 | |42001 230 | [303p301 110
5021 5p1 5p 32 50027 5p| |4p4pa001 || 42p30012 | (41014101 || 33152630 | (4531520200 | | 42000330 | [3p3p31 1010
S011.5p7 5r | [31.5p7 5530 | 4p43p001 ||4p2p3003 | [4p114p11 |[3p312p30| |43p1525200  |41p4p1 1p1 (|3p33p1p11p

e 31.5p2 5p12 | | 442p01p] || 4pZ231p0| [411p3p30 | |331p21p2 | |4p31ple] Ip| |41pd1piplp | |3p3p3plEp0
Selfnd 31 5pz1 5pi2 | [44p2p011 (| 4p2221p1 [4p1133p0 | |3p312p12| |4p31521p1p| | 4p1p411p]p (|3p3p301p2p
4pZ23p11([4p11312p | |33 1p2pl2| [43plp2iplp| |41pdplplpl | |3p3pipd]2p

&1plp0 42pZp0d40| [411p3p12 | |33p033p0| (43plplpl p| |4p1p401p2p | |3p32p3p1p0
&p11p0 42p2p013| |41p131p2 | | 3p303p30| |4p31p01p3p| [4p1p3pd0ip | |3p3p23p1p0
&R0z 42p141p0| |4p1p1303 | |3p303p 12| |43plpd1p3p| |4p1p3pdp0l | |3p3p2ip2pl
Hp011p 42p12p30| | 4p11303p | | 33p0313p| |4p2pdplpl0| (41p3plp21p | |3p32p2p2pl
Sp2p0l 42p121p2| |411p231p | |33p023p] | |4p2pdp]1 1p0| |4p1p3pl2pl | |3p3p22iplp
51p2pD 42p12pl12(|4p1123p] | |3p30231p| (42pdplplpD| |41p3plp2Zpl | |3p3p2ipl 1p
splipl 42p11pd0| |41p12p31 | |3p3022p2 | |4p2p3p3p00| |4p1p3pl21p | |3p32p21plp
51plip 503p121p | |4p40301p |[4pZ1p140| |411p22p2 (| 33p0223p| [4p2p32p0ip | | 4p1p3pldpl |[3p32p2pl 1p
5pip0z 503p12p1 | |4p4012p1 ||4p2p1140| |£p11222p | |32p32p02 | |452p3p12p0 | |4p1p3p022p | [3p3p12p3p0
51plzp 5pla0cpl 4401p2p] ||4pZp1113| |41p12p22 | |3p232p02 | (42p3p1p2pD| [4p1p23p1p] ||33p1p2eip0
Sp0pl 503p03Gp1 4pd0N21p || 42p11p13 | |4p1p1 123 | |32p3p130| |4p2p3p1 11p| [41p2p31p1p | [Ip3p121p2p

=p021p _--31:u|1a sp| |503p022p | 4400p21p ||4p21p113][£1p11p238 ||3p23p130| [42031p1p1p| |41p2p3p1p1 |[33p1p2012p
5p03004p | | 4p4009p1 ||42p04200 |£p11123p | |32p31102 | |42p3p1011p | [401p23101p | |3p3p12012p

43p1

¢p§'1§3 503p004p | | 4p40023p (| 42p041 10| |41p1p033 | 32p3p1 12 [4p2p31 1015 | [41p2p2p21F | [33p1p21R2p
475300 5pO23p11 | | 43p401p0 ||42p03p30| |411p033p | | 3023112 | |42p3p03p0 | [401p22p2p1 | [3p3p03R3p0
42011p 50231plp | |4p3401p0 |(42p08p12| [41p0331p | [3p23p1 12| |4p2p3p012p | |4p1p22p21p | [Ip3p03pl2p
dpZpll 5023p1pl | |43p301p1 ||42p023 10| [41p03p31 | |3p222p30| |4p2p301p2p | [41p2p2p2pl | [Ip3p023pip
4p21p] 5022p21p | |43p3p011 ||42p022p2 | |41p082p2 | | 32p22030| |4p2p3p0030 | (421 1p4p11p | [3p3p022e2p

47p0cp | |41.5p1.5p03 | (5022e3pl | |apas01p) ||42p0033p( |41p03p22 | |3p222102 | [4252p3p 160 |451p14p1p1 ||3p23p1p3R0
4plpan | |415p11.5p2 | [SPO1Sp01 | | 4p330011 ||4p141200| (40401030 | |32p2212 | |422p23p100 | (41p1p41p1p | |3283R1R3R0
411p2p | |41.5p031.5p | [S01p501p | [4p313150 (41415200 |403p32p0 | |3p222p12 | 4520225200 | | 451 1p363p0 | |3p231p102p
spip12 | [41:5p02.502 ( [S014p1pT | 143013100 ||4141p1 10| [403p3p11 ||32622 102 | 4202020200 (4101030102 | (3263101020
spoupn | [4115p2.501( [5R014p11 | 143012211 ||414p1011|[4D3p311p | |3p13131p| 45262201 15| |4p11p3p12p | |3263p1R12p
405pip | |411.5021.5p | [5P0133p0 | |4p312011 |[4p145111(|408301p1 | |31316220 | 4252021510 | |421p13102p | |3p23p1p12p
4poapt | |411.5p03.5p | [SO131p2p | |43p121p1 ||4p140300| (40231010 | |3p131202 | |422p22 101p | 4211 p3p05p | |3p22R2R3R0
402p0p | |402.5p1.501 | (5p0N303p | |43p10040 |[4p140125( |4032p21p | |31p3p122 | 42520201 1R | |4p1p1R3p03 | |325262p500
spoazp | [4031.5p1.5p( (S0153p05 | |4p31p040 ||41p40102| [403p221p |[312p312p| [4202p01030 | |4p1p12p3p1 | |320262 1020

2 5p2.5 5p0123p1 | |4p31p013 || 4p140030| | 4032p2p1 | |3p123p12 | |4p21p4p1p0| (4101526310 | [3p22p2012p

: . 5012p3p1 | |43p1p013 ||4pip4003| |403p22p1 |[31p23102 | |452p14p1p0 | |4p11p23p1p | [3p22p21p2p
331plp | [#02.5008.5p( ($012522p | |43p032p0 ||4p133p01 ||403p025p |312p222p  [4p2p12p3p0| |4p1p12622p | |32p2p2R 1 2
3p3lip | [4011.5p3 5p| |5012p04p | (4p3032p0 (|4p13301p) |[40131p3p | (3152222 | [4521p2p3p0 | | 4011522020 | [3p1p3p131p
33plpl | [|3-5p3.5p111| [S01p2p04 | | 4303116 || 413162 16| [401p3p13 | |3p122202 | |4221p2p12p| 4151020202 | |3p13 162020

3p3pll | [3-5p32.5001| [S01p141p | |43p03p11 ||4p13120] (40102205 4521p21p2p| |411p1p203p | |3p1p3p1 22
spatep | [2-5p311.5p1| |3P0114pT | f4pa03p10 (|4131R201 | [40122230 4p2p12p12p| (£4p11p12p3p | |31p3p1p22p
3p221p | |3-5p302.501| (5R01123p | (45003110 |[41p3p031 | [4003263p 4p2p121p2p| |4p1plp12p3 | |31p2p31p2p
32p21p 3.5p3021.5p | |501p12p3 43p027p1 (| 4p1303p1 | |4003p23p 4p21p2p03p | [41p1p1p2p3 | [Ip12p3p12p
3p22pl | [3-5p231.5p0| (S0111p4p | |4p302201 ||41p3p022  [33p3p300 4520126030 | |421p1p08p3 | |3p1p23p1p2
32papl | [3-5R225p11( (5p01114p | 43002216 || 4p13022p  |33p32001 4p2p111p3p| |41 1p0303p | |3p12p2202p
spizep | [2-5p221.5p1| |50Tpllpd | |4p30221p (|4p123250| 33301010 42p11p1p3p | [4p1p03p3p1 | |3p1p22p2p2
31pzpz | |3-5p1.5p113| (SO1p042p | (4500041 || 412p3200( (33310161 4p21p11p3p | |4p1p033p1p | |31p2p2p22p
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47013
413p2
4132p
40303
33p31
3331p
332p2
33p22

feoed®
Self

Liite 1

Spdplpl
Spdlplp
Sp2p2pl
Ip2pdlp
5p2p03p
5ipdplp
Splpdip
$1ppZp
Splp2p2

Sellesis
447 5pi s22p123| [ 4pdp133p0| [43p12pdpl]  [4pipdp1dl 4pdpip3p03p
441.5p03 521p502( |5003304 441p3plp2 | |43p1p2dip| |4pldpldpl dpdpip23pip
44031 5p 52p1502( |44p4030 4pd131p2p| |4p312pdp1 | |41pdipdip|  [d4pd1p2p3pip
4407 5p2 521p403( |d4pd012 4dpp3p12| |4p31p24ip| |4p1d12p3p|  |4pdplp22pZp
43 5pd01 52p1403( |44d00p2 dpdpl312p| |4p312p23p| |4p14p123p|  (4pdipZp2pip
43 5p302 52p1133( |4pdd003 4pdpl300p| |43p1p22p3| |4ipd1p2p3|  [dpdpipldpip
43.5p131 521p133( |443p031 4pd1p3p03 | |4p31p22p3| |414plpZip|  [ddplplpdpip
43 5p122 52p0404( | 44p3031 4pd12p3p1 | |43p12p23p| |4plpd12p3|  [ddplp1p2pde
52p0134( |44p3022 441p2p31p| |4p3034pip| |4141p2p3p|  [4pdpiplzpip
515121p| |443p022 dpdpl23p1 | |43p0Gpdpl | |41pdplp23|  [4pdpip0dpZn
51512p1( |442p0d1 44p1p231p| |4p30Gp4pl | |4plpdpl23|  [4pdpipGpip
515p031( |442p023 Apd12p7Ip| |43p034pip| |4p1403p3p|  [43p1p3pipdp
5150301 |4pd1303 441p2p2p2 | |4p3032p3p | |4p1p403p3|  [4p31p3pipip
'x 5 515p022( |dd4pr222 dpdpl227p| |43p032p3p| |4p1333plp|  [4p31p2pdpip
B 515027p| |441p033 44p1p22p2 | |4p30Gp23p| |41p3p3p3l 43p1pZpdplp
515004p( |44042p1 441pipdip| |43p03p23p| |4p133p3pl 4p3 1p2p2p3p
3.5p3.5p35p11 | [514401p( [4403p31 dod1pldip| |4p242p3p0| [41p3p331p 43p1p2p2pip
3.5p3.5p32 500 |514p401| 4403310 4pdplldpl | (42pdp2p30| (4p133p22p|  |4p2pas2p3pD
3.5p3.5p3115p( |514p302( |(4403p22 d4pl1pdpl | (42pdpZp12| [4p1332p2p| |4p2psclplie
3.5p3.5p300 50| (5143p02( |44082p2 dpdpl123p| |4Zpdp21p2| |41p3p3Zp2 dp2pdn? 1pZp
3-?3-3"25 1:j:1 514p131| |43p4040 44p]1p23p| |4p242p12p| |41p3p3p22 pdp2p03p
5p3.5p221.5p| |514131p| |4p34040 441p1p2pd | |4p242p03p| |4p1p23p23|  [4p2pdplipip
3.5p3.5p13 501 |514p122(  |43pema 4pd1p12p3 | (42pdplpd0| [41p2p32p3 42pdp1p1p3p
3.5p3 5p122 5o |5141202( |4p34013 ddp1p0dp2 | |4pZpdpldn| |£p1232p3p 4p2pipdpZpl
3.5p33-3p15p1 | |5141p04] |4p33041 4pd1p047p| (£p2411p3p| [412p3pZ3p 4pZpipdpl ip
3.5p331.5p15p| |514032p| |43p3041 4c41p03p3 | (4pZpdpl13| [41p2p3p23 4p2p34n1plp
3.5p32 o1 (5140302 |4p33023 ddp1p033p| (42pdpip13| [412p32p3p 4pIp3p3pipd
3.5p32 522159 |s1242p1| |43p3023 4pdldpZol | (42p3pd2p0| [4p123p23p 4p2p3p3pl2p
3.5p231.5p2 5p( |5123p31| [43p1340 dpd0d4p?1p| |4Zp3pdlip| |4p1p232p3 4p2p33plplp
3.5p27 503 5p1 | (512331p| [4p31340 4p403p3p1 | |4p234pipl|  [411p3p33p ApIp3p3p03p
3.5p20 5020 5o 5123023 |[4p31313 4pd033plp| |42p341p1p| |4p1p133p3|  [4p2p3p23pip
3.5p1.5p3 5013 |s1232p2( |43p1313 40403p27p | (4pZ3pdpll|  [4p1133p3p 4p2p32p3pTp
3.5p1.5p27 523 | 512p304| [43p1241 4p4032p7p| |42p3p3p30| [4113p3pd3p 4p2p32plple
3.5p132522 50 |512p124| [43p1723 4p34p31p0| |4p23p33p0| |41p1p3p33 ApZp3p22pTp
325p315p2 50| (s121p24( [4p24140 4p343p1p0| |42p33pip2| |403p32p3p 47p3p1pdpip
! 32502 5022 5p | [s104p31| |4p23303 43pd3plp0| |42p3p3p12| |403p3p23p|  [4p2pipldpip
53.5p112 i 5114301 |4p23141 43pdp31p0| |4p23p312p| |3p33p3p30| [42p3p1p2pip
52 5pSO0 5114p22( |42p3033 4p342p2p0| |4p2331p2p|  |33p3p33p0|  [4p2p3pl 2pdp
2 Selfx 5§ 511pd0d| |4p22340 43pd2pIp0| |4p23p303p| |33p3p312p|  [4p2p3p0Gpip
- 5114045 |4p22313 4p34p2p11| |4p2p33p03| |3p33p3p12|  [4p2p23p1p3e
Fapeesd 5113302 |4pz2241 dp3dppl | |42p3p231p| |3p3dspipz|  |42p2p3pipae
EP“ﬂI S11332p| |4p22723 |  |4p342p1ip| |42p32p3ip| |3%0330p2p|  |42p2pzpdpip
P““m 511134p| |42p1413 43pdpZpl1| |4p23p23p1|  |33p3p23pl 4p2p2Ipdplp
?“"Imz 511p134| |42p1233 43pd2p11p| |4p232p3p1| |33p32p3pl 4p2p2pIplp
527 5p12 5P4:|mz 505p041( |41p4033 43pdpD1pl | |4p232p22p| |3p33p231p| [42p2p2papip
5221.5p2 4e1131 so5p023| |414083p 43pd01pdp| |4p23p222p| |3p332p31p|  [4p21pdpipip
521.5p40 1132 504p501( |413331p 4p3400p3p | |42p3p22p2 | |3p332p2p2|  [4p2pldpipdp
521.5p13 i]‘*l’ = 504501p( |4133p31 43p3p32p0| |42p32p2p2 |  |33p3p222n|  [4p21p2pSpip
514.5p02 53"‘: m':":'l 5043003( 413322 4p33p32p0| |42p31pdlp| |33p32p22p|  [4p2p12p3p3p
5142 500 53FI3E|3 504p303( |41332p2 4p333p1p1 | |4p23pldpl | |3p33p22p2|  [4p2p03p3p3p
51411.5p [ 5042p04( |41p1333 43331p1p| |4p2p314ip| |3p23p232p|  [4p1p3padpip
51402 5p 53PI 123 504141p| |40332p3 43p3p311p| |4p23p123p| |3p232p3lp|  [4p1p3p3pipl
513.5p30 h0a0d 504p141( |4033p23 43p33plpl | |4pIp312p3 dp1p3p32plp
513.5p12 ﬁpﬂm 50412p3( |333p330 43p33Tplp| |42p31p263 . 4p1p3p3p22n
51231.5p 53Pu|1u 504p123( |33331R2 43p3p3p11| |4pZlp303p3 - & 4p11p3p3p3p
5122.5p2 szp-épm 50411p4| |3332p22 4p33p311p| |42p3p033p « 4p1plp3p3pd
[ 504047p| |333p222 4p33p3p11| |4pZp23pd0 3p3p3p3p3pd
iosohs 5040303 43p3p221p| |42p2p3pdo| [34P1RIPIRIP | |3p3p33p1p2e
E;‘Z'f‘sggz S03p304| oo ge 4332201 |4p7p23p13 54plplp2pdp | |3p3p3papian
Al 12 5pO3304 E:rzf 4033p721p| |42p2p3p13 ggP}PgP}P;P 3p3p32p3plp
el g 503p124 x 43p3p22p1 | |4p2231p3p PIp3plp2p | (3p3p3p23p1p
[ P':'I 50Z23pd1 43p32p21p| |4p222pdpl1| [S3P1P2p3plp | |3p3p3Zplple
5 ml’;gz s02341p| [ampzip | 4392216 | |4p2p2241p 53plp2plpdp | 30303022020
: P 502323 43p32p7pl | [42Zp2p2d) S2pdplplpdp
5330131 F2 44pZp27p] p32plp 2p2p2dip
503.5p13 EZEPIEZ 50232p3| |g4opop0p) | [49332p201| |42p2p2opd Sipdplpdplp
5075014 - p . 50231pd|  |gapopnonp | |4633p0481 | |4p2p22203 Sipiplpipip
S0Z41.5p '*’Pf':'l sp02314| (ghchoo ] | |4303p0401 | (4222025 ggp?ﬂplnép s
5027503 mm‘]Ez 5022724 |gapoc0ap | [4933P023p| |4p2p14p13 52P$§3P1P Equi
3021 ._5?4 5o 5 SPOZ24| | gapop02ap | [43p3p023p| (42p141p3p F PP &
50142 5p !pﬁﬂl 5014pd1|  |grpdopo | [4301p3040| |4p21pdp1d Sipizdplzip
5013.5p3 5522222;;2 s014r23| [gnan1apnt | [4931p3p40| |4p21p23p3| |4P4e]p4e2e0 Ins Bi
5003.5p4 B - 501342 |ggnpdipip | [49313763p | |4p2p12363 4pd1pdpiplp
e B i 50133p3 43p131p3p| [42p12p330| |4P4RlPSRlip
c0314 | [3221pdl 44p1pallp : g 2003 4pdp1p3pdp0
scooza | [522R141 %Hﬁ apdldnip] f;g}':gs}g y 'IpaI':E?F 4pdpipiplZp
43 5221523 44p1p3p30 P F Pl |4pd1p3pipzp
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Liite 1

Periad 2 Galafask .
Pomrad® Sy
Selfx 4 Selfx 2
Splp SpZp23 43 5p3.5p31] [52p143p3 441pddp | [512p3p3pdp | [4pdnZadpip
43 5p3.5p22| | 52p1 4p33 441p42p3 | |S04pdpipdp | |44p2p34p1p
pd| |43 50331 5p| [521p43p3 4pd 14023 | | 504p2p3pdp | |44p2p3p23p
43 5p37 503 | | 52p0dp3d 4dp134p2 | | 503pdp2pdp | |4pdn2ip23p
43 5p133.5p| | 52p0d3pd 4pd 1347 | | 503p3papdp | |44p2p32p3p
2.5 51512pdp 4413303 | | 4pdpd4p2pl | |4pdp2azpap
51503pdp 441p3p33 | |dpdpdpdpl | |44p1pddpip
1 5 515p034p 44013330 | | 4pddpdpipl | [4pd1pdpdip
535p-4115p 514pdpal 4p34p340 | | 4pdddpipip | [4pdpldpdpl
53 5pd0e 5 41 5p’35p33 5144p31p 4p343pd0 | | dpdpddplip | |44p1pe2pap
53 5p3 5p30 413.5p33.5p| | 514pd3p1 43p4p340 | | 4pdpdp3Ip0 | |4pd1pp2e3
53 5p3.5p12 3.5p33.5p23| |51443p1p 43pd3pd0 | | 4pdpd3pIpa | |Lpdplp23p
53 5p231.5p 3.5p332.5p3 | |514pdpa2 4p343p13 || 4pdd3pipap | [4pd1p3pdap
53 5p27 552 51442p7p 4p34p313 | | 4pdpd3plap | |4pdpl34pIp
53 5p1 .5p50 5144p2p2 43p4p313 | | 4pdpdp312p | [44p1p3pdn2
53 5p1 5p14d 514pd0dn 43pd3p13 || 4pddpaipap | |44p1p3paap
53.5913.502 514p332p 43p4p241 || 4pdpd3p0ap | [4pd1p3pIp3
514p33p2 4p34p241 || 4pdpdp30ap | |£pdpl33pap
5143p32p 4p34p223 | |4pddTpSplp | (43pd3plpdp
5143p3p2 43p4p223 | |4pddp2pdp] | |4p34p3Tpdp
5141p3pd 43p33pd] || 4pdpdp23pT | |4p343p1R3p
514p134p 43p3341p | |4pddZplplp | |43pdp3ipdp
512pdp2d 4p3ddpd] | |4pddp2pdip | (£pd4pZpdnl
51242pdp 4p33341p | | 4pdpdp22ap | [43pdp2pdpl
5123p34p 4333203 | |44pdplpdpl | [43p42p4p1p
512p33pd 43p33p23 | |4pdpd1dpip | [4p342pdplp
511pd3pd 43p332p3 | | dpdpdpidp] | |43pdp2p2ap
S114p3dp 4p333pd | |44pdipdplp | |43pd2plpdp
51143pdp 42p4p233 | |44pd1p2pap | |4p342p2pap
511pdp3d 42p342pd | |44pdplpdip | |4p34p2p2ip
505p0440 4p234pdd | |4pdpdpl23p | (4p33p3pdpl
5p045p04 45233303 | | 4pdpd1 2p3p | [43p3p3pdpl
504p504 42p33p33 | |4pdpdldplp | |43pdp3dplp
- S0dpdpd] 4pdpdlGpdp | |4p3ipddplp
54p03p Period 5 5044pd 1 p 4pdp34pTp] | |4p33p32p3p
5pd03p gﬁ;‘f 504pdp23 4pdipdplip | |4p33p3pdip
53pdpl 5044p2p3 4pdp34pdip | |43p3p32pdp
spaaip |[555 5p1 5p0 504d4p1pd 4pdipdplp] | |43p3p3p23p
53pipl | |52 Spl SpDadpld 4pdip3pipl | |4plpip2dip
2 S50dipdip o= | |4p43p33p1p | [4p2pdp23p3
504pddlp | |4p4e33pdp] | [4ZpdpZpddp
504p33p3 Equi | |4p4p333p1p | [4p242p3R3p
5043p3p3 Bi 4pdipiZpip | |4p2p34plpd
5042p3pd | |#p4p332p2p | [£p23pLp2ip
5143.5p1. 5|:| 504pl144p Ins Bi | |4pdo33p2ap | (42p3pd2p3p
5147 Sp0d14pd 4pdip3p2ip | |42p3p3p3ap
513.5p3.5p2 503pdp24 44p7p3pdp] | |4p2p33p3p3
513.5p32.5p 5pD34p24d 4pdp23pdpl | |4p23p33p3p
] £ alidecds
Period 2 E«ll ml ms
= g ]
SpSp3lp 5.5p5.5pd1 5p1 5.5p3.5p25.5p1
ssp.-m- 55p3plp 5.5p5. Sp:ﬂspz 5.5p3.5p24 502
553p1 | [5pSp2p2 5.5p5.5p2 5031 5.5p3.5p233.5p
5p522 | [55p2p2p 5.5p5.5p2_5p22 5.5p3.5p224.5p
5522p | |5p51p3p 5.5p5.5p1. 59.41 5.5p3.5p1.5p25
55p13 | [5SpSpipa 5.5p5.5p1.5p23 5.5p35.5p1.5p2
5513p | [5pSpodp 5.5p5.5p05 5p1 | [5.5p41.5p3.5p3 | |5.5p341.5p3.5p 5p0d. 5
55p04 | |Sdpdpip 5.5p5 5p04 502 | [5.5p415p1.5p5 | |5.5p331.5p4 5 5.5p1.5p55 500
Sdpdl | |5pddpip 5.5p5. spmasp 5 5pd05.5p2 5p ; 5.5p1.5p53.5p2
54p23 | |54p2p3p 5.5p5.5p024 5 5p403.5p4.5p X
53p51 | |5pd2pip 5.5p55.501 500 | |5.5p3 5p5.5p30
5p333 | |5p3s5pip 55p5_._15p1 5.5p3.5p5.5p12 5.5p1.5p4. Spd2
53p24 | |5p3pSpl 5.5p531.5p2 5¢ | [5.5p3 5p4 5031 5.5p1.5p4. 5033
52430 | [Sp3pp2 5.5p52 2 5.5p3 5pd 5p22 5.5p1.5pdd3 5p
524p3 | [53pdpZp 5.5p52_5p 5.5p3 5pd4. 5p0 5.5p1.5p43.5p3
514pd | |53p3p3p 5.5p52 5022 5p | |5.5p3.5p43.5p01 5.5p1.5p41 5p5
51pd4 | |5p3p3ap 5.5p52 5p13.5p | |5.5p3.5p422 .50 5.5p1.5p2 5035
44470 | |Spap2dp 5.5p521.5p3.5p | [5.5p3 5p413.5p 5.5p1.5p244 5p
44p33 | |5p32pdp 5.5p504 502 Sp 5.5p3.5p35.5p0 5.5p1.5p1.5pd5
443p3 | |5p2pdip 5.5p503 5p3.5p | |5.5p3.5p33.502 5.5p15.5p14.5p
Sp2pdpd 5.5pdd 501 5p2 | |5.5p3.5p332 50 5.5p14.5p4 Sp2
Spldpdp 5.5pdd1 5p2 5p | |5.5p3.5p314 50 5.5p14.5p33.5p
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Liite 1

Period 5 7 alalzeis
=
55pl4 524 5p 5550033 |[54pd134 5p5dn2ip2| [552p3papa| [S4pdp3spz| [Spadpd2ap | [52pSzeapd
5.5p144 527 5p 554p502 | 5452451 554p2p3p2 | |5pS523p33p| |S4pdipSZp| |S3papdp23 | |5p2Sp2adp
55|:||-|35p3 5p 514.5p 55p4502 || 54p2352 554p7p3%p| |5pSp225p2| |Spddplsp? | |534pdipdp | |5252p3pdp
5.5p133.5p4 50 ||513.503 55p4403 || 54p2334 SpSdnldp?| |552p2p57p| |S4pdplsp? | |Sp3dpdldp | |5p2523pdp
5.5pl2L 5 45045 5540403 || 5p35350 554p1pdZp| |5pSp2234p| |S4pdip3pd | |Spipddpld | |Sp2S1dndp
4 5504133 || 5p35314 spSpdldp?| |552p2papd| |Sdpdpisdp| |S3pddpipd | |5zpdpdpdz
4 554p133 | 5352R51 5pS4pl133p| |5pS15p3p2| |Spddplsdp| |S3pep3dzp | |52pdpddzp
4 553p404 || 5pa5251 554p1p3p3| |5pSldpdp2| |S4pZpapsS1| |S3pddpdZp | |Sp2ddpdp?
4 5pE3404 || Sp35Ta4 SpSpd133p| (5pS143p3p| |S4plpap2d | |Sp343pdp2 | |Sp2ddpazp
4 5530152 || 53p4504 553pd3pip| |5pS14p33p| |S4p242pdp | |Sp34p34p2 | |52pdpdpEs
2 5p4 4 5p53152 || Sp3d450 5pSp3dpdl| |54pSdpapl| |S4pop3sep| |Sp343pacp | |S2pdpdsps
55.4.5p1.5p1.5p |4 5p53134 || 5p33451 553p4p3ip| |54psdp21p| |S4p2apspz | |S3p4spaps | |Sprddapip
5535p15p 5p (|4 553p134 || 5p33asz 55pipdpd1| |5pd53p3pl| |Spd23psp2 | |Sp34p333p | |Sp23pddp
7 5p3. 4 552531p || 5p33334 55p3pd3pl | |54p533pip| |S4p23p34p| |53p4p3ap3 | |52p3pdapd
4 5502531 || 5251440 5pSp3d3pl | |54pS3p3pl| |Spd23p3dp | |S3pd2nSIp | |Sp2343pdp
4 5552527 ||52p5144 553pdp0n?| |54pSp3p31| |S4p0p33pd | |Sp34psp2 | |52p3pdpid
4 55252037 || 5244033 5pSp3dp22| |54ps3zpop| |Spdidpspz | |534p2padp | |523pdpadp
4 5pdd2 Spl Sp || 552p504d || 5244303 55pipdp22| |54p53p22p| |(54plpLp5SZ | |Sp34p23dp | |523pddpdp
4 5043 5p3.5p2 || 5p52450 || 522444 553pd2pZp| |SpdSp3p22| |S4pldpsp? | |S3pdZpipd | |52p2pdpsd
4 5043 5p32 5p ||552441p || 514434 SpSp340dp| |5pdS3p0dp| |S4p1pdsZp| |Sp3pd23pd | |5p2244pdp
4541 5p3.5p4 ||5ps2414 (|51 44504 S5p3pdldp| (54p53p0dp| |S4p143pdp | |Spipdldpd | |522pdpddp
45344 501 .5p || 5524104 || 4444400 553p3p3p2 | |54pS12pdp| |S4pipap3d | |S3pap1ddp | |514pdapap
452347 503 .5p || 5502333 || 4444203 553p3p32p| |Spdsp0sp2| |S4pld4p3dp | |S34pipddp | |514papadp
45233 5p4.502 || 5ps2252 || 4443033 5p5p333p2| |54p5p0sp2| |S4pipdspd | |53pipdpSt | |dpsddpdip
45,33 .5p33.5p || 5p52234 || 4440333 55p3p33p2| |54p5p03dp| |Spd14p34p| |Sp3p3dpS1 | |4pddpdpdl
4 5024 |[5522034 5p533p3p2| |Spds03pdp| |Spd143pdp| |S33pd2pdp | |4dpdpddp
2l -33.5p4 ||552p153 | foried b  oosoaysoa| |spasp034p| [S3p5papdl | [Spipadpza | |4dpdaspip
535p-|35|:|'| Sp 4 5p243.5p3 . 5p ||552pld4d | Sadfx 2 553plpS2p| |54p30Gpdp| |Fp353pdpl | |53pipdpld | |44pddIpip
53.5p42 502 4 5p1.5p43.504 ||551532 55p3p15p2| |54pdpd3pl| |S3pSpi3p23 | |Sp333pSpZ | |4pddpdp23
53.5p3.5p3.5p2 4.35pd 03.5p ||551532p |SPFPSSPOT | |553p1p3pd| |Spddpdipl| |5p353p23p | |533p3psSpZ | |44pdpd2sp
53.5p3.5p32 5p 435p35p33.5|:| 5514p33 | |Sp3pS4pl1| |5p5p3134p| |S4pddp3lp| |Sp353pldp| |53p3p35ap | |4pdddnip3
53.5p3.5p wod 6 5514303 |[3533P1P2p| |55p3p134p| |S4pddipip| |Sp3pSpdld | |Sp3p3aspd | |44pdspdpz
::.:pz:: °F %‘:;, 5504p52 gnggggl‘f 5pSp25p31| |S4pdpdp31| [Sp3pSp251 | |5p333pddp | |4pddplddp
5p1.5pS2 5S¢ x 5504520 | [5P Pl |sszpsapip| |Spddpdps1| |s3s2p2pip| |S3p3paspd | |4pddspazp
53.5p1.5p3.5p4 5504p34 | |SP3PSp22| |552p57p2p| |Spddodp22| |SpipSp224 | (Spip2Sp24 | |44pdp3dpZ
53.5013.5p4 5¢ 55p3501 5504304 | [5552p2p2p| |5pSp25p2?| |S4pddlpdp| |Sp3dpSpdl | |532pS2pdp | [44pLp3azp
Spl. 335501p Spd530d | |3PIPS13P0) |seondpdip| |S4pipdp22| |S3pdpSipl | (53p252pdp | |44p43p33p
7 5pl 3553p03 54p5304 | [5p3p514p1| |5p5p2ddp]| |S4pddp?p?| |S3pdS3plp | |53p23pddp | |4pddspap3
2.5 3552p04 sp45151 |[5PP5123p| |ssppapapd| |Sdpspdasp| |S3pdszpop| |Spipzadpd | |4pdepazps
52.5 SpS5150 54p5151 | [5p5pS14p| |552p401pd | |Spddpdndp| [S5p34pSp22 | |532p3pddp | |4p34p34p3
51 35p5141 54p5124 | |5pS4pdp12| |spsp2d1dp| |54psp3azp| |S3pdpSEZp| [S3plépddp | |4p34p3dip
52 ; 335141p Spd5124||334P4H1PIP| |5p533p4p2| |54p43p32p| |Sipdpdpd] | [53pipdpdd | |43pdp3dp3
52.5p3. S5p3 123 S4pddnd | [554pdplp2| |5p5p234p2| |54pd3p3p2| |Spddpddpl | [Sp3iddpdp | |4p343p43p
52 5p3. 35512p3 spdddnd |[SPFP44p12 | |ssopapdop| |Spddpasp2| [S3pddpdip| |Sp2spzspz | |43pdspdsp
52.5p2.5p 53511pd 54p4152 | [5pS4pd0Gp| |5p5p2333p| |5p443pap2| [S53pddp2p3 | |52p52p52p | |43p43pdp3
55503p3 SpSpd4403p
a 8 ol
Pomed? m
EpZp S53pap S 5paL s 5.5pa34] op | [53 5pds2 op | [Gpadsin | [E2623p5p |[G15popa | [Sopopaat | [Ssapsaps | [Spdopdza
Splp S5p0pd 1 2 5p Ep43 5pd |[63p3sapd E5p 55404042
plp SpS524p .
3 |5p4ep3 4.50
x S4pd3p ! .
Self Spdd3p } 1.5p
S 5ps.5pl ||S4pdp3 25 4 5p
5.5p51.5p | |53p53p 2 - -
5 5p42.5p ||sp3spa 5 2 5pa.5[
5.5p3.5p3 ||53pdpd Sf 4. 5pd.
5.5p2.5pd | |5p3d4p 3 4.5p2.op
Sr2d.5p | — 5.50443.503 | |54 501,504 | sy (6333p45p | |6254padp ||614pS035 | SpSS4ntd | |S53pdipd || Sapddnda
545,,25,, Periad 5 5.5pd41 5p5 | |553.5p42 5p 5p3p3a4s | |B254pap3 || Sp1444ps |[SpSspatd | |Sps3dapd ||Spaa4paa
foms nd 5.5p47 5035 | [ssaspaspa | |EPERER | sanaapas | |sospasin ||614padps || Ssspanan | |ssposspe ||Sapaasps
45p4 53 SpS2.5
4.5pd3 5p E
a
x
Selfx 2
SpS5pl
5505 1p
55425
55pd2p
SpSdp2
5p5p33
555553

(Gandini juggling 2013)
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Liite 1

85.50353 |7na6336 | [7143066 ||66pS253 |epSeasz ||spadsea ||spaspasps
8550384 ||omensne | [T14p365 (eospesa [|especsz ||spassas
6450561 ||7ogapap | [T13664p (G5pS24 [|GpSEaas ||644ps35
B450825 | |7ognsps | (7135064 [|B55n244 | 65pE235 ||Badpass
Becoaes | 1251906 | (TI30ES (1 O0ocen [ Gpassen ||opdssds
B4E4T 5 35,.,3,}5?;} Ti265p6 ||Gp64s15 ||65pssis ||644paas
6463.503 ||mmossos | [7126056 (G64p515 [|GpsSSis | (6430635
ﬁ}&: 7aspass | (7116066 || BB4pa63 || Bpssos3 ||sap3eas

ﬂp.ﬁ_? T2spads | |TPUB3SE (|654p2es ||epSsnes ||saspass
B453.504 ||7naegy | |7P04555 |(663pE60 | sps3se2 (|s3s2Ssp
B452 508 | |7pgcoes | (BSPSE30 ||B6p3642 | 65p3ss2 ||63pE2Ss
B445053 || oacas | 6566300 (|66363p3 ||B5pas3s ||63ssps3
B44.5084 | I7oua | (BSpEE1Z |65p3633 | 6pS3s3s ||s3sssip
B43.5pE3 | |7 ocag | (E65PE03 |663p615 || GpSa4s3 |(63sSips
B43.5p45 | |7naespe | (6566020 |(6pE3SE1 ||BSpads3 (|63s5pad
B42 5085 | |7p440as | (E6EPSD4 ||B6p35SD || 6Spadss |(533855
BA255.50 |7o4aqs | [E565P04 (|65353p4 || BpS34es |l63p3sss
B3.50625 ||7papeep | [E664PSD |65p3534 | Gpendst ||a2554pS
B3.50355 ||7o3epes | (E6p6450 |6p63525 | 6464ps2 ||625Spas
B3625.5p ||7n3epas | (BS64p14 |(66p3453 || B46d3pd (|6155pSS
BISSPSD | |7p3egap | (BEPE414 |B634pS3 | 64B4p34 ||sESpSED
B3I55p4d || ;oacss | [Ep360 (|65p3das ||spasseas ||ssspsa
B3553.5p | 733366 | [ES63p60 |6634pas | Gpecas2 ||ssssaps
B35:504 | Iopaen | (6066215 |6p63363 | 6463p62 ||5554pS3
B3365.5p ||7noepas | (BSE3P1S |(6633p63 || 6p4633S ||s5spasa
E25.5p45 | |7poee | (EPBE261 (6633045 | 6453035 ||sEspasd
gfs; sﬁg 72n6p6s | (6576252 | Ep33es ﬁisﬁg sE54p44
=p TiT1506 | [E5P623¢ |653p264 pe4
717pi5s | [B6623p4 ||ES3p255 || 6456303

Colour coding Viri koodit

Classic

Klassiset passit
Equihanded Samakasi passit

Bi Bi-passit

Instant Bi Valittdmat Bi-passit

Suomennos kirjoittajan. (Gandini juggling 2013)
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