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liImanvaihtolaitteistoja alkoi muutama vuosi sitten velvoittaa eurooppalaiseen
konedirektiiviin perustuva, Suomen valtioneuvoston koneasetus. Asetus muultti
ilmanvaihtolaitteistoja  koskevia turvallisuusvaatimuksia ja menettelyd, jolla
ilmanvaihtolaitteistot tulee saattaa markkinoille.

Opinnaytetyossa  tutkittiin, kuinka koneasetusta tulisi soveltaa rakennuksen
ilmanvaihtolaitteistoihin ja millaisia velvoitteita se asettaa ilmanvaihtolaitteiston
valmistamiseen osallistuville osapuolille. Lisaksi selvitettiin, miksi koneita koskevia
sédannoksia on sovellettu ilmanvaihtolaitteistoihin vasta muutaman vuoden ajan, vaikka
sédannokset itsesséan ovat olleet voimassa jo lahes viisitoista vuotta.

Opinnaytety6td tehtdessa havaittiin, kuinka laaja ja tulkinnan varainen aihe
ilmanvaihtolaitteistojen markkinoille saattaminen koneasetuksen mukaisesti on.
Koneasetuksen soveltaminen ilmanvaihtolaitteistoihin koetaan useissa tapauksissa
hankalaksi, eikd sitd sen ansiosta sovelleta kaikkiin ilmanvaihtolaitteistoihin, vaikka
pitéisi. Koneasetuksen vaatimuksista tiedetddn yleisesti hyvin heikosti, eikd niista
monien ilmanvaihtolaitteistojen osalta edes viitsitdi ottaa selvdd. Téhéan asti
ilmanvaihtolaitteistojen koneasetuksen mukaisuutta on viel& monissa tapauksissa
katsottu l&pi sormien, mutta tulevaisuudessa nain tuskin enda on. Jotta koneasetuksen
soveltaminen ilmanvaihtolaitteistoihin paranisi, tarvitaan laajaa aiheeseen liittyvaa
koulutusta, jota tulisi jarjestad kaikille ilmanvaihtolaitteiston valmistamiseen
osallistuville osapuolille.
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Few years ago, new european based finnish act of machinery started to oblige finnish
ventilation setups. The new act changed the safety requirements and the market placing
procedure of finnish ventilation setups.

This thesis studied, how the finnish act of machinery is supposed to be applied to
finnish buildings ventilation setup and what kind of obligations the act assigns to the
party which builds the ventilation setup. The thesis also studied, why the regulations of
the finnish act of machinery have been applied to finnish ventilation setups only for a
few years, even though the regulations in themself have been in force for almost fifteen
years now.

Making of the thesis showed, how vast and open to various interpretations the subject
is. Applying the act of machinery to ventilation setups is often considered troublesome
and therefore neglected in many ventilation setup -cases. The requirements of the act of
machinery are generally very poorly known, and in most ventilation setup -cases, not
even tried to find out. Till this day, complying of the act of machinery has often been
overlooked in ventilation setup -cases — in the future this will surely change. To change
the situation so, that the act of machinery would be widely applied to all ventilation
setups, the people working in the industry need to be educated about the requirements of
the act of machinery. The education needs to be targeted to every possible party which
takes part in the building process of the ventilation setup.

Key words: 400/2008, the act of machinery, ventilation setup, placing on the market
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tarkoitus on perehtyd koneasetukseen ja siihen, miten sen vaatimuksia
tulee soveltaa markkinoille saatettaviin rakennuksen ilmanvaihtolaitteistoihin. Lisaksi
opinnaytetydssd  selvitetddn, miten  koneasetuksen  vaatimukset vaikuttavat
ilmanvaihtolaitteistojen  valmistukseen  osallistuvien  osapuolien tehtaviin ja
velvollisuuksiin.  Opinnéytetdiden  perimmadisen  luonteen  huomioiden, tdma
opinndytety® on pyritty kirjoittamaan ja asettelemaan, niin ettd sen voi kuka tahansa
aiheeseen perehtyméaton henkilo lukea, ja ymméartdd, mistd koneasetuksen ja
ilmanvaihtolaitteistojen valisessa yhteydessa on kysymys.

Opinnaytetyon aiheen tuoreudesta johtuen tutkittavaa riittdd - laajuutensa ansiosta
kaikkein pienimpiin yksityiskohtiin ei kuitenkaan mennd. Tietoa aiheesta kerataan, niin
Kirjoista, internetistd, lehtiartikkeleista, kuin haastatteluistakin. Suuri osa opinndytetyon
sisallostd on kirjoitettu useiden eri lahteiden tietojen pohjalta niin, ettd kootusta tiedosta
muodostuu  mahdollisimman  yhtendinen  ilmanvaihtolaitteistoihin ~ sovellettava
kokonaisuus. Tavoitteena on koota kaikkia ilmanvaihtolaitteiston markkinoille
saattamiseen osallistuvia osapuolia hytdyttava aineisto, joka antaa lukijoilleen kattavan

kuvan koneasetuksen ja ilmanvaihtolaitteistojen vélisestd yhteydesta.



2 ILMANVAIHTOLAITTEISTO

Rakennuksen ilmanvaihto on oleellinen osa rakennuksen sisétilojen kayton ja
viihtyisyyden yllapitamisessa. liImanvaihdolla huolehditaan rakennuksen
sisdilmanlaadusta poistamalla epdpuhdasta ilmaa ja tuomalla tilalle puhdasta
korvausilmaa. Tarpeen mukaan ilmanvaihtoon voidaan liittdd esimerkiksi tuloilman
kostuttajia, lammittdjid ja jaahdyttdjia, joilla entisestddn parannetaan sisétilojen

ilmanlaatua ja viihtyisyytta.

Rakennuksen ilmanvaihto voidaan toteuttaa useilla eri tavoilla. Toimintatapana voi olla
joko painovoimainen ilmanvaihto, koneellinen poistoilmanvaihto tai koneellinen tulo- ja
poistoilmanvaihto. Useista ilmanvaihtomenetelmistd huolimatta tdssa opinndytetydssa
keskitytdan ainoastaan koneelliseen ilmanvaihtoon, sill4 painovoimainen ilmanvaihto ei

kuulu opinnaytetydn pohjana toimivan koneasetuksen soveltamisalaan.

Koneellinen poistoilmanvaihto toteutetaan poistoilmakoneilla, jotka mekaanisesti
poistavat ilmaa rakennuksen sisatiloista. Sisétiloista poistettu ilma aiheuttaa
rakennuksen sisalle alipaineen, jonka vaikutuksesta ulkoa virtaa korvausilmaa poistetun
sisdilman tilalle. Koneellisen poistoilmanvaihdon hyvana puolena on ilmansiirron
hallittavuus, mutta huonoina puolina ovat tuloilman suodattamattomuus, vedon tunne
sisdtiloissa ja lammitysenergian hukkuminen suoraan ulos ilman uusiokdytén

mahdollisuutta.

Sisdilman laadun, hallittavuuden ja energiatehokkuuden kannalta parhaimpaan
tulokseen péastdan koneellisella tulo- ja poistoilmanvaihdolla. Talld pystytéan
ilmanvaihdon hallittavuuden lisdksi vaikuttamaan my6s sisétilojen ilmanlaatuun.
Tuloilma otetaan suodatettuna ja sitd voidaan ilmanlaadun parantamiseksi esimerkiksi
kostuttaa, lammittdd tai jaahdyttdd. Energiatehokkuutta voidaan parantaa
lammontalteenotolla (LTO), joka siirtdd poistoilman lammon uusiokaytettavaksi

tuloilman lammitykseen.

Opinndytetyon liitteessd 1 on esitetty tyypillisen ilmanvaihtolaitteiston rakenne
séatokaavion avulla. Opinndytetyon tekstisséd ilmanvaihtolaitteistoihin viitattaessa

tarkoitetaan nimenomaan liitteen 1 mukaista ilmanvaihtolaitteistoa.



3 YLEINEN LAINSAADANTO

Euroopan Unionin jasenmaita velvoittaa niiden oman kansallisen lainsaadannon lisaksi
myo6s EU:n sisdinen lainsaadantd. Suomessa markkinoille saatettavia koneita velvoittaa
EU:n Kkonedirektiivi, joka on saatettu Suomen kansalliseen lainsdadant6on
valtioneuvoston antamalla koneasetuksella. Koska koneasetus on tdman opinndytetyon
kannalta keskeinen tekija ja asettaa lainsaddanndllisia velvoitteita soveltamisalaansa
kuuluville laitteille, on hyva perehtyd my6s hieman siihen, misté se tulee ja miksi sité
pitaa soveltaa. Koneita koskevan lainsdadannon ymmartamiseksi seuraavissa kahdessa

kappaleessa kdydaan yleisesti 1api, miten Suomen ja EU:n lainsdadannot rakentuvat.

3.1 Suomen lainsaadanto

Suomessa noudatetaan omaa kansallista lainsaadantéd, joka pohjautuu kaikkiaan
neljalla tasolla annettuihin saadoksiin, perustuslakiin, ns. normaaliin lakiin, asetuksiin,
sekd  viranomaisméaarayksiin  ja  -p&atoksiin  —  td4ssd  nimenomaisessa
velvoittavuusjarjestyksessa. Jarjestys toimii siten, ettd ylemmalla tasolla annetaan aina
oikeus alemman tason sdaddoksen antamiseen. Jarjestykseen kuuluu myos piirre, ettei

ylemman tason kanssa ristiriidassa olevaa alemmantasoista saadosta sovelleta.

Suomen perustuslain mukaan lainsédadéntévaltaa kayttdd eduskunta. Eduskunta s&ataa
kaiken lainsaadannon ja julkisen vallan kayton perustana toimivan perustuslain, seké ns.
normaalit lait. Perustuslaki siséltad maarittelyitd mm. ihmisten perusoikeuksista, valtion
ja kansalaisten suhteista sekd tarkeimpien julkisten elinten valisestd vallanjaosta.
Perustuslakiin ei yleensd tehdd suuria muutoksia ja jos tehdaankin, pitdd muutoksissa
noudattaa erityistd perustuslainsdatdmisjarjestystd, joka tekee lain muuttamisprosessista
huomattavasti hitaamman ja mutkikkaampi, kuin ns. normaalien lakien kanssa.
Perustuslaista poiketen normaalit lait toimivat enemmaénkin “tavanomaisen”
oikeudellisen s&antelyn perustana, asettaen velvoitteita periaatteessa mille tahansa
asialle. Kun edelld oleviin lakeihin ollaan tekemé&ssd muutoksia, valmistellaan uudet
lakiehdotukset ensin valtioneuvostossa, joka koostuu presidentin  nimittdmasta
paaministeristd, eri alojen ministereistd ja ndiden johtamista ministeridista.

Lakiehdotuksen valmistelee ja toimittaa eduskunnan péatettavéksi se hallitukseen
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kuuluva ministerio, jonka hallinnonalaan kyseessa oleva asia kuuluu. Lakiehdotuksen
ldpimenosta eduskunnassa péaatetddan &anestamalla — ehdotus joko hyvaksytaan tai

hylatadn enemmistolla.

Monet lait siséltdvat varsinaisen sdadostekstin seassa valtuutussaannoksia, joilla
tarkempien yksityiskohtien sé&antely delegoidaan eteenpdin. Tallainen sééntely tulee
kyseeseen sellaisten asetusten ja viranomaisméaardysten kohdalla, joiden katsotaan
vaativan niin erityista tietdmysta késiteltdvasta asiasta, ettei niiden kasittely eduskunnan
kaltaisessa yleiselimessé onnistuisi jarkevasti. Asetukset valmistellaan lakien ohella
ministeridissd, mutta ne voidaan antaa niin tasavallan presidentin, valtioneuvoston kuin
ministerionkin toimesta. Tassd opinnaytetyossa lapi kaytdva koneasetus on sosiaali- ja

terveysministerion valmistelema ja valtioneuvoston antama.

Asetuksissa  voidaan padtosvaltaa  luovuttaa  eteenpdin  viranomaisille.
Viranomaismaarayksissd padtetddn sellaisista teknisistd asioista, joiden paattdminen
vaatii aivan erityistd osaamista asian suhteen. Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

(TUKES) on esimerkiksi téllainen viranomainen.

3.2 Euroopan unionin lainsaadanto

EU on siihen kuuluvien maiden taloudellinen ja poliittinen liitto, jonka oikeudellinen
toiminta perustuu jasenmaiden kesken tehtyihin EU:n perussopimuksiin. EU:n
perussopimukset ovat kaikkia jasenmaita yhteisesti sitovia sopimuksia, joissa
madritellddén  EU:n  tavoitteet, EU:n  toimielimia  koskevat saannét ja
paatoksentekomenettelyt seka suhteet EU:n ja sen jasenmaiden valilla. Perussopimukset
mahdollistavat EU:n toimielimille puitteet hyvéaksya lainsaadantod, joka jasenmaiden

tulee panna taytantoon.

Kaytannosséd tdmé tarkoittaa, ettd EU:n j&senmaat luovuttavat osan kansallisesta
itsemadraédmisoikeudestaan  EU:n  yhteisille  toimielimille, jolloin  kansallisen
lainsd&dannon liséksi jasenmaita velvoittavat myds EU:n antamat saddokset. Yhteisilla
pelisddnnoilla tavoitellaan EU:n  jdsenmaiden Vvélista lahentymistd, alueellisen

kilpailukyvyn ja tyollisyyden paranemista sekd Euroopan alueellista yhteistyota.
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Suomen kuuluminen EU:hun tarkoittaa sitd, ettd EU:n lainsd&dantd asettaa tietyisséa

tapauksissa velvoitteita myds Suomelle.

EU:n perussopimuksissa madriteltyihin tavoitteisiin pyritddn EU:ssa annettujen
asetusten, direktiivien, paatosten, suositusten ja lausuntojen avulla. Naista
oikeudellisista saadoksista osa on sitovia, osa ei. Mikéli kansallisten sd&dosten ja EU-

saadosten valilla ilmenee ristiriitoja, on EU-s&&doksillé aina ensisijainen asema.

e Asetukset ovat sitovia s&d&doksid, jotka velvoittavat kaikilta osiltaan
kaikkia EU:n jasenmaita. Asetuksia on sovellettava kaikissa jadsenmaissa
valittomasti  asetuksen  tullessa  voimaan. Erillistd  kansallista

taytantoonpanoa ei tarvita.

e Direktiivit ovat lainsdéddantoohjeita, joilla madritelld&n tavoitteet, jotka
kaikkien jasenvaltioiden tulee saavuttaa. Jasenvaltiot voivat itse valita
keinot ja menettelytavat, joilla saavuttavat direktiivissa asetetut
tavoitteet. Direktiivien kansallinen taytant6onpano tehddén jasenmaiden
lainsaatdjien antamalla erilliselld taytantoonpanosaadokselld, jolla
jasenmaan  kansallinen lainsdddantd  mukautetaan  direktiivissa
séanneltyja tavoitteita vastaavaksi. Vapaalla menettelylla ja kansallisella
taytantdonpanolla halutaan mahdollistaa kansallisten erityispiirteiden

huomioonottaminen direktiivia kansalliseen lainsaadantoon saatettaessa.

o Paitokset sitovat niit4, joille ne ovat osoitettuja (esimerkiksi yksittaiselle
EU-maalle tai yritykselle). Paatokset ovat kaikilta osiltaan velvoittavia

ja niita tulee noudattaa sellaisenaan.

e Suositukset eivat ole sitovia. Niiden avulla EU:n toimielimet voivat
ilmaista kantansa ja ehdottaa toimia ilman, ett4 suosituksen kohteena

oleville seuraa oikeudellisia velvoitteita.

e Lausunnot eivat ole sitova. Lausunnoilla toimielimet voivat ilmaista
kantansa, mutta lausunnosta ei seuraa sen kohteena oleville mitaéan

oikeudellisia velvoitteita.
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4 KONEASETUS

Koneasetus (VNa 400/2008) on koneiden turvallisuutta koskeva, Euroopan unionin
konedirektiiviin  (2006/42/EY) perustuva, Suomessa annettu kansallinen asetus.
Koneasetuksessa sadnnellddén ne koneita koskevat olennaiset terveys- ja
turvallisuusvaatimukset, jotka koneen tulee tayttdd ennen kuin kone voidaan saattaa

markkinoille tai ottaa kdyttoon Euroopan unionin talousalueella (ETA).

Koneasetuksen sdadnnokset ovat voimassa samanlaisina koko Euroopan talousalueella ja
koskevat yhtélailla kaikkia t&lld alueella markkinoille saatettavia koneita — niin
Euroopan talousalueella kuin sen ulkopuolellakin valmistettuja koneita. Yhtendistetyn
lainsdddannon tarkoitus on parantaa koneiden vapaata liikkuvuutta maasta toiseen.
Yhtendistetyn lainsaddannon mukaisesti valmistetut koneet katsotaan automaattisesti
vaatimustenmukaisiksi ja ne saavat liikkua vapaasti Euroopan talousalueen sisélla.
Tama merkitsee myos sité, ettd ETA-maiden viranomaiset eivat saa asettaa koneiden
maahantuonnin tai myynnin ehdoksi mitddn EU-direktiivien minimivaatimuksia
ylittavid vaatimuksia, jotka heikentdvat koneiden vapaata liikkuvuutta Euroopan

talousalueen sisalla.

4.1 Koneasetuksen historia

Koneasetus (VNa 400/2008) ja sen pohjana toimiva nykyinen EU:n konedirektiivi
(2006/42/EY) ovat itsessadn vasta vajaa kymmenen vuotta vanhoja, mutta pohjautuvat

huomattavasti vanhempiin saadoksiin.

Nykyisen koneasetuksen juuret ovat alun perin Euroopan talousyhteison (ETY)
konedirektiivissa (89/392/ETY), joka annettiin vuonna 1989 tarkoituksena ldhentda
Euroopan talousyhteison jasenvaltioiden lainsdddant6d seka yll&pitamaan ja
parantamaan toteutettavaa koneturvallisuuden tasoa. Direktiiviin tehtiin my6hemmin
muutoksia direktiivilla (91/368/ETY), joka laajensi konedirektiivin soveltamisalan

kattamaan vaihdettavat laitteet, liikkuvat koneet ja tavaroiden nostolaitteet.
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Suomen liittyesséa Euroopan talousalueeseen 1994, tuli Suomen ottaa kéayttoon ETA-
maiden sisdmarkkinoita koskeva yhtendistetty lainsdddantd. Suomen liittymisté
Euroopan talousalueeseen valmisteltiin koneiden osalta vuonna 1993 annetulla
valtioneuvoston péatokselld koneiden turvallisuudesta (VNp 1410/1993), joka sisélsi
direktiivin  (89/392/ETY) muutettuna direktiivilla (91/368/ETY). Samana vuonna
Euroopan talousyhteison konedirektiiviin tehtiin kuitenkin lisdéd muutoksia kahteen
otteeseen direktiivien (93/44/ETY) ja (93/68/ETY) muodossa. Muutokset laajensivat
konedirektiivin kattamaan turvakomponentit ja henkilénostimet seka -siirtimet. Lisaksi
otettiin kayttoén CE-merkintdd koskevat yhtendistetyt sdédnnokset. Ndma muutokset
otettiin Suomessa huomioon, kun valtioneuvoston paatds (VNp 1410/1993) koneiden
turvallisuudesta uusittiin vuonna 1994 paatoksella (VNp 1314/1994).

Vihdoin vuonna 1998 EU kodifioi, eli kirjoitti alkuperéisen direktiivin (89/392/ETY)
sellaisessa muodossa, ettd se sisélsi kaikki siihen tehdyt muutokset. Kodifioidun
direktiivin tunnukseksi tuli (98/37/EY). Direktiiviin (98/37/EY) tehtiin muutoksia
direktiivilla (98/79/EY), jotka koskivat lddkinnallisten laitteiden jattamista direktiivin
soveltamisalan ulkopuolelle. Direktiivi (98/37/EY) muutoksineen oli voimassa
29.12.2009 asti, jonka jalkeen sen korvasi nykyinen, uudelleen laadittu konedirektiivi
(2006/42/EY). Samalla paivamaaralla tuli myods Suomessa voimaan uuden

konedirektiivin pohjalta laadittu valtioneuvoston asetus (VVNa 400/2008), eli koneasetus.

Puhuttaessa eri direktiiveistd, kaytetdan direktiivistd (98/37/EY) monesti nimitysta
”vanha konedirektiivi” ja direktiivistd (2006/42/EY) “uusi konedirektiivi”. Vastaavasti
“konepditds” tarkoittaa usein vanhaa valtioneuvoston padtostd (VNp 1410/1993) ja

“koneasetus” nykyisti valtioneuvoston asetusta (VNa 400/2008).

4.2 Soveltamisala

Koneasetuksen soveltamisala ei késiti nimensd mukaisesti ainoastaan ‘“koneiksi”
madriteltavat laitteet, vaan myos sellaiset tekniset laitteet, joiden on katsottu kuuluvan
siind maarin koneturvallisuuden piiriin, ettd my6s ne on katsottu parhaaksi sisallyttaa

koneasetuksen soveltamisalaan. Asetusta sovelletaan seuraaviin teknisiin laitteisiin:



koneet;
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vaihdettavat laitteet;
turvakomponentit;
nostoapuvélineet;
nostoketjut, -kdydet ja -vyot;
nivelakselit;

osittain valmiit koneet.

Kappaleessa ei kdyda lapi kaikkia koneasetuksen soveltamisalaan kuuluvia teknisiksi

laitteiksi ~ maariteltavia  laitteita, vaan  ainoastaan ne, jotka liittyvat

ilmanvaihtolaitteistoon seké tahan opinnaytetyohon.

4.2.1 Koneet

Kaikki edelld mainitut tekniset laitteet kuuluvat osaltaan koneasetuksen soveltamisalaan.

Kaikkiin edelld lueteltuihin teknisiin laitteisiin ei kuitenkaan sovelleta koneasetusta

taysin samalla tavalla. Yleisesti kun puhutaan koneasetuksesta ja sen maéarittelemasta

koneesta, puhutaan usein edelld olevan listan kohdan 1 koneista.

1) koneella tarkoitetaan:

a)

b)

d)

toisiinsa liitettyjen osien tai komponenttien yhdistelmé&, jossa on tai
joka on tarkoitettu varustettavaksi muulla kuin vélittomalla ihmis- tai
eldginvoimalla toimivalla voimansiirtojérjestelméalld ja jossa ainakin
yksi osa tai komponentti on liikkuva ja joka on kokoonpantu erityista
toimintoa varten;

a alakohdassa tarkoitettua yhdistelm&g, josta puuttuvat ainoastaan
komponentit, joilla se liitetddn paikan paalla tai kytketaan voiman- tai
kayntilahteisiin;

a tai b alakohdassa tarkoitettua yhdistelm&&, joka on valmis
asennettavaksi ja joka voi toimia vasta kun se on Kkiinnitetty
liilkennevélineeseen tai asennettu rakennukseen tai rakennelmaan;

a, b tai c alakohdassa tarkoitettujen koneiden tai 7 kohdassa
tarkoitettujen osittain valmiiden koneiden yhdistelmid, jotka on tiettyja
toimintoja varten jarjestetty ja ohjattu toimimaan yhtend
kokonaisuutena;
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e) toisiinsa liitettyjen osien tai komponenttien yhdistelmad, jossa ainakin
yksi osa tai komponentti on liikkuva ja joka on kokoonpantu kuormien
nostamista varten ja jonka ainoana voimanldhteenda on véliton
ihmisvoima; (Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta
400/2008, 48)

Koneen madritelma on kaiken kaikkiaan melko pitkd ja ei vélttdmatta aivan
yksiselitteinen. Monesti, jos kysytddn koneen madritelméas, maaritelladn se
todenndkdisesti kohdan la mukaisesti, jollainen kone yksittaisten koneyksikdiden
tapauksissa onkin. Laajempiin konekokonaisuuksiin saattaa kuitenkin kuulua useita
yksittéisia koneita ja osittain valmiita koneita, jotka ovat ohjattuja toimimaan yhtena
kokonaisuutena tiettya tarkoitusta varten. Téllaiset yhdistelméat luetaan koneasetuksen
koneen madritelman kohdan 1d mukaan myo6s yhdeksi yksittdiseksi koneeksi. Yleisesti
naistd Kkoneista puhuttaessa kadytetddn kuitenkin niitd paremmin kuvaavaa termié
“koneyhdistelma”. Koneyhdistelmé voi siis esimerkiksi koostua useista itsendiseen
toimintaan kykenevistd koneista ja useista itsendiseen toimintaan kykeneméattomisté
osittain valmiista koneista. Namé& tekniset laitteet ovat omia erillisia yksikoitéan, niin
kauan, kuin ne liitetddn toimimaan yhdessd, jolloin niistd muodostuu yksi
koneyhdistelma, eli kone, jonka tulee olla kokonaisuudessaan koneasetuksen mukaisesti

toteutettu.

Koneen madritelman mukaisesti myods ilmanvaihtolaitteisto kuuluu koneasetuksen
soveltamisalaan. Jotta ilmanvaihtolaitteisto voidaan saattaa markkinoille, tulee

ilmanvaihtolaitteiston kokonaisuudessaan tayttda koneasetuksen vaatimukset.

Koneasetus on yleinen asetus kaikille listassa oleville teknisille laitteille ja velvoittaa
osaltaan néita kaikkia teknisié laitteita. Koneen maaritelman ja koneasetuksen tulkinnan
kannalta on tarkedd kuitenkin huomioida pykélan nelja tarkennus. “Téssa asetuksessa
koneella tarkoitetaan 2 §:n 1 — 6 kohtien mukaisia teknisid laitteita.” (Valtioneuvoston
asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008) Lainauksen kohdilla 1-6 tarkoitetaan samoja
teknisid laitteita, kuin kappaleessa 4.2 on esitetty. Termilld “kone” ei siis kaikissa
tilanteissa tarkoitetakaan ainoastaan listan kohdan 1 konetta, vaan myds muita listan
kohtien 2-6 teknisid laitteita. Tastd seuraa siis, ettd koneasetuksen velvoitteita on
tarvittavilta osin sovellettava samanlaisina kaikkiin listan kohtien 1-6 teknisiin
laitteisiin, joka tarkoittaa samanlaisia vaatimuksia markkinavalvonnalle, markkinoille
saattamiselle ja kayttoon ottamiselle, vaatimustenmukaisuuden arvioinnille, tekniselle

tiedostolle, CE-merkinnélle, jne.
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Koneasetusta luettaessa tarkedd olisikin ymmartdd mitd termi “kone” tarkoittaa listan
kohdan 1 suppeassa muodossa ja listan kohtien 1-6 laajassa merkityksessé ja kummasta
milloinkin on kyse. Syy miksi koneesta puhuttaessa viitataan koneen laajassa
merkityksessd listan kohtiin 1-6, mutta ei kohtaan 7, johtuu siit, ettd kohtien 1-6
tekniset laitteet ovat valmiita yksikoitd, joiden kaikki tarvittavat olennaiset terveys- ja
turvallisuusvaatimukset tulee olla taytetty, jotta ne voidaan CE-merkitd ja saattaa

markkinoille.

Kohdan 7 osittain valmiit koneet eivat voi kyseisessd muodossaan tayttaa kaikkia niité
koskevia koneasetuksen olennaisia terveys- ja turvallisuusvaatimuksia, joten niit4 ei
voida CE-merkité ja saattaa markkinoille samalla tavalla, kuin muita listan 1-6 teknisié

laitteita

Koneasetuksessa mainitaan erikseen, milloin velvoitteita sovelletaan koneisiin niiden
lagjassa merkityksessa ja milloin osittain valmiisiin koneisiin. Koneasetuksen
olennaisissa terveys- ja turvallisuusvaatimuksissa termi “kone” ymmaérretddn yleisesti
sen laajassa merkityksessd, ja sitd ei erikseen lahdeta tarkentamaan, jos se tarkoittaa
jotain tiettya ylla olevan listan teknista laitetta. Tallaisissa tilanteissa tekninen laite on
paateltavissa sen asiayhteydestd, eli voiko velvoite jarkevéasti velvoittaa Kkyseista
teknistd laitetta. Sahkonsyoton turvallisuutta koskevaa kohtaa on esimerkiksi turha

soveltaa nostoketjun turvallisuuteen.

4.2.2 Osittain valmiit koneet

Edelld olevassa kappaleessa selvitettiin, mitd termilldi “kone” tarkoitetaan eri
yhteyksissd, ja sitd, kuinka tarkeda termin ymmartdminen eri asiayhteyksissa on.
Kappale keskittyi p&aasiassa listan kohdan 1 koneisiin termin suppeassa merkityksessa
ja siind sivussa myos listan kohtien 2-6 teknisiin laitteisiin  koneen laajassa
merkityksessa. Listan kohdan 7, “osittain valmiit koneet”, osalta mainittiin, ettd naiden
teknisten laitteiden markkinoille saattamiseksi on oma, koneasetuksessa erikseen

mainittu menettelynsa.
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Myos ilmanvaihtolaitteistojen valmistamiseen osallistuvien osapuolien on hyva tietéa
osittain valmiita koneita koskevasta menettelystd. Monesti ilmanvaihtolaitteistot
saattavat siséltaa osittain valmiiksi koneiksi luettavia laitteita.

Koneasetuksen pohjana toimivassa konedirektiivissd osittain valmiista koneista
kaytetadn nimitystd “puolivalmiste”. Puolivalmisteella tarkoitetaan samaa asiaa, kuin

koneasetuksen osittain valmiilla koneella. Menettelyt ndiden kanssa vastaavat toisiaan.

Osittain valmiit koneet ovat nimensd mukaisesti keskeneraisid, eivatké pysty kyseisessa
muodossaan tayttdmaan kaikkia niille asetettuja koneasetuksen olennaisia terveys- ja
turvallisuusvaatimuksia. Koneasetuksessa osittain  valmiit koneet maéaritelld&n

seuraavasti:

Osittain valmiilla koneella tarkoitetaan yhdistelméaa, joka on melkein kuin
kone, mutta joka ei sellaisenaan pysty suorittamaan erityistd toimintoa.
Voimansiirtojarjestelma on osittain valmis kone. Osittain valmis kone on
ainoastaan tarkoitettu liitettdvaksi toisiin koneisiin tai muihin osittain
valmiisiin koneisiin tai laitteisiin tai koottavaksi niiden kanssa siten, ettd
muodostuu  sellainen  kone, johon sovelletaan tatd asetusta.
(\Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008, 48)

Osittain valmiit koneet liittyvat sikali keskeisesti ilmanvaihtolaitteistoon, ett4
esimerkiksi ilmankaésittelykone, joka liitetddn rakennuksen automaatiojérjestelmaan,
luetaan osittain valmiiksi koneeksi. Myods puhaltimet, kuten huippuilmapuhallin voidaan
lukea osittain valmiiksi koneiksi. Ei ole mitdan sadntod, jonka mukaan tietyn laitetyypin
laitteet luettaisiin osittain valmiiksi koneeksi. On laitteen valmistajasta Kiinni,
valmistetaanko laite koneeksi, joka téyttdd kyseisessa muodossaan kaikki olennaiset
terveys- ja turvallisuusvaatimukset, vai osittain valmiiksi koneeksi, joka ei tayta kaikkia
vaatimuksia. Valmistettiinpa laite kummaksi tahansa, pitdd sen mukana toimittaa
kirjallinen vakuutus laitteen tayttamista vaatimuksista, koneelle
vaatimustenmukaisuusvakuutus ja osittain valmiille koneelle liittdmisvakuutus.
Suunnittelijan onkin hyva laitteita valitessaan ottaa selvad, ovatko laitteet koneita vai

osittain valmiita koneita.
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4.2.3 Koneyhdistelmat

Koneyhdistelmat koostuvat koneista ja osittain valmiista koneista, jotka ovat liitetty
yhteen muodostamaan yhden toiminnallisen kokonaisuuden. Koneyhdistelmat luetaan
koneasetuksen mukaan koneiksi, joten niihin sovelletaan samalla tavalla koneasetuksen

velvoitteita, kuin muihinkin koneisiin.

Koneyhdistelman maaritelmasta kay ilmi, ettd yhdistelmat on jarjestetty ja
ohjattu toimimaan yhtend kokonaisuutena tiettyd toimintoa varten.
Koneiden yksikkdjen tai osittain valmiiden koneiden joukko voidaan
katsoa koneyhdistelméksi, jos kaikki seuraavat kriteerit tayttyvat:

- yksikdt on koottu yhteen tiettyd yhteistd toimintoa, esimerkiksi
tietyn tuotteen valmistamista, varten

- yksikot on yhdistetty toiminnallisesti siten, ettd kunkin yksikén
toiminta vaikuttaa suoraan muiden yksikkoéjen tai koko
yhdistelmén toimintaan, niin ettd riskin arviointi on tehtavéa koko
yhdistelmésta

- yksikoilla on yhteinen ohjausjarjestelma.  (Konedirektiivin
2006/42/EY soveltamisopas 2010, 35)

Koneyhdistelmiin sovelletaan konedirektiivid, koska niiden turvallisuus
riippuu sek& niiden muodostavien yksikkdjen turvallisesta suunnittelusta
ja rakentamisesta ettd yksikkdjen ja niiden valisten liitdntdjen
asianmukaisuudesta. Koneyhdistelman valmistajan suorittamassa riskin
arvioinnissa on néin ollen otettava huomioon seka yksikkdjen soveltuvuus
koko yhdistelmén turvallisuuden kannalta ettd yksikkdjen vélisista
liitannoistd aiheutuvat riskit. Siind on otettava huomioon myds kaikki
mahdolliset yhdistelmasta aiheutuvat riskit, joita yksikkdjen valmistajien
toimittavat (koneita koskeva) EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus tai
(osittain valmiita koneita koskevat) liittdmisvakuutus ja kokoonpano -
ohjeet eivat kata. (Konedirektiivin 2006/42/EY soveltamisopas 2010, 36)

liImanvaihtolaitteistot luetaan koneasetuksen mukaisiksi koneyhdistelmiksi, kun ne
kokoonpannaan useista koneista ja/tai osittain valmiista koneista, jotka ohjataan

toimimaan yhten& kokonaisuutena.

4.2.4 Koneasetuksen soveltamisalan rajaukset

Koneasetuksen soveltamisala on laaja koneen hyvin yleisluontoisen maééritelman

vuoksi. Soveltamisala koskee niin pienid partakoneita, kuin suuria painokoneitakin.
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Soveltamisalassa on kuitenkin poikkeuksia koskien tiettyja laitteita, jotka periaatteessa
voitaisiin toimintansa puolesta katsoa kuuluviksi koneasetuksen soveltamisalaan, mutta
turvallisuutensa kannalta Kkatsotaan vaativan spesifioidumpaa suunnittelua ja
rakentamista. “Jos koneeseen liittyvasta vaarasta sdddetdan jotakin toista direktiivia
vastaavassa kansallisessa erityissddnnoksessd, sovelletaan sita tdmén asetuksen sijasta.”

(Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008, 38)

Myos tietyt pienjannitedirektiivin (2006/95/EY) soveltamisalaan kuuluvat sdhko- ja
elektroniikkatuotteet ~ rajataan ~ koneasetuksen  soveltamisalan  ulkopuolelle.
IImanvaihtolaitteistojen kannalta koneasetusta ei esimerkiksi sovelleta seuraaviin s&éhko-
ja elektroniikkatuotteisiin, sikali  kuin  ne  kuuluvat pienjannitedirektiivin

soveltamisalaan:

e Tietotekniikan laitteet,
¢ Pienjannitteiset kytkin- ja ohjauslaitteet,

e Sahkomoottorit.

Edell4 esitetyt laiterajaukset eivét kuitenkaan tarkoita sité, ettd kun laite liitetddn osaksi
ilmanvaihtolaitteistoa, voitaisiin koneasetuksen soveltaminen niiden osalta kokonaan
unohtaa. Rajaus tarkoittaa, ettd laitteet eivédt itsessddn kuulu koneasetuksen
soveltamisalaan. Kun tallainen laite sitten liitetddn osaksi ilmanvaihtolaitteisto, pitaa
ilmanvaihtolaitteiston pystya tdman laitteen avulla tdyttdmaan koneasetuksen olennaiset

vaatimukset.

4.3 llmanvaihtolaitteistojen ja koneiden valisen yhteyden kehitys

Pitk&std olemassa olostaan huolimatta konedirektiivida on sovellettu Suomen
ilmanvaihtolaitteistoihin vasta vahén aikaa. Vuonna 1994, kun konedirektiivi alun perin
alkoi velvoittamaan Suomea, ilmanvaihtolaitteistoja ei pidetty konedirektiivin
soveltamisalaan kuuluvina. Né&in siitdkin huolimatta, ettd koneen perusmadritelma ei
ajan saatossa ole muuttunut juuri mihinkdan ja ilmanvaihtolaitteistot olisi sen
perusteella voitu jo silloin lukea konedirektiivin soveltamisalaan. (vertaa alla esitettavaé
vanhan konedirektiivin koneen maaritelmaé kappaleessa 4.2.1 esitettyyn koneasetuksen

(uuden konedirektiivin) koneen maaritelmaan.)
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Tassa direktiivissd 'koneella™ tarkoitetaan mekaanisesti toisiinsa liitettyjen
osien tai komponenttien yhdistelm&d, jossa ainakin yksi osa tai
komponentti on liikkuva ja jossa on tarvittavat hallintalaitteet sek& ohjaus-
ja energiansyottopiirit ja muut osat, jotka on kokoonpantu tiettyja
toimintoja, kuten materiaalin tyostod, Kkasittelyd, siirtamistd tai
pakkaamista varten.

Tassé direktiivissa 'koneella™ tarkoitetaan myos yhdistelmid, jotka on
jarjestetty ja ohjattu toimimaan yhtend kokonaisuutena. (Neuvoston
direktiivi 89/392/ETY ... 1998, 1 artikla)

Varmaa syytd konedirektiivin sivuuttamiselle on vaikea sanoa, mutta todennékdisesti
asiaan on vaikuttanut vanhasta konedirektiivistd l0ytynyt sadnnds, jonka mukaan
koneeseen ei tarvinnut soveltaa konedirektiivia, jos koneeseen liittyva vaara aiheutui

padasiassa sahkdsta.

Jos koneeseen liittyva vaara on péaasiassa sahkosta johtuva, kone kuuluu
yksinomaan tietyissé janniterajoissa toimivaksi suunniteltuja sdhkolaitteita
koskevan jasenvaltioiden lainsaadannén yhdenmukaistamisesta 19 péivéana
helmikuuta 1973 annetun neuvoston direktiivin  73/23/ETY(6)
soveltamisalaan. (Neuvoston direktiivi 89/392/ETY... 1998, 1 artikla)

Tulkintoja konedirektiivin soveltamisesta ilmanvaihtolaitteistoihin oli tuohon aikaan
useita, mutta mitadn virallista lausuntoa asiasta ei ollut. Toisten mielestd
ilmanvaihtolaitteistot kuuluivat konedirektiivin soveltamisalaan, toisten mielesta ei.
Monissa vanhan konedirektiivin aikaisissa ohjeissa esimerkiksi ilmoitettiin, etta
ilmanvaihtolaitteistot eivat olleet konedirektiivin soveltamisalaan kuuluvia koneita,
vaikka kyseisestd asiasta ei mitddn virallista lausuntoa ollutkaan. Ajan myo6té tdman
tyyliset ns. epaviralliset tulkinnat muuttuivat yleisiksi kaytanndiksi ja syntyi konsensus
siitd, ettd ilmanvaihtolaitteistoja ei lueta konedirektiivin soveltamisalaan kuuluviksi

koneiksi.

Tilanne pysyi edelld mainitun kaltaisena aina vuoteen 2006 asti, jolloin EU:n uusi
konedirektiivi  julkaistiin. Vanhaa alalle  juurtunutta n&kemystd alettiin
kyseenalaistamaan ja syntyi uusia tulkintoja konedirektiivin ja ilmanvaihtolaitteistojen
yhteydestd. Muutos konedirektiivin uudenlaisesta tulkinnasta ei kuitenkaan nakynyt
valittdmaésti uuden konedirektiivin julkaisun jélkeen, vaan vasta noin puolen vuoden
paastd, kun alalla toimivan suunnittelutoimiston ja tarkastuslaitoksen valilld syntyi
kiista rakennuksen sahkolaitteiston varmennustarkastukseen liittyvésta asiasta. (KHO,
antopdiva: 12.8.2010, taltionumero: 1822, diaarinumero: 3690/2/08)
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Kiistassa oli kyse wvuonna 2007 suoritetusta rakennuksen sahkdlaitteiston
varmennustarkastuksesta ja sen pohjalta tarkastuspddtokseen Kirjatuista puutteista.
Tarkastuspaatoksessaan tarkastuslaitos huomautti, ettd ilmastointikoneista ei ollut
kaytettavissa konedirektiivin mukaista vaatimustenmukaisuusvakuutusta eika niiden
ohjausjarjestelmaé oltu suunniteltu SFS-EN 60204-1:1998 mukaisesti. Tarkastuslaitos
edellytti puutteet korjattaviksi, jotta vaadittu sahkoturvallisuuden taso saavutetaan.
Suunnittelutoimiston nakemyksen mukaan tarkastuslaitos oli kuitenkin ylittanyt
toimivaltansa rajat tarkastamalla rakennuksen sahkodasennuksien lisaksi myds
rakennuksen ilmanvaihtolaitteiston, vaikka se ei kuulunut tilattuun s&hkélaitteiston
varmennustarkastukseen. Suunnittelutoimisto vaati, ettd tarkastuspaatoksessa ilmoitetut
puutemerkinnét poistetaan, mutta tarkastuslaitos ei asiaan myontynyt. Asiasta el paasty

yritysten kesken yhteisymmarrykseen, joten asia vietiin oikeuden kasiteltavaksi.

Kiistaa kasiteltiin vuosien 2007 ja 2010 valill4 aina korkeimmassa hallinto-oikeudessa
asti ja sai alalla paljon huomiota osakseen, silld ilmanvaihtolaitteistoa oltiin
tulkitsemassa yht’dkkia konedirektiivin mukaiseksi koneeksi. Kiistan kasittelyn aikana
alalla ei tiedetty, pitéisikd ilmanvaihtolaitteisto lukea koneeksi vai ei. Vastaus
kysymykseen saatiin  12.8.2010, kun korkein hallinto-oikeus antoi lopullisen

paatoksensa suunnittelutoimiston ja tarkastuslaitoksen valiseen Kiistaan.

Paadtoksessaan korkein hallinto-oikeus péétti, ettd tarkastuslaitos on taysin perustellusti
ottanut kantaa ilmanvaihtolaitteiston konedirektiivin mukaiseen
vaatimustenmukaisuuteen. Tarkastuspaatokseen tehdyt puutemerkinndt katsottiin
aiheellisiksi ja tarkastuslaitoksen ei katsottu ylittdneen toimivaltaansa puuttuessaan
ilmanvaihtolaitteiston vaatimustenmukaisuuteen. Perusteluina talle todettiin hallinto-
oikeudessa ja korkeimmassa hallinto-oikeudessa se, ettd ilmanvaihtolaitteisto luetaan
osaksi kiinteiston s&hkolaitteistoa ja kuuluu néin ollen myds sé&hkolaitteiston

varmennustarkastuksen piiriin.

Huolimatta siitd, ettd kiistassa puitiin vain yksittdistd alalla sattunutta tapausta, oli
kiistan loppuratkaisulla &arimmaisen suuri merkitys konedirektiivin soveltamiselle
ilmanvaihtolaitteistoihin. Paatoksessadn korkein hallinto-oikeus katsoi

ilmanvaihtolaitteiston konedirektiivin mukaiseksi koneeksi.
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Korkeimman hallinto-oikeuden antamaan paatoksen myo6ta ilmanvaihtolaitteistojen
lukemisesta koneiksi saatiin vihdoin virallinen ja oikeusvoimainen paatos, jota kaikkien
tulee noudattaa. Paatoksen myoté ei ole endd mahdollisuutta sivuuttaa konedirektiivin
ilmanvaihtolaitteistoille asettamia velvoitteita ainoastaan silla verukkeella, ettd

ilmanvaihtolaitteistoja ei luettaisi koneiksi.

4.4 llmanvaihtolaitteiston konerajat

Jotta voidaan varmistua, ettd ilmanvaihtolaitteisto on kaikin puolin koneasetuksen
olennaisten vaatimusten mukainen, pitd4d tietdd kuinka laaja kokonaisuus
ilmanvaihtolaitteisto on. Toisin sanoen, mitd kaikkea ilmanvaihtolaitteiston
muodostamaan koneyhdistelmaan kuuluu ja missd menee ilmanvaihtolaitteiston

konerajat?

liImanvaihtolaitteiston konerajojen maéarittdminen ei ole yksiselitteinen asia, silla
kyseessa on laaja koneyhdistelmd, johon liittyy useita rajapintoja. Mitaan kaiken
kattavaa virallista konerajapinnan méaérittelyé ei ole, vaan konerajapintojen méaérittely
on kiinni koneasetuksen tulkinnasta. Koneasetuksen yleisluontoisuuden ansiosta
tulkinnoissa voi olla eroavaisuuksia. Koneet tulee esimerkiksi pystya tarvittaessa
irrottamaan kaikista energialdhteistadn, mutta on suunnittelijoista kiinni, mitka
koneyhdistelman erotuslaitteet he koneyhdistelman erottajiksi madrittelevat. Namé
erotuslaitteet toimivat koneyhdistelmén rajapintoina. Koneen rajapinnat tulee maarittaa,
niin ettd kaikki koneeseen liittyvat olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset tulevat

taytettyd ja kdytetyt ratkaisut voidaan perustella.

Koska ilmanvaihtolaitteistojen konerajojen mééritykselle ei ainakaan vield 16ydy yleisia
ohjeita, joissa kokonaisvaltaisesti kaytéisiin 1&pi kaikki ilmanvaihtolaitteistojen
konerajat, pyritddn taman kappaleen avulla antamaan yksi tulkinta, miten

ilmanvaihtolaitteiston konerajat maaritell&an.

Tassd kappaleessa kaydaan lapi liitteen 1 s&édtokaaviossa esiintyvia laitteita, tutkitaan
miten ne sopivat koneasetuksen koneyhdistelman maaritelmaan ja selvitetddn, kuinka
niihin pitdisi koneasetusta soveltaa. Ilmanvaihtolaitteiston konerajoja kdydaén lapi niin,

ettd saadaan selville, kuinka laaja kone ilmanvaihtolaitteisto kokonaisuudessaan on.
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4.4.1 Laitteiden fyysinen yhteys

Koneyhdistelman maé&aritelma kappaleessa 4.2.3, ilmanvaihtolaitteiston s&atokaavio
liitteessa 1 ja alla esitettdvd lainaus M. Sundquistin kirjoittamasta verkkojulkaisusta
antavat ldhtokohdat ilmanvaihtolaitteiston konerajapinnan ja koneyhdistelman

laajuuden madrittamiselle.

Koneyhdistelmédn  koneet  ovat toisiinsa  yhdistettyjad  paitsi
ohjaustoimintojen (esimerkiksi kaynnistys ja pysdytys) myods fyysisen
yhteyden kautta (esimerkiksi siirtolaite-, kuljetin- tai putkiyhteys).
Koneyhdistelmia ovat tyypillisesti konelinjat, robottisolut ja prosessien
laitekokonaisuudet. (Sundquist, M. 2009, 4)

Edelld esitetyssa METSTA:n verkkojulkaisussa mainitaan koneyhdistelmén laitteiden
olevan ohjauksien lisdksi myods jonkinlaisessa fyysisessa yhteydessa toisiinsa.
Koneasetuksessa ei sindnsa velvoiteta koneyhdistelmien laitteilta fyysistd yhteytta
toisiinsa, mutta ilmanvaihtolaitteiston kaltaisessa koneyhdistelmdsséd se helpottaa
koneyhdistelmén kokonaisuuden ymmartamista.

Liitteen 1 sadtOkaaviossa ilmanvaihtolaitteiston ilmakanaviston fyysisen yhteyden
voidaan katsoa alkavan ilmanvaihtolaitteiston ensimmadisesta koneyhdistelmén osasta,
eli tuloilmapellistd ja jatkuvan kanavistoa pitkin tuloilmakoneen kautta palveltavaan
tilaan, josta se lahtee takaisin poistoilmakoneelle ja paattyy poistoilmapeltiin. Kaikki
naiden kanavistojen laitteet voidaan lukea olevan fyysisesti yhteydessa toisiinsa.
Pattereiden putkistojen yksikoistd fyysisessa yhteydessa ovat sddtOkaaviossa nakyvé

pumppu ja venttiilit.

Kuten edelld jo mainittiin, pitdd muistaa, etta laitteiden valinen fyysinen yhteys ei ole
olennainen asia koneyhdistelmén méaritelmén kannalta, eika sitd taten voida k&yttéa
koneyhdistelman rajojen yksinomaiseen méérittdmiseen. Se antaa tietyissa tapauksissa
helpommin ymmarrettdvan kuvan koneyhdistelmastd, mutta ei virallisesti merkitse

mitaan.

Jotta edelld mainittujen fyysisessd yhteydessa olevien laitteiden kuuluminen
koneyhdistelmdan saadaan todella selvitettyd, pitdd ottaa huomioon koneasetuksen
koneyhdistelman maééritelma. Maéaritelman mukaan koneyhdistelm& on koneiden ja

osittain valmiiden koneiden yhdistelmd, joka on tiettyd toimintoa varten jarjestetty ja
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ohjattu toimimaan yhtend kokonaisuutena. Kéytdnndsséd tdma merkitsee sitd, ettd
ilmanvaihtolaitteiston muodostamaan koneyhdistelmdin luetaan ne laitteet, joiden
paatarkoitus on ilmanvaihdon palveleminen ja joiden toiminta vaikuttaa yhteisen

ohjausjarjestelmén kautta muihin koneyhdistelman laitteisiin.

liImanvaihtolaitteistojen kohdalla yhteinen ohjausjéarjestelmé tarkoittaa rakennukseen
sijoitettavaa automaatiokeskusta, joka hoitaa kaikkien ilmanvaihtolaitteiston laitteiden

ohjaamisen. Automaatiokeskus esitetaan liitteen 1 sdatokaavion alareunassa.

Maininta, ettd koneyhdistelmdssd yksittdisten laitteiden toiminnan tulee vaikuttaa
muiden laitteiden tai koko koneyhdistelmén toimintaan, ei tarkoita sitg, ett4 toimintaan
vaikuttaminen pitaisi tapahtua suoraan jonkinlaisella signaalilla, vaan myds ns. epasuora
vaikuttaminen luetaan toimintaan vaikuttamiseksi. Yhteisen ohjausjérjestelmén piiriin
voidaan katsoa kuuluviksi esimerkiksi tuloilmapellit ja patterien venttiilit, silla vaikka
niiden kayntitilasta ei menek&&n minké&anlaista suoraa signaalia ohjausjarjestelmélle,
séadetdan niitd kuitenkin yhteisella ohjausjarjestelmalla ja niiden toiminta vaikuttaa ns.

epéasuorasti koko koneyhdistelman toimintaan.

Lammityspatterin pumppu on yhteydessd automaatiojarjestelmaan ja pumpun kaynti
vaikuttaa muun koneyhdistelman toimintaan. Jos pumppu pysahtyy, pysahtyy myos

tuloilmapuhallin. Pumppu luetaan ndin ollen koneyhdistelméan kuuluvaksi.

Myds mittausanturit ja suodattimet voidaan lukea koneyhdistelméan kuuluviksi, silla
my0s ne ovat yhteydessd yhteiseen ohjausjarjestelmdan ja niiden lahettamaét

mittaustiedot vaikuttavat koko koneyhdistelmén toimintaan.

Poikkeuksen koneyhdistelmaan luettavissa laitteissa tekevét palopellit, joita ei ainakaan
periaatteessa kuulu lukea koneyhdistelmddn kuuluviksi. Télle on parikin syyta.
Ensimmainen syy on se, ettd vaikka palopellit ovat yhteydessa ilmanvaihtolaitteiston
automaatiojarjestelméén ja niiden kayntitilatiedot vaikuttavat koko koneyhdistelman
toimintaan, niin niita ei tasta huolimatta ohjata samalla ohjausjarjestelmalla kuin muuta
ilmanvaihtolaitteistoa. Toinen syy on se, ettd siind missé muiden edelld 1api kéytyjen
laitteiden pdadasiallinen tarkoitus on ilmanvaihdon palveleminen, ovat palopellit
tarkoitettu estdmdén palon levidminen. Palopellit kuuluvat siis taysin eri jarjestelméan,

kuin muu ilmanvaihtolaitteisto, eikda niitd ndin ollen kuulu lukea samaan
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koneyhdistelmaan ilmanvaihtolaitteiston kanssa. llmanvaihtolaitteiston pitad kuitenkin
pystya palopeltien avulla tdyttdméén kaikki koneasetuksessa asetetut olennaiset terveys-

ja turvallisuusvaatimukset.

4.4.2 Ohjausjarjestelma

Konedirektiivin soveltamisoppaan mukaan koneyhdistelmén laitteilla on yhteinen
ohjausjarjestelmd sekd koneyhdistelmén laitteiden toiminnot vaikuttavat toisten
koneyhdistelmaan kuuluvien laitteiden tai koko koneyhdistelmén toimintaan.
liImanvaihtolaitteiston kohdalla yhteinen ohjausjarjestelmé tarkoittaa tavallisesti
rakennukseen sijoitettua liitteen 1 alareunan mukaista automaatiokeskusta, joka
kasittelee koneyhdistelmédn laitteiden lahettamét tiedot, sekd ohjaa Kyseiseen

koneyhdistelm&&n kuuluvia laitteita.

Koneen ohjausjérjestelmélla tarkoitetaan jarjestelmad, joka reagoi koneen
osien, kayttajien, ulkoisten ohjauslaitteiden tai naiden yhdistelmien
lahettdmiin tulosignaaleihin ja luo niitd vastaavat l&dhtosignaalit koneen
toimilaitteille, jolloin ne saavat koneen toimimaan tarkoitetulla tavalla.
Ohjausjarjestelmissé voidaan kayttdd monenlaista teknologiaa ja myds eri
teknologioiden yhdistelmid, kuten mekaanista teknologiaa, hydrauliikkaa,
pneumatiikkaa,  sédhkotekniikkaa tai  elektroniikkaa.  Elektroniset
ohjausjarjestelmét voivat olla ohjelmoitavia jarjestelmia.

Ohjausjarjestelman suunnittelu ja rakentaminen siten, ettd varmistetaan
koneen turvallinen ja luotettava toiminta, ovat keskeisia tekijoita
varmistettaessa koko koneen turvallisuus. Kayttdjien on voitava varmistaa,
ettd kone toimii turvallisesti ja odotetulla tavalla koko ajan.

Vaatimuksia sovelletaan ohjausjarjestelmén kaikkiin osiin, jotka voivat
héirion tai vian ilmetessa aiheuttaa vaaraa koneen tarkoituksettoman ja
odottamattoman  toiminnan  vuoksi. (Konedirektiivin  2006/42/EY
soveltamisopas 2010, 168)

Vaikka koneasetusta ei kappaleen 4.2.4 mukaisesti sovelleta pienjannitedirektiivin
(2006/95/EY)  soveltamisalaan  kuuluviin  tietotekniikan laitteisiin,  kuten
ilmanvaihtolaitteiston automaatiokeskukseen, pitdd ilmanvaihtolaitteiston pystya
kuitenkin automaatiokeskuksen avulla tayttdmaan koneasetuksen vaatimukset (katso

seuraava lainaus konedirektiivin soveltamisoppaasta).
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Direktiivin 1 artiklan 2 kohdan k alakohdan kolmannessa
luetelmakohdassa suljetaan direktiivin soveltamisalan ulkopuolelle laitteet,
joita ké&ytetadn tietojen kasittelyssd, muuntamisessa, Siirtdmisessé,
tallentamisessa, suojaamisessa ja hakemisessa. Tallaisia laitteita ovat
esimerkiksi  tietokoneet,  viestintdverkot sek& puhelin - ja
televiestintélaitteet.

Soveltamisalan ulkopuolelle eivat  jaa koneisiin liitetyt
elektroniikkalaitteet, kuten ohjelmoitavat elektroniset ohjausjarjestelmat,
jotka katsotaan olennaiseksi osaksi konedirektiivin soveltamisalaan
kuuluvaa konetta ja joiden avulla koneen tulee pystya tdyttdméaén
direktiivin liitteesséd 1 esitetyt sitd koskevat olennaiset terveys- ja
turvallisuusvaatimukset. (Konedirektiivin 2006/42/EY soveltamisopas
2010, 56)

liImanvaihtolaitteiston automaatiokeskusta ei siis periaatteessa lueta mukaan
koneyhdistelmaan, mutta ilmanvaihtolaitteiston pitdd pystyd automaatiokeskuksen
ohjausten avulla tayttdmaan koneasetuksen vaatimukset. Lisaksi koska koneasetuksessa
vaaditaan, ettd koneeseen liitetyt energialdhteet on tarvittaessa pystyttdvé erottamaan,
pitdd automaatiokeskukselta ilmanvaihtolaitteistolle tulevat ohjaukset pystya
erottamaan. Namé& erotuspisteet toimivat ilmanvaihtolaitteiston konerajoina

automaatiokeskuksen paassa.

Koneessa on oltava laitteet, joilla se voidaan erottaa Kaikista
energialéhteistd. Naiden erotuslaitteiden on oltava selvasti tunnistettavissa.
Ne on voitava lukita, jos energialdhteeseen uudelleen kytkeminen voi
aiheuttaa vaaran henkildille. Erotuslaitteet on voitava lukita myds silloin,
kun kayttaja ei voi mistadan sellaisesta paikasta, johon hédnella on paasy,
tarkistaa, ettd energiansyottd on edelleen katkaistuna. (Valtioneuvoston
asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008, liite 1)

Koneasetuksessa ei vaadita, ettd energialahteiden erotuksen pitéisi tapahtua yhdesta
erotuspisteestd, mutta sithen tulisi pyrkid. Mitd enemmén koneessa on erikseen
erotettavia energialdhteitd, sitd monimutkaisemmiksi ja hankalammin maéariteltaviksi

koneen rajat tulevat.

Ihannetilanteessa ilmanvaihtolaitteiston kaikki tarvittavat ohjaukset saadaan erotettua
yhdelld  erotuslaitteella.  llmanvaihtolaitteistolle  olisikin  hyvd olla oma
automaatiokeskuksensa, jossa jaatymisen estéville laitteille olisi oma ohjauslohkonsa ja
muille laitteille oma erotuskytkimella erotettava lohkonsa. Tapauksissa, joissa
automaatiokeskuksen lohkominen ohjausryhmiin ei onnistu, pitda erotettaville laitteille

jarjestdd omat ohjauskohtaiset erotuslaitteensa.
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4.4.3 Ohjauslaitteet

Ohjauslaitteet ovat ohjausjarjestelman osia, jotka tunnistavat kayttajien
tavallisesti  k&delld tai jalalla painamalla antamat tulosignaalit.
Ohjauslaitteita voi olla monia erilaisia, kuten painikkeita, kahvoja,
kytkimid, vetimid, tyontimid, ohjausvipuja, ohjauspyorid, polkimia,
néppaimistéja ja  kosketusndyttojd. Ohjauslaitteet voivat sijaita
varsinaisessa koneessa tai sen kauko-ohjauslaitteet voidaan sijoittaa
kauemmaksi koneesta ja yhdistda koneeseen esimerkiksi kaapelien avulla
tai yhteys voidaan muodostaa radiosignaaleilla, optisilla signaaleilla tai
aanisignaaleilla. (Konedirektiivin 2006/42/EY soveltamisopas 2010, 171)

Ohjauslaitteet, jotka vaikuttavat ilmanvaihtolaitteiston yhteisen ohjausjarjestelman
kautta ilmanvaihtolaitteiston laitteiden, tai koko koneyhdistelmdn toimintaan, tulee
myos lukea osaksi ilmanvaihtolaitteiston muodostamaa koneyhdistelmaa. Liitteen 1
séatokaaviossa tallaisia ohjauslaitteita ovat esimerkiksi ilmanvaihtolaitteiston kéyttdjan

operoitavissa olevat jatkoaika-ajastimet.

Kayttajan on kyettavé jokaiselta ohjauspaikalta k&sin varmistumaan, ettei
vaaravyohykkeilla ole ketdan, tai ohjausjarjestelméd on suunniteltava ja
rakennettava sellaiseksi, ettd kaynnistyminen estyy, jos joku on
vaaravyohykkeella.

Jos kumpikaan néista vaihtoehdoista ei ole mahdollinen, on ennen koneen
kdynnistymistd annettava varoitus &&ni- tai valomerkilld. Altistuneilla
henkil6illa on oltava riittavasti aikaa poistua vaaravyohykkeeltd tai estaa
koneen kaynnistyminen. (\Valtioneuvoston asetus koneiden
turvallisuudesta 400/2008, liite 1)

liImanvaihtolaitteistoa saatetaan ohjata paikallisen ohjauksen lisaksi myods etaalta
automaatiojarjestelméédn  kytketyn internet-yhteyden kautta. Myods téllaisessa
ohjauslaitteessa pitdd huomioida koneasetuksen vaatimukset. Erityisesti tulee mietti,
miten esimerkiksi ilmanvaihtolaitteiston etéalta kaynnistava henkil6 voi varmistua siité,

ettd kaynnistyva ilmanvaihtolaitteisto ei aiheuta vaaraa sen lahella oleville henkil6ille.

Etéohjaukset kuuluvat koneasetuksen soveltamisalaan siind missa paikallisohjauksetkin,
mutta niitd ei sindnsd voida lukea koneyhdistelmdan kuuluviksi. Etdohjattavien
ilmanvaihtolaitteistojen  tuleekin etdohjauksien avulla tayttd4d koneasetuksen

vaatimukset.
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4.4.4 Sahkokeskus

liImanvaihtolaitteiston sahkonsyoton konerajapinta médritetddn saman koneasetuksen
vaatimuksen mukaan, kuin rajapinnat automaatiokeskuksen padssa. Koska kone on
koneasetuksen mukaan pystyttdva erottamaan Kkaikista energianléhteistaan, on
ilmanvaihtolaitteistoa syottdvan sahkokeskuksen pd&hdn jarjestettavéd erotuskytkimet,
joilla kaikki tarvittavat energialdhteiden erotukset on mahdollista tehda.
liImanvaihtolaitteiston konerajapinta séhkonsy6ton padssa menee siis erotuskytkimissé,

joilla ilmanvaihtolaitteisto erotetaan séhkdnsyotosta.

Liitteen 1 mukaisessa ilmanvaihtolaitteistossa energiansyottdjen erotuspisteind eivét
suinkaan toimi kuvassa esitetyt turvakytkimet, vaikka niilla séhkopiirit voidaankin
erottaa. Puhaltimien taajuusmuuttajat ovat ennen turvakytkimia ja niiden toiminta on
kytkoksissa muun ilmanvaihtolaitteiston toiminnan kanssa. Puhaltimien erotuspisteen ja
konerajan pitdékin sijaita ndin ollen ennen taajuusmuuttajia, eli k&ytdnnossa
sédhkokeskuksella.  Myo6s  lammityspatterin - kiertovesipumpun  erotuspiste  on
sédhkokeskuksella. LTO:n ohjauskeskuksen erotuspisteen voisi teoriassa katsoa olevan
sen turvakytkimelld, mutta koska turvakytkin ei yksin ole tarkoitettu erotuskayttoon,
vaan huollon yhteydessa toimivaksi erotuksen varmistuslaitteeksi, on ohjauskeskuksen
erotuspiste parempi olla my6s sahkdkeskuksella. Energiansy6ton erotuspisteiden ei siis
periaatteessa tarvitse sijaita samassa paikassa, mutta ilmanvaihtolaitteiston konerajojen
selkeyden ja kaytannollisyyden kannalta s&hkonsyoton erotuslaitteet on parasta
maarittdd ilmanvaihtolaitteistoa syottdvaan sahkokeskukseen. Erotukset ja koneraja
voidaan maédritelld tehtdvaksi esimerkiksi lahto-kohtaisilla erotuslaitteilla, tai
paremmassa tapauksessa, niin ettd sahkokeskuksessa on oma erotuslaitteella varustettu
syottokiskostonsa ilmanvaihtolaitteistolle, josta omien lahto-kohtaisten erotuslaitteiden
kautta otetaan kaikki syotét ilmanvaihtolaitteistolle. Na&in ilmanvaihtolaitteiston
konerajana voisi toimia sahkokiskoston erotuslaite, jolloin ilmanvaihtolaitteiston erotus
sdhkokeskuksen syotoistd voidaan tehdd yhdesté ainoasta pisteestd. Tama piste toimisi

mya0s ilmanvaihtolaitteiston konerajana sdhkokeskuksen pééssa.

Kaiken edelld mainitun lisdksi on my0ds huomioitava, ettd vaikka ilmanvaihtolaitteiston
konerajapinta onkin séhkokeskuksen erotuslaitteissa ja kaiken erotuslaitteesta eteenpdin
voidaan katsoa kuuluvan ilmanvaihtolaitteistoon, ei kaikkiin laitteisiin kuitenkaan

suoraan sovelleta koneasetusta. Kappaleen 4.2.4 mukaisesti koneasetuksen



28

soveltamisalasta on rajattu pois kaikki sellaiset pienjannitteiset kytkin- ja ohjauslaitteet,
jotka kuuluvat pienjannitedirektiivin (2006/95/EY) soveltamisalaan. Konedirektiivin
soveltamisoppaassa kyseiset laitteet maéaritelladn seuraavasti:

Konedirektiivin 1 artiklan 2 kohdan k alakohdan viidennessa
luetelmakohdassa tarkoitetut pienjannitteiset kytkin- ja ohjauslaitteet ovat
laitteita, joilla padstetdan sahkovirta virtapiiriin ja katkaistaan séhkovirta
virtapiiristda, sekd niihin liittyvid ohjaus -, mittaus- ja sadntelylaitteita,
joilla hallitaan s&hkdvirtaa kayttavaa laitetta.

Konedirektiivia ei sovelleta téllaisiin laitteisiin sellaisinaan. Kun téllaisia
laitteita on liitetty koneeseen, koneen tulee pystya niiden avulla
tayttamaan konedirektiivin liitteessa | esitetyt sitd koskevat olennaiset
terveys- ja turvallisuusvaatimukset. (Konedirektiivin  2006/42/EY
soveltamisopas 2010, 57)

Konedirektiivin  soveltamisoppaan  mukaan ilmanvaihtolaitteistoon  kuuluviin
turvakytkimiin, taajuusmuuttajiin ja séhkokeskuksessa oleviin ilmanvaihtolaitteistoon
kuuluviin  erotuskytkimiin  ei siis suinkaan sovelleta koneasetusta, vaan
pienjénnitedirektiivid. IImanvaihtolaitteiston pitdd kuitenkin néiden laitteiden avulla

tayttaa koneasetuksen vaatimukset.

4.4.5 Yhteenveto ilmanvaihtolaitteiston konerajoista

liImanvaihtolaitteiston ~ vaatimustenmukaisuuden  varmistaminen  yksinkertaistuu
huomattavasti, kun koneyhdistelmdlle mééritetdan selkedt rajat, joita kaikki
ilmanvaihtolaitteiston valmistamiseen osallistuvat osapuolet noudattavat. Ndin kaikkien
osapuolien on helpompi olla perilla siitd, milloin heidan pitada soveltaa koneasetusta ja

milloin ei.

Koneasetuksen mukaisesti koneyhdistelm& on koneiden ja osittain valmiiden koneiden
muodostama yhdistelma, jossa kaikki sen sisaltamét laitteet on ohjattu toimimaan
yhdessa tiettyd toimintoa varten. Periaatteessa tdma tarkoittaa sitd, ettd esimerkiksi
palopelteja ei kuulu lukea koneyhdistelmaan, koska niilld on ilmanvaihdon
palvelemisesta poikkeava p&atoiminto. llmanvaihtolaitteiston pitdisi palopeltien avulla
tayttadd koneasetuksen olennaiset vaatimukset, mutta niité ei periaatteessa kuuluisi lukea
koneyhdistelmaan. Nain voitaisiin tulkita myods useamman liitteessd 1 esitetyn

ilmanvaihtolaitteiston osan kanssa.
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liImanvaihtolaitteiston  konerajoja madritettdessd kaytanndllisintd on  Kkuitenkin
huomioida koneyhdistelmadn kaikki ilmanvaihtolaitteiston toimintaan merkittavasti
vaikuttavat laitteet. Talla tavalla pienennetéén sité riskid, etté joku laitteiston toimintaan

merkittavasti vaikuttava osa jatettdisiin huomioimatta koneasetuksen osalta.

Opinnaytetyon  liitteessa 2 esitetddn  s&atokaavion  avulla  esimerkki
ilmanvaihtolaitteiston  koneyhdistelmén rajoista. Rajoihin  huomioidaan kaikki
koneyhdistelman toimintaan merkittavasti vaikuttavat laitteet. Energian syottojen
puolella rajat méaérittyvat kappaleissa 4.4.2 ja 4.4.4 mainittuihin erotuskytkimiin.

Koneasetusta tulee soveltaa kaikkiin rajojen sisdpuolella oleviin laitteisiin.

4.5 Koneen valmistaja

Koneen valmistaja on luonnollinen henkil6 tai oikeushenkild, joka vaaditaan jokaiselle
markkinoille saatettavalle ja/tai kayttdon otettavalle koneasetuksessa madritellylle
koneelle ja osittain valmiille koneelle. Koneen valmistajan velvollisuus on huolehtia,
ettd kaikki koneen suunnitteluun ja rakentamiseen liittyvat vaatimukset tulevat
taytetyiksi ennen kuin kone saatetaan markkinoille ja/tai otetaan kayttoon.

Koneasetuksessa koneen valmistaja méaaritellaén seuraavasti:

Valmistajalla tarkoitetaan ~ luonnollista  tai  oikeushenkil6da, joka
suunnittelee tai valmistaa tdman asetuksen soveltamisalaan kuuluvan
koneen tai osittain valmiin koneen ja on vastuussa siitd, ettd kyseinen kone
tai osittain valmis kone on tdmén asetuksen saanndsten mukainen, jotta se
voidaan saattaa markkinoille valmistajan omalla nimell& tai tuotemerkill&
tai ottaa valmistajan omaan k&yttoon. Edelld maaritellyn valmistajan
puuttuessa valmistajaksi katsotaan luonnollinen tai oikeushenkild, joka
saattaa markkinoille tai ottaa kayttdon tdman asetuksen soveltamisalaan
kuuluvan koneen tai osittain valmiin koneen. (Valtioneuvoston asetus
koneiden turvallisuudesta 400/2008, 48)

Koneen valmistajan ei nimikkeensd mukaisesti tarvitse kirjaimellisesti itse valmistaa
konetta, vaan koneen valmistamiseen voi osallistua useita erillisid alihankkijoita, joista
joku valitaan koneen lopulliseksi valmistajaksi. Tilanteessa, jossa koneen
valmistamiseen liittyy useita alihankkijoita, koneen valmistajalla on velvollisuus
varmistaa, ettd kaikki alihankinnan osat tehddan koneasetuksen olennaisten terveys- ja

turvallisuusvaatimusten mukaisesti.
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Sen henkildn, joka ottaa oikeudellisen vastuun koneen tai osittain valmiin
koneen vaatimustenmukaisuudesta ja joka aikoo saattaa koneen tai osittain
valmiin koneen markkinoille omaa nimeéén tai tavaramerkkiééan kayttéen,
on varmistettava tavarantoimittajiensa ja alihankkijoidensa riittava
valvonta. Liséksi henkil6lla on oltava riittavat tiedot sen varmistamiseksi,
ettd han pystyy tayttamaan kaikki direktiivin artiklassa 5 séédetyt
velvoitteensa. (Konedirektiivin 2006/42/EY soveltamisopas 2010, 62)

Koneen markkinoille saattamiseksi tai kayttéon ottamiseksi koneen valmistajan on
huolehdittava, ettd koneen tekninen tiedosto on kéaytettavissd, koneen mukana
toimitetaan ohjeet, koneelle suoritetaan asianmukainen vaatimustenmukaisuuden
arviointimenettely, koneelle on laadittu ja allekirjoitettu EY-

vaatimustenmukaisuusvakuutus, seka ettd kone on CE-merkitty.

Koneen valmistajan valitsemiselle ei sindnsd ole mitéén tiettyja kriteerejd, vaan kuka
vain voi ottaa kyseisen vastuun hoitaakseen. limanvaihtolaitteiston kaltaisissa koneissa,
joiden valmistukseen osallistuu useita osapuolia, voi valmistajan I6ytaminen kuitenkin
olla hankalaa, silld harva haluaa ottaa vastuulleen oman tyénsa lisdksi my6s muiden
tekemid toitd. Padasia on, ettd joku vastuun kuitenkin ottaa, silla ilman valmistajaa,
konetta ei voida saattaa markkinoille, tai kayttoon ottaa. Valmistajan valinnassa
oleellista olisikin, ettd valmistaja paatetddn yhteisesti jo hyvissd ajoin, parhaassa
tapauksessa jo sopimusvaiheessa. Samalla tehtdisiin osapuolille selvaksi, mitka heidén
velvollisuutensa koneasetukseen liittyen ovat (tekniseen tiedostoon liittyvien

asiakirjojen toimittaminen valmistajalle, jne.).

Kaikille osapuolille on edullista, jos jo hankintasopimuksia tehtdessa
koneyhdistelman valmistaja, joka ottaa kokonaisvastuun
koneyhdistelméstd, on selvilla. Mitd aikaisemmassa vaiheessa
laitetoimittajien ja koneyhdistelman rakentajien kesken vastuualueet
tarkennetaan, sitd helpommaksi tilanne muodostuu kaikille osapuolille ja
ennen muuta koko yhdistelmasta vastuussa olevalle valmistajalle. Kaikissa
tapauksissa vastuualueiden on lopulta katettava koko jarjestelmé
aukottomasti. (Tyosuojelujulkaisu 57, 2007, 23)

Valmistajaksi tulisi valita sellainen henkild, joka on parhaiten perilla valmistettavasta
ilmanvaihtolaitteistosta kokonaisuudessaan. Toisin sanoen se jolla on parhaat

edellytykset varmistua koko ilmanvaihtolaitteiston vaatimustenmukaisuudesta.

Potentiaalisimmat tahot ilmanvaihtolaitteiston valmistajaksi voisivat esimerkiksi olla

seuraavassa suositeltavuusjarjestyksessa:
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Tilaajan palkkaama ilmanvaihtolaitteiston rakentamista valvova asiantuntija
Automaatiosuunnittelija tai -urakoitsija
LVI-suunnittelija tai -urakoitsija

Sahkosuunnittelija tai -urakoitsija

ok w0 DD

Paasuunnittelija tai -urakoitsija

~

Tilaaja

Tilaajat on listattu viimeiseksi valmistaja-vaihtoehdoksi siksi, ettd heilld on harvoin
tietimystd  valmistajan  vastuista  ja  velvoitteista, ilmanvaihtolaitteiston
vaatimuksenmukaisuudesta puhumattakaan. Niissd tapauksissa, joissa kuitenkin
sovitaan, ettd tilaajasta tulee ilmanvaihtolaitteiston valmistaja, tulee varmistaa, etta

tilaaja tietdd millaisen vastuun han on vastaanottamassa.

4.6 Standardien soveltaminen koneisiin

Standardit ovat yhteisia menettelytapoja toistuvaan toimintaan. Standardit ovat
kirjallisia julkaisuja ja ne hyvaksytddn standardoinnista vastaavan viranomaisen,
jarjeston tai muun tunnustetun elimen toimesta. Ne eivat ole velvoittavia, mutta tietyisséa
tapauksissa viranomaiset saattavat silti edellyttdd niiden kayttéa (Turvallisuus- ja
kemikaaliviraston ohjeessa S10 listataan esimerkiksi ne sahkostandardit, joita
noudattamalla varmistutaan kauppa ja teollisuusministerion paatoksien 1193/1999 ja
1194/1999 asettamien  koneiden séhkdja  koskevien  turvallisuusvaatimusten

tayttymisesta).

Standardointia tehdadn niin kansainvaliselld, eurooppalaisella, kuin kansallisellakin
tasolla. Standardoinnista vastaavat eri tasoilla toimivat viralliset standardointijarjestot.
Kansainvélisella standardisointitasolla I1ISO vastaa kaikesta standardoinnista séhko- ja
telealaa lukuun ottamatta, IEC vastaa séhkoalasta ja ITU vastaa telealasta. Naiden
kansainvélisten jarjestojen rinnalla toimivat vastaavat eurooppalaiset jarjestot, CEN
(kaikki eurooppalainen standardisointi sahko- ja telealaa lukuun ottamatta), CENELEC
(eurooppalainen séhkoala) ja ETSI (eurooppalainen teleala). Suomessa standardoinnista
vastaavat SFS (Kaikki paitsi sahko- ja teleala), SESKO (sahkéala) ja Viestintévirasto
(teleala).
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4.6.1 Yhdenmukaistetut standardit

Nykyisin EU:n direktiivit laaditaan niin sanotun uuden lahestymistavan mukaisesti.
Direktiivien kohteena oleville asioille ilmoitetaan direktiiveisséd ainoastaan niiden
olennaiset vaatimukset ja ndita vaatimuksia tdydennetaan eurooppalaisilla standardeilla.
EU:n konedirektiivi ja sen pohjalta s&d&detty Suomen koneasetus ovat juuri tdman
kaltaisia uuden l&hestymistavan mukaisia s&&doksid. Niissa esitetddn vain olennaiset

koneita koskevat vaatimukset, mutta ei menna yksityiskohtiin.

Koska koneiden suunnittelu, rakentaminen ja eritoten vaatimustenmukaisuuden
varmistaminen on hankalaa pelkéastdan konedirektiivin (koneasetuksen) ja yleisien
standardien perusteella, on EU:ssa alettu julkaisemaan ns. yhdenmukaistettuja
standardeja, jotka on laadittu tayttdmaan nimenomaan konedirektiivin (koneasetuksen)
olennaiset vaatimukset. Konedirektiivin mukaan ndamd yhdenmukaistetut standardit

synnyttavat vaatimustenmukaisuusolettaman, joka tarkoittaa seuraavaa:

Jos kone on valmistettu sellaisen yhdenmukaistetun standardin mukaisesti,
jonka viite tai viitetiedot on julkaistu Euroopan unionin virallisessa
lehdessd, sen oletetaan tayttdvan kyseisen yhdenmukaistetun standardin
kattamat olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset. (Euroopan
Parlamentin ja neuvoston direktiivi 2006/42/EY, 7 artikla)

Konedirektiivin vaatimustenmukaisuusolettama tarkoittaa kaytdnndssa sitd, ettd jos
kone valmistetaan kyseiselle koneelle tarkoitetun yhdenmukaistetun standardin
mukaisesti, kansallisten viranomaisten on automaattisesti katsottava kone
konedirektiivin olennaisten vaatimusten mukaisesti valmistetuksi niiltd osin, kuin
noudatettu yhdenmukaistettu standardi sen kattaa. Koneen vaatimustenmukaisuuden
varmistamiseksi ne tulisikin aina suunnitella, niin pitkalle kuin on mahdollista,
yhdenmukaistettujen standardien mukaisesti. Muita kuin yhdenmukaisia standardeja
sovellettaessa pitdd huolellisesti arvioida, miltd osin standardi tayttdd koneasetuksen

olennaiset vaatimukset.

4.6.2 Yhdenmukaistettujen standardien soveltaminen

Konedirektiivin  (koneasetuksen) yhdenmukaistettujen standardien soveltamisen

helpottamiseksi koneiden yhdenmukaistetuille standardeille on luotu kolmiportainen
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jarjestelma. Yhdenmukaistetut standardit on jaettu niiden soveltamisalan laajuuden

mukaan A-, B- ja C-tyypin standardeihin.

A-tyypin standardit muodostavat ylimman standardiportaan ja ovat kaikkein
yleisluontoisimpia ja koskevat kaikkia koneita. Naita A-tyypin standardeja on kaikkiaan

vain kolme ja ne késittelevat koneiden yleisia vaatimuksia ja riskien arviointia.

B-tyypin standardit koskevat pienempad alaa koneista ja niiden soveltaminen riippuu
siitd millaisesta koneesta on kyse. B-tyypin standardit kasittelevit koneen tiettyja
turvallisuustekijoité (esim. melu, valaistus, syntyva poly ja kaasu), turvalaitteita (esim.
hatapysayttimet, koneen toimintaan kytketyt suojukset, valosahkaiset tunnistuslaitteet)
ja turvatoimintoja (esim. odottamattoman kéynnistymisen estdminen). B-tyypin

standardeja on muutamia kymmenia.

Alimman standardiportaan C-tyypin standardit ovat kaikkein spesifioiduimmat ja ne
ovat tarkoitettu koskemaan vain tiettyja yksittaisia koneita tai koneryhmid. Vaikka C-

tyypin standardeja onkin valmiina useita satoja, ne eivat silti kata kaikkia koneita.

Koneeseen tulee aina soveltaa kaikkia standardiportaita sikali, kun se on mahdollista.
Ylempien standardiportaiden asioita ei toisteta alemmissa standardiportaissa, vaan
portaat yhdessd muodostavat ylhaalta alas kuljettaessa ehjan kokonaisuuden, jota tulee

seurata. Ylempi standardiporras luo aina perustan alemmalle standardiportaalle.

Koneeseen tulisi aina soveltaa A- ja B-tyypin standardien lisaksi konekohtaista C-
tyypin standardia, jos sellainen kyseiselle koneelle 16ytyy. Vaikka standardiportaiden
asioita ei toistetakaan muissa portaissa, viitataan C-tyypin standardeissa usein B-tyypin
standardeihin. B-tyypin standardeissa annetaan usein eri turvallisuuskysymyksille
vaihtoehtoisia ratkaisutapoja, joilla saavutetaan ratkaisutavasta riippuen erilainen
turvallisuustaso. C-tyypin standardeissa tavallisesti madaritellddn, mitd muiden
standardiportaiden turvallisuusratkaisuja tulee kayttaa, jotta kyseinen kone saavuttaisi
tarvittavan turvallisuustason. Kaikille koneille néitad C-tyypin standardeja ei kuitenkaan
ole saatavilla, jolloin koneen valmistajan on itse suoritettava koneelle riskin arviointi A-

ja B-tyypin standardien esittdmien turvallisuustasojen ja muiden ratkaisujen pohjalta.
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5 MARKKINOILLE SAATTAMINEN KONEASETUKSEN MUKAISESTI

Koneen markkinoille saattamiseksi koneen tulee olla suunniteltu ja valmistettu
koneasetuksen vaatimustenmukaisesti. Koneen vaatimusten mukaisuudesta on vastuussa
koneasetuksen mukaan koneen valmistaja. Tassa kappaleessa kaydaan l&pi koneen

valmistajan velvollisuudet ennen koneen markkinoille saattamista tai kayttoon ottoa.

Markkinoille saattamisella tarkoitetaan koneen tai osittain valmiin koneen
ensimmadista asettamista saataville yhteisossa jakelua tai kayttoa varten
joko maksua vastaan tai maksutta. (Valtioneuvoston asetus koneiden
turvallisuudesta 400/2008, 48)

Koneyhdistelmat, jotka kokoaa k&yttdjan tiloissa joku muu henkild kuin
kayttdja, katsotaan saatetuiksi markkinoille sen jélkeen, kun kokoaminen
on saatu paatokseen ja yhdistelmd luovutetaan kayttajalle kéytettavéksi.
(Konedirektiivin 2006/42/EY soveltamisopas 2010, 61)

Koneasetus asettaa koneen valmistajalla tai tdman valtuuttamalle edustajalle seuraavan
listan mukaiset velvollisuudet, joista pitd4 huolehtia ennen kuin konetta voidaan saattaa
markkinoille tai ottaa kayttoon:

1. Koneen tulee téyttdd koneasetuksen asettamat olennaiset terveys- ja
turvallisuusvaatimukset;

2. Koneelle tulee olla laadittu tekninen tiedosto;

3. Kone tulee olla varustettu tarvittavilla tiedoilla, kuten ohjeilla;

4. Koneen tulee olla asianmukaisella arviointimenettelylla vaatimustenmukaiseksi
todettu;

5. Koneelle tulee olla laadittu EY -vaatimustenmukaisuusvakuutus ja varmistettava,
ettd se on koneen mukana;

6. Koneeseen tulee kiinnittdd CE-merkinta.

YIla esitetyt vaatimukset koskevat kaikkia koneiksi laajassa merkityksesséén
madritettdvia laitteita. Tosin sanoen kaikkia kappaleessa 4.2 listattuja kohtien 1-6
laitteita, jotka saatetaan markkinoille valmiina koneina. IImanvaihtolaitteisto on, kuten
ailemmissa kappaleissa jo todettiinkin, valmis koneyhdistelma, tai vield tarkemmin

madriteltynd, kone. Illmanvaihtolaitteistolla pitdd néin ollen olla valmistaja, joka
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huolehtii, ettd ilmanvaihtolaitteisto on yhtend kappaleessa 4.4.5 madriteltyna

kokonaisuutena kaikkien ylla esitettyjen koneasetuksen vaatimusten mukainen.

Yla esitettyja vaatimuksia ei sovelleta osittain valmiisiin koneisiin, silla ne eivat tayta
kaikkia koneasetuksen olennaisia terveys- ja turvallisuusvaatimuksia ja niitd ei nain
ollen voida saattaa markkinoille valmiina koneena. Osittain valmiiden koneiden
markkinoille saattamisen mahdollistamiseksi niille on luotu oma menettelynsd, joka on

esitetty kappaleessa 5.9.

5.1 Olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset

Koneasetuksen liitteessa | on esitetty kaikkia koneita koskevat yleiset
turvallisuusvaatimukset, joita koneen suunnittelussa ja rakentamisessa on noudatettava.
Vaatimukset ovat muodoltaan hyvin yleisluontoisia, silld koneasetuksen laajan
soveltamisalan ansiosta samoja vaatimuksia pitda pystya soveltamaan moniin erilaisiin

koneisiin.

Jotta selvidisi, mistd koneasetuksessa on kyse, ja millaisia vaatimuksia se koneille
asettaa, on opinndytetyon liitteessa 3 listattu koneasetuksen olennaisten terveys- ja
turvallisuusvaatimusten otsikot. Listan kappaleen 1 vaatimukset ovat vyleisia
vaatimuksia kaikille koneille ja velvoittavat taten myds ilmanvaihtolaitteistoja.
Kappaleet 2-6 keskittyvat vain tiettyjen koneryhmien vaatimuksiin. Mik&an niista ei
koske ilmanvaihtolaitteistoa, joten niistd on esitetty vain padotsikot. Otsikot eivét
sindnsa kerro koneelle asetettavista vaatimuksista mitddn, mutta antavat varmasti

paremman kuvan koneasetuksen laajuuden ymmartdmiseksi.

5.2 Riskien arviointi

Kappaleessa kéydaan yleiselld tasolla 1api mité riskien arvioinnilla tarkoitetaan ja mista
toimenpiteista se koostuu. Riskien arviointia tarvitaan kaikkien koneiden kanssa, jotta
pystytddn varmistumaan, ettd kone on siltd vaadittujen olennaisten terveys- ja

turvallisuusvaatimusten mukainen. Ilmanvaihtolaitteistolle, joka kasataan useiden
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valmistajien toimittamista yksikoistd, tehd&an riskien arviointia siind missa muillekin

koneille.

Yksittaisten laitteiden valmistajat ovat vastuussa toimittamiensa laitteiden riskien
arvioinnista ja vaatimustenmukaisuudesta. Lopullisen ilmanvaihtolaitteiston naista
laitteista kasaava ilmanvaihtolaitteiston valmistaja on vastuussa koko koneyhdistelman
riskien arvioinnista ja vaatimustenmukaisuudesta. Samalla periaatteella, jota tdssa
kappaleessa kaydaan lapi, pitaisi myos ilmanvaihtolaitteiston valmistajan arvioida

markkinoille saatettavaa ilmanvaihtolaitteistoaan.

Perusteellisesti toteutettu riskien arviointi koneen suunnitteluvaiheessa ei ainoastaan luo
pohjaa hyvalle turvallisuudelle, vaan silld saavutetaan monissa tapauksissa myds
taloudellisesti ~ kannattavimmat  ratkaisut. Huonosti  tehty riskien arviointi
suunnitteluvaiheessa voi muodostaa loppujen lopuksi ison rahareidn, kun koneen
valmistusvaiheessa, tai pahimmillaan vasta koneen valmistuessa huomataan, etta
koneessa on turvallisuuspuutteita, jotka tulee korjata ennen kuin kone voidaan saattaa
markkinoille tai kayttdonottaa. Lisdksi jo markkinoille saatettu ja kéyttéonotettu kone
saatetaan asettaa kayttokieltoon, jos siind havaitaan vakavia turvallisuuspuutteita.
Lisatoiden tekeminen koneeseen johtaa lisdkustannuksiin ja viivastyksiin, seka
huonossa tapauksessa vielda uusiin lisatéihin, kun huomataan ensimmaisen lisatyon

vaikuttavan myds toisen osan turvallisuuteen.

Riskien arviointi on vaativa toimenpide, joka vaatii arvioijalta perehtyneisyyttd ja
huolellisuutta arvioitavaa laitetta kohtaan. Riskien arviointi koostuu useista eri

vaiheista, jotka Siirilan ja Kerttulan (2009, 32) mukaan ovat seuraavat:

Koneen ja sen ominaisuuksien maérittely;
Vaaratekijoiden tunnistaminen;
Vaaratekijoistd aiheutuvien riskien arviointi;

Riskien hyvaksyttavyyden arviointi,

o B~ w0 DD

Koneen suunnittelu siten, ettd liian suuriksi arvioidut riskit poistetaan tai niita
vahennet&an riittavasti;
6. Riskien poistamiseen tai vahentdmiseen kaytettdvien toimenpiteiden arviointi

sen varmistamiseksi, etta niistd ei aiheudu uusia riskejéa.
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Kohta 1. Pysyyko kone paikoillaan, vai liikkuuko se? Koneen koko ja massa?
Koneen kayttdma energia ja sen ominaisuudet? Koneen kayttamét ja tuottamat
aineet? Koneen synnyttdma melu, sateily, liike- ja potentiaalienergia?

Kohta 2. Vaaratekijéiden todennakdisyydelld ja vakavuudella ei tdssa vaiheessa ole
vield merkitystd. Tarkoituksena on tunnistaa kaikki koneeseen liittyvét edes
etdisesti mahdolliset vaaratekijat, joita myohemmissé vaiheissa kasitellaan.

Kohta 3. Riskilla tarkoitetaan vaaratekijan vakavuuden ja sen
toteutumistodennédkodisyyden yhdistelm&&, joka kaytetystd arviointitavasta
riippuen saa esimerkiksi numeerisen tai muun vertailukelpoisen arvon (taulukko
1).

Riskien arviointi aloitetaan kohdassa 2 havaittujen vaaratekijoiden vakavuuden
arvioinnilla, eli kuinka vakavan vamman vaaratekija voi ihmiselle pahimmillaan
aiheuttaa. Vaaratekijan vakavuuteen vaikuttavat koneen ominaisuudet, eli muun
muassa kohdassa 1 mainitut asiat. Kohdassa 3 ei vield oteta huomioon suojuksia
tai muita riskeja véhentavid toimenpiteitd, wvaan keskitytddn ainoastaan

seurausten vakavuuteen.

Kun vaaratekijoiden vakavuudet on arvioitu, arvioidaan sen jalkeen niiden
toteutumistodennakoisyydet. Todenndkdisyyteen vaikuttavia tekijoitd on useita
ja kaikkien niiden havaitseminen vaatii arvioijalta laajakatseisuutta asian
suhteen. Tapaturman toteutumisen todennakdisyys ei ole esimerkiksi sama
konetta kayttavalla ammattilaisella ja koneen kaytdssa harjaantumattomalle
ihmiselle. Todenn&kdisyyteen vaikuttaa koneen toimintatapa - Automaatti- vai
kasikayttoinen? Poikkeustilanteissa, kuten koneen huollon yhteydessa,
tapaturman todennékoéisyys on eri kuin koneen normaalitoiminnassa. Lisaksi
vaikka kone olisikin oikein kdytettyna taysin turvallinen, tulee tietyissé rajoissa
ottaa huomioon ihmisten oma virheellinen toiminta, joka saattaa johtua
esimerkiksi  ihmisen  vé&symyksestd, mielialasta tai muusta ihmisen

havaintokykya heikentévasté asiasta.

Taulukossa 1 on esitetty riskien arviointitaulukko, joka koostuu kolmiportaisista

arvioinneista tapaturman todennakaisyydelle ja seurauksille. Lopullinen arvioitu
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riskitaso saadaan ndiden kahden yhdistelménd, joka taulukossa on esitetty

viisiportaisella arvioinnilla.

TAULUKKO 1. Riskien suuruuden arviointi

Todennakoisyys

Epéatodennakdinen

Mahdollinen

Seuraukset
Véhéinen Haitallinen Vakava
Vahdinen Siedettava Kohtalainen
Siedettdva Kohtalainen Merkittava

Todenndkdinen

Kohtalainen Merkittava _

Kohta 4. Kaytettiin riskitason arviointiin sitten mitd tahansa tapaa, numeerista tai

muuta vastaavaa, taytyy olla maéariteltyna joku riskitaso, jonka alle mentéessé

voidaan katsoa, ettd riski on hyvéksyttavalla tasolla, eiké vaadi lisdtoimenpiteita.

Riskien arviointia suoritetaan koneen koko elinién ajan, aina valmistamisesta ja

kayttoonotosta koneen kaytostd poistamiseen asti. Koneen valmistusvaiheessa

riskien arvioinnin vastuu on valmistajalla ja koneen ollessa kéytssé vastuu on

kayttajalla. Koska riskien arvioinnit eroavat suunnitteluvaiheessa olevan koneen

ja jo kaytossé olevan koneen valilla, eroavat myods hyvéksyttavyyden arvioinnin

kriteerit. Esimerkit riskien hyvaksyttdvyyden arvioinnista koneen eri vaiheissa

on esitetty taulukoissa 2 ja 3.

TAULUKKO 2: Suunnitteluvaiheessa olevan koneen riskitason hyvaksyttavyyden

arviointi
RISKI TARVITTAVAT TOIMENPITEET
Véahéinen Valmis - ei tarvita toimenpiteita.
Siedettava Voidaan ottaa k&yttdon. Seuranta tarpeen.
Kohtalainen Riskid on pienennettdva. Suunnittelua on jatkettava ja
Merkittava muutettava koneen ominaisuuksia tai lisattavia suojuksia ja

turvalaitteita ja turvatoimintoja.
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TAULUKKO 3: Kéytdssa olevan koneen riskitasojen hyvaksyttavyyden arviointi

RISKI TARVITTAVAT TOIMENPITEET

Véahéinen Ei tarvita toimenpiteita.

Seuranta ja valvonta ja mydhemmin tehtéva uudelleen
Siedettava arviointi on tarpeen. Kayttokokemuksia ja kaytannon

turvallisuusongelmia on aktiivisesti seurattava.

Riskid on véhennettava. Suunniteltujen toimenpiteiden

Kohtalainen
toteuttamiselle on tehtévé aikataulu.
Tyoté ei saa aloittaa ennen kuin riski on véhennetty ainakin
kohtalaiseksi. Jos meneilldén olevassa tydssa havaitaan
Merkittava merKkittéva riski, on harkittava tyon teon keskeyttamista. Jos

tyota jatketaan, riskien poistamiseen on varattava riittavasti

voimavaroja ja toteutettava riskien vahennys Kiireellisesti.

Tyo6ta ei saa aloittaa ja mahdollisesti kdynnissa oleva tyo on
keskeytettava. Ellei riskia saada riittavasti vahennettyd, tyon

teon on pysyttavé kiellettyna.

Kohta 5. Jos koneen riskitaso osoittautuu riskien arvioinnissa sopimattoman
korkeaksi, tulee péaattda sille tehtdvistd jatkotoimenpiteista turvallisuuden
parantamiseksi. Ensisijainen toimenpide on lilan suuren riskin aiheuttavan
vaaratekijdn poistaminen kokonaisuudessaan, jos se vain on mahdollista.
Vaaratekija saattaa tosin olla yhteydessa koneen toimintaan, jolloin riskitason
alentamiseksi pitaa harkita esimerkiksi koneen ominaisuuksien muuttamista. Jos
vaaratekijéa ei voida poistaa tai siitd seuraavaa tapaturman vakavuutta ei voida
lieventdd, tarvitaan keino, jolla tapaturman todennédkoéisyys saadaan laskettua
riittdvan alhaiseksi. Talloin kyseeseen tulevat suojukset, jotka estévat
vaarapaikkaan yltdmisen, sekd turvalaitteet, jotka saattavat vaarapaikan

turvalliseen tilaan ennen kuin sinne paésee yltamaan.

Kohta 6. Jos koneeseen on jouduttu hyvaksyttavan riskitason saavuttamiseksi
esimerkiksi lisédmé&&n suojia ja turvalaitteita, on varmistuttava, ettd nama
lisatyot eivét aiheuta uusia vaaratekijoitd. Jos ndin kay, tulee néille uusille
vaaratekijOille tehdd myOs oma riskien arviointinsa. T&ssd tapauksessa
saattaakin olla paikallaan miettid, onnistuisiko riskitason alentaminen toisella

vaihtoehtoisella suojaustavalla.
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Jos kaikista turvallisuustoimenpiteistd huolimatta koneeseen jaa vaaratekijoitd, joita ei
jarkevalla tavalla pystytd suunnittelulla ja rakentamisella poistamaan, on niist4
varoitettava koneen kayttoohjeissa. Myods muista koneen kayttéon liittyvista
erikoisvaatimuksista, kuten vaadittavista erikoiskoulutuksista ja henkildsuojaimista on

ilmoitettava koneen kayttdohjeessa.

5.3 Koneen suunnittelu ja rakentaminen muut EU-sdaadokset huomioon ottaen

Koneita saattavat niiden tyypista riippuen koskea myds muut EU-s&&dokset, jotka pitéa
ottaa huomioon koneen suunnittelussa ja rakentamisessa. Koneasetuksen vaatimukset
ovat yleisid turvallisuusvaatimuksia koneille, ja niitd noudatetaan, jos muissa EU-
séadoksissa ei toisin vaadita. ”Jos koneeseen liittyvéstd vaarasta sdédetéén jotakin toista
direktiivia vastaavassa kansallisessa erityissdannoksessd, sovelletaan sitd tdman

asetuksen sijasta.” (Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008, 38)

Kaikki koneisiin sovellettavat EU-sd&dokset eivat kuitenkaan koske ainoastaan
koneiden turvallisuutta. Osa sdadoksistd asettaa vaatimuksia my6s koneiden
suorituskyvylle ja niiden ymparistovaikutuksille. Erityisesti koneiden energiatehokkuus
on nykyaan kovassa nosteessa ja siihen liittyvid vaatimuksia on jatkuvasti suunnitteilla
lisdd. Kaikkia koneita ei tietenk&an jokainen EU-saddds koske, mutta niiltd osin kuin
koskee, pitdd koneiden ne myos tayttaa.

Tassa kappaleessa kaydaan lapi ne EU-sdddokset, jotka télla hetkelld koskevat
Suomessa markkinoille saatettavia ilmanvaihtolaitteistoja. Liséksi k&ydaan lapi EU-
séadoksia, jotka alkavat mahdollisesti tulevaisuudessa koskettamaan

ilmanvaihtolaitteistoja.

5.3.1 Pienjannitedirektiivi

Direktiivi tietylld jannitealueella toimivista sahkolaitteista (2006/95/EY) eli ns.

pienjannitedirektiivi. Direktiivin soveltamisalaan kuuluvat kaikki vaihtovirralla

nimellisjdnnitealueella 50-1000V ja tasavirralla nimellisjannitealueella 75-1500V
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toimivat séhkolaitteet, lukuun ottamatta pienjannitedirektiivin liitteessa Il mainittuja

laitteita, joille on omat erilliset laite- tai laiteryhmdakohtaiset séadoksensa.

Pienjannitedirektiivia sovelletaan periaatteessa rinnakkain koneasetuksen kanssa.
Kaikki  ilmanvaihtolaitteiston  sahkoistd  johtuvat vaarat, jotka  kuuluvat
pienjénnitedirektiivin soveltamisalan jannitealueeseen, poistetaan pienjannitedirektiivin

mukaisesti.

Kone, jossa on sahkonsyo6ttd, on suunniteltava, rakennettava ja
varustettava siten, ettd kaikki sahkosté johtuvat vaarat estetdén tai voidaan
esté.

Koneeseen on sovellettava direktiivissd 2006/95/EY tai sitd vastaavassa
kansallisessa sdadoksessa asetettuja turvallisuusvaatimuksia.
Velvoitteisiin, jotka koskevat koneen vaatimustenmukaisuuden arviointia
sekd saattamista markkinoille tai kayttdonottoa sdhkosta johtuvien
vaarojen osalta, sovelletaan Kkuitenkin ainoastaan t4t4 asetusta.
(\Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008, liite 1)

5.3.2 EMC-direktiivi

Direktiivi sahkomagneettisesta yhteensopivuudesta (2004/108/EY) eli ns. EMC-
direktiivi. Direktiivin soveltamisalaan kuuluvat sellaiset laitteet ja kiinteat asennukset,
jotka aiheuttavat sdhkdmagneettisia hairidita tai joiden toimintaan sellaiset hairiot

voivat vaikuttaa.

EMC-direktiivid sovelletaan koneisiin, joihin sisdltyy sdhko- tai elektroniikkaosia, jotka
voivat aiheuttaa sahkOmagneettisia hairi6ité tai joihin séhkdmagneettiset hairiot voivat
vaikuttaa. EMC-direktiivi kattaa koneiden toimintaan liittyvdd sédhkdmagneettista
yhteensopivuutta koskevat nakdkohdat. EMC-direktiivi ei kuitenkaan ota kantaa
sdhkdémagneettisen sateilyn turvallisuusvaikutuksiin, eli miten sahkOmagneettinen
sateily vaikuttaa koneen toimintaan ihmisen turvallisuutta vaarantavasti. Koneiden
turvallisuuteen vaikuttava séhkomagneettisen séteilyn hairionsieto, seké sateilemalld

ettd johdon valityksella, kdydaan lapi koneasetuksessa.

Koneen ei-toivotut séteilypddstot on poistettava tai pienennettdva
sellaisille tasoille, etta niilld ei ole haitallisia vaikutuksia henkil6ihin.
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Toimintaan liittyvat ionisoivat sateilypadstot on rajoitettava alhaisimmalle
mahdolliselle tasolle, joka on riittdvd koneen moitteettoman toiminnan
kannalta s&&don, kayton ja puhdistuksen aikana.

Jos riski on olemassa, on toteutettava tarvittavat suojaustoimenpiteet.

Toiminnalliset ionisoimattomat  sateilypdastdt saddon, kayton ja
puhdistuksen aikana on rajoitettava sellaisille tasoille, etta niilla ei ole
haitallisia vaikutuksia henkil6ihin.

Kone on suunniteltava ja rakennettava sellaiseksi, ettd ulkoinen sateily ei
héiritse sen toimintaa. (Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta
400/2008, liite I)

5.3.3 Rakennustuotedirektiivi ja rakennustuoteasetus

Direktiivi rakennusalan tuotteista (89/106/EY) eli ns. rakennustuotedirektiivi.
Direktiivilla sdddetddn rakennusalan tuotteilta vaadittavasta soveltuvuudesta
rakennuskohteisiin. ~ Direktiivin  sdaddsten  paaasiallisena  tavoitteena  on
rakennustuotteiden turvallisuuden varmistaminen, niin ettei niiden kayttdmisesta koidu
vaaraa rakennusta kayttaville henkil6ille tai itse rakennukselle. Liséaksi asetetaan
vaatimuksia rakennustuotteiden energiansaastélle. Rakennustuotedirektiivid sovelletaan

rakennustuotteiksi madriteltaviin tuotteisiin ja niihin liittyviin tuotejarjestelmiin.

‘rakennustuotteella’ tarkoitetaan tuotetta tai tuotejdrjestelmid, joka
valmistetaan ja saatetaan markkinoille kaytettavaksi pysyvind osina
rakennuskohteissa tai niiden osissa ja jonka suoritustaso vaikuttaa
rakennuskohteen  suoritus-tasoon rakennuskohteen perusvaatimusten
osalta;

‘tuotejirjestelmélld’”  tarkoitetaan saman  valmistajan  markkinoille
saattamaa rakennustuotetta, joka koostuu véhintddn kahdesta erillisestd
osasta, jotka on yhdistettdva toisiinsa, jotta ne voidaan asentaa
rakennuskohteeseen; (Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus
305/2011, 2 artikla)

Rakennustuotedirektiivid sovelletaan konedirektiivin ohella sellaisiin koneisiin, jotka on
tarkoitettu asennettaviksi pysyvésti rakennuskohteisiin. Kun ilmanvaihtolaitteisto
kootaan useiden valmistajien toimittamista laitteista ja asennetaan kiintedksi osaksi
rakennusta, tulee siitda samalla myO6s osa rakennusta ja se luetaan

rakennustuotedirektiivin soveltamisalaan.
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Talla hetkelld vield voimassa oleva rakennustuotedirektiivi (89/106/ETY) siihen
liittyvine muutoksineen korvataan lahiaikoina uudella rakennustuoteasetuksella
(305/2011). Siirtym& uuteen rakennustuoteasetukseen aloitettiin jo 24.4.2011, mutta

kokonaisuudessaan se tulee voimaan vasta 1.7.2013.

Uuden rakennustuoteasetuksen myotd CE-merkintd tulee pakolliseksi kaikkien niiden
rakennustuotteiden kohdalla, joille 10ytyy harmonisoitu tuotestandardi tai joille
valmistaja on hankkinut eurooppalaisen teknisen arvioinnin. Rakennustuoteasetuksen
pohjalta annettua CE-merkintdd ei pidd sekoittaa muihin ilmanvaihtolaitteistoa
koskeviin koneen CE-merkint6ihin, silld se kiinnitetddn eri perusteilla, kuin muut CE-

merkinnat.

5.3.4 ATEX-laitedirektiivi

Direktiivi rajahdysvaarallisissa tiloissa kéytettaviksi tarkoitetuista laitteista ja
suojajarjestelmista (94/9/EY) eli ns. ATEX-laitedirektiivi. Direktiivia sovelletaan

laitteisiin, jotka on tarkoitettu kaytettavéksi rajahdysvaarallisissa tiloissa.

ATEX-laitedirektiivi 1994/9/EY koskee rajahdysvaarallisissa normaali-
ilmanpaineisissa ilmaseoksissa - ilman ja kaasun tai ilman ja polyn seokset
- kaytettavéksi tarkoitettuja tuotteita. Direktiivi koskee seka sdhko- ettd
mekaanisia laitteita, laitekokoonpanoja, itsendisid suojausjarjestelmid,
turva-, saatd- ja ohjauslaitteita sek&d tietyissa tapauksissa yksittéisid
komponentteja.  (Turvallisuus- ja  kemikaalivirasto, @ATEX -
rjahdysvaarallisten tilojen laitteet)

ATEX-laitedirektiivia ~ sovelletaan r&jahdysvaaran osalta ilmanvaihtolaitteiston
suunniteluun ja rakentamiseen aina, kun joku siihen liittyvd osa saattaa joutua
tekemisiin rdjahdysvaarallisen ilmaseoksen kanssa. Monesti ilmanvaihtolaitteiston
osalta kyseessé on rdjahdysvaarallisen tilan ilmaa siirtavat puhaltimet ja niihin liittyvét
séhkot. Rajahdysvaarallisessa tilassa olevan ilmanvaihtolaitteiston sahkoélaitteistoon ei
sovelleta pienjannitedirektiivia (2006/95/EY), vaan ATEX-laitedirektiivid. Myos
ilmanvaihtolaitteiston mekaanisiin laitteisiin, kuten puhaltimiin sovelletaan ATEX-

laitedirektiivig, jos ne sijaitsevat rajahdysvaarallisessa tilassa.
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5.3.5 EuP-direktiivi

Direktiivi energiaan liittyvien tuotteiden ekologiselle suunnittelulle asetettavien
vaatimusten puitteista (2009/125/EY) eli ns. EuP-direktiivi. Tuotteiden ekologisella
suunnittelulla ja siihen liittyvalla direktiivilla pyritadn edistdmaan kestdvaa kehitysta
parantamalla  energiatehokkuutta ja ympdriston suojelun tasoa. Direktiivin

soveltamisalaan kuuluvat tuotteet on madritelty seuraavasti:

’energiaan liittyvélld tuotteella’ (jiljempdnd ’tuote’) hyodykettd, jolla on
kayttonsd aikana vaikutusta energiankulutukseen ja joka saatetaan
markkinoille ja/tai otetaan kayttdon, mukaan luettuina tdmén direktiivin
soveltamisalaan kuuluvaan energiaan liittyvaan tuotteeseen liitettavaksi
tarkoitetut osat, jotka saatetaan markkinoille ja/tai otetaan kayttéon
erillisind osina loppukayttdjia varten ja joiden ymparistétehokkuus
voidaan arvioida itsendisesti; (Euroopan Parlamentin ja neuvoston
direktiivi 2009/125/EY, 2 artikla)

EuP-direktiivi on luonteeltaan ns. puitedirektiivi, eli sen nojalla annetaan
tuoteryhmakohtaisia taytantoonpanotoimenpiteitd. Direktiivi velvoittaa tuotteiden
valmistajia ja maahantuojia vasta, kun kyseiselle tuotteelle on Euroopan komission
johdolla laadittu tuoteryhmakohtaiset vaatimukset. Direktiivilld on tarkoitus puuttua
ainoastaan sellaisiin tuoteryhmiin, joilla on havaittu olevan suuri ekologinen vaikutus.

Kriteerit riittdvan suurelle ekologiselle vaikutukselle on maaritelty seuraavasti:

o tuotteen myyntimdara EU:n alueella on yli 200 000 kpl valmistajasta
riippumatta;

« tuotteella on huomattavat ymparistdvaikutukset; ja

o tuotteesta aiheutuvien ympdristdvaikutusten véhentdmiseen néhdaan olevan

merkittavat mahdollisuudet ilman kohtuuttomia kustannuksia.

EuP-direktiivi el vield tdssa vaiheessa koske ilmanvaihtolaitteistoja, mutta
tulevaisuudessa asia saattaa hyvinkin olla toisin. llmanvaihdolla on suuri vaikutus
rakennusten energian kulutukseen ja se on pantu merkille my6s EU:ssa.
IImanvaihtojarjestelmien siséllyttdmistd EuP-direktiivin soveltamisalaan on kasitelty jo
useamman vuoden ajan ja ensiluonnoksia tuoteryhmékohtaisesta asetuksesta
ilmanvaihtojarjestelmille on jo saatavilla. On siis hyvin mahdollista, ett4
ilmanvaihtolaitteistot tullaan tulevaisuudessa lukemaan EuP-direktiivin

soveltamisalaan.
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5.4 llmanvaihtolaitteiston suunnittelu kansalliset saadokset huomioiden

Eurooppalaisten saddosten lisaksi ilmanvaihtolaitteistoihin tulee soveltaa Suomen
kansallista maankaytto- ja rakennuslakia (132/1998), sek& sen pohjalta annettuja
sdannoksia. Maankayttd- ja rakennuslaki on eduskunnan s&atamé ja se valtuuttaa
ympdristoministerion huolehtimaan Suomen rakentamismaarayskokoelmaan tulevista,
maankaytto- ja rakennuslain nojalla annettavista rakentamista koskevista sddnnoksista,

rakentamismaarayksista seka ministerion ohjeista.

Taman lain mukaiset alueiden kayttda koskevat tavoitteet ja suunnitelmat
on, siten kuin erikseen saddetddn, otettava huomioon suunniteltaessa ja
paatettdessa  muun  lainsdddadnndn  nojalla  ympdriston  kayton
jarjestdmisestd. (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 3 artikla)

Maankaytto- ja rakennuslaki ei aseta vaatimuksia turvallisuudelle, kuten koneasetus,
vaan Kkeskittyy toimintaan sekd& yleisiin terveys- ja hyvinvointivaatimuksiin.
Maankaytto- ja rakennuslakia tulee lukea rinnan koneasetuksen vaatimusten kanssa.
liImanvaihtolaitteistojen tulee tdyttdd molempien s&addsten vaatimukset, jotta ne
voidaan saattaa markkinoille ja kdyttoonottaa.

5.5 Tekninen tiedosto

Tekninen tiedosto tarkoittaa koneen valmistajan laatimaa tietokokonaisuutta, joka
sisaltdd kaiken koneeseen liittyvén oleellisen tiedon, jota saatetaan tarvita koneen
osoittamiseksi  koneasetuksen olennaisten terveys- ja turvallisuusvaatimusten
mukaiseksi. Sen on tarkoitus antaa koneen valmistajalle mahdollisuus osoittaa
markkinavalvontaviranomaisille  koneen vaatimustenmukaisuus etenkin  niiden

seikkojen osalta, joita ei ole mahdollista tarkastaa silmamaéaraisesti.

Teknisen tiedoston on katettava koneen rakenne, valmistus ja toiminta siind méaérin,
kuin ne ovat tarpeen vaatimustenmukaisuuden arvioinnin suorittamiseksi. Teknisessé
tiedostossa ei tarvitse Kkuitenkaan esittdd sellaisten  koneeseen liittyvien
osakokoonpanojen suunnittelun ja rakentamisen yksityiskohtia, jotka eivét ole tarpeen
koneen olennaisten terveys- ja turvallisuusvaatimusten toteamiseksi. Koneasetuksen

mukaisesti koneen tekniseen tiedostoon tulee sisdltyé ainakin seuraavat osat:
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e Koneen yleiskuvaus,

e Koneen yleispiirustus ja siihen liittyvat ohjauspiirien piirustukset,

e Asianmukaiset kuvaukset ja selitykset koneen toiminnan ymmartamiseksi,

e Taydelliset yksityiskohtaiset piirustukset laskelmineen, testaustuloksineen,
todistuksineen ja muine tietoineen, joita tarvitaan tarkastettaessa, onko kone
olennaisten terveys- ja turvallisuusvaatimusten mukainen,

e Riskien arviointia koskevat asiakirjat, joissa on

o kuvaus riskien arvioinnissa noudatetusta menetelmasta,

o luettelo olennaisista terveys- ja turvallisuusvaatimuksista, jotka koskevat
konetta,

o kuvaus suojaustoimenpiteistd, jotka on toteutettu tunnistettujen vaarojen
poistamiseksi tai riskien pienentamiseksi,

o tarvittaessa maininta koneeseen liittyvisté jadnnosriskeista,

o Luettelo koneen suunnittelussa ja valmistuksessa kaytetyista standardeista ja
selvitys, mitk& olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset kyseiset standardit
kattavat,

e Tekninen seloste, josta ilmenee koneelle tai sen rakenneosille tehtyjen testien
tulokset. lImoitettavat testit tulee olla toteutettu itse valmistajan toimesta, taikka
valmistajan tai tdmén valtuuttaman edustajan valitseman laitoksen toimesta,

e Jéljennds kaytto- ja huolto-ohjeista,

e Osittain valmiin koneen osalta tarpeen mukaan liittdmisvakuutus ja osittain
valmiin koneen asianmukaiset kokoonpano-ohjeet,

e Tarpeen mukaan jéljennokset koneen tai muiden siihen liitettyjen tuotteiden EY -
vaatimustenmukaisuusvakuutuksista,

e Jéljennds EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta;

Tekninen tiedosto on l&hinnd valmistajan ja markkinavalvontaviranomaisten vélinen
tietokokonaisuus, jonka koneen valmistaja laatii ja sdilyttdd haluamassaan paikassa ja
esitysmuodossa. Teknisen tiedoston ei siis tarvitse olla konkreettisesti sailytettyna
jossain tietyssa paikassa, vaan riittd4, ettd valmistaja pystyy helposti ja nopeasti
kokoamaan sen. Tekniseen tiedostoon liittyvd materiaali on  pidettava
markkinavalvontaviranomaisten saatavilla vahintddn kymmenen vuotta koneen

valmistumispaivésta eteenpdin.
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Tekniselle tiedostolle nimetddn EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa henkil®, joka
on vastuussa tekniseen tiedostoon kuuluvien asiakirjojen kokoamisesta ja antamisesta
viranomaisten  kayttdon sellaisessa maardajassa, joka on suhteessa niiden
monimutkaisuuteen ja térkeyteen. Teknisen tiedoston kokooja voi olla kuka tahansa
ETA:lle sijoittautunut luonnollinen henkild tai oikeushenkild, kuten esimerkiksi
valmistaja itse tai taman henkilokuntaan kuuluva henkilo. Teknisen tiedoston
kokoamisen kannalta on suotavaa, ettd tiedot ovat valmiiksi jarjestelty ja niit4
séilytetddn sellaisessa paikassa, jotta kokoamisesta vastaava henkild voi viipymatta
antaa teknisen tiedoston olennaiset osat viranomaisille. Siirildn (2008, 416) mukaan
viranomaiset pitavat kahden viikon aikaa sellaisena, jossa vaadittu teknisen tiedoston

0sa on pystyttdva esittdmaan.

Valmistajan ei tarvitse luovuttaa teknista tiedostoa kenellek&&n muulle kuin edella
mainituille viranomaisille ja silloinkin vain perustellusta syystd. Pyytdessédan teknista
tiedostoa viranomaisten on ilmoitettava, miten koneen vaatimustenmukaisuutta
epéilldédn. Valmistajan tarvitsee toimittaa tekninen tiedosto vain néilta epéillyilta
osiltaan, ei koko tiedostoa, ellei koneen turvallisuuden arviointi sitd ehdottomasti vaadi.
Jos viranomaisten perustellusta syystd huolimatta valmistaja on haluton tai
kykenemdatdn luovuttamaan pyydettyd osaa teknisestd tiedostosta, antaa se
viranomaisille perustellun syyn epdilld, ettd kone ei tdyta koneasetuksen olennaisia
terveys- ja turvallisuusvaatimuksia. Tama voi johtaa siihen, ettd konetta ruvetaan
tutkimaan tarkemmin, ja turvallisuuspuutteiden ilmetessé koneen kayttd saatetaan jopa
Kieltaa.

liImanvaihtolaitteiston kaltaisessa koneessa, jonka suunnitteluun ja rakentamiseen liittyy
useita eri osapuolia, on suositeltavaa, etta kaikki koneeseen liittyvat asiakirjat kootaan
valmiiksi koneen valmistajan arkistoon, niin ettei niitd tarvitse lahted keradmaan siina
vaiheessa, kun markkinavalvontaviranomainen niitd pyytdd. Tekniseen tiedostoon
liittyvien asiakirjojen toimituksesta valmistajalle tulee sopia osapuolien kanssa samalla,

kun sovitaan muistakin toimituksista.
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56 Ohjeet

Koneasetuksessa velvoitetaan, ettd koneen valmistajan tulee toimittaa koneen kayttajélle
kayttdohjeet, jotka on esitetty yhdelld tai useammalla sen maan virallisella kielell,
jossa kone saatetaan markkinoille. Suomessa kayttdohjeiden on oltava suomen- ja
tarvittaessa myo6s ruotsinkielisid. Lisaksi koneen mukana tulee toimittaa kunnossapito-
ohjeet, jotka voivat olla laadittu koneen huoltoa hoitavan erikoisasiantuntijan
ymmartaméalla Kielelld. Koneasetuksen vaatima ohjeiden sisalté on esitetty

kokonaisuudessaan liitteessa 4.

liImanvaihtolaitteiston osayksikodiden laitetoimittajien tulee huolehtia lopullisen
ilmanvaihtolaitteiston valmistajalle laitteidensa asennus-, kéytt6- ja huolto-ohjeiden
toimituksesta. Lopullisen ilmanvaihtolaitteiston valmistaja liittdd toimitetut laitteet
osaksi ilmanvaihtolaitteistoa laitetoimittajien ohjeiden mukaisesti ja laatii koneen
loppukayttajalle valmiista ilmanvaihtolaitteistosta kaytto- ja huolto-ohjeet. Liséksi
laitetoimittajien, jotka toimittavat osittain valmiiksi koneiksi luettavia laitteita, tulee

toimittaa laitteen mukana kokoonpano-ohjeet.

Koneen kéyttd- ja huolto-ohjeiden tulee sisaltdd ohjeet koneen
turvallisesta asentamisesta, kaytostd ja kunnossapidosta. Ohjeisiin pitda
sisaltyd kuvaus koneen kéayttotarkoituksesta seka varoitukset koneen
kielletyistd kayttotavoista. Liséksi ohjeissa on oltava muut tarpeelliset
selvitykset, esim. tiedot koneen melu- ja tarindpaastoista.
(Tyosuojeluhallinto, Koneen maahantuonti)

5.7 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Koneen vaatimustenmukaisuuden osoittamisella tarkoitetaan koneasetuksessa esitettya
arviointimenettelyd, jolla valmistaja tai td&man edustaja varmentaa koneen
vaatimustenmukaisuuden. Menettelyja on kaiken kaikkiaan kolme erilaista. Kaytettava

menettely riippuu koneen tyypista ja kayttotarkoituksesta.
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1. Koneen valmistuksen sisdiseen tarkastukseen perustuva
vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely;

2. EY-tyyppitarkastusmenettely seka sisaisen tarkastuksen kohdan 3 mukainen
koneen valmistusmenetelman varmistaminen;

3. Taydellinen laadunvarmistusmenettely.

Ensimmaisessd menettelyssa vaaditaan, ettd valmistaja tai tdmén valtuuttama edustaja
laatii koneelle teknisen tiedoston ja toteuttaa itse tarvittavat toimenpiteet sen
varmistamiseksi, ettd valmistusmenetelmalla taataan koneen olevan kaikin puolin
teknisen tiedoston ja sitd koskevien olennaisten terveys- ja turvallisuusvaatimusten
mukainen. Menettelyssd ei tarvita siis mink&an ulkopuolisen tahon hyvaksynt&a

koneelle, vaan valmistaja on itse vastuussa koneen vaatimustenmukaisuudesta.

Toisessa menettelyssd vaaditaan, ettd ilmoitettu laitos tarkastaa koneen asiakirjat ja
suorittaa tarvittavat tarkastukset varmistaakseen, ettd kone on suunniteltu ja rakennettu
sitd koskevien olennaisten terveys- ja turvallisuusvaatimusten mukaisesti. Menettelyssa

vastuu jakautuu osiltaan valmistajan ja koneen tarkastaneen ilmoitetun laitoksen valilla.

Kolmannessa menettelyssa valmistajalla ei ole velvollisuutta tarkastuttaa jokaista
koneen tyyppid ilmoitetulla laitoksella. Sen sijaan ilmoitettu laitos arvioi ja valvoo
valmistajan tdydellisen laadunvarmistusjarjestelman soveltamista. Kuten toisessa
menettelyssékin, myds kolmannessa menettelyssé vastuu jakautuu osiltaan valmistajan

ja ilmoitetun laitoksen valilla.

Koneeseen sovellettava menettely maaraytyy sen mukaan, onko kone mainittu
koneasetuksen liitteessa IV ja kuinka kattavasti siihen on sovellettu yhdenmukaistettuja
standardeja. Liitteessd 1V luetellut koneet ovat Kkatsottu olevan erityisen vaarallisia
turvallisuuden kannalta, joten niiden vaatimustenmukaisuuden osoittamiselle on myds
asetettu tarkemmat ehdot. Koneisiin, jotka mainitaan liitteessa IV ja joihin on niiden
kaikilta osiltaan sovellettu yhdenmukaistettuja standardeja, voidaan soveltaa mité
tahansa mainituista kolmesta menettelystd. Koneisiin, jotka mainitaan liitteessa IV ja
joihin ei ole kaikilta osiltaan ole sovellettu yhdenmukaistettuja standardeja, sovelletaan
vaatimustenmukaisuuden arviointiin joko menettelya 2 tai 3. Koneisiin, joita ei mainita

liitteessa 1V, sovelletaan aina menettelyn 1 mukaista sisdiseen tarkastukseen perustuvaa
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arviointimenettelyd, jossa valmistajan tulee itse varmistaa, ettd kone on

vaatimustenmukainen.

liImanvaihtolaitteistoja ja niihin kuuluvia osia ei mainita liitteessé IV, joten ndin ollen
ilmanvaihtolaitteistoihin kéytetddn ensimmaistd, eli sisdiseen tarkastukseen perustuvaa
vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyd. Iimanvaihtolaitteiston valmistajan tulee
itse arvioida, onko markkinoille saatettava kone vaatimustenmukainen. Valmistaja voi
kylla tarpeen mukaan pyytdd arviointiin riippumatonta neuvontaa esimerkiksi
ilmoitettujen laitosten taholta, mutta valmistajan vastuuta se ei mihinkd&n muuta.
Ulkopuoliset neuvot ovat vain suuntaa-antavia ja vastuu arvioinnista sailyy edelleen

valmistajalla.

5.8 EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Vaatimustenmukaisuusvakuutus on valmistajan antama oikeudellinen lausuma, jolla
valmistaja vakuuttaa, ettd markkinoille saatettava kone tayttad kaikki sitd koskevat
koneasetuksen saannokset. Vaatimustenmukaisuusvakuutus tulee olla laadittuna kaikille
markkinoille saatettaville ja kdyttoon otettaville valmiille koneille.

Vaatimustenmukaisuusvakuutusta saatetaan joissain yhteyksissa nimittdd myos ns. ”2A-
vakuutukseksi”. Nimitys “2A” tulee siitd, ettd vakuutuksen vaatimukset on esitetty
koneasetuksen liitteen Il osassa A. Molemmat tarkoittavat samaa valmiille koneelle

annettavaa vakuutusta.

Vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa kerrotaan koneeseen liittyvat perustiedot, kuten
henkildiden yhteystiedot, koneen kuvaus ja koneen tayttdmat sdadokset, standardit ja
ohjeet, joihin valmistaja haluaa vedota koneen vaatimustenmukaisuudessa. Huomion
arvoista on kuitenkin se, ettd muista saadoksista poiketen pienjannitedirektiivia ei kuulu
luetella koneen vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa, vaikka sitd koneen suunnittelussa

olisikin noudatettu.

Koneeseen on sovellettava direktiivissa 2006/95/EY tai sitd vastaavassa
kansallisessa sdédoksessa asetettuja turvallisuusvaatimuksia.
Velvoitteisiin, jotka koskevat koneen vaatimustenmukaisuuden arviointia
sekd saattamista markkinoille tai kayttoonottoa séhkostd johtuvien
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vaarojen osalta, sovelletaan kuitenkin ainoastaan t4t4 asetusta.
(\Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008, liite 1)

Alakohdan toisessa virkkeessa tehdaén selvéksi, ettei
pienjannitedirektiivissa  séadettyjd,  markkinoille  saattamista  ja
kayttoonottoa  koskevia  menettelyjd  sovelleta  konedirektiivin
soveltamisalaan kuuluviin koneisiin. Pienjannitedirektiivia ei siis mainita
konedirektiivin soveltamisalaan kuuluvien koneiden
vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa.  (Konedirektiivin ~ 2006/42/EY
soveltamisopas 2010, 207)

Vaatimustenmukaisuusvakuutus laaditaan samalla kielella kuin kayttdohjeetkin, eli
Suomessa suomen ja/tai ruotsin kielelld. Vaatimustenmukaisuusvakuutuksen tulee olla
joko koneella kirjoitettu paperituloste tai késin suuraakkosilla kirjoitettu paperi, joka
liitetddn asiakkaalle toimitettaviin ohjeisiin tai annetaan erillisend. Jos vakuutus
annetaan  erillisend, taytyy ohjeisiin  liitt4d asiakirja, josta k&y ilmi

vaatimustenmukaisuusvakuutuksen sisalto.

Vakuutuksen tarkoitus on kertoa kayttdjille tai viranomaisille, mitd maarayksia ja
standardeja  koneen  suunnittelussa on  noudatettu.  Erityisesti  koneiden
markkinavalvonnan kannalta laadukas vaatimustenmukaisuusvakuutus on &&rimmaisen

tarkea.

Vaatimustenmukaisuusvakuutuksen laatu ja sisdltd, kuten esim.
standardiviittaukset toimivat erddnlaisina osoittimina siit4, kuinka
valmistaja on  huolehtinut  velvollisuuksiensa  tayttamistd.  Jos
vaatimustenmukaisuusvaatimuksessa mainitaan  standardeja, joiden
vaatimukset eivat selvéstikaan tayty tai jotka on jo kumottu, antaa taméa
aihetta tutkia tarkemmin valmistajan osaamista ja myoGs koneen
vaatimustenmukaisuutta ja turvallisuutta. (Sosiaali- ja terveysministerio,
Koneiden markkinavalvontaopas, 8)

Vaatimustenmukaisuusvakuutuksen siséltd koneasetuksen mukaisesti:

1) valmistajan toiminimi ja taydellinen osoite sekd tarvittaessa tdman valtuutettu
edustaja;

2) sen henkilén nimi ja osoite, joka on valtuutettu kokoamaan teknisen tiedoston.
Henkilon on oltava sijoittautunut yhteisoon;

3) koneen kuvaus ja tunniste, myds yleisnimike, toiminta, malli, tyyppi,

sarjanumero ja kaupallinen nimi;
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4) nimenomainen vakuutus siitd, ettd kone tdyttdd koneasetuksen 400/2008
sdadnnokset, ja tarvittaessa vastaavanlainen ilmoitus muiden direktiivien tai
sellaisten asiaankuuluvien sadnnosten mukaisuudesta, joiden mukainen kone on.
Néiden viitteiden tai viitetietojen on oltava samat kuin Euroopan unionin
virallisessa lehdessa ndihin teksteihin julkaistut;

5) tarvittaessa sen ilmoitetun laitoksen nimi, osoite ja tunnistenumero, joka on
tehnyt EY -tyyppitarkastuksen, seka EY -tyyppitarkastustodistuksen numero;

6) tarvittaessa sen ilmoitetun laitoksen nimi, osoite ja tunnistenumero, joka on
hyvaksynyt  koneen  vaatimustenmukaisuudelle tarkoitetun tdaydellisen
laadunvarmistusmenettelyn;

7) tarvittaessa viittaus yhdenmukaistettuihin standardeihin, joita on kéytetty;

8) tarvittaessa viittaus muihin kaytettyihin teknisiin standardeihin ja erittelyihin;

9) vaatimustenmukaisuusvakuutuksen antamisen aika ja paikka;

10) sen henkilon nimi ja allekirjoitus, joka on valtuutettu laatimaan tdma vakuutus

valmistajan tai tdmén valtuutetun edustajan puolesta.

Vaatimustenmukaisuusvakuutuksen sisallon kohdat 5 ja 6 koskevat ainoastaan
koneasetuksen liitteessa IV mainittuja koneita, joihin voidaan soveltaa kappaleen 5.6
arviointimenettelyja 2 tai 3. limanvaihtolaitteistoa edella mainitut kohdat eivat koske,
silla  siihen sovelletaan ainoastaan koneen valmistajan itse  suorittamaa

vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelya.

5.9 CE-merkinta

Ennen koneen saattamista markkinoille valmistajan on lopuksi vield Kiinnitettava
koneeseen CE-merkintd. CE-merkintd on koneen valmistajan vakuutus siitd, ettd kone
tayttdd koneasetuksen ja kaikkien muiden konetta koskevien CE-merkint&é
velvoittavien saddosten vaatimukset. CE-merkintd ei itsesséan kerro mitd ndma koneen
tayttdmat saddokset ovat, vaan ainoastaan sen, ettd kaikki vaatimukset tayttyvét. Koneen

tayttdmat saddokset tulee eritelld koneen vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa.

Jos kone kuuluu myos sellaisten muita nédkokohtia késittelevien muiden
CE-merkinnan kiinnittdmistd koskevien direktiivien tai kansallisten
saadosten soveltamisalaan, mainitun merkinnan on osoitettava, ettd kone
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on my6s ndiden muiden sadnndsten mukainen. (Valtioneuvoston asetus
koneiden turvallisuudesta 400/2008, 58)

CE-merkki tulee kiinnittdd pysyvalla tavalla koneen valmistajan nimen yhteyteen
sellaiselle paikalle, ettd se on helppo havaita. Yksittéisissa koneissa CE-merkinta
voidaan kiinnittad esimerkiksi konekilpeen, suuremmissa konelinjoissa merkinta voi
olla tarkoituksenmukaista sijoittaa padohjauspaikalle. Merkinté taytyy olla v&hintadan 5
mm korkuinen ja mittasuhteiltaan sama kuin kuvion 1 mukainen virallinen CE-
merkintd. Kuvassa mittasuhteet on esitetty ruudukon avulla, jota ei kuitenkaan esiteta

lopullisessa koneeseen kiinnitettdvassa merkissa.
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KUVIO 1. Virallinen CE-merkki

CE-merkinnan saa kiinnittdd ainoastaan sellaiseen koneeseen, joka tayttaa kaikki silta
edellytetyt vaatimukset. Toisin sanoen, CE-merkinnan saa kiinnittdd vain valmiiseen
koneeseen. Osittain valmiita koneita ei saa CE-merkitd, silld ne ovat kyseisessa

muodossaan vield keskenerdisia, eivatka tayta kaikkia koneelle asetettuja vaatimuksia.

Kun osittain valmis kone liitetdan toiseen koneeseen tai osittain valmiiseen koneeseen,
niistd muodostetaan yksi kone, joka lopuksi CE-merkitadn. Menettely on sama
ilmanvaihtolaitteistojen kanssa, jotka kokoonpannaan useiden laitetoimittajien koneista,
osittain valmiista koneista ja muista laitteista. Kun ilmanvaihtolaitteiston muodostama
koneyhdistelmd on kokonaisuudessaan kaikkien sitd velvoittavien CE-merkintda
vaativien saddosten mukainen, saa siihen vasta kiinnittdd CE-merkinnan. Talla hetkella

ilmanvaihtolaitteisto CE-merkitad&n seuraavien sdédosten perusteella:
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e Koneasetus 400/2008

e Pienjannitedirektiivi 2006/95/EY
e EMC-direktiivi 2004/108/EY

o ATEX-laitedirektiivi 94/9/EY

Myos tietyille rakennustuotedirektiivin- ja asetuksen soveltamisalaan kuuluville
rakennustuotteille  vaaditaan ~ CE-merkintd, mutta ei  kaikille.  Tulevan
rakennustuoteasetuksen myo6té 1.7.2013 alkaen CE-merkinté tulee pakolliseksi kaikkien
niiden rakennustuotteiden osalta, joille l6ytyy voimassa oleva eurooppalainen
harmonisoitu tuotestandardi, tai joille on mahdollista hankkia eurooppalainen tekninen
arviointi (ETA). Tulevaisuudessa rakennustuotteiden CE-merkintd on mahdollista myds
ns. STD- eli yksinkertaistetun menettelyn avulla, jolla pyritddn helpottamaan
mikroyritysten (korkeintaan 10 tyontekijdd) valmistamien rakennustuotteiden, seka
tiettyihin Kkohteisiin tilaustyona valmistettavien, harmonisoitujen tuotestandardien

soveltamisalaan kuuluvien, ei-sarjavalmisteisten rakennustuotteiden CE-merkintaa.

IImanvaihtolaitteistoille ei ole  julkaistu rakennustuotedirektiiviin tai
rakennustuoteasetukseen perustuvia yhdenmukaistettuja tuotestandardeja, eiké niille ole
mahdollista hakea ETA-hyvaksyntéé. llmanvaihtolaitteistoja ei néin ollen kuulu CE-
merkitd rakennustuotedirektiivin tai -asetuksen perusteella. IImanvaihtolaitteisto
lasketaan kuitenkin rakennustuotteeksi ja siihen pitdd tarvittavilta osin soveltaa

rakennustuotedirektiivia tai rakennustuoteasetusta.

On mahdollista, ettd tulevaisuudessa ilmanvaihtolaitteistoja velvoittaa kaikkien
nykyisten sdadosten lisdksi myos EU:n EuP-direktiivi. Jos ndin jossain vaiheessa
tapahtuu, niin tarkoittaa se sitg, ettd ilmanvaihtolaitteistot tulee CE-merkitd myos EuP-

direktiivin pohjalta. Viela tdhén ei kuitenkaan ole tarvetta.

5.10 Osittain valmiisiin koneisiin sovellettava menettely

Osittain valmiiden koneiden valmistajia ei koske samat vaatimukset, kuin koneiden

valmistajia, silld osittain valmiit koneet eivat tayta kyseisessd muodossaan kaikkia niille

asetettuja olennaisia terveys- ja turvallisuusvaatimuksia. N&in ollen osittain valmiille



55

koneelle ei  myoskdédn  laadita  valmiille  koneille  laadittavaa  EY-

vaatimustenmukaisuusvakuutusta, eika niitd CE-merkita.

Huolimatta siitd, ettd osittain valmiiden koneiden valmistajille osoitetut velvollisuudet
eivat sindnsa ole olennaisia lopullisen ilmanvaihtolaitteiston valmistajan kannalta, on
ilmanvaihtolaitteiston valmistajan kuitenkin hyvé tietdd, mitd hé&nen tulee odottaa

ilmanvaihtolaitteistoon liitettaviltd osittain valmiilta koneilta.

Koneasetuksessa velvoitetaan, ettd osittain valmiin koneen valmistajan tulee ennen sen

markkinoille saattamista huolehtia, ett4 seuraavat asiakirjat on laadittu:

a) asiaankuuluvat tekniset asiakirjat
b) kokoonpano-ohjeet

c) liittdamisvakuutus

5.10.1 Asiaankuuluvat tekniset asiakirjat

Osittain valmiin koneen asiaankuuluvat tekniset asiakirjat ovat kuin valmiin koneen
tekninen tiedosto, mutta suppeammassa muodossa. Asiaankuuluvien teknisten
asiakirjojen tarkoituksena on antaa valmistajalle mahdollisuus osoittaa, ettd osittain
valmis kone tayttaa siltd vaaditut olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset. Koska
osittain valmis kone ei kuitenkaan kyseisessd muodossaan voi tayttéa kaikkia tarvittavia
olennaisia terveys- ja turvallisuusvaatimuksia, rajoittuu asiaankuuluvien teknisten
asiakirjojen ala ainoastaan niihin olennaisiin terveys- ja turvallisuusvaatimuksiin, joita

osittain valmiin koneen valmistaja on soveltanut ja jotka osittain valmis kone tayttaa.

Osittain valmiin koneen asiaankuuluvia teknisid asiakirjoja ei toimiteta mihink&an
eteenpdin, vaan ne toimivat tietokokonaisuutena, jonka osittain valmiin koneen
valmistaja laatii ja sailyttdd parhaaksi katsomassaan paikassa ja muodossa.
Asiaankuuluvat  tekniset asiakirjat on tarkoitettu ndytettdvaksi ainoastaan
markkinavalvontaviranomaisille, jotta he voivat tarkistaa, onko osittain valmis kone

olennaisten terveys- ja turvallisuusvaatimusten mukainen.
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Koneasetuksessa osittain valmiin koneen asiaankuuluvilta teknisiltd asiakirjoilta

edellytetddn seuraavia tietoja:

a) rakennetiedosto, jossa on

- osittain valmiin koneen yleispiirustus ja siihen liittyvat ohjauspiirien

piirustukset,

- téydelliset yksityiskohtaiset piirustukset laskelmineen,

testaustuloksineen, todistuksineen ja muine tietoineen, joita tarvitaan

tarkastettaessa, onko osittain valmis kone olennaisten terveys- ja

turvallisuusvaatimusten mukainen,

- asiakirjat riskin arvioinnista, joista ilmenee noudatettu menettely,

mukaan lukien

V.

luettelo sovellettavista olennaisista terveys- ja
turvallisuusvaatimuksista, jotka tayttyvat,

kuvaus tunnistettujen vaarojen poistamiseksi tai  riskin
vahentdmiseksi toteutetuista suojaustoimenpiteistd ja tarvittaessa
maininta jadnnosriskeisté,

kaytetyt standardit ja muut tekniset eritelmét, siten, ettd kay ilmi,
mitka olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset kyseiset
standardit kattavat,

tekniset selosteet, joista kéy ilmi valmistajan taikka valmistajan
tai tdmén valtuutetun edustajan valitseman laitoksen tekemien
kokeiden tulokset,

jaljennos osittain valmiin koneen kokoonpano-ohjeista;

b) sarjatuotteiden osalta ne sisdiset toimenpiteet, jotka pannaan taytantéon sen

varmistamiseksi, ettd osittain valmis kone pysyy sovellettavien olennaisten

terveys- ja

turvallisuusvaatimusten mukaisena. (Valtioneuvoston asetus

koneiden turvallisuudesta 400/2008, liite V1)
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5.10.2 Kokoonpano-ohjeet

Osittain valmiin koneen valmistajan velvollisuuksiin kuuluu huolehtia, ettd osittain
valmiin koneen mukana toimitetaan kokoonpano-ohjeet, joissa kasitelladn niitd osittain
valmiin koneen ja muun koneen valisen liittymakohdan turvallisuusndkdkohtia, jotka
kokoonpanijan on otettava huomioon liittdessadn osittain valmista konetta muuhun

koneeseen (liite 4).

Osittain  valmiin  koneen kokoonpano-ohjeissa on oltava kuvaus
edellytyksistd, jotka on taytettavé, jotta osittain valmis kone voidaan liitt44
asianmukaisesti lopulliseen koneeseen niin, etta turvallisuutta ja terveyttéa
ei vaaranneta. (Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta
400/2008, liite V1)

Kun osittain valmis kone liitetddn osaksi toista konetta, tulee lopullisen koneen
valmistajan liittdd osittain valmiin koneen kokoonpano-ohjeet lopullisen koneen

tekniseen tiedostoon.

5.10.3 Liittamisvakuutus

Osittain valmiin koneen valmistajan on laadittava kirjallinen liittdmisvakuutus, jossa
kerrotaan kaikki oleellinen tieto osittain valmiista koneesta ja sen tayttamista
koneasetuksen olennaisista vaatimuksista. Koska osittain valmiit koneet eivat tayta
kyseisessd muodossaan kaikkia koneasetuksen olennaisia vaatimuksia, pitda
liittdmisvakuutuksessa myds mainita, ettei osittain valmista konetta saa ottaa kayttoon

ennen kuin lopullinen kone, johon se liitetdan, on kaikkien vaatimusten mukainen.

Liittdmisvakuutuksesta saatetaan joissain yhteyksissd kayttdd my6s nimitysta
“valmistajan vakuutus” tai “2B-vakuutus”. Nimitys “valmistajan vakuutus” juontuu
edesmenneestd konepadtOksestd ja “2B-vakuutus” siitd, ettd vakuutuksen vaatimukset
on esitetty koneasetuksen liitteen 11, osassa B. Molemmilla tarkoitetaan kuitenkin samaa

koneasetuksessa mainittua liittAmisvakuutusta.

Liittamisvakuutuksen on seurattava osittain valmiin koneen mukana aina sille

valmistajalle saakka, jonka lopulliseen koneeseen osittain valmis kone liitetaan.
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Liittdmisvakuutus liitetd&n lopullisen koneen tekniseen tiedostoon ja sen on sisallettava

seuraavat tiedot:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

osittain valmiin koneen valmistajan toiminimi ja tdydellinen osoite seka
tarvittaessa tamén valtuutettu edustaja;

sen henkilon nimi ja osoite, joka on valtuutettu kokoamaan teknisen tiedoston.
Henkilon on oltava sijoittautunut yhteisoon;

osittain valmiin koneen kuvaus ja tunniste, myos yleisnimike, toiminta, malli,
tyyppi, sarjanumero ja kaupallinen nimi;

vakuutus niistd koneasetuksen 400/2008 olennaisista vaatimuksista, joita
sovelletaan ja jotka tayttyvat, ja siitd, ettd asiaankuuluvat tekniset asiakirjat on
laadittu asian mukaisesti, sek& tarvittaessa vakuutus siitd, ettd osittain valmis
kone on muiden asiaa koskevien direktiivien mukainen. Né&iden viitteiden tai
viitetietojen on oltava samat kuin Euroopan unionin virallisessa lehdessé néihin
teksteihin julkaistut;

sitoumus toimittaa tata osittain valmista konetta koskevia asiaankuuluvia tietoja
kansallisten viranomaisten perustellusti niitd pyytdessd. Sitoumukseen on
sisallyttavd siirtoa koskevat yksityiskohtaiset s&annot eikd se saa rajoittaa
osittain valmiin koneen valmistajan teollis- ja tekijanoikeuksia;

toteamus siitd, ettd osittain valmista konetta ei saa ottaa kdyttoon ennen kuin
lopullisen koneen, johon se on maara liittad, on tarvittaessa ilmoitettu olevan
tdmén asetuksen tai sitd vastaavan direktiivin sadnndsten mukainen;
liittdmisvakuutuksen antamisen aika ja paikka;

sen henkilén nimi ja allekirjoitus, joka on valtuutettu tekemaan taméa vakuutus
valmistajan tai tdman valtuutetun edustajan puolesta. (Valtioneuvoston asetus
koneiden turvallisuudesta 400/2008, liite I1)
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6 OSAPUOLTEN TOIMENKUVAT JA VASTUUT

IiImanvaihtolaitteiston suunnitteluun ja rakentamiseen liittyy useita osapuolia, joista
jokaisella on omat vastuualueensa. Té&ssd kappaleessa kayddan lapi ne
ilmanvaihtolaitteiston valmistamiseen liittyvét osapuolet, joita koneasetus keskeisimmin

velvoittaa.

Usein koneen tai koneyhdistelman suunnittelussa ja rakentamisessa on
mukana useita osapuolia, joiden vastuiden jakautuminen on epdselvaa.
Koneasetuksen ja kéayttoasetuksen seka tyoturvallisuuslain (L 738/2002 [4])
mukaisesti jokainen osapuoli on vastuussa omalta osaltaan turvallisuudesta.
Vastuu riippuu tehtdvista ja toimivaltuuksista ja ne olisi mééritettava heti
koneen valmistusprosessin alussa sopimusneuvotteluissa. (Sundquist, M.
2009, 7)

6.1 Valmistaja

Valmistaja on koneen vaatimustenmukaisuuden kannalta kaikkein keskeisin osapuoli.
Koneasetuksessa kerrotaan koneita koskevat vaatimukset ja koneen valmistajan velvoite
on huolehtia, ettd kyseisid vaatimuksia noudatetaan koneen suunnittelussa ja
rakentamisessa. llmanvaihtolaitteiston tapauksessa koneen valmistajan tulee omien
toidensa ohella koordinoida ja valvoa myos kaikkien muiden ilmanvaihtolaitteiston

valmistukseen osallistuvien osapuolien toimia.

IImanvaihtolaitteiston yleisen vaatimustenmukaisuuden huolehtimisen liséksi koneen
valmistajan tulee huolehtia siitd, ettd tekniseen tiedostoon saadaan koottua kaikki
oleellinen tieto. Valmistajan pitddkin varmistaa, ettd jokaisen ilmanvaihtolaitteistoon
kuuluvan yksittaisen koneen ja osittain valmiin koneen mukana tulee tarvittavat ohjeet
ja vakuutukset. Liséksi pitdd varmistaa, ettd ilmanvaihtolaitteiston valmistamiseen
liittyvat osapuolet huolehtivat siitd, ettd kaikki olennaiset toihin liittyvét tiedot ovat
tarvittaessa koottavissa ilmanvaihtolaitteiston tekniseen tiedostoon. Valmistajan
kannalta varminta olisikin, jos kaikki teknisen tiedoston asiakirjat toimitettaisiin
ilmanvaihtolaitteiston  valmistamisen yhteydessd suoraan valmistajan omaan

tietokantaan, niin ettei niitd endd my6hemmin tarvitse ldhted kerd&maéan eri osapuolilta.
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6.2 Suunnittelija

Koneen suunnittelijoiden vastuulla on suunnitella kone koneasetuksen olennaisten
terveys- ja turvallisuusvaatimusten mukaisesti niin, ettd kun kyseinen suunnitelma
toteutetaan asianmukaisesti, lopputulos on turvallinen ja koneasetuksen vaatimusten
mukainen. Tama merkitsee sit4, ettd koneen suunnittelija hoitaa vastuullaan olevan
koneen osan riskien arvioinnin ja suunnittelee koneen tekeméns& riskien arvioinnin

perusteella. Liséksi suunnittelijan tulee dokumentoida suorittamansa riskien arviointi.

Koneen suunnittelija laatii vaaratekijéluettelon ottamalla huomioon

koneen valmistuksen

koneen kuljetuksen, kokoonpanon ja asennuksen

koneen kayttéonoton

koneen tarkoitetun k&ytdbn, myds ennakoitavissa olevan

vaarinkayton

koneen kaytosté poiston, purkamisen ja havittdmisen

e koneen ké&yttotoiminnot ja tehtdvat, joita koneen kanssa
vuorovaikutuksessa olevien on tarkoitus suorittaa

e muut ennakoitavissa olevat tilanteet ja tapahtumat, joissa Voi
esiintya vaaratekijoitd. (Tyosuojeluoppaita ja -ohjeita 16, 2008, 7)

Suunnittelijan on selvitettavd myos lisdvarotoimenpiteiden tarve:

e varotoimenpiteet hatatilanteiden varalle, esim. loukkuun ja&neiden
henkildiden poistuminen ja pelastaminen
koneen huollettavuuden varmistaminen
luotettava erottaminen energiansyotosta ja energian purkaminen
turvallinen paasy kaytto- ja huoltokohteisiin
koneen ja koneen osien vakavuuden varmistaminen
vianetsinta- ja korjausjarjestelmét (Ty6suojeluoppaita ja -ohjeita 16,
2008, 9)

Koneen kayttoohjeiden laatimiseksi suunnittelijan tulee oman vastuualueensa osilta
toimittaa koneen valmistajalle kaikki sellainen materiaali, jota koneen kéyttéohjeiden
laatimiseen tarvitaan. Lisaksi koneen suunnittelijan tulee huolehtia, ettd kaikki hénen
vastuualueeseensa kuuluvat koneen teknisen tiedoston asiakirjat dokumentoidaan ja
toimitetaan, joko suoraan koneen valmistajalle, tai séilytetddn itse suunnittelijalla
sellaisessa muodossa, ettd ne voidaan tarpeen tullen nopeasti koota ja toimittaa koneen

valmistajalle.
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6.3 Tilaaja

Tilaajalla tarkoitetaan tdssa yhteydessé henkilod, joka tilaa ilmanvaihtolaitteiston ja
teettad tyota silla. Tyotad teettdva henkild voi toki ajan mydta vaihtua, mutta nyt kun
puhutaan ilmanvaihtolaitteistoon liittyvastda markkinoille saattamisesta ja siihen
liittyvista vastuista, kaytetdan ilmanvaihtolaitteistolla tyota teettavésta henkilostéa
nimitysta tilaaja.

Vaikka ilmanvaihtolaitteiston  tilaaja ei  suoranaisesti olekaan  vastuussa
ilmanvaihtolaitteiston suunnittelusta tai rakentamisesta, on hanelld kuitenkin suuri
vastuu ilmanvaihtolaitteiston lopullisesta vaatimustenmukaisuudesta.
Tapaturmatilanteissa tilaaja voidaan katsoa osasyylliseksi tapaturmaan, jos todetaan,
etta tilaan valittu kone on vaarin valittu. Tilaajan ei pitdisikdan ikind jattdd koneen
vaatimustenmukaisuuden toteamista ainoastaan valmistajan harteille, vaan olla myds

itse aktiivinen asian suhteen.

TyoOnantajan on valittava tyontekijan kayttéon kyseiseen tyohon ja
tyoolosuhteisiin sopiva ja turvallinen tyévaline. Tydvalineen mitoituksen ja
lujuuden on vastattava tyon vaatimuksia. Tyovélinetta ei saa kuormittaa tai
rasittaa vaaraa aiheuttavasti. (\Valtioneuvoston asetus tyovélineiden
turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta 403/2008, 28)

Tyovalineiden (koneet, valineet ja muut tekniset laitteet sekd niiden yhdistelmét)
kayttoon liittyvistd vaatimuksista sdédetadn valtioneuvoston asetuksella tydvalineiden
turvallisesta kdytosta ja tarkastamisesta (403/2008), eli ns. kayttoasetuksella. Asetuksen
soveltamisala on laaja ja velvoittaa tyOnantajaa (ilmanvaihtolaitteiston tilaajaa)
huomioimaan tyovalineen turvallisuus sen valinnassa, sijoituksessa, asentamisessa,
kayttoonotossa, kéytossd, huollossa, kunnossapidossa, opetuksessa, ohjauksessa ja
tarkastuksissa. Tilaajan vastuu ilmanvaihtolaitteiston turvallisuudesta alkaa siis jo sen

hankintavaiheessa ja kestaa aina ilmanvaihtolaitteiston k&ytdsta poistamiseen asti.

TyOnantaja on vastuussa siitd, ettd valmistajan ja asennusliikkeen sek&
mahdollisesti muiden ulkopuolisten tyontekijoiden tyGturvallisuus
varmistetaan tyOpaikalla tapahtuvan valmistuksen ja asennuksen aikana
yhteistyond muiden osapuolten kanssa. Tyodnantajan on tarkastuksilla ja
kunnossapidolla huolehdittava, ettd kone pysyy turvallisessa kunnossa.
TyOnantaja on vastuussa mahdollisista koneeseen mythemmista tehtavista
muutoksista ja my6s silloin kun muutokset tekee koneen alkuperdinen
valmistaja tydantajan tilauksesta. Tyonantajan vastuuseen [3] kuuluu myos
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koneen turvallista kayttod koskevat toimenpiteet kuten saannolliset
tarkastukset ja koneen kaytén aikainen riskin arviointi, koneen teknisten
dokumenttien ja kaytto- ja kunnossapito-ohjeiden paivittdminen,
tyénopastus, turvallisuuskoulutus jne. (Sundquist, M. 2009, 7)

Tilaajan tulee tiedostaa, ettd vastuu kayttoon otettavasta ilmanvaihtolaitteistosta on
my0s hénelld itselladn, ja jotta koneen valmistajalle kuuluvat vastuut eivat kaatuisi
hanen péalleen, on tilaajan huolehdittava, ettd koneen valmistaja hoitaa
velvollisuutensa. Olennaisinta tilaajalle on huolehtia siitd, ettd ilmanvaihtolaitteistolle
on méaritelty valmistaja, joka ottaa vastuun koneen vaatimustenmukaisuudesta, koneen
mukana toimitetaan valmistajan allekirjoittama vaatimustenmukaisuusvakuutus ja

kayttoohjeet, seké ettd koneesta I0ytyy valmistajan CE-merkinta.

Selkedn vastuun jaon ja erityisesti ilmanvaihtolaitteiston valmistajan valinnan tarkeytt4
ei voi tilagjan kannalta liioitella. Tapauksissa, joissa ilmanvaihtolaitteiston kaltaiselle
koneyhdistelmalle ei kayttoonotto-vaiheessa loydy valmistajaa, joka ottaisi vastuun
koko koneyhdistelmastd, saattaa vastuu kaatua loppujen lopuksi tilaajan niskoille.
Talléin  tilagjan  joutuu  itse  ottamaan  vastuun ilmanvaihtolaitteiston
vaatimustenmukaisuudesta. Tilaajan kannalta tarkedd onkin, ettd jo sopimusvaiheessa
paatetddn mahdollisimman tarkasti eri osapuolien vastuualueista ja valitaan

koneyhdistelmalle valmistaja.

Jos valmistajat tai heiddn edustajansa ovat hoitaneet vain omaan
tuotteeseensa kohdistuvat velvoitteet, eikd kukaan heistd ole ottanut
vastuuta lopullisesta koneyhdistelmastd, on lisdksi koneyhdistelman
omistajan tai viime kadessé tydpaikan tydnantajan (toiminnanharjoittajan)
otettava valmistajan vastuu koko koneyhdistelmasta. (VTT, Suunnittelijan
rooli prosessilaitoksen turvallisuuden varmistamisessa, 36)

Tyosuojeluhallinnon sivuilla on esitetty kateva tarkistuslista seikoista, joista koneen
ostajan tulisi huolehtia ennen, kuin konetta otetaan kayttoon. Tarkastuslista sopii

erinomaisesti myds ilmanvaihtolaitteiston tilaajan kaytettavéksi (liite 5).
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POHDINTA

IiImanvaihtolaitteistojen markkinoille saattaminen on &arettomén laaja aihealue, jossa
kasiteltdvad asiaa riittaisi vaikka kuinka pitkélle. Pelkastaan ilmanvaihtolaitteistoa
koskeva riskien arviointi on jo sen verran laaja aihe, etté siit4 saisi helposti tehtyd oman
opinnédytetyonsd. Tassd opinndytetyossd ei kuitenkaan ollut tarkoitus keskittya
ainoastaan yhteen koneita koskevaan osa-alueeseen, vaan kaydé hieman yleissmmalla
tasolla 1api, miten koneasetus (konedirektiivi) vaikuttaa ilmanvaihtolaitteistojen

markkinoille saattamiseen ja millaisia velvoitteita se eri osapuolille aiheuttaa.

Suurin osa opinnaytetydn tuloksista kaytiin lapi jo itse tyon siséllyksessd, joten niita ei
tassa pohdinta-osiossa enda kayda lapi. Tyon tuloksia summattaessa voidaan kuitenkin
todeta, ettd erittdin tarked asia koneasetuksen soveltamisessa ilmanvaihtolaitteistoihin
on asioista ennalta sopiminen. On ehdottoman térked4, ettd osapuolien valisesta
vastuunjaosta ja tyOrajoista paatetddn mahdollisimman tarkasti jo ty6n
sopimusvaiheessa. Samalla tulee méérittaa ilmanvaihtolaitteistolle valmistaja, joka ottaa
vastuun siitd, ettd kaikki osapuolet tayttavéat sovitut velvollisuutensa. Vastuiden ennalta
sopimisen tarkeyttd ei voi liiaksi korostaa, silld se helpottaa huomattavasti
ilmanvaihtolaitteiston lopullisen vaatimustenmukaisuuden varmistamista. llman
velvollisuuksien ennalta sopimista kay helposti niin, ettd kaikki osapuolet keskittyvat
vain omiin toihinsgd, mutta kukaan ei huomioi lopullisen koneyhdistelmén

vaatimustenmukaisuutta.

liImanvaihtolaitteiston valmistajaksi voidaan valita kuka tahansa ilmanvaihtolaitteiston
valmistamiseen osallistuva osapuoli. Suotavaa on valita sellainen taho, jolla on parhaat
edellytykset varmistua ilmanvaihtolaitteiston vaatimustenmukaisuudesta
kokonaisuudessaan. Luonnollisin valinta ilmanvaihtolaitteiston valmistajaksi voisikin
olla esimerkiksi automaatiourakoitsija tai  -suunnittelija, silla heilld on
todennakdisimmin kaikkein laajin tietdmys koneyhdistelméstd. Toinen varteenotettava
vaihtoehto valmistajaksi olisi mahdollisuuksien mukaan esimerkiksi tilaajan palkkaama
ilmanvaihtolaitteiston valmistamista valvova asiantuntija. Vasta ndiden kahden tahon
jalkeen tulevat LVI- ja s&hkosuunnittelu ja -urakointi. Tarkeintd kuitenkin on, ettd

valmistajan vastuu ei lankea tilaajalle, jolla ei ole mitdén kasitysta valmistajan vastuista.
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Tama opinndytetyd oli ikdan kuin katsaus ilmanvaihtolaitteistojen tulevaisuuteen.
Koneasetuksen soveltaminen ilmanvaihtolaitteistoihin on edelleen vield lapsen
kengissd, mutta tulee vakiintumaan osaksi kaikkia sen soveltamisalaan kuuluvia
ilmanvaihtolaitteistoja. Tall4 hetkelld koneasetuksen kanssa ollaan siirtymévaiheessa,
jossa ilmanvaihtolaitteistoilta periaatteessa edellytetddn koneasetuksen vaatimusten
tayttdmistd, mutta niitd ei kuitenkaan kaikissa tapauksissa kdytdnnossa noudateta tai
valvota. Syynéd téalle on todenndkoisesti tiedon puute. IImanvaihtolaitteiston
valmistamiseen osallistuvat osapuolet saattavat kylla tietdd, ettd koneasetus koskee
ilmanvaihtolaitteistoja, mutta eivat tiedd, miten se heiddn tyohonsd kaytdnndssa
vaikuttaa. Tilaajat taas eivat vélttaméatta edes tiedd, ettd koneasetus koskee
ilmanvaihtolaitteistoja ja eivét siksi osaa vaatia koneasetuksen mukaista toteutusta.

Jotta koneasetus saataisiin kaytdnndssa toimimaan ilmanvaihtolaitteistojen kanssa,
pitaisi alalla alkaa jarjestamé&an aiheeseen liittyvad koulutusta, jossa selvitetadn mista
koneasetuksessa on kyse ja miten se eri osapuolia velvoittaa. Pd&asiassa koulutuksen
tulisi keskittya ilmanvaihtolaitteistojen suunnittelijoille ja valmistajille. Tilaajien
kannalta tarkedd olisi, ettd vaikka he eivét itse osallistuisikaan ilmanvaihtolaitteiston
valmistamiseen, pitéisi heille kuitenkin tehdd esimerkiksi sopimusvaiheessa selvaksi,
miten koneasetus heitd mahdollisesti koskettaa (vastuut, koneen vaatimustenmukaisuus,

valmistajan valinta, jne.).

Opinndytetyon lopuksi haluan vield kiittad AX-Suunnittelua haastavasta, mutta samalla
aarimmaisen antoisasta opinnaytetyon aiheesta. Ty antoi todella paljon kullan arvoista
tietdmystd — ei pelkastaan ilmanvaihtolaitteistoista ja koneasetuksesta — vaan myos
yleisesti lainsdddanndsta ja sdadoksista. Tastd on erinomaiset saumat jatkaa kehittymista

alan parissa.
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Liite 1. llmanvaihtolaitteiston sdatdkaavio
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KUVIO 2. Esimerkki ilmanvaihtolaitteiston saatokaaviosta
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LTO:n tuloilmapuoli

LTO:n poistoilmapuoli
Lammityspatteri
Lammityspatterin kiertovesipumppu
Lammityspatterin saatoventtiilit
Jadhdytyspatteri
Jaahdytyspatterin séatoventtiili
Palopelti

Késikayttoiset kellokytkimet
Turvakytkin

Taajuusmuuttaja

LampOmittari

Virtausanturi

Paineanturi

lImanvirtausmittari
Paine-eroanturi

Paine-eromittari

Kasikéyttdinen satolaite
Kytkentélaite sahkdkeskuksessa
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Liite 2. llmanvaihtolaitteiston konerajat
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Liite 3. Koneasetuksen olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset

1.1. YLEISTA (1/3)

1.1.1. Mé&éritelmat

1.1.2. Turvallistamisen periaatteet

1.1.3. Materiaalit ja tuotteet

1.1.4. Valaistus

1.1.5. Koneen suunnittelu sen késittelyn helpottamiseksi
1.1.6. Ergonomia

1.1.7. Kayttopaikat

1.1.8. Istuimet

1.2. OHJAUSIARJESTELMAT

1.2.1. Ohjausjarjestelmien turvallisuus ja toimintavarmuus
1.2.2. Ohjauslaitteet
1.2.3. Kdynnistaminen
1.2.4. Pysayttaminen
1.2.4.1. Normaali pysaytys
1.2.4.2. Toiminnallinen pysaytys
1.2.4.3. Hatapysaytys
1.2.4.4. Koneyhdistelma
1.2.5. Ohjaus- tai toimintatapojen valinta
1.2.6. Tehonsyoton hairiot

1.3. SUOJAAMINEN MEKAANISILTA VAAROILTA

1.3.1. Vakavuuden menettdmisen riski
1.3.2. Rikkoutumisriski toiminnan aikana
1.3.3. Putoavista ja sinkoutuvista esineista aiheutuvat riskit
1.3.4. Pinnoista, reunoista tai kulmista aiheutuvat riskit
1.3.5. Yhteen liitettyihin koneisiin liittyvat riskit
1.3.6. Kayttdolosuhteiden muutoksista aiheutuvat riskit
1.3.7. Liikkuvista osista aiheutuvat riskit
1.3.8. Suojaustavan valinta liikkuvista osista aiheutuvan riskin
torjumiseksi

1.3.8.1. Voimansiirron liikkuvat osat

1.3.8.2. Prosessiin liittyvat liikkuvat osat

1.4. SUOJUKSILTA JA TURVALAITTEILTA VAADITTAVAT OMINAISUUDET

1.4.1. Yleiset vaatimukset
1.4.2. Suojuksia koskevat erityisvaatimukset
1.4.2.1. Kiinteét suojukset
1.4.2.2. Toimintaankytketyt avattavat suojukset
1.4.2.3. Paasyaé rajoittavat aseteltavat suojukset
1.4.3. Turvalaitteita koskevat erityisvaatimukset

1.5. MUISTA VAAROISTA AIHEUTUVAT RISKIT
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1.5.1. S&hkdnsyotto (2/3)
1.5.2. Staattinen sahko

1.5.3. Muun kuin sahkoenergian syottd

1.5.4. Asennusvirheet

1.5.5. Aarilampatilat

1.5.6. Tulipalo

1.5.7. R&jahdys

1.5.8. Melu

1.5.9. Tarina

1.5.10. Sateily

1.5.11. Ulkoinen sateily

1.5.12. Laserséteily

1.5.13. Vaaraa aiheuttavien materiaalien ja aineiden paastoista aiheutuvat
riskit

1.5.14. Koneeseen loukkuunjaamisen riski

1.5.15. Liukastumis-, kompastumis- ja putoamisriski

1.5.16. Salamanisku

1.6. KUNNOSSAPITO

1.6.1. Koneen kunnossapito

1.6.2. Paasy kaytto- ja huoltopaikkoihin

1.6.3. Erottaminen energial&hteista

1.6.4. Kayttajan puuttuminen koneen toimintaan
1.6.5. Sis&osien puhdistus

1.7. TIEDOT

1.7.1. Koneeseen kiinnitetyt tiedot ja varoitukset
1.7.1.1. Tiedot ja tiedonvalityslaitteet
1.7.1.2. Varoituslaitteet

1.7.2. Varoittaminen jaannosriskeista

1.7.3. Koneen merkinnat

1.7.4. Ohjeet

1.7.4.1. Ohjeiden laatimisen yleiset periaatteet

1.7.4.2. Ohjeiden sisaltd

1.7.4.3. Myyntiaineisto

2. TIETTYJA KONERYHMIA KOSKEVAT TAYDENTAVAT OLENNAISET
TERVEYS- JA TURVALLISUUSVAATIMUKSET

2.1. ELINTARVIKKEIDEN JA KOSMETIIKKA- TAI
LAAKETUOTTEIDEN  VALMISTAMISESSA  KAYTETTAVAT
KONEET

2.2.  KANNETTAVAT KASIKAYTTOISET KONEET TAI
KASINOHJATTAVAT KONEET

23. PUUN JA FYSIKAALISILTA OMINAISUUKSILTAAN
SAMANLAISTEN AINESTEN TYOSTOKONEET
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(3/3)

3. KONEEN LIIKKUMISESTA AIHEUTUVIEN ERITYISTEN VAAROJEN
POISTAMISTA KOSKEVAT TAYDENTAVAT OLENNAISET TERVEYS- JA
TURVALLISUUSVAATIMUKSET

4. TAYDENTAVAT OLENNAISET TERVEYS- JA
TURVALLISUUSVAATIMUKSET NOSTAMISESTA AIHEUTUVIEN VAAROJEN
POISTAMISEKSI

5. MAANALAISEEN TYOHON TARKOITETTUJA KONEITA KOSKEVAT
TAYDENTAVAT OLENNAISET TERVEYS- JA
TURVALLISUUSVAATIMUKSET

6. TAYDENTAVAT OLENNAISET TERVEYS- JA
TURVALLISUUSVAATIMUKSET KONEILLE, JOIDEN KAYTTOON LHTTYY
ERITYISIA VAAROJA HENKILOIDEN NOSTAMISEN VUOKSI
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Koneen ohjeiden sisaltd

(1/2)

Koneasetuksessa 400/2008 velvoitetaan, ettd jokaisessa koneen ohjekirjassa esitetdan

vahintdan seuraavat tiedot, jos ne ovat merkityksellisid koneen kannalta:

a)
b)

c)
d)
e)
f)

p)

Q)

valmistajan ja tamén valtuutetun edustajan toiminimi ja taydellinen osoite;
koneen nimi siind muodossa kuin se on itse koneeseen merkittynd lukuun
ottamatta sarjanumeroa

EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus tai asiakirja, jossa esitetdan itse EY-
vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa olevat tiedot ja josta kayvét ilmi koneen
ominaisuudet, mutta jossa ei vélttdmatta ole sarjanumeroa ja allekirjoitusta;
koneen yleinen kuvaus;

piirustukset, kaaviot, kuvaukset ja selitykset, jotka ovat koneen kdyton, huollon
ja korjauksen seké sen oikean toiminnan tarkistamisen kannalta tarpeelliset;
kuvaus yhdestd tai useammasta tyoskentelypaikasta, jota koneen kayttajat
mahdollisesti kayttavat;

koneen tarkoitetun k&yton kuvaus;

varoitukset koneen Kielletyistd kayttotavoista, joita kokemuksen perusteella
saattaa esiintya;

koneen kokoonpano-, asennus- ja kytkentéohjeet, joihin sisaltyvat piirustukset,
kaaviot ja kiinnitysvalineitd koskevat tiedot seka sellaisen rungon tai rakenteen
kuvaus, jolle kone on tarkoitus asentaa;

asennusta ja kokoonpanoa koskevat ohjeet, joiden tarkoituksena on melun tai
tarindn vaimentaminen;

koneen kayttoonottoa ja kayttod koskevat ohjeet ja tarvittaessa kayttajien
kouluttamista koskevat ohjeet;

tietoja sellaisista jaddnnosriskeistd, joita on jaényt jaljelle toteutetuista luontaisesti
turvallisista suunnittelutoimenpiteistd, suojausteknisistd toimenpiteista ja
tdydentévista suojaustoimenpiteistd huolimatta;

ohjeita suojaustoimenpiteistd, jotka kayttdjan on toteutettava, mukaan luettuina
tarvittaessa ohjeet henkilénsuojaimista;

koneeseen Kiinnitettavissa olevien tydkalujen olennaiset ominaisuudet;
olosuhteet, joissa kone tdyttdd vakavuutta koskevan vaatimuksen sen kayton,
kuljetuksen, kokoonpanon ja purkamisen aikana seka ollessaan poissa kaytosta,
sille tehtévien testien aikana tai ennakoitavissa olevan rikkoontumisen
yhteydessa;

koneen kuljetuksen sekd sen Kkasittely- ja varastointitoimenpiteiden
turvallisuuden varmistamista koskevat ohjeet, joissa ilmoitetaan koneen ja sen
eri osien massat, jos niit4 on sdannollisesti kuljetettava erikseen;

menettelytavat, joita on noudatettava onnettomuus- tai rikkoutumistilanteessa,;
jos koneen tukkeutuminen on todennékdistd, menettelytapa, jolla laitteet voidaan
turvallisesti vapauttaa;

niiden saatd- ja kunnossapitotoimenpiteiden erittely, jotka kéyttdjan olisi
tehtava, seka sellaiset ennaltaehkéisevan kunnossapidon toimenpiteet, jotka olisi
otettava huomioon;
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ohjeet, joiden tarkoituksena on s&atdjen ja kunnossapidon turvallinen
toteuttaminen, myds tiedot suojaustoimenpiteistd, jotka olisi toteutettava
tallaisten toimenpiteiden aikana;
sellaisten varaosien erittelyt, joita on kaytettavd, kun niilld on merkitysta
kayttajien terveyden ja turvallisuuden kannalta;
seuraavat tiedot ilmassa etenevistd melupééstoista:
- A-painotettu paastddanenpainetaso tyoskentelypaikoilla, jos se ylittd4 70
dB(A). Jos tdmé taso ei ylitd 70 dB(A), siitd on ilmoitettava,
- C-painotettu d4&nenpaineen huippuarvo tyoskentelypaikoilla, jos se ylittda
63 Pa (130 dB vertailuarvo 20 pPa),
- koneen synnyttama A-painotettu &dnitehotaso, jos A-painotettu
paastodénenpainetaso tydskentelypaikoilla ylittda tason 80 dB(A).
jos kone todennakaisesti aiheuttaa ionisoimatonta sateilyd, joka voi vahingoittaa
henkiloitd, ja erityisesti henkil6itd, joilla on aktiivinen tai ei-aktiivinen
implantoitava l&&kinnéllinen laite, tiedot, jotka koskevat koneen kayttdjaan ja
altistuviin henkildihin kohdistuvaa sateilyd. (Valtioneuvoston asetus koneiden
turvallisuudesta 400/2008, liite )]
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Liite 5. Tilaajan tarkastuslista ennen koneen kayttdonottoa

o Tarkista, ettd koneessa on CE-merkintda ja ettd koneen mukana
toimitetaan kopio EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta. Varmista,
ettd EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus koskee nimenomaan sitd
konetta, jonka aiot ostaa.

o Selvitd, antaako koneen myyjé koulutuksen koneen kayttoon ja varmista,
ettd koneen myyja on selvittdnyt sinulle, miten konetta kéytetdéan
turvallisesti ja mihin sité ei saa kéyttaa (kielletyt kayttotavat).

o Varmista, ettd koneen kayttoohjekirjassa on ohjeet mm. turvallisesta
kaytostd, kokoonpanosta, asennuksesta, tarkastuksista, turvallisesta
kasittelystda, hairiénpoistosta, kayttdjan perehdyttamisestd, saadoista,
huollosta sek& kaytosta poistosta ja hévityksestd. Varmista, ettd
kayttdohjeet koskevat kaupan kohteena olevaa konetta.

o Varmistu, ettd kayttoohjekirja on suomen ja/tai ruotsinkielinen. Muut
asiantuntijoiden tarvitsemat ohjeet voivat olla kuitenkin muulla heidén
ymmartamallaan kielella.

e Varmista ohjeista, ettd valmistaja on tarkoittanut koneen siihen
kayttotarkoitukseen, johon olet sitd hankkimassa.

o Varmista, ettd jos suojaustoimenpiteistd huolimatta koneeseen on jaanyt
vaaroja, niistd on ilmoitettu kayttoohjeessa sekd annettu ohjeet siitd,
miten vaarat voidaan asianmukaisesti poistaa. Naihin voi kuulua
séhkoisié, hydraulisia, pneumaattisia, energian varastoinnista, lammasta,
sateilysta tai muista syista johtuvia terveysvaaroja.

o Ota selville, mitd varotoimenpiteitd tarvitaan héatatilanteiden varalle ja
varmista, ettd kayttoohjeessa kuvataan menettelytavat onnettomuus- ja
rikkoutumistilanteessa

o Varmista, ettd koneen aiheuttamat melu- ja tarinapéaastét on ilmoitettu
kayttdohjeessa

e Varmista, ettd varoitusmerkit ovat selkeasti nékyvissa ja helppoja
ymmartadd. Varmista myos, ettd varoitusmerkkien selitykset l6ytyvat
kayttdohjekirjasta.

« Laajojen konejarjestelmien tai asiakkaan tarpeisiin raataloityjen koneiden
osalta on tarpeen tehdd koekéyttd, jossa todetaan laitteen
turvallisuusominaisuudet ja turvalaitteiden toiminta.

o Tee kayttoonottotarkastus vasta sitten, kun voit olla varma, ettd kone on
turvallinen.

« Jos epéilet koneen turvallisuutta, ilmoita siitd myyjalle (maahantuojalle).

o Kone taytyy asentaa asianmukaisesti kayttoon tyOpaikalle valmistajan
ohjeet huomioon ottaen. (Tydsuojeluhallinto, Koneiden maahantuonti —
Tarkastuslista)



