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Liitteet

Liite 1. Tervetuloa tdihin Loviisan voimalaitokselle -opaslehti



1 Johdanto

Tama opinndytetyd kasittelee "Tervetuloa téihin Loviisan voimalaitokselle" -oppaan
uudistusprojektia. Projekti kattaa kaiken suunnittelupdydalta toteutuksen kautta aina
painovalmiiseen tuotteeseen saakka. Ty toteutetaan Fortumin Loviisan voimalaitoksen
koulutusryhmassa ja valmis lehti tulee voimalaitoksen kayttéon. Lehtea jaetaan vyl
tuhannelle tydntekijdlle ympari vuoden. Erityisen tarkedssa roolissa lehti on
vuosihuoltojen aikana, jolloin ydinvoimalaitoksen tyodntekijamaara kasvaa hetkellisesti
usealla sadalla urakoitsijalla.

1.1 Opinnadytety6n tavoitteet

Tavoitteena on uusia "Tervetuloa téihin Loviisan voimalaitokselle" -opas vastaamaan
niin  sisallltéan  kuin ulkoasultaankin  tdmdn pdivan trendi@a ja konsernin
viestintavaatimuksia. Lehti on vanhentunut niin asiasisallon kuin ulkoasunkin puolesta.
Lehti uusitaan yhteistydssa koulutusryhman ja voimalaitoksen eri asiantuntijoiden
kanssa. Lehden tarkoituksena on olla viranomaisvaatimusten mukaisen tulokoulutuksen
ja perehdytyksen tukena voimalaitokselle toihin tulevalle urakoitsijalle tai uudelle
tyodntekijalle.

Taman projektin tarkoituksena ei ole ainoastaan padivittdd opasta ajantasalle.
Tarkoituksena on liséksi tutkia, miten konseptia voidaan kehittda vanhaan versioon
verrattuna. Uudesta lehdesta tulisi tehda lukijalle mielenkiintoisempi ja helpommin
lahestyttava. Kasiteltdvia ongelmia ovat mm. miten tavoitetaan lukemisen kolme eri
tasoa (kansi, selailu, lukeminen), mita asioita lehdessa on tarpeellista kertoa, miten ne
tuodaan esille ja miten saada tydntekijat lukemaan lehdessa jaettua tietoa myds
koulutuksen jalkeen. Lukijan tavoittelussa tarkoituksena on hyddyntda ensisijaisesti
visuaalisia keinoja. Kaytetyt menetelmat perustellaan teorioilla, joihin téman tutkielman

aikana pyrin perehtymaan.



Lehden tulee vastata ulkoasultaan konsernin graafisen ohjeiston vaatimuksia. Vanha
lehti ei kaikilta osin tayta naitd ehtoja. Ulkoisesti mainostoimistossa toteutetun lehden
laadussa on myds havaittu puutteita mm. oikoluvussa ja termien kaytossa. Tama
selittyy osittain silla, ettd tyontekijalla ei ole konkreettista kosketusta voimalaitoksella
kaytettaviin termeihin ja jarjestelmiin. Typografiset ja graafiset ratkaisut ovat joiltain
osin perusteettomia. Lehden kerrontarytmi ja tiedon jasentely kaipaa korjausta. Lukijan
voi olla hankala 16ytaa yleisimmin tarvittavia kdytannon tietoja lehden sydvereista.
Edelldmainituista syista seka kustannussyistd, uusi lehti paatettiin toteuttaa sisaisesti
voimalaitoksella, eika ulkoistetusti.

Lehden toteuttamisessa paikan paalla on se etu, ettd tyoprosessi on kokoajan kaden
ulottuvilla. Valitdn palaute voidaan heti siirtdd kaytantéon. Tarkoituksena on ottaa
paljon koetulosteita ja luetuttaa lehted jo varhaisesta vaiheesta asti mahdollisimman
monella tydyhteison jasenelld ja asiantuntijalla. Jos lehden toteutus tapahtuisi
ulkoistetusti, ei tadllaista mahdollisuutta olisi ndin konkreettisesti. Taittajan,
koulutusryhman ja voimalaitoksen asiantuntijoiden jatkuva vuorovaikutus on prosessin
onnistumisen kannalta tarkeaa. Taten voidaan varmistaa ettd lehdessa esitettava
informaatio on varmasti oikeaa, ajan tasalla ja se tuodaan esille halutulla tavalla.
Valmis tuote, master-pohjat, siihen liittyvat tekijanoikeudet seka tutkimusty® jadvat nyt
myo6s yhtion kayttdon ja hyddynnettavaksi. Pienida muutoksia lehteen ei tarvitse

jatkossa enaa tilata mainostoimistolta.

Lehden asiasisaltéa kasitelldan ja kehitetddn palavereissa koulutusryhman edustajan,
voimalaitoksen eri  asiantuntijoiden ja lehden toteutuksesta  vastaavan
opinnaytetyontekijan  kesken. Lehted  tydstetdadn Loviisan  voimalaitoksella
koulutusryhman konttoritiloissa Eduhillilla.

Lehden sisdlté pohjautuu Ydinvoimalaitosohjeiden (YVL) ja Loviisan voimalaitoksen
maadrayksiin. Asiasisallostéa ja sen oikeellisuudesta vastaavat voimalaitoksen
asiantuntijat seka koulutusryhmd. Lehden taitosta ja ulkoasun vaatimuksista vastaa
opinnaytetyontekija itse ja ne pohjautuvat Fortum-konsernin viestintdohjeisiin ja
graafiseen ohjeistoon. Tutkimustyon tueksi koulutusryhmdssa on kdytdssa useita
asiantuntijoita konsultointia ja haastattelua varten seka kirjallisuuslahteita.



Opinnaytetydn tavoitteena on  Sateilyturvakeskuksen (STUK) viranomaisten
vaatimukset tayttdva valmis opaslehti. Sisdltotavoitteita ovat kaytanndllisyys,
hyodyllisyys, lahestyttavyys ja luettavuus. Taman lisdksi oppaan halutaan olevan
visuaalisesti mielenkiintoinen tietopaketti, jota voi jakaa ylpeydella uusille tyontekijoille

ja urakoitsijoille.

1.2 Opinnaytetyon rakenne

Opinnaytety6 koostuu toiminnallisesta osuudesta, joka on valmis uudistettu Tervetuloa
téihin Loviisan voimalaitokselle -opaslehti, seka tutkimusosasta. Toiminnallisessa
opinndytetydssa yhdistyvat kaytanndn toteutus ja raportointi. Toiminnallisessa
opinndytetydssa tutkimusmenetelman kaytté ei ole vaatimus. (Airaksinen & Vilkka,
2004, 9, 56.) Opinnadytetydni painopiste on toiminnallisessa osuudessa, eli itse

opaslehdessa.

Opinnaytetyoni  tutkimusosa  sisadltad  prosessinkuvauksen lehden  teosta
esimerkkeineen, sekd pohdintaa ratkaisuista ja menetelmistd, joita lehdessa on

kaytetty alussa esitettyjen tavoitteiden saavuttamiseksi.



2 Loviisan voimalaitoksen koulutus ja perehdytyskaytannot

Tassa luvussa  selvitdn  lyhyesti  Loviisan  voimalaitoksen  koulutus ja
perehdytyskaytantdja. Niiden ymmartaminen on oleellista opaslehden tarkoituksen ja

vaatimusten hahmottamiseksi.

2.1 Viranomaismaaraykset ja YVL

Sateilyturvakeskuksen antamat YVL-ohjeet koskevat ydinlaitosten turvallisuutta,
ydinmateriaaleja ja ydinjatteitd, seka ydinenergian kdyton edellyttamia turvajarjestelyja
ja valmiusjarjestelyja. YVL-ohjeet ovat saantoja, joita yksittdisen luvanhaltijan tai muun
kyseeseen tulevan organisaation on noudatettava, ellei STUKille ole esitetty muuta
hyvaksyttavaa menettelytapaa tai ratkaisua, jolla YVL-ohjeessa esitetty turvallisuustaso
saavutetaan. (YVL Ohje 2012. STUK)

Viranomainen = madrittelee  YVL ohje  1.7:ssa  koulutuksen  vaatimukset.
Ydinvoimalaitoksen kaikki perehdytykset ja koulutukset on laadittu ndiden ohjeiden
pohjalle.

Koulutus on jarjestettéava siten, ettd se varmistaa turvallisuuden kannalta
tarkeiden tehtavien hoitamisessa tarvittavan patevyyden saavuttamisen ja
yllapitamisen. Koulutukseen on sisdllytettava peruskoulutus, joka annetaan
ennen kuin henkild ottaa tehtdvén kokonaan vastuulleen, sekd mychemmin
annettava kertaus- ja tdydennyskoulutus. (YVL Ohje 1.7:5.1. STUK)

2.2 Tulokoulutus ja urakoitsijat

Jokainen Loviisan voimalaitokselle toihin tuleva henkild kdy ensin tulokoulutuksessa.
Tulokoulutus on suoritettava hyvaksytysti, jotta voimalaitokselle voidaan tulla téihin.
Opetetut asiat tentitaan. Tulokoulutus on uusittava kolmen vuoden valein. Tulokoulutus
koskee niin Fortumin omaa henkildstda, kuin urakoitsijoitakin. Tulokoulutuskaytanté on
maailmanlaajuinen ydinvoimalaitoksilla, joskaan ei pakollinen, mikali viranomaisten

vaatima perehdytysmaara on toteutettu muilla keinoin.



Loviisan voimalaitoksella hyvaksytaan Olkiluodossa kdyty tulokoulutus ja pdinvastoin.
Myds ruotsalaisissa ydinvoimalaitoksissa kayty tulokoulutus kelpaa Suomessa erillisella
todistuksella.

Suuri osa voimalaitoksen huolto ja kunnossapitotdistéa tilataan urakoitsijoilta.
Urakoitsijat ovat oman alansa ammattilaisia. Urakoitsijoita tilataan laitokselle téihin aina

tarpeen mukaan. Suurin tarve urakoitsijoille on vuosihuoltojen aikana.

2.3 Lehden rooli

Mikali voimalaitoksella on tarvetta esimerkiksi hitsaustoille, tilataan tyota tekemaan
alan ammattilainen. Lehden tarkoituksena ei ole opettaa hitsaajalle hitsaajan toitd,
vaan perehdyttdd tyontekija laitoksella vallitseviin erityisolosuhteisiin, jotta urakoitsija
voi suorittaa tyotehtdvansa turvallisesti niin laitoksen toiminnan, kuin itsensakin
kannalta. Lehden on tarkoituksena olla tulokoulutuksen tukena, ja mukana vaikkapa

itse tyopisteella.

Tybsuhteen eri vaiheissa viestinnalla on erilainen merkitys. Yrityksen identiteetti syntyy
pitkdlla tahtdimelld ajan myota. (Isohookana 2007, 235.) Tervetuloa téihin Loviisan
voimalaitokselle —opas liittyy tyontekijan perehdyttdmisvaiheeseen, jolloin sen on
otettava huomioon seuraavia asioita: Perehdyttaminen on uuden tulokkaan tukemista
siihen saakka, kunnes han on riittdvan varma itsendiseen tytskentelyyn tehtavassaan
(Viitala Isohookanan 2002, 259 mukaan).

Uuden henkilon tulopadiva on tarked, silld se jaa mieleen pitkaksi aikaa — joko hyvassa
tai pahassa. Alkuaika on tarkeaa motivoitumisen ja yhteiséllisyyden luomisen kannalta.
(Isohookana 2007, 238.) Perehdyttamisestéa on vastuussa pddasiassa aina lahin
esimies. Tervetuloa tdihin Loviisan voimalaitokselle —opas on kuitenkin yhtena
keskeisimpana materiaalina niin perehdyttavalle esimiehelle, kuin perehdytettavalle

uudelle tydntekijalle. Oppaan on siis tuettava positiivista ensivaikutelmaa.



3 Prosessinkuvaus

Tassa luvussa selvitan projektin lahtdkohtien ja etenemisen kannalta keskeisia asioita,
omaa rooliani seka kasittelyn rajausta.

3.1 Kasittelyn rajaus

Tassa tutkielmassa kasittely on rajattu Tervetuloa toihin Loviisan voimalaitokselle -
lehden ymparille. Asiasisaltd on paaasiassa voimalaitoksen asiantuntijoiden tuottamaa,
joten sisallon kasittelyssa keskitytdaan taman sisallon ulosantiin ja viestin valittdmiseen
lukijalle. Henkildstolehtien suunnittelu ja uudistaminen yleiselld tasolla on jatetty
kasittelyn ulkopuolelle, silld ne eroavat kayttotarkoitukselta ja tavoitteiltaan Tervetuloa
téihin -lehdestd, joka on paaasiassa koulutus- ja perehdytysmateriaaliksi tarkoitettu.

Yleisesti henkilostdlehden tarkeimpia aiheita ovat johdon ndkemykset yrityksen
nykytilanteesta ja kehityssuunnitelmista (Ikavalko 1995, 68). Henkilostolehdissa
kasitelldan yhteisddn, ymparistddn, ihmisiin, tuotteisiin, palveluihin ja harrastuksiin
liittyvia aiheita (Juholin 2009, 181). Lehdessa voidaan esitella yrityksen tydntekijoita ja
eri osastoja yhteisbhengen nostattamiseksi (Isohookana 2007, 241). Tervetuloa téihin
Loviisan voimalaitokselle -vihkon tavoitteena on perehdyttaa uusi tyontekija laitoksen

toimintaymparistoon ja olla tukena tulokoulutuksen ohella oppimateriaalina.

3.2 Lahtokohdat ja menetelmat

Uusimisprosessin  lahtokohdaksi otettiin ns. puhdas poyta. Uudistettua lehted
lahestyttiin silla ajatuksella, ettd vanhaa lehted ei olisi koskaan ollutkaan. Talla pyrittiin
tuoreeseen lopputulokseen. Keskeisena tavoitteena oli lukijalahtdinen suunnittelu.

Selvitan lukijalahtdisen suunnittelun periaatteita lisaa luvuissa nelja ja viisi.



Alustavan uuden sisdllysluetteloluonnoksen pohjalta aloitettiin asiantuntijapalaverit,
jossa kutsuttiin koolle kunkin osa-alueen edustajia. Palaverissa kasiteltiin visiota
uudistetusta lehdesta ja sen pohjalta keskusteltiin mita halutaan kertoa ja miten.
Palaverin pohjalta kasattiin luonnostelma-aukeamia joita esiteltiin asiantuntijoille
sahkopostin valityksella ja kehitettiin kommenttien perusteella. Tata kiertoa jatkettiin

aina valmiiseen tuotokseeen asti.

Charles Redding luokittelee  organisaatioviestinnan kolmeen luokkaan.
Tehtdvaviestintaan, yllapitoviestintaan ja henkildviestintaan. Tervetuloa tdihin Loviisan
voimalaitokselle —opas sijoittuu tdssa luokittelussa ensisijaisena tarkoituksenaan
yllapitoviestintaan. Yllapitoviestinta sisaltéa organisaation jatkuvuuteen liittyvia asioita,
kuten toimintaohjeita, maarayksia ja tydskentelyohjeita. (Wiio 1994, 164.) Jotta
oppaasta saataisiin lukijalle mielenkiintoisempi, paatin sulauttaa mukaan myds
elementteja muista luokista. Esimerkiksi henkildviestinnan tyotyytyvaisyyteen,

motivaatioon, tunteisiin, asenteisiin ja yleiseen tiedonsaantiin liittyvistd elementeista.

3.3 Taittajan rooli

Taittajan rooli on toteuttaa lehdelle asetetut visuaaliset tavoitteet, eli koota
tekstimateriaali, kuvitus, mainokset, ilmoitukset ja muu aineisto yhteen parhaalla
mahdollisella tavalla lehden tarkoitusta ja tavoitteita ajatellen. Taittamiseen tulee
suhtautua ikdan kuin sisallén jalostamisena, eika niinkdan tyhjan tilan tayttamisella.
(Mykkanen, 1998, 142.) Tervetuloa tdihin Loviisan voimalaitokselle -oppaan teossa

taittaja oli mukana jokaisessa tydvaiheessa alusta loppuun.



3.4 Vanhan lehden ongelmat ja kehittdmistarpeet

Vanha Tervetuloa tdihin Loviisan voimalaitokselle -lehti on alun perin tehty jo yli
kymmenen vuotta sitten. Taman jalkeen lehted on tilkkutakkimadisesti paivitelty ja
paikkailtu sielta taalta ilman sen tarkempaa suunnittelua. Tama on ennen pitkaa
johtanut siihen, etta lehdesta on tullut sekava ja visuaalisesti vanhentunut. Sekavuutta

lisdad myos se, ettad uutta ja vanhaa tietoa oli monelta osin sekaisin keskenaan.

Yhtend ongelmana vanhan lehden kdytossa havaittiin, ettéd lehdet jaivat usein
tulokoulutuksen jalkeen pdydalle lojumaan, eikd niita otettu mukaan jatkossa
hyddynnettavaksi. Vanha lehti oli kokoa A4, eli suuren kokonsa vuoksi hankala mukana
kuljetettavaksi. Tahan pyrin vaikuttamaan muuttamalla uusden lehden vihkokokoon A5,
jolloin materiaali on houkuttelevampi ja helpompi ottaa mukaan. Tallaisen julkaisun
sailyttdminen A4 -kokoisena on mielestani muutenkin perusteetonta. Taiton elementit
ja asiasisaltd on mahdollista esittda kompaktimmassa muodossa, jolloin

kokonaisuudesta ei tule lainkaan niin raskas ja levittynyt kuin A4 koossa.

3.5 Kohderyhma ja lukijakunta

Vaikka julkaisun kohderyhma on rajattu selkedsti voimalaitokselle téihin tuleviin
henkildihin, ovat kohderyhmdn sisdiset erot kuitenkin kovin heterogeeniset. Tama
asettaa omat haasteensa julkaisun sisalldlle. Viestin on mentava perille jokaiselle
lukijalle, koulutus-, tyd- ja kokemustaustasta huolimatta. Tulokoulutus ja sen
yhteydessa jaettava opas on sama Kkaikille tydntekij6ille. Tulokoulutuksen jalkeen
tapahtuva ammattiryhmakohtainen perehdytys syventda sen sijaan kunkin tulokkaan
tyotehtdvan mukaisia asioita ja siind on kdytdssa oma kullekin ryhmalle raataloity
koulutusmateriaali. Tervetuloa t6ihin Loviisan voimalaitokselle -opas onkin vain

yleispateva tiivistelma koko voimalaitoksesta.



3.6 Aikataulu ja projektin eteneminen

Ajatus oppaan uusimisesta oli ollut vireilla jo pidemman aikaa, mutta sopivaa tekijaa ja
ajankohtaa ei ole kdytanndllisista- ja resurssisyista ollut projektiin jarkevaa sijoittaa.
Uudistusprosessi alkoi toden teolla helmi-maaliskuun vaihteessa 2012, kun tarjouduin
toteuttamaan uudistuksen opinndytetydn muodossa. Uuden oppaan oli maara
valmistua kesa-heindkuun vaihteeseen, jotta valmis tuote olisi painon jdlkeen jaossa
uusille tydntekijoille elokuussa alkaviin voimalaitoksen vuosihuoltoihin.

Ensimmaiset viikot talvella menivat kaytannon jarjestelyjen ja esitydn parissa. Heti
alusta kuitenkin suunniteltiin alustava sisallysluettelo ja keskeisimmat asiat, joita
oppassa tulee kasitellda. Luonnostelin myds oppaan tulevaa ilmettd ja visuaalisia
elementteja lorem ipsum -taytetekstin ja luonnostelukuvien avulla Adobe inDesign CS4
-taitto-ohjelmalla. Naiden luonnostelmien pohjalta aloimme varaamaan palavereja
kunkin osa-alueen asiantuntijoiden kesken. Kaikissa palavereissa mukana oli myds
koulutusryhman edustajana koulutusasiantuntija Katarina Holmberg, jonka tehtdvana
oli esittaa koulutusryhman nakemyksia ja toiveita oppaan sisallon suhteen. Oma roolini
palavereissa oli kuunnella kumpaakin osapuolta ja tehda tarvittavat muistiinpanot
keskustelusta. Palavereihin mennessa minulla oli jo visio milta opas tulee ndayttdmaan
ja mista elementeistd se tullaan rakentamaan. Esitin palavereissa asiantuntijoille ndita
viestinnallisia seikkoja ja keinoja, miten kukin asia voidaan oppaassa kertoa. Palaverin
pohjalta kunkin osa-alueen asiantuntijat alkoivat kirjoittamaan asiasisaltda. Samalla
mietimme myds kuvien kayttda, onko niita saatavilla jo valmiiksi vai pitadko niitéd kayda

ottamassa.

Palaverien jdlkeen tekstisisaltda alkoi saapumaan minulle vaihtelevalla aikataululla,
riippuen sisallén laajuudesta ja sen laatijan muista kiireistda. Oppaan uudistusprojekti
lahti alkukevaan tienoilla siis hieman yskahdellen liikkeelle. Pikkuhiljaa eri aukeamia
alkoi kuitenkin hahmottumaan ja sahkdpostia kulkemaan suuntaan ja toiseen. Sain
luonnostelma-aukeamista hyvin palautetta ja kehitin niitd eteenpdin. Oikolukuprosessi
oli kdynnissa koko projektin ajan. Koetulosteita otettiin jatkuvasti koulutusryhman
kahvipdydan aarelle ja oppaan kehitysversioita tarkasteltiin pdivittain.
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4 Graafisen ohjeiston kaytto ja soveltaminen

Tassa luvussa selvitdn Fortumin graafisen ohjeiston sisaltdéa ja sitd, miten sen kayttd
vaikutti omaan tydhoni.

Fortum-konsernilla on kattava viestintdohjeisto, johon pohjautuen kaikki julkaistava
materiaali tulee tuottaa. Tama ohjeisto on uuden Tervetuloa tdihin Loviisan
voimalaitokselle -oppaan ulkoasun keskeisimpana vaikuttajana. Fortumin graafinen
ohjeisto tarjoaa suunnittelijan kayttéon mielestani riittdvan maaran eri elementteja

mielenkiintoisen julkaisun tekemiseen.

Visuaalisissa ratkaisuissa tulee olla perusteltu viestinnallinen merkitys, eika pelkastaan
se, ettd ne noudattavat yrityksen sisdisia saantdja. Vaarana on, etta lukijan tarpeet
unohtuvat. Lehdelld on kuitenkin aina strateginen tehtava ja viestinndllinen tavoite.
Vastuu on lehden tekijalld, etta tarpeet tayttyvat (Rantanen 2007, 82).

4.1 Ulkoasuratkaisut

Ulkoasu-uudistuksen tulee lahted siitd, ettd lehti madrittelee ensin itsenséd ja

paamaaransa (Huovila, Pulkkinen, Taipale 1998, 8).

Erityista huomiota vaativat asiat on pyritty nostamaan taitossa esille muun massan
keskelta. Poikkeavuus herattaa huomiota. Erilaisia huomiotekijoita voivat olla poikkeava
aani, liike, vari tai vastakohta (Wiio 1994, 37).

Taiton ja kuvien kaytdn padperiaatteena on rauhallisuus. Luettavuuden kannalta harvat
suuret kuvat ovat parempia kuin monet pienet (Wiio 1994, 135). Tervetuloa téihin
Loviisan voimalaitokselle —oppaassa pyrin kdyttdmaan kuvia pddasiassa kahdella
tavalla. Koko aukeaman tai sivun kokoiset kuvitukselliset kohokohdat, seka puolen
sivun kokoiset tdasmentdvammat kuvat. Kuvat on pyritty sijoittamaan aukeamalla
sellaisiin kohtiin, johon katse hakeutuu helpoiten. Otsikoinnin varatessa aukeaman

vasemman sivun yldosan, kuvat on sijoitettu aukeaman vasemman sivun yldosaan.
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On tutkittu, ettd katse viipyy aukeaman ndissa osissa yleensa 60 % ajasta, joten
huomion herdttajat on hyva sijoittaa talle alueelle. Lukijan tavoittelussa nailla
mielenkiintoisilla elementeilld pyritdan siihen, ettd kipina syttyisi myds lukemaan
aukeaman tekstisisaltda. Havaitsemisen kannalta aukeaman tarkein paikka on vasen
ylanurkka ja heikoin oikea alanurkka. (Wiio 1994, 135.)

Ennen varsinaista taittoprosessia, suunnittelin ennalta aukeamien rakenteen
rautalankatyyppisesti. Ammattipiireissa tata rakennetta kutsutaan gridiksi. Kaytannossa
tama tarkoittaa, etta palstoille, marginaaleille, otsikoille ja kuville maaritelldan paikat ja
mitat, jota noudatetaan koko teoksessa. Samalla suunnittelin myds graafisen ohjeiston
pohjalta  erilaisten infolaatikoiden ja nostojen paikat sekda ulkoasun.
Asiantuntijapalavereissa esittelin uuden lehden rautalankarakennetta ja kerroin millaisia
elementteja heilld on kaytettdvissadn pelkan leipatekstin lisaksi oman aihealueensa
esittdmisessa. Pohdimme muunmuassa mita kuvia voisimme kdyttda ja missa koossa.
Mika on koko artikkelin keskeisin ajatus joka voitaisiin nostaa infolaatikossa esiin? Onko
jokin hyva ajatus tai lausahdus, joka voidaan nostaa esille lainauksena? Mita tarkeita

asioita voitaisiin nostaa erilliseen laatikkoonsa huomion kiinnittamiseksi?

Suunnittelin muutaman erilaisen aukeamarakenteen eri tarkoituksia varten ja loin niista
taitto-ohjelmassa master-pohjat. Aihealueesta riippuen valitsin jokaiselle sopivan
rakenteen, joihin aloin lisédmaan sisdltda. Mukaan mahtui myds muutama uniikki
aukeama, joka vaati tdysin gridista poikkeavan suunnittelun. Esimerkiksi

kenkarajakaytantoa kasitteleva sarjakuva-aukeama.

Ohessa esimerkkikuvat kahdesta erilaisesta aukeamaratkaisusta. Selvitan tarkemmin

ym. ratkaisuja kaytannon esimerkkien avulla luvussa viisi.
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PIN-koodia ef saa
sallyttsa tunnistus-
kortin yhteydessal

Tunnistuskortin
katoamisesta on
valittsmasti imoitet-
tava arkitydaikana
vastaanottotoi-
mistoon ja tydajan
ulkopuokella halytys-
keskukseen!

Turvajarjestelyt

Tunnistuskortti

Jokainen tydntekiji saa vastaanottotoi-

mistosta kuvallisen tunnistuskortin ja

tyfissiin tarvitsemansa

nistuskortti on aina pidett

Akoholin fa muiden huumaavien
aineiden kaytto, niiden vaikutuksen
alasena esiintyminen §a vieminen

Tunnistuskortille on tallennettu sor-

menpain mallinne, joka mahdollistan
Kulun biolukijalla varustetuista pyoro
porteista.

jok
kohtainen PIN-koodi. Kulk:

on maaritelty tybteht;

elle annetaan myos henkils-

ndet

ien edellytri

missi laajuudessa. Tunnistuskortti on
kuin avain, joten siiti on pidettiva asi
anmukaisesti huolta. Unohtuneen PIN-

koodin saat vastaanottotoimistosta tai

aulavartijalta,
bjakson piattyessd tunnistus-

Kortti ja avaimet palautetaan vastaan-

ottotoimistoon. Palauttamatta jitetyt

villineet laskutetaan. Vastaanottotoi-

miston oflessa suljettu voit palauttaa

vilineet aulavartijalle.

NOLLATOLERANSSI

Fortum on paihteeton tybpaikka.
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Irtokappale
Inmatonta mater

olla esimerkiksi huoltoja

hansa mate

prosessiin ja jolla prosessiin jiadessiin voi

olla b
Y

sii irtokappaleisiin kiinnite

tallinen vaikutus,

nvoimalaitos ei ole ainoa paikka, m

Y

Turvatarkastus

Kun kuljet sisille laitoksen pydropor

teista, satunnaisotanta valitsee tarkas-

tettavat henkilot. Tarkastuksessa suo-

ritetaan seuraavat toimenpiteet:

* Hallussa olevien esineiden ja kantamus-
ten tarkastus

* Alkoholin tai muun huumaavan aineen
todentava testi

» Tarkastus metalliniimaisimella

Irtokappaleet

Jos se on IK, se ei ole OK!

la tarkoitetaan prosessiin ki

a. Irtokappaleet vo

wvakaluja ja

n huomiot

paleen mkenteesta ja prosessista

« Yksittiinen terasharjas voi prima
paiistessiin kulkeut
polttoainenippuun

taa polttoainevuodon, vlin

Vaikutukset

tukset voivat olla ovat monenlaisia, irtokap-

Pienikin irtokappale voi aiheuttaa suuren

vahingon.

n, ki

millaan aihy

aariisen huolto-

Kayttohenkiloston parkkipaikka

Ajoneuvojen pysakainti

Ajoneuvor tulee pysakaidi niille vara

ille paikoille.

irin pysaksidyt autot
haittaavat muiden kulkemista ja saatia-
vat pahimmassa tapauksessa olla estee

nii hilytysajoneuvoille.

Valvotut ovet

Laitoksella on valvortuja

NOAStAAN TUIVAOIEANIsAatio voi avata,

Jos tavarankuljetuksen takia tarvitaan

tillainen ovi auki, on paikalle

tava turvahenkilo.
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IRTOKAPPALEIDEN HALLINTA

METALLILASTU MUOVINPALA
RATTI TERASHARJAS
TYOKALU MUTTERI
SUOJAKAASUTULPPA ~ KORU

- MEKAANINEN KULUMINEN
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PUOITINEN

Jatatkd kotisi oven auki,
kun Idhdet toihin?

Jos prosessissa b n tai sinne putoas itokappale.
s pyritasn poistamaan valitamast, kuitenkin turval-

kappaleiden pois
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tomia ja lentoteollisuus, jossa la - KAYTTOIAN LYHENTYMINEN LA
vat maksaa ihmishenkia. * Linjaan unohtunut kumibanska voi tukkia - SATEILYANNOKSET
virtauksen ja heikentia rurvallisuusjarjestel - TOIMINTAKYVYN HEIKKENEMINEN [T —
min toimintakyky. - TUOTANNON MENETYS i tus ja imoRetaan esimiehelle. Loydetyt itokappaleet
plenetkin, sailytetasn.
O AP e + Neutronivuossa aktivoituva hopeakoru voi

FME ZONE lisati merkittivisti siteilyannoksia.

Irtokappalepuhdas alue

Voimalaitoksen irtokappalepuhitailla alue

isen huolell

tydskentelyn on oltava

Niiitd alueita ovat ydinpolttoaineen kisitte-

Ivtilat: tuoreen ja kiytetyn politos

{
]
1

1

1

{

1

{
N

rastot sek suojarakennusten lat

Sen lisiksi, et polttoainealtaisiin putoavat

irtokappaleet ovat vaikeita havait

taa, niiden seuraukset voivat olla

Jos tvaskentelet irtokappalepuht

irtokappa

la, tarkasta aina tyokalujen puhtaus ja kunto

ennen alueelle viemisti ja esti

rtokappalei-

den synty.
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Kuvio 1. Esimerkkikuvat kahdesta erilaisesta aukeamarakenteesta.



13

4.2 Typografia

Fortumin graafisessa ohjeistossa on kaksi virallista fonttia. Veto com on paatteeton
groteski, jota kaytetadn padasiassa otsikoissa eri paksuisina leikkauksina, seka lyhyissa
leipatekstikappaleissa. Erillisen fontin kayttd esimerkiksi otsikoissa on perusteltua, silla
ne lisdavat luettavuutta irroittamalla tehostetun osuuden muusta tekstista (Wiio 1994,
134).

Toinen fontti on paatteellinen antiikva Really LT, jota kaytin leipatekstifonttina uudessa
Tervetuloa tdihin Loviisan voimalaitokselle -oppaassa. Vanhassa lehdessa
leipatekstifonttina kaytettiin Veto comia, mutta Really LT on mielestani asiallisempi
valinta tamantyyppiseen julkaisuun. Paatteellinen antiikva, eli renessanssiantiikva on
kehitetty vartavasten pitkien tekstien ja kirjojen lukemista varten. Se on helposti
luettavaa ja se ei vasyta silmaa viivakontrastin ollessa eloisa (Itkonen 2007, 32).
Antiikvan kayttd leipatekstind luo myds kontrastia infolaatikkojen ja otsikoiden
groteskeihin. Antiikvateksti on myds mielestani arvokkaampaa kuin groteski, joten se

tekee tekstisisalldlle paremmin kunniaa.

Kaytin leipatekstin tummuutena 80 % harmaata. Kaytanndssa tama ndyttaa paperilla
lahes mustalta, mutta tekstistd ei tule kuitenkaan aivan niin raskasta kuin 100 %
mustalla. Fortumin kdytéssa oleva Really LT -fontin leikkaus on medium, joka on jo
itsessadan melko raskas. Leipateksti pysyy talldin mukavammin luettavana, silla liika
kontrasti ei nyt hyokkaa silmaan. Koko aukeamakokonaisuus pysyy muutenkin

paremmin balanssissa.
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4.3 Varit

Fortumin viralliset varit ovat vahvoja ja moderneja. Fortumin imagon mukaan niiden on
tarkoitus tuoda pehmeytta visuaaliseen ulkoasuun. Vahvat varit tarkoittavat kuitenkin
sitd, etta varisommittelun on oltava hillittyda. Kaikista vareistd onkin suositeltavaa
kayttdad himmennettyja versioita esimerkiksi nostoissa ja laatikoissa. Julkaisuissa

suositaan kaytettavan yhta paavaria ja paria tukevaa variyhdistelmaa. (2009, Fortum)

Fortumin laaja variavaruus asetti omat haasteensa varisommittelulle. Paavariksi
korostuksiin valitsin variavaruudesta tummanpunaisen (CMYK Oc, 100m, 20y, 30Kk).
Muut varit ovat pddasiassa himmennyksid muusta varivalikoimasta. Esimerkiksi
infolaatikoissa on kaytdssa himmeaa sinista ja nostoissa keltainen. Vihreat varit jaivat
uudessa oppaassa oikeastaan kokonaan pois, silld en keksinyt niille perusteltua
kayttda. En halunnut mydskaan rakentaa koko layoutia kdyttden vihredad paavaring,
jolloin sen kayttd olisi toiminut paremmin. Jos olisin ottanut viela vihreat varit kayttdon
tdhan ulkoasuun, olisi kokonaisuudesta tullut auttamatta liilan sotkuinen. Taustojen
varit ovat padasiassa haaleaa harmaata ja valkoista, jolloin punainen korostus on
paljon luettavampaa. Fortumin vdriavaruuden tummempi punainen on myds melko

rauhallinen savy ollakseen punainen, joten se ei ole lilan hyokkaava.

Huom. Fortumin graafiset ohjeet ovat syksyn 2012 aikana jalleen muuttuneet siitd,
mita ne olivat tata opasta tehdessa. Fortumilla on kaytossa enda kaksi paavaria ja ne
ovat oheisessa variympyrassa nakyvat vihrean savyt. Myos virallinen fontti on

vaihtunut.
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Veto Com Bold
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVXYZAAO 1234567890
Veto Com Bold Italic
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVXYZAAOG 1234567890
Veto Com Medium
ABCDEFGHI)KLMNOPQRSTUVXYZAAO 1234567890
Veto Com Medium Italic
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVXYZAAG 1234567890
Veto Com Regular

page 16 ABCDEFGHIJKLMNOPQ RSTUVXYZAAO 1234567890
Veto Com lItalic
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVXYZAAO 1234567890
Veto Com Light
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVXYZAAD 1234567890
Veto Com Light Italic
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVXYZAAD 1234567890

Veto Com
Veto Com is Fortum'’s main font.

It represents clear, modern typography.

Veto Com

7/2009

Kuvio 2. Fortumin paafontti Veto Com.



16

Graphic guidelines Typography 1 oz

Really LT Com Medium
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVXYZAAO
abcdefghijklmnopqrstuvxyzaaé 1234567890

Really LT Com Medium italic

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVXYZAAO
abcdefghijklmnopqrstuvxyzadié 1234567890

Really LT Com Demibold
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVXYZAAO
abcdefghijklmnopqrstuvxyzaio 1234567890 Page 17

Really LT Com Demibold Italic
ABCDEFGHI ]KLMNOPQRSTUVXYZM()
abcdefghijklmnopqrstuvxyzaiao 1234567890

Really LT Com

Really LT Com is an elegant, highly readable
font which is also well-suited for longer texts.

Really LT COM

7/2009

Kuvio 3. Fortumin toinen fontti Really LT.
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Kuvio 4. Fortumin variavaruus
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5 Menetelmien soveltaminen ja kaytto uudistetussa oppaassa

Tassa luvussa avaan esimerkkien kautta uuden lehden suunnittelufilosofiaa ja
ratkaisuja. Selvitan myds miten ja miksi mikdkin asia on paatynyt omalle paikalleen.
Koska lehden eri osiot on rakennettu yhtenevalle pohjalle, en kasittele jokaista aluetta
erikseen. Havainnollistan muutamalla valikoidulla esimerkilla suunnitteluratkaisujani,

jotka koen siihen sopivimmiksi.

5.1 Lehden rakenne

Oppaan aiheet valittiin keskeisimmistd asioista, jotka uuden tydntekijan tulee tietaa.
Opas on pyritty rytmittdmaan loogiseen jarjestykseen, osittain sen mukaan missa
jarjestyksessa uusi tyontekija kohtaa asiat tullessaan toihin. Heti kannen kaantdpuolella
onkin muistilista asioista, joita tapahtuu tydsuhteen alussa ja lopussa. Taman viereen
on sijoitettu sisdllysluettelo. Ensimmadisen aukeaman oikealla sivulla on
voimalaitosjohtajan terveiset. Ensimmadisena artikkelina oleva voimalaitosjohtajan
tervehdys ottaa heti kontaktia lukijaan henkildkohtaisesti. Tdma on osana positiivisen

ensivaikutelman luomista.

Lehden ensimmainen varsinainen luku on isolla aukeaman kokoisella kuvalla Loviisan
voimalaitoksesta varustettu yleisesittely laitoksesta ja ydinvoimasta. Lehden
ensimmaisten sivujen on tarkoitus olla pohjustuksena tulevalle sisélldlle ja

mielenkiintoa nostattava kevyt aloitus.



Kuvio 5.

Tydjakson alkaessa

Voimalaios jarjestaa tarvitt

Tietojarjesteimien kayttookeuksia

Laitosp n (DECT)

Tybjakson paattyessa

u laskutetaan yh
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Tervetuloa toihin
Loviisan voimalaitokselle!

Meille tdrkeitd asioita ovat turvallisuudesta, ympdristdstd ja tySyhteisostd
huolehtiminen, sekd uuden ydinvoimasukupolven kouluttaminen.

Meille Loviisan voimalaitoksella on i

n laadukasta

etti toimintamme on erityi

A siitd aiheudu haittaa tai

ja turvallista, ef

vahinkoa ihmisille, ympéristolle tai oma

11 korkea laatu- ja hy-

sundelle. Uskomme,
malla

vii turvallisuu

ohjeiden ja siantdjen mukaisesti seka hyvia

vhteistyotd tehden. Nimi asiat huomioon

ottamalla huolehdit myds parhai

n omasta

ja tybrovereittesi viihtyvyydesti ja tydturval-

lisuude

Tastii oppaasta saat tirkeimmit tiedot

tyopaikkamme olosuhteista ja

Hyvii yohon perehiyminen
minen antavat valmiudet itse tyon laa
kaaseen suorittamiseen. Odotamme sinulta
akriivista, kuy

ta seki perehdyryskoulutuksissa,

aa ja kysel

lavereissa etti itse tydssi. Mikili jokin asia

bi kysyA neuvoa tyon
johdoltasi tai kiyttohenkilokunnalta, Muis-
tathan, etti meilli jokaisella on oikeus ja

velvollisuus punttua tilanteisiin ja olosubiei

siin, joissa tunnistamme uhkaavia vaaroja.
Toivon, etti viihdyt Loviisan voimalai-
toksella ja 1oydit tailta hyvan yhieistydhen

gen.

Loviisan voimalaitosta,

Tervetuloa tihin Lovi itokselle 3
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sen historiaa ja
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SAHKONTUOTANTO Sekundaaripiiri
YDINVOIMALAITOKSESSA

Ydiny

orin tehtivi on tuottaa limpoi

toksella tuotettu sihka siir

tajan kautta 400 kilovoltin jinnitteell

Merivesipiiri

hayrystimiin. Mer

ipiiri muodostaa kol

mannen erillisen piirin
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Reaktorihallivuosihuollon aikana
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Kuvio 6. Ensimmaisen luvun toinen aukeama esittelee tarkemmin Loviisan voimalaitoksen
rakennetta. Mukana vyksinkertaistettu kiertokaavio ja kuva reaktorihallista
vuosihuoltojen aikana.

Loviisan voimalaitoksen kenkarajakaytantd siirryttdessa ei-valvonta-alueelta valvotulle
alueelle on yksi tarkeimmista kaytannon asioista joita uuden tydntekijan tulee sisadistaa.
Télle annettiin nakyva rooli myds lehdessa. Kenkadrajakdytantéa esitteleva aukeama
eroaa visuaalisestikin muusta lehdesta ja se pomppaa helposti esiin. Siirtymiseen liittyy
monta muistettavaa asiaa ja se on tehtdva juuri oikein, jotta mm. mahdollisen
kontaminaation leviaminen pysyy estettyna. Tervetuloa téihin Loviisan voimalaitokselle
-oppaassa asiaa lahestytddn sarjakuvamaisella esitykselld. Kaytimme yhta

voimalaitoksen tydntekijaa mallina ja kuvasimme koko siirtymisen vaihe-vaiheelta.



_Joiminta kenkaraja-alueella

)t pdillysvaatteet puku-
kaapplin. Mene haalarinvaih-
topisteeseen "myymilsportin®
kautta.

Ota TL- ja E-dosimetri mukaan
rintataskuusi. E-dosin kiyttoon

Poistuessasi valvonta-alueelta
kuljet ensin ykkdsrajan hen-
kildmonitorin kautta. Laite
kiynnistyy E-dosin avulla.

Pukeudu haalariin ja kyparadn.
Muista ottaa avaimet ja kulku-
lupa mukaasi.

E-dosimetri ohjelmoidaan hen
kilskohtaiseksi lukijalaitteessa.

Lue e-dosimetri ulos lukijalait-
teella. J5tS e- ja TL-dosimetrit
tavluun.

Yiité kenkiraja.

Avaa valvonta-alueen raja-
portti kiyttddnotetun e-dosin
avulla.

Rilsuudu alusasuun ja mene
kakkosrajan monitoriin. Moni-
tori kiynnistyy tunnistuskortin
viivakoodilla.
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Kuvio 7. Kuvasarja-aukeama, joka selvittad vaihe

Liikkuminen kenkarajalla

Loviisan voimalaitoksen valvonta-alueiden
kulkujarjestelyt ovat . Periaat-
teeltaan kaikki kenkirajat ovat samanlaisia.
Kenkirajojen tarkoituksena on estid radio-
aktiivisen lian kulkeutuminen pois valvonta-
alueelta ja varmistaa, ett3 elektroninen
hélyttiva annosmittari tulee mukaan
valvonta-alueelle.

Radioaktiivinen lika eli kontaminaatio
tarkastetaan valvonta-alueiden rajalla olevilla
henkilskontaminaatiomittareilla eli henkild-
monitorissa. Valvonta-alueelta poistuttaessa

monitoriin menniin suojava-
rusteet paalla. Halytysraja on 4 Bq/cm?

monitorissa mittaus suori-

tetaan alusasu paalls, eli kéytsnndssé ihon
pinnalta. Halytysraja on 2 Ba/cm. Kakkosra-
jalla mitataan myds henkilon sisdinen aktii-
visuus. Kaikki mittaustiedot rekisterdityvit
tietokantoihin.

Tilli toiminnalla parannetaan jokaisen
valvonta-alueella tyBskentelevin siteily-
turvallisuutta. Témd toteutuu vain jos kaikki
noudattavat annettuja ohjeita. Jokaisella
meistd on myds vastuu muiden turvallisuu-
desta.

Sateilysuojelullisia maaritelmia

AKTIIVISUUS: Radioaktiivisten hajoamisten

irii sekunnissa. Aktiivisuuden yksik-

lukumii

ki on Becquerel, Bq - hajoamista/s.

EKVIVALENTTIANNOS: Kudoksen saama
siteilyannos. Annoksen yksikko on Sievert

(Sv). Sievertin ollessa melko suuri yksikka,

kiiytetiin annosyksikkana yleensi Sievertin

).

tuhannesosaa, millisievertii (m¢

EKVIVALENTTIANNOSNOPEUS: limoitiaa
kudokse:
suuruuden, Yksikkd on Si
(Sv/h). T
millisievertid tunnissa (mSv/h).

ayksikossi saaman annoksen

kin yleisemmin

EFEKTIIVINEN ANNOS: Suure, joka kuvaa
siiteilyn aiheuttamaa terveydellista koko-

millisievert (mSv).

OIKEUTUSPERIAATE: Siteilystii on oltava
i kuin b

enemmin hydr

OPTIMOINTIPERIAATE: Toiminta on jirjestet-

tiivil siten, etti siitd aiheutuva terveydelle

altistus pysyy ni

nenii kuin kiytinnallisin toimenpitein on
mahdollista. ALARA = As Low As Reasonably
Achievable

YKSILON SUOJA: Yksilon siteilyaltistus ei
ilyasetuksissa mainittuja

saa ylittiid si

enimmilisarvoja.
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vaiheelta toiminnan kenkaraja-alueella.

Samalla aukeamalla on mygs selvitetty muutamia sateilysuojeluun liittyvia termeja.
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5.2 Lukijaléht6inen suunnittelu

Yksi keskeisimmista tavoitteista uuden lehden suunnittelussa oli lukijaldhtéinen
suunnittelu. Lukijan tavoitteluun on olemassa tiettyja keinoja: (Nykanen 2002, 12)

Keinoja lukijan mielenkiinnon herattamiseen:

- innostava, osuva ja informatiivinen otsikko

- tarkeiden (tai uusien) asioiden esittéminen heti tekstin alussa
- silmailyyn tai lukemiseen houkutteleva ulkoasu

- ajatuksia herattdva kannen kuvitus

Keinoja lukijan mielenkiinnon ylldpitamiseen

- luonteva jasentely ja havainnollinen valiotsikointi

- lukemista helpottava typografia ja taitto

- tekstia havainnollisesti tdydentava kuvitus

- sujuva kielellinen ilmaisu; selkedt ja helppotajuiset lauserakenteet

- lukijalle vieraiden kasitteiden valttdminen - tai maarittely

Lehdessa on pyrittava tasapainoon mielenkiintoa herdttavéan ja asiallisen ulkoasun
valilld. Suunnitellessani toteutusta tulin siihen tulokseen, ettd aikakausilehdille
tyypillinen visuaalinen ulosanti, liika abstraktius ja visuaalinen irrottelu, syd lehden ja
asiasisallon uskottavuutta, aiheuttaa epamaardisyyttd ja vaikeuttaa olennaisen tiedon
vastaanottamista seka ymmartamistd. Tama voi aiheuttaa myds ei-toivottuja
seurauksia, kuten lukijan turhautumista. Taté uudistetun oppaan ulkoasulla

ensisijaisesti pyritaan valttdmaan.

Lukijan asemaan samaistuminen on tdrkeda lehden tekijalle. Tekijan tulee miettia,
miten valittdisi tiedon parhaiten itselleen ja mikd saa kiinnostumaan lehdesta
(Rantanen 2007, 81.) Omalta osaltani lukijan ja tdssa tapauksessa my6s oppijan
asemaan samaistuminen onnistuu hyvin. Olen itse kaynyt ldpi vuonna 2010 silloisen
koulutuksen ja materiaalin. Laitoksen toiminnasta ja olosuhteista olen saanut kolmena

vuonna kokemusta muutaman kuukauden jaksoilta, jolloin olen ollut laitoksella tydssa.
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Tassa mielessa minulla on tuoretta nakemysta, millainen koulutusmateriaalin tulee olla
laitokselle t6ihin tulevan kannalta, ilman ettd laitoksen kaytdanndét ovat juurtuneet
monien vuosien aikana tapoihini. Olen kaynyt myds koulutukset vuonna 2004 TET-
harjoittelun yhteydessa, mutta tasta ei ole sen tarkempia muistikuvia.

5.3 Ymmarrettavyyden osatekijat

Nykdnen selvittda ymmarrettdvyyden osatekijoita neljdlla eri tasolla. Nama osatekijat
ovat keskeisin ajatusmalli uuden opaslehden suunnittelussa. Nykdsen taulukko
pohjautuu Osmo A. Wiion vastaavaan taulukkoon. Kaytan tassa tapauksessa Nykdsen
toissijaista lahdetta, silld se on tahan tarkoitukseen havainnollisempi, kuin Wiion
alkuperdinen taulukko. (Nykdanen 2002, 13)

1. Sisdltotekijat

- Havainnollisuuden aste: Mita ldhempana asia on kosketeltavaa todellisuutta, sita
helpompi aihe on ymmartaa.

- Samaistuminen: Mitd paremmin vastaanottaja pystyy samaistumaan aiheeseen - ts.
mita tutumpi se hanelle on - sitd helpompi hanen on sita ymmartaa.

- Ideatiheys: Mita useammin tekstissa esitetdadn uusia asioita, sitéd vaikeampaa se on.

2. Rakennetekijat

- Sanatekija: Pitkat, oudot ja vierasperdiset sanat estdvat ajatuskokonaisuuksien
syntymista pikamuistissa.

- Lauseenrakenne: Mita pitempia ja monimutkaisempia lauseet ovat, sitd vaikeampi

niitd on ymmartaa, koska pikamuisti ylikuormittuu

3. Ulkoasutekijat
- Ulkoasu (typografia) vaikuttaa seka motivaation etta havaintopsykologian kautta.

4. Motivaatiotekijat
- Mitd mielenkiintoisempi sanoma on, sitd enemman vaivaa vastaanottaja nakee sen
ymmartamiseksi. Ymmarrettavyydelld ja sanoman mielenkiintoarvolla on positiivinen

korrelaatio.
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Edelldamainitut periaatteet ovat avaintekij6itd uuden lehden suunnittelussa. Pyrin
ottamaan kaikki nelja ymmarrettavyyden osatekijaéa huomioon lehted toteuttaessa.
Havainnollistan toteutustani seuraavaksi kaytanndn esimerkilla Tervetuloa tdihin
Loviisan voimalaitokselle -lehdestd. Visuaalisten ratkaisujen tulee olla perusteltuja,
joten kaikki elementit eivat ole kdyttssa oppaan joka luvussa. Tasta syysta hyvana
esimerkkiaukeamana toimii jatehuoltoa kasitteleva luku, jonka sisaltdéon paatyi kaikki
lehdessa kaytetyt visuaaliset elementit ja ratkaisut. Jatehuoltoluku on muutenkin yksi
onnistuneimmista kokonaisuuksista, silla vuorovaikutus voimalaitoksen
jatehuoltoasiantuntijoiden ja koulutusryhman valilld oli aktiivisinta. Taman vuoksi
minun oli helppoa ja mielekasta tytdstaa seka kehittaa sita eteenpain.

Tassa luvussa korostuu selked valiotsikoinnilla tehty jaottelu. Dominoivan padotsikon
lisaksi valiotsikoita on kahdessa tasossa. Toisen tason otsikot ovat suuraakkosilla ja
punaisella korostuksella, jotta ne erottuvat lukijalle vaivattomasti. Toisen tason otsikot
ovat listattuna myos sisdllysluetteloon ja ne kasittelevat merkittavia kokonaisuuksia.
Niiden on siis loydyttéava tekstimassan seasta helposti, jos lukija haluaa tarkistaa
lehdesta jonkin tasmentdvan kohdan. Kolmannen tason otsikot ovat pienaakkosilla
ilman punaista korostusta ja niiden tarkoitus on otsikoida seuraavan kappaleen sisaltd
ja lahinna rytmittad tekstia. Sisalléon kannalta ne eivat ole yhta merkittavia kuin toisen

tason otsikot.

Jutun rytmitys on mietitty seuraavasti: Alussa pohjustetaan ensin Iyhyesti
voimalaitoksen jatehuoltokdytantdja ja periaatteita yleisellda tasolla. Taman jalkeen
esitetdan jatteiden kerdyskaytannét ja viimeisena erot valvonta-alueen ja ei-valvonta-
alueen jatteissa. Ydinvoimalaitoksessa valvotun- ja ei-valvotun alueen kaytannét ja
toiminta eroavat toisistaan huomattavasti. Nadiden erojen ymmartdminen ja
sisdistaminen on yksi tarkeimmista asioista, jonka tydntekijan tulee ymmartaa. Nama

seikat on tultava opasvihkossakin selkedsti esille.

Leipdteksti on jaettu kahteen tasapalstaan. Tasapalsta tuo taittoon selkeyttd ja
jarjestelmallisyytta, joskin vaarana on vdlistyksen epdmaaraisyys. Taitto-ohjelmissa
valistystd pystyy kuitenkin melko hyvin sadtdmaan, jotta ongelma voidaan kiertaa.
Sopivaa palstan leveytta on tutkittu mm. silmdkameran avulla. Lukemiselle edullinen

palsta on suhteellisen kapea (5-10 cm). Tall6in silma ei harhaile (Wiio 1994, 134).
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Sivun ulkoreunaan on varattu tilaa marginaalille, jota voidaan kayttaa tarkentaville

nostoille.

Tietolaatikoita kayttamalla itse juttutekstia voidaan lyhentaa ja aiheeseen liittyvat
perusfaktat |0ytyvat kootusti yhdesta paikasta. Tietolaatikon on erotuttava
typografisesti tai visuaalisesti muusta aineistosta, vaikka sen ei tarvitsekaan
valttdmatta olla perinteinen laatikko. (Huovila, Pulkkinen, Taipale 1998, 46.)
Marginaalinostojen lisaksi Tervetuloa toihin Loviisan voimalaitokselle -oppassa kaytdssa
on ulkoasultaan hieman post-it lappua muistuttava laatikko, joka sisaltédd erityista
huomiota ansaitsevaa tietoa, jonka on syyta erottua leipatekstista.
Muistilappumaisuutta korostamaan laatikon alareunaan on lisdtty Fortumin graafisen
ohjeiston mukainen kulmataitos, joka on pddasiassa kaytdssa julkaisujen kansissa,
mutta sita kaytetddn myos nostoissa. Nama nostot eroavat infolaatikoista siten, ettd ne
sijoitetaan suoraan palstalle, eivatka ne pomppaa esiin sivun ulkopuolelta. Ne sisaltavat
myo6s yleensa enemman tekstia kuin infolaatikot. Infolaatikoiden tarkoitus on jattaa
mieleen avainajatuksia aihealueeseen liittyen, periaatteella "jos et muuta muista,
muista edes tama". Esimerkkina kaytetyssa jatehuoltoluvussa infolaatikkoon paatyi
hieman enemman sisaltda mitd muissa luvuissa, joten se paisui ehkd hieman liiankin

suureksi.

Tassa luvussa kuvia kaytettiin kahdella tavalla. Oppaan sivun 39 kuva pyrkii olemaan
mahdollisimman  havainnollistava ja selkea visualisointi ei-valvonta-alueen
jatteidenkerdys- ja lajittelupisteestd. Kuva on koko sivun levyinen ja sijoitettu suoraan
valiotsikoinnin ylapuolelle. Kyseinen kuva on otettu turbiinihallista, mutta kdytanndssa
ei-valvonta-alueen jatepisteet ovat samanlaisia muissakin tiloissa. Seuraavan
aukeaman kuva ei ole aivan yhta havainnollistava, mutta se liittyy kuitenkin aiheeseen.
Aukeaman kappale kasittelee valvonta-alueen jatteitd. Kuvassa on koko aukeaman
kokoinen kuva voimalaitoksen loppusijoitusluolasta, johon jatteet paatyvat. Kuvan
tarkoitus on olla yksi lehden visuaalisista kohokohdista. Rytmityksen kannalta se osuu
mukavasti lehden puolivalin jalkeen. Kuva tukee kuitenkin riittavasti tekstin sisaltog,
jotta sen kayttdé on perusteltua. Kuvassa on myds sopivaa pinta-alaa leipatekstin
sijoittelulle, ilman etta tekstin luettavuus karsii.
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Jatehuolto-osioon sijoitettiin myds yksinkertainen taulukkotyyppinen listaus vuodessa
syntyvista jatemaaristd. Tastakin taulukosta jatettiin vuosiluvut pois, jotta lehtea ei
tarvitse vain sen takia paivittda heti uudelleen. Ratkaisuna kerrotaan keskimaarin

vuosittain kertyvia erityyppisia jatemaaria.

Leipatekstin sisalla vilisee erilaisia termeja, vierasperdisia sanoja ja muita avainsanoja.
Niiden ymmarrettdvyyden ja tarkeyden korostamiseksi nain tarpeelliseksi korostaa niita
myo6s jollain tapaa visuaalisesti. Lihavointi on perinteinen keino korostaa yksittdisia
sanoja tekstimassasta, mutta en itse halunnut tata kdyttad. Runsas lihavoinnin kaytto
tekee tekstista helposti levotonta. Paadyin kayttamaan punaista korostusvaria, kun
tekstissa tulee ensimmaista kertaa esille uusi termi tai muu erityistéa huomiota vaativa
sana. Tama helpottaa myds l6ytamaan naditd termeja tekstistd, mikali lukija etsii

oppaasta tasmatietoa jostain tietysta asiasta.
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Kuvio 8.

atehuolto

Loviisan voimalaitos noudattaa toimin
nassaan Fortumin kestavin kehityksen
palitiikks

wrvallisuns- ja ympiristoperiaatt

seki sen nojalla annettujs

Ensisijaisesti pyrimme ehkiisemian
jitteen syntymisti, vihentimian sen

lisia omin
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sia seka ehkiise
ailh
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nddn ja torjum
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vaaraa tervey

tannan jitehuolta on jaettu kahteen

osaan: valvonta-aluceseen ja ei-valvon-

ta-aluceseen (ns. “pubdas puoli”). Mo

Ei-valvonta-alueella on runsaammin

pienempia keriyspisteita useammalle

jitelajille. Ei-valvonta-alueen suurem-
mat kerfiyspisteet ovat turbiinibiallin
materiaalikavtavalli, varastolla ja pi
ha-alueella konttorin ja apurakennuk-

sen valissi

Toimita vaaralliset jatteet tarpeen
mukaan merkittyina niille varatuilie
ile. Ei-valv "

lemmilla jatehuollon aloilla on
oma menettelyobje, johon on poimitty
tirkeith asioita ja menettelyja helpotta

maan jokapiiviista toimintaa.

JATTEIDEN KERAYS

Voimalaitoksella jitteiden kerdyspis-

vaaralliset jatteet vol toimittaa myos

voimalaitoksen varastolle. Valonta-

Shueella vaaralliset jatteet toimitetaan
valvonta-alueen jstepakkaamoon

Al jata merkitsem3ttoma vaarallisen
jatteen pakkauksi kerayspisteile,

teiti on runsaasti on

tarvittaessa mahdollista saada lisike-
riyspisteitd. Suurin ero valvonta- ja
ei-valvonta-alueen jatteen keriykses
s on, etta valvonta-alueella keritain
Kiyrivilla/tyokohteissa vain sekajtet

va val

ti, Munt jitelajit on toimite

vonta-alueen jitteen kerivspist

cen

materiaalikaytaville

kselle

S

ucen puolelta syntyvii ji-
sena, Valvonta-

sen pakkausmateriaalin to-
le on kiellerty, Yiimid-

peetonta
Ivonta-alueella syntyvi jite luokitel-

a-ak ok treeksi.

jte, Kivtettyd polttoainerty
Jja jaahdytetdin varastoi
toksella. Vilivarastoinnin jilkeen kiytetty

arajoen Kalliope

vaan
varastolle/valvonta-akueen [atepak-
kaamoon!

Valvonta-alueella yli 1 mSv/h satei-
levat fatteet toimitettava jatepakkaa-
moon.

Toimittamalla satellevat jatteet
suoraan pitepakkaamoon vahennat
materigalikaytavalla likkuvien tyon-
tekioiden sateilyaltistusta. Revisiossa
yoaikaan jstepakkaaman ovet aukal
see tanvittaessa sateilysuojelu.

Korkea-aktiivinen jate

Korkea-aktiivista jatetta on kiytetty polito
aine sekd sen kisittelyss syntyva akiiivinen

ivarastoid

altaissa voima

polttoaine kapseloidaan ja loppusijoitetaan

n. Kapseloinnin ja lop-

pusijoituksen hoitaa Posiva Oy

Keskiaktiivinen jate

Keskiaktiivista jitettd ovat puhdistuspro-

sesseissa syntyvit jatteet kuten haihdutus-

jatteet, ioninvaihtomassat seki suodattimet

EI-VALVONTA-ALUEEN
JATTEET

Fi-valvol lueen jatteet jaetaan kol-

meen eri pairyhmiin kasitelytapansa

perusteella

Hyotykiaytidon menevit jitteet
Kaatopaikkajatteet
~Vaaralliset jatteet (ent. ongelmajatteet

Hyotykiyroon meneviksi jatejakeiksi

luokitellaan jatehuolto-ohjeen mukaan
paperi, pahvi, poltettava jite, metalli
romu, lasi, hydtypuu, biojate ja ketju
korisuodatinjite. Kaatopaikkajitteisiin

ku aasiassa kaikki sellainen kiin

ted jite, jota ei voida hyddyntia mate

rinalina tai energiana. Erilaisia vaaral-

lisiksi jatteiksi luokiteltavia keita

muodostun voimalaitoksen toiminnassa

vii 20 kappaletta

estemiset jitteet kerfitiin ja vilivaras-
n nestemaisten jitteiden varastolla,

oksella (LOKIT)

(VL)-luola)

Matala-aktiivinen jate

us- ja huoltotdissi syniyvii jat
jitteet kootaan valvo
tepakkaamoon, jossa ne laj
tiiviswuden ja jarelajin mukaan. Radioaktii
visuudesta puhtaat metallij
tarkistus- ja varmistusmit
kierrityks

litran huoltojitetynn

. Kaikki muut j3

VUODESSA SYNTYVIA JATEMAARIA
Ei-valvonta-alue

HYOTYKAYTTOON MENEVAT JATTEET:

150 - 450 t/a, josta metall- ja kaapeliromua noin 70 - 300 t/a

KAATOPAIKKAJATTEET: n. 100 - 300 t/a
VAARALLISET JATTEET: n. 50 - 100 t/a

Valvonta-alue

KESKIAKTIIVINEN JATE:
Haihdutusjatetta: 50-70 m¥/a

loninvaihtohartsi: 10-15 m¥/a, in core-anturit, vélitangot,

YD-sucdatimet ¥ mi/a

MATALA-AKTIIVINEN JATE
Huoltojstetynnyreits VL|-luolaan 25-50 t/a

Huoltojatetynnyreita valvonnasta vapautukseen 25-50 t/a

Metallijatteita kierratykseen 30-60 t/a

Vaarallisia jatteita ovat mm. dliviset jat
teet, livotin- ja maalijatteer, loisteput-
ket, paristot ja akut, sihké- ja elekuro
niikkaromu (SER) seka kyllastetry pun.

Vaaralliset jittee voimalai-

toimiteta:

toksen varaston kautta keskitetysti yri
tykseen, jolla on vaarallisten jitteiden
kerdimiseen ja kisittelyvn vaaditavat

luvat

oimalait

Huoltojitetynnyrit ana
rimittauslaitteessa. Noin 50 % vuosittain
muodostuvista huoltojitteista vapantetaan
valvonnasta normaalille kaatopaika

put 50 % loppusjoitetaan voimals
loppusijoitusiuolaan (Vij-luola).

PAKKAUSMATERIAALIT

Valvonta-alueelie ei s3a tuoda pakkausma-
teriaalia

Kok pakkousmaterisalt. jotka eivat ole
sirron kannalta VattamAttSmIa, on poistet-
tava ennen tavaran toimittamista valvonta-
alueele

Pakkausmateriaalin tuontikielto koskee myos.
pusia trukkilavoja. Valvonta-slueella kayte-
1480 vanersta valmistettuja trukkilavoja.

Jatehuoltoluku. Ensimmaiselld aukeamalla lukuisia visuaalisia elementteja ja nostoja,
seka kuva turbiinihallin jatteenkerdyspisteessa. Toisella aukeamalla dominoiva kuva
loppusijoitusluolasta.
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6 Yhteenveto ja loppupaatelmat

Tassa luvussa pohdin projektin jalkitunnelmia ja omaa oppimistani. Kasittelen myos
voimalaitokselta saatua palautetta lopputuloksesta. Pohdin myds miltd opaslehden
tulevaisuus saattaa nayttaa.

6.1 Tavotteiden saavuttaminen ja palaute

Mielestani alussa asetetut tavoitteet tayttyivat hyvin. Loysin toimivat ratkaisut projektin
tavoitteisiin ja ongelmiin. Lehti saatiin valmiiksi aikataulussa, vaikka alussa eteneminen
olikin hieman hidasta. Olen melko tyytyvainen lopputulokseen ja palautteen perusteella
tilaaja sai mita halusikin. Virheitdkin toki matkan varrella sattui. Esimerkiksi lopullisessa
painotuotteessa monet kuvista jaivat liian tummiksi, vaikka pyrinkin ottamaan taman
mahdollisuuden huomioon kuvien kontrastia saataessa. Painoon lahetetyt PDF-tiedostot
oli saadetty painon haluamalla tavalla, ja paino myénsikin lopulta kuvien tummuuden

johtuneen heidan virheestaan.

Omat haasteensa lehden tekoon asettivat suuri maara tietoa, joka piti saada
jasenneltya jarkevasti pakettiin. Sisdltd on myods paikoitellen melko vaikeaselkoista.
Kommunikointi asiantuntijoiden kanssa oli tastékin syysta tarkeda. Oma tyoni olikin
melko helppoa ja mielekastd, silloin kun kommunikointi toimi suunnitellusti. Joidenkin
osa-alueiden yhteydessa kommunikointi ei ollu yhta sujuvaa. Se ndkyy enemman tai

vahemman lopputuloksessa itse lehdessa.

Melkoisessa kiiressa jouduin myods piirtdmaan oppaaseen kuuluvia karttoja ja opasteita.
Kaikista opasteista, kylteista ja havainnekuvista ei ollut painokelpoista materiaalia
saatavilla ollenkaan, joten osan jouduin piirtdmaan tyhjasta. Esimerkiksi
laitosaluekartat, jotka ovat melko monimutkaisia jo itsessdan ja sisaltdvat paljon
selitettdvia kohteita, piirsin usein suoraan rakennuskaavojen paalle. Pyrin naissa

kartoissa yksinkertaistamaan mm. varien kaytolla avainkohteita.
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Kokemattomuuden syyksi on pistettdva myds muutamia hieman Kkiusallisia
kauneusvirheitd, kuten palstojen alareunaan eksyneitd orpoja sanoja ja riveja, jotka
jaivat loppuvaiheen kiireessa korjaamatta. Tilanteen korjaaminen olisi kuitenkin
vaatinut palstojen ja tekstin muokkaamista sopivan pituiseksi. Oppaan tekstisisaltd on
kuitenkin kirjoitettu jo valmiiksi hyvin kompaktiin muotoon, joten sen tiivistdminen on
vaikeaa. Toisaalta sisallon eksaktisuus tekee tdytesanojen lisédmisen vaikeaksi.
Vaarana on, ettd asian eheys ja relevanttius olisi sarkynyt. Asiasisaltd oli
voimalaitoksen asiantuntijoiden laatimaa ja minulla ei ole sisdlldSnmuokkaukseen
tarvittavaa asiantuntemusta. Aikataulu ja muun tyoyhteisbn omat tehtdvat eivat
mahdollistaneet tekstin moninkertaista uudelleenjalostamista vain esteettisten syiden
valossa. Palstojen leveyden saatdminen ei myoskaan taittajan ndkokulmasta ole
sopivaa orporivien eliminoimiseksi, silla se rikkoisi teoksen yhtenevan rakenteen.
Jokaisen aukeaman taitto noudattaa kuitenkin  ennaltamdaritettya gridia.
Perfektionistina pienet virheet jaivat toki hairitsemaan, mutta niihin on suhtauduttava

opettavaisina. Seuraavalle kerralle on ainakin heti mielessa jotain parannettavaa.

Ydinvoimalaitos tydskentely-ymparistond poikkeaa my6s normaaleista toimisto-
olosuhteista. Olosuhteet muistuttavat monelta osin varuskuntaa. Itsedni tama ei
haitannut lainkaan, se lahinnd lisasi tydmotivaatiota. Kun tydsti opasta tapahtumien
keskipisteessd, se antoi paljon konkreettisemman kosketuksen siihen asiaan, jota on
valittdmassa muille. Motivaatiota lisasi my0s oppassa jaettavan tiedon tarkeys, koska

onhan kyse loppujen lopuksi ydinvoimalan turvallisuudesta.

Opinnaytetydn ohella hoidin myds muita koulutusyhmalle kuuluvia tyétehtavia,
esimerkiksi kesalomasijaisuuksia. Nama tehtdvat eivat juurikaan hidastaneet lehden
tyostéa. Tyotehtavat sujuivat jo melko rutinoituneesti silla valilld, kun esimerkiksi
odotin lehteen lisad materiaalia. Stressitaso sdilyi hallittavalla tasolla koko projektin

ajan. Mitdan suurempia vastoinkdymisidkaan ei sattunut, mista ei olisi selvitty.

Jotta wvoin arvioida uuden oppaan toimivuutta kaytdnndssa tarkemmin ja
objektiivisemmin kuin pelkdstddan oman arvioni perusteella, toteutin marraskuussa
pienen sahkopostikyselyn Loviisan voimalaitoksen tulokouluttajien ja sateilyvalvojien
keskuudessa vuoden 2012 vuosihuoltojen jalkeen. Opas on tassa kohtaa ollut kaytossa

muutaman kuukauden ajan, joten sen kaytosta on saatu jotain osviittaa.
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Tarjosin vastaajille seuraavanlaisia apukysymyksia jonka pohjalta he saivat

kommentoida vapaamuotoisesti.

- Miten asetetut tavoitteet tayttyivat teidan nakokulmastanne? (ulkoasu, luettavuus,

selkeys, informaatioarvo, kayttttarkoitus jne.)

- Miltd uuden lehden kaytto tuntui ensi kertaa revisiossa 2012?

- Miten uuden lehden kayttéonotto on vaikuttanut tulokoulutuksen ja perehdytyksen

onnistumiseen?

- Miten uusi lehti on vaikuttanut tulokoulutuksen pitémiseen?

- Antaako lehti mielestasi positiivisen ensivaikutelman tydpaikasta uudelle tulokkaalle?

- Onko lehti mielestasi konsernin viestintasuunnitelman mukainen?

- Millaisen vastaanoton lehti on saanut uusien tydntekijdiden keskuudessa?

- Mita pitdisi viela kehittaa?

Kyselyyn vastasivat lopulta kouluttajat Antti Vakeva ja Pekka Seppdld, seka
koulutusassistentti Marjo Kuortti.

Mielestani lehden ulkoasu on hyva ja luettavuus myds. Koko on myés parempi
kuin ennen. Mitdan vaikutusta tulokoulutusten pitoon tai onnistumiseen en
huomannut. Lehti antaa kuitenkin mielestani posiitivisen ja ammattimaisen kuvan
yhtiéstamme. Ei siis mikaan toimistoduunarin tekele, vaan ammattilaisen tekema.

Antti Vakeva
kouluttaja

Uusi Tervetuloa téihin -lehdykkd on huomattava parannus edelliseen versioon.
Lehdykan koko on nyt parempi myds tekstit, kuvat ja asettelut ovat kohdallaan.
Se on selked ja helppolukuinen ja tarkeat asiat on kivasti nostettu esille.
Erinomaista tyota.

Marjo Kuortti
koulutusassistentti
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Asetetut tavoitteet tayttyivat hyvin. Pari vareista johtuvaa havaintoa: sivun 15
keltapohjainen katkoviiva hukkuu taustaan -> sijoittelu. Sivun 37 TLTA-varien
sininen peittdd numeron lahes nakymattémiin. Mika oli mahdollisuus kayttaa eri
varisavyja? Uuden lehden kayttdé ensi kertaa revisiossa 2012 tuntui hieman
oudolta, vaati totuttelua. En pysty havaitsemaan kohdaltani muutosta
tulokoulutuksen ja perehdytyksen onnistumiseen. Lehti ei liene tarkein elementti
tyopaikan positiivisen ensivaikutelman luomiseen, mutta saattaa edistaa jos
muuten on onnistuttu luomaan tuo ensivaikutelma positiiviseksi. En tunne
konsernin viestintdsuunnitelmaa niin tarkkaan, mutta luulisin lehden olevan
viestintdsuunnitelman mukainen (ainakin suurelta osalta) jos se kerran on saanut
painoluvan meiddn materiaaliksemme. Talla sisallélla mind en osaa auttaa
paljonkaan julkaisun kehittdmisessa. Sisallon tarkistuksien ja mahdollisen
kayttdtarpeen muuttuessa noiden sivujen rakennetta voidaan varmasti vielda
selkeyttdd paremmin luettaviksi tekstit/kuvat/varit.

Pekka Seppala
kouluttaja

6.2 Oma oppiminen

Projekti oli kokonaisuudessaan todella opettavainen ja antoisa. Opin ty6ta tehdessani
kdytannon tydskentelyd Adobe inDesign -ohjelmistolla. Vaikka tydkalun kaytto olikin jo
paapiirteissaan tuttua, paasin soveltamaan kursseilla oppimaani ja kehittdmaan
tyoskentelyrutiineja. Opin myds paljon kdytanndn projektitydskentelystd ja lehden
tuottamista kaytanndssa tyhjasta aina painovalmiiseen tuotteeseen saakka. Huomasin
kykenevani itsendiseen tyoskentelyyn ja ottamaan samaan aikaan muun tydyhteison
huomioon. Opin kdytanndssa huomaamaan miten kummunikoinnin sujuvuus ja saatu
palaute, tai sen puute, vaikuttaa lopputulokseen. Koko seitseman kuukauden
yhtendisen tydjaksoni aikana uusi opaslehti oli ensisijainen tydtehtdavani. Koska
vastuulleni suotiin myds lukuisia muita tydtehtdvia, opin aikatauluttamaan ja
hallitsemaan my6s omaa tydskentelyani. Positiivisella tydyhteisolla oli tahan kaikkeen
rohkaiseva vaikutus. Sain tukea aina kun sitéd uskaltauduin pyytdmaan. Kun arvioin
omaa parjaamistani, koen ettd haastetta on ollut sopivasti ja olen valmis
vastaanottamaan liséa. Vaikka mitdan kohtuutonta painetta ja aikataulustressia ei
harteilleni asetettu, pisti ison kokonaisuuden hallinta ja onnistuminen kuitenkin

mietteliddksi. Lopputuloksen toimivuus oli kuitenkin loppujenlopuksi taysin vastuullani.
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Oppimisen kannalta yhta tarkeda olivat onnistumiset ja epdonnistumiset. On hyva
havaita kaytanndssa mitka asiat ja menetelmat toimivat, ja toisaalta mita ei kannata
tehda. Tarkeda on my6s huomata sellaisia asioita, joihin ei hoksannut kiinnittaa talla
kertaa ollenkaan huomiota. Kokonaisuus jdi kuitenkin reilusti plussan puolelle, eika

mitdan fataalia virhetta sattunut.

6.3 Opaslehden tulevaisuus

Loviisan voimalaitoksella opaslehti tulee todennakdisesti pysymaan kaytdssa nykyisessa
muodossaan melko pitkaan. Fortum konsernin graafinen ohjeisto on tosin jalleen
muuttunut tdman oppaan julkaisun jdlkeen, joten opaslehden ilme saattaa kokea
paivitysten myo6ta vield muutoksia. Uskon muutosten olevan kuitenkin Iahinna

esteettisid. En usko itse rakenteen tai konseptin kokevan merkittavia muutoksia.

Ajatusleikkia lehden tulevaisuudesta voisi kuitenkin vieda vaikka kuinka pitkalle. Lehtien
paperiversioista ollaan pikkuhiljaa siirtymassa digitaaliseen muotoon useassa mediassa.
Miksei ndin voisi tehda myds Loviisan voimalaitoksella? Tapparille sopivaan muotoon
rakennettu opas olisi myds helposti padivitettavissa. Miksei tama opas voisi samantien
olla myo6s interaktiivinen? Sovellus voisi automaattisesti tunnistaa missa pain
voimalaitosta liikutaan ja kertoa kartassa reaaliaikaisesti sijainnin ja kyseista
tyotehtdvéad ja pistetta koskevat erityishuomiot. Samalla myds paperisista

tydmaaraimista voitaisiin siirtya reaaliaikaisesti paivittyvaan tapparisovellukseen.

Ylldmainittu ratkaisu on toki tana paivana vield pelkka tulevaisuuden visio. Uudistus
vaatisi huomattavan maaran resursseja, uudelleensuunnittelua, testausta ja tyétunteja.
Ehkapa tdma konsepti on kuitenkin kaytdssa jossain tulevaisuudessa rakennettavassa

voimalaitoksessa.
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Tyojakson alkaessa

- Terveystarkastus valvonta-alueella
tyoskenteleville

- Kaikkien kemikaalien ja materiaalien
tarkastuttaminen

- Tulokoulutus kolmen vuoden valein

Voimassaolevaa tulokoulutusta ja
tyoturvallisuuskorttia vastaan saat

vastaanottotoimistosta:

- Tunnistuskortin
- Tarvittavat avaimet

- Opasteet ja tiedotteet

Valvonta-alueen varustus kenkarajalta:

- Valvonta-alueen kypara

- Haalarit

- Kenkasuojat

- Lisdsuojavarusteet tarvittaessa

- TL-dosimetri sateilyvalvontapisteesta

Voimalaitos jarjestaa tarvittaessa:

- Tietojarjestelmien kayttooikeuksia
- Laitospuhelimen (DECT)

Tybjakson paattyessa

Palauta

- dosimetri sateilyvalvontapisteeseen
- tyokalut tyokaluvarastoon

- muut lainatavarat

Vastaanottotoimistoon
- tunnistuskortti

- avaimet

- puhelin

- majoitusmaksu laskutetaan yhtioltasi
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Meille tarkeitd asioita ovat turvallisuudesta, ympdristostd ja tyoyhteisostd
huolehtiminen, sekd uuden ydinvoimasukupolven kouluttaminen.

Meille Loviisan voimalaitoksella on tirkeaa,
ettd toimintamme on erityisen laadukasta
ja turvallista, eiki siitd aiheudu haittaa tai
vahinkoa ihmisille, ympiristélle tai omai-
suudelle. Uskomme, etti korkea laatu- ja hy-

va turvallisuustaso saavutetaan toimimalla

ohjeiden ja siintdjen mukaisesti seki hyvia
vhteistyotd tehden. Nami asiat huomioon
ottamalla huolehdit my6s parhaiten omasta
ja tydtovereittesi vithtyvyydesti ja tydturval-
lisuudesta.

Tastd oppaasta saat tirkeimmiit tiedot

tyopaikkamme olosuhteista ja jirjestelyista.

Hyva tyohon perehtyminen ja valmistautu-

minen antavat valmiudet itse tyon laaduk- //’% (WLk;
9 3 = - ig, - <1 - /
kaaseen suorittamiseen. Odotamme sinulta voimalaitosjohtaja

aktiivista, kuuntelevaa ja kyselevii asennet-
ta seki perehdytyskoulutuksissa, aloituspa-

lavereissa etti itse tydssia. Mikili jokin asi

a
on epaselvi, dld epiaroi kysya neuvoa tyon-
johdoltasi tai kiyttohenkilokunnalta. Muis-
tathan, ettd meilld jokaisella on oikeus ja
velvollisuus puuttua tilanteisiin ja olosuhtei-
siin, joissa tunnistamme uhkaavia vaaroja.

Toivon, ettd viihdyt Loviisan voimalai-
toksella ja l16ydit tiaalta hyvian yhteistydhen-

gen.
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I Laitosesittely

Fortumin Loviisan voimalaitos on tuottanut hiilidioksidipddstoton-
ta ydinsdhkdéd turvallisesti jo yli kolmenkymmenen vuoden ajan.

LOVIISAN VOIMALAITOS

Histholmenin saarella sijaitseva Loviisan
voimalaitos on Suomen ensimmaéinen ydin-
voimalaitos. Kiytettivyydeltidin se on maa-
ilman parhaimmistoa. Laitos koostuu kah-
desta painevesireaktorityyppisesti (PWR)
vksikosti, joista Loviisa 1 aloitti tuotantonsa
vuonna 1977 ja Loviisa 2 vuonna 1980. Reak-
torit pohjautuvat neuvostoliittolaisiin VVER-
440-reaktorityyppeihin. Niihin on kuitenkin
vuosien saatossa tehty lukuisia muutostoita.
Loviisan voimalaitoksella on alusta asti ollut

kiytossi tinukimmatkin linsimaalaiset vaa-

timukset tayttavit turvallisuusjiarjestelmit.

Noin kymmenen vuotta kestinyt rakennus-
projekti oli suuri kansainvillinen hanke, jos-
sa itd ja linsi toimivat ensi kertaa yhteistyos-
s ydintekniikan alalla.

Fortumin Loviisan voimalaitos on tuot-
tanut hiilidioksidipadstétonti ydinsiahkoa
jo yli 30 vuotta. Valtioneuvoston vuonna
2007 myontimit kiyttéluvat ovat voimassa
2030-luvulle saakka, miki takaa sihkontuo-
tannon jatkumisen Hastholmenilla pitkille
tulevaisuuteen. Voimalaitoksen 8 terawatti-
tunnin vuosituotanto vastaa 400 000 siahko-
limmitteisen omakotitalon vuosikulutusta.
Valtakunnallisesti se kattaa kymmenesosan

Suomen sihkonkulutuksesta.

Liite 2
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Loviisan voimalaitoksella tuotetun sahkon
ansiosta valtetdan vuosittain kuuden miljoonan
tonnin hiilidioksidipaastot ilmakehaan.




SAHKONTUOTANTO
YDINVOIMALAITOKSESSA

Ydinreaktorin tehtivid on tuottaa limpoi.
Neutronien osuessa polttoainenipuissa ole-
viin uraaniytimiin uraaniytimet halkeavat.
Halkeamisen yhteydessi vapautuu uusia
neutroneita, jotka halkaisevat lisda ytimia.

Timi ketjureaktio synnyttii jatkuvaa lim-

poa. Primédripiirissd kiertiva reaktorin

jadahdytysvesi kuumenee reaktion seurauk-
sena noin 300-asteiseksi. Painevesireakto-
rissa vallitsevan korkean 123 barin paineen
vuoksi vesi ei kuitenkaan kiehu.

Primaaripiiri

Primééripiirin padkiertopumpuilla kier-
ritetiin 300-asteista vettd hoyrystimiin ja
sielti takaisin reaktoriin. Kumpaakin laitos-
vksikkoid kohden on yhteensid kuusi rinnak-
kain toimivaa paikiertopiirid. Yhdessid nimai
muodostavat reaktorin priméairipiirin. Pri-

madripiiri on radioaktiivinen.

Sekundaaripiiri

Sekundaéripiiri on priméaéripiirista irralli-
nen kokonaisuus. Se ei ole radioaktiivinen.
Primédripiirin vesi kuumentaa sekundii-
ripiirin vetta hoyrystimissi. Sekundaaripii-
rin vesi alkaa kiehua, koska paine on pri-
méiripiirid huomattavasti alhaisempi (44
bar). Syntynyt hoyry johdetaan turbiineille.
Hoyryn voimalla pyériviit turbiinit vilitta-
vit voiman generaattorille, joka puolestaan
muuttaa turbiinissa syntyvin liike-energian
sihkoksi. Valtakunnan sihkoverkkoon lai-
toksella tuotettu siahké siirretiin paamuun-

tajan kautta 400 kilovoltin jinnitteella.

Merivesipiiri

Turbiinin jilkeen matalapaineinen hoyry
johdetaan lauhduttimiin. Kylmin meriveden
avulla héyry lauhtuu takaisin vedeksi. Vesi
pumpataan esilimmittimien kautta takaisin
héyrystimiin. Merivesipiiri muodostaa kol-

mannen erillisen piirin.

e TURBIINI —_—
HOYRYSTIN GENERAATTORI
VOIMAJOHDOT
. Primaaripiiri
B sckundsripiiri
. Merivesipiiri
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Tunnistuskorttia ei
saa lainata!

PIN-koodia ei saa
sailyttaa tunnistus-
kortin yhteydessa!

Tunnistuskortin
katoamisesta on
valittomasti ilmoitet-
tava arkityoaikana
vastaanottotoi-
mistoon ja tydajan
ulkopuolella halytys-
keskukseen!

Tunnistuskortti

Jokainen tyontekija saa vastaanottotoi-
mistosta kuvallisen tunnistuskortin ja
tyossiddn tarvitsemansa avaimet. Tun-
nistuskortti on aina pidettivi esillid
voimalaitoksen alueella liikuttaessa.
Tunnistuskortille on tallennettu sor-
menpain mallinne, joka mahdollistaa
kulun biolukijalla varustetuista pyoré-
porteista.

Jokaiselle annetaan myds henkil6-
kohtainen PIN-koodi. Kulkuoikeudet
on maédaritelty tyotehtivien edellytti-
missi laajuudessa. Tunnistuskortti on
kuin avain, joten siitd on pidettivi asi-
anmukaisesti huolta. Unohtuneen PIN-
koodin saat vastaanottotoimistosta tai
aulavartijalta.

Tyodjakson pédittyessd tunnistus-
kortti ja avaimet palautetaan vastaan-
ottotoimistoon. Palauttamatta jitetyt
villineet laskutetaan. Vastaanottotoi-
miston ollessa suljettu voit palauttaa

vilineet aulavartijalle.

Fortum on paihteeton tyopaikka.
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Turvajarjestelyt

Paihteet

Alkoholin ja muiden huumaavien
aineiden kaytto, niiden vaikutuksen
alaisena esiintyminen ja vieminen
laitosalueelle on kielletty! [

Turvatarkastus

Kun kuljet sisille laitoksen pyérépor-
teista, satunnaisotanta valitsee tarkas-
tettavat henkilét. Tarkastuksessa suo-

ritetaan seuraavat toimenpiteet:

* Hallussa olevien esineiden ja kantamus-
ten tarkastus

* Alkoholin tai muun huumaavan aineen
todentava testi

* Tarkastus metallinilmaisimella

Liite 2
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Kayttshenkildston parkkipaikka

Ajoneuvojen pysakointi

Ajoneuvot tulee pysikoidi niille vara-
tuille paikoille. Vairin pysikoidyt autot
haittaavat muiden kulkemista ja saatta-
vat pahimmassa tapauksessa olla estee-

ni hilytysajoneuvoille.

Valvotut ovet

Laitoksella on valvottuja ovia, joita ai-
noastaan turvaorganisaatio voi avata.
Jos tavarankuljetuksen takia tarvitaan
tiallainen ovi auki, on paikalle aina tilat-

tava turvahenkilo.
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OVEN AuasmEY
WELETTY
Trws.
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KOHTEIDEN MERKINTA

Voimalaitosalueella rakennuksille ja niissi
oleville huoneille on luotu kirjain- ja nume-
rosymbolinen tunnistusjirjestelmi. Raken-
nukset erotellaan jarjestelmissi kirjaintun-

nuksin seuraavasti:

ﬂ Reaktorirakennus
Apurakennus
Turbiinirakennus
Valvomorakennus
Konttorirakennus
Laboratorio-, huoltorakennus
m Dieselrakennus

E Sosiaalirakennus (LOSO)
Merivesipumppaamo
Kytkinkenttd, muuntajat
Tayssuolanpoistolaitos
Laitoslisdveden varastosailiot
Katettu sailicalue

Nestemadisten jatteiden varasto,
kiinteytyslaitos

Kaapelitunnelit
Voimalaitosjateluola

LAITEKOODIT:

m Pumppu, puhallin, kompressori
Ldmmansiirrin

B} sailio

Suodatin

Venttiil

10 Tervetuloa toihin Loviisan voimalaitokselle

Huoneiden merkinta

Yksittdinen huonetila ilmaistaan seuraavas-
ti:
TR2510 1 =Loviisa 1
R = Reaktorirakennus
25 = Huonetila tasolla +25m
merenpinnasta
10 = Huonenumero

2A9702 2 = Loviisa 2
A= Apurakennus
97 = Huonetilan lattia 7m
merenpinnan alapuolella
(taso -7.00)
02 = Huonenumero

Laitteiden merkinta

Laitteet on merkitty kiyttopaikkatunnuksil-
la (KZ).

RY32504

RY = Osaprosessi
32= Linjanumero
S = Laitekoodi

04 = Juokseva
numero

Liite 2
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Voimalaitoksella soitettavat halytysmerkit
Noudata kaiutinjarjestelmalla annettuja ohjeita

(51)

HALYTYSMERKKI (Kaiutinjarjestelma)

* Yleishatatla

* Laitoshatatila

* Evakuointi

* Palo, pelastus ja vahingontorjunta
* Turvahdlytys

Kokoontumispaikat

Kokoontumispaikkoja ovat:
* henkildstoravintola
* konttorirakennusten kdytavat

YLEINEN VAARAMERKKI >>>

<

paatoksella vaestohalyttimella
ympaériston vdeston varoit-
tamiseksi. Laitoksen hen-
kilostdlle toimintaohjeet
annetaan kaiutinjarjestelmalld.

VAARA OHI -MERKKI >>>

7 sek. nousua - 7 sek. laskuva

yhtdjaksoinen tasainen ddnimerkki

Tervetuloa téihin Loviisan voimalaitokselle 11
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Mikali et paase
kulkemaan toidesi
edellyttamalla taval-
la, ota valittomasti

yhteys tyonjohtajaasi
tai yhteyshenkil6osi,
jotta kulkuoikeutesi
saadaan kuntoon.

(51)

Liite 2
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Henkiloliikenne

Henkil6liikenne voimalaitoksen sisiille
kulkee konttorin ulko-ovesta aulavar-
tijan sivuitse. Vastaanottotoimistosta
saatuun tunnistuskorttiin on liitetty
kunkin tyossaan tarvitsemat kulkuoi-
keudet. Laitoksella paisee kulkemaan
ndiden kulkuoikeuksien mukaisesti.
Pyoroportista kuljetaan kiyttamilla
tunnistuskortti lukijalaitteessa. Por-
tista riippuen tunnistuskortin kiytén
vhteydessi vaaditaan myos biotunniste
tai PIN-koodi. Kiiytii tunnistuskorttia
aina lukijalaitteellisesta ovesta kulki-

essasi - myos kulkiessasi joukossa.

Tavaraliikenne

Ulko-ovet ja tavaraportit ovat lukitut.
Turvahenkilé avaa ne tarvittaessa.
Henkiloiden kulku tavaraporteista on
kielletty.

Ulkopuolinen henkilosto

A
Henkilot kulkevat aulan ulkopuolisen
henkiloston sisaantulopisteen kautta
aina, kun se on kaytossa.

B

Henkilot kulkevat aulavartijan sivuitse
johtokeskuksen rappukaytavaa pitkin
pihaalueelle (+3.00 tasolle) ja sielts
LOSO:n vain silloin, kun ulkopuolisen
henkiléston sisaantulopiste

aulassa ei ole kaytdssa.

>

| A

R

DD |©D

-— turvatarkastus B

—

e

-
4
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1. Paaportti
* vastaanottotoimisto
* tulokoulutustila

2. Loviisan voimalaitos

3. Koulutus- ja simulaattorirakennukset (Eduhill)

4. Paloasema, hitsaushalli, helikopterikentta

5. LARA-parakki

6. Jaghdytysveden ottoaukko

7. Jaghdytysveden poistoaukko

8. Majoitusalue

9. Vierasmaja

10. Tavaran vastaanotto

Tervetuloa téihin Loviisan voimalaitokselle 13
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MERKKIEN SELITYKSET

Parkkipaikat ( P - oma henkilosto , Pu - urakoitsijat )

Laitosalue ( kaksoisaidan sisapuolinen alue )

Valvonta-alue

Kokoontumispaikat

Varaosa- tyokalu- ja tarveainevarasto

Kulku ilman suojavarusteita (seuraa maassa olevaa
viivaa)

Tupakointipaikat (tupakointi sallittu vain merkityilla
paikoilla! )

Tavaraliikenne laitosalueelle

=)

Bussipysakki

RAKENNUKSET
ﬂ Reaktorirakennus

Apurakennus
Turbiinirakennus
Konttorirakennus

m Dieselrakennus

E Sosiaalirakennus (LOSO)

Merivesipumppaamo
Kytkinkenttd, muuntajat

Nestemaisten jatteiden varasto,
kiinteytyslaitos

Voimalaitosjateluola



(51)

Ydinvoimala

ja sateily

Johdanto

Suomessa toimii kaupallisessa kiytos-
sd tilld hetkelld nelja ydinreaktoria.
Kaksi Eurajoen Olkiluodossa ja kaksi
Loviisassa Hastholmenissa. Toiminta-
periaatteiltaan laitokset eroavat toisis-
taan. Tassa esityksessid esimerkkeini
kiytetidin Loviisan painevesireaktoria.
Siteilysuojeluperiaatteet ja menetel-
mit ovat kuitenkin samanlaisia mo-
lemmilla laitoksilla. Kaikki toiminta
perustuu kansainvilisiin suosituksiin
sekid Suomen lakiin ja asetuksiin.

Ydinvoimaloissa tuotetaan sihkoa
halkaisemalla atomin ytimii. Poltto-
aineena eli energialihteeni kiytetiin
uraania. Kun uraanin ydin halkeaa
neutronin osuessa siihen, vapautuu
energiaa ja syntyy ns. fissiotuotteita,
jotka ovat radioaktiivisia. Uraanisau-
vat eli polttoaine ovat veden sisilli re-
aktorissa.

Normaalisti laitosta kiytettiessi
uraanipolttoaine pysyy polttoainesau-
vojen sisilld tiiviissd metallivaipassa,
mutta joskus vaippaan saattaa tulla
siroji ja aktiivisia fissiotuotteita va-
pautuu primééaripiirin vesikiertoon.
Toinen tapa, joka aiheuttaa priméi-
ripiirin siteilytason nousun, on akti-
voituminen. Putkien pinnalta irtoavat
metallit ja jarjestelmissa liikkuvat ke-
mikaalit joutuvat neutronisiteilytyk-
seen reaktorissa, jonka seurauksena
ne muuttuvat radioaktiivisiksi. Kun
em. yliméériiset aktiiviset aineet jou-

tuvat primaéripiirin putkien pinnoille

16 Tervetuloa toihin Loviisan voimalaitokselle

ja puhdistusjirjestelmiin, ne aiheutta-
vat kohonneita siteilyarvoja laitoksen
niissi osissa, joissa on primaaripiiriin
yhteydessi olevia jiarjestelmiia. Ydin-
voimaloita suunniteltaessa radioak-
tiivisuus on otettu huomioon. Kaikki

aktiiviset jarjestelmit on eristetty ns.

valvonta-alueen sisdin. Valvonta-alu-

een huonetilojen siteilyolosuhteita
tarkkaillaan jatkuvasti ja kaikki sielta
pois kulkevat henkilét ja tavarat mita-
taan radioaktiivisuuden suhteen. Suu-
rimmassa osassa valvonta-alueenkaan
tiloista siteilytaso ei poikkea luonnon
siteilytasoista, mutta niissid on varau-
duttu aktiivisuuden nousuun ja niita
tarkkaillaan sd@nnollisesti.

Em. siteilylihteiden takia ydinvoi-
maloilla on tydskenneltivid hieman
poikkeavalla tavalla kuin muilla voi-
malaitoksilla. Siteilyturvallisuuden
vuoksi tyontekijoille annetaan erityis-
td koulutusta ja huolehditaan siiti, etti

annettuja ohjeita noudatetaan.

Sateilysuojelu

Siteilystii johtuvien erityisongelmien
ratkaisemiseksi ydinvoimaloihin on
perustettu siteilysuojeluryhmit. Si-
teilysuojeluhenkilésté huolehtii mm.
annostarkkailusta, suojainten oikeasta
kaytosti, siteilysuojeluohjeiden laadin-
nasta ja niiden noudattamisesta seki
siteilymittausinstrumenttien kunnon
seurannasta. Ryhmai varmistaa etteivit
tyontekijit mene ilman valvontaa paik-

koihin joissa siteily on voimakasta.

Liite 2
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Samoin huolehditaan, ettei kukaan me-
ne ilman asiallista suojavarustusta huo-

neisiin, joissa on kontaminaatiovaara.

VALVONTA-ALUE

Valvonta-alueen huonetilat on luokiteltu
siiteilyolosuhteiden perusteella kolmeen
eri luokkaan. Luokat on merkitty viri-
koodilla kiyttien litkkennevalojen vireja.
Koska missddn huoneessa ei normaaliti-
lanteissa esiinny pysyviisti ilmakonta-
minaatiota tai pintakontaminaatiota eli
radioaktiivisista jirjestelmisti periisin
olevaa radioaktiivista likaa, on pysyviiksi
tarkoitettu luokitus tehty annosnopeu-
den edustavan yleisarvon perusteella.
Oranssit ja punaiset huonetilat pidetdin
aina lukittuina, ja niihin paasy on kiel-
letty ilman siteilyvalvonnan lupaa.
Siteilyn yleistasosta merkittavisti
poikkeavista paikallisista annosnope-
uksista kerrotaan erikseen siteilyvaara-
kylteilla. Erityistapauksissa huonetilat
voidaan luokitella myos ilma- tai pinta-
kontaminaation perusteella, mika erik-

seen mainitaan siteilyvaarakyltissa.

(51)

TARKKAILUALUE

Valvonta-alueen lisiksi voimalaitos-
alueella on alueita, jotka on luokiteltu
siteilysuojelullisista syista ns. tarkkai-
lualueiksi. Haalarinaulakkotilat ovat
ensimmiinen kosketus tarkkailualuee-
seen. Tillaisia tiloja ovat mm. kannetta-
vien siteilymittareiden ja elektronisten
annosmittareiden testaushuone, eriit
alhaisaktiivisen jitteen varastotilat seki
jatetynnyreiden siirtojen aikana tilat,
joissa tynnyreita kisitellidn valvonta-

alueen ulkopuolella.

Ei oleskelurajoituksia

Oleskelua rajoitettava

LuoKITuS:
a0
Paasy kielletty

LuoKrTus:
.0

Tervetuloa téihin Loviisan voimalaitokselle 17
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(51)

KULKU VALVONTA-ALUEELLE

Valvonta-alueelle kuljetaan tarkkailualueen
kautta. Omien vaatteiden kiytto valvonta-
alueella on kielletty. Korut ja muut tarpeet-
tomat esineet jatetddn pukukaappiin. En-

nen kenkiirajan ylittimista puetaan paille

valvonta-alueen perusvarustus:

Kenkirajapenkki, joka toimii kontaminaa-
tiorajana, on ylitettiva oikein. Kenginsuo-
jukset suojaavat kenkida kontaminoitumi-
selta ja estivit kontaminaation leviimisen
"puhtaalle” puolelle. Ali koskaan astu kenkii-
rajalla erotetulle "likaiselle” puolelle omilla
kengillisi, dlikda myoskiin astu kenkiisuo-
juksella penkin puhtaalle puolelle. Kenki-
suojien sijaan on myos mahdollista kiyttia

laitoskenkii.

18 Tervetuloa toihin Loviisan voimalaitokselle

ANNOSMITTARIT

Siteilyaltistusta seurataan annosmittareilla
eli dosimetreilld. Hyviksytty tulokoulutus-
tentti ja sopivuuden siteilytyoluokkaan A
osoittava laakarinlausunto ovat edellytyksia
valvonta-alue tyoskentelylle. Saavuttaessa
ensimmaisti kertaa valvonta-alueelle tiyte-
tidn dosimetrianomuskortti. TL-dosimetrii
pidetiin haalarin verkkotaskussa nimipuoli

eteenpain, niin ettei edessi ole muuta tava-

raa. Muuna aikana dosimetrii siilytetiin
dosimetritelineessi, joka sijaitsee valvonta-
alueen kenkirajalla. Jos dosimetrisi katoaa,
rikkoutuu tai likaantuu, ota yhteys siteily-

valvontaan.

Elektroninen tyddosimetri,
E-dosi ohjelmoidaan henkil6- S
kohtaiseen kiytté6n tunnistuskor-
tin viivakoodin avulla. Lukijalaitteen niytto
kertoo toimintaohjeet E-dosin ohjelmoinnil-
le. E-dosin paikka on haalarin oikeanpuolei-

sessa verkkotaskussa vetoketju suljettuna.

Sievert (Sv)
1Sv=1000 mSv, TmSv = 1000 pSv

Sateilytyontekijan annosraja on

50 mSv/a, kuitenkin niin ettei viiden
perattaisen vuoden annosraja ylita
100 mSv. Viiden vuoden keskiarvo on
taten 20 mSv/a. Loviisan voimalaitok-
sella annosraja on 15 mSv/a. Sikion
annosraja on 1 mSv.

Liite 2
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Annosseuranta

Annosmittareiden, TL- ja E-dosimetrin
kiytto valvonta-alueilla on pakollista. Ope-
ratiivisella siteilytarkkailulla tarkoitetaan
tyon luonteen takia tehtivdi tehostettua
annosnopeus- tai annosseurantaa. Opera-
tiiviseen siiteilytarkkailuun on kiytettivis-
si mm. elektroniset tosiaikadosimetrit, e-
dosit. Elektroniset dosimetrit luetaan joka
kiyttokerran jilkeen, vihintiddn tyévuoron
péattyessi, ja tulokset kirjautuvat henkilon
siiteilyannosrekisteriin seki tydkohtaiseen
annosrekisteriin. Jos tyhon tulevalla henki-
16114 on annoksia muilta laitoksilta, ne ote-
taan huomioon vuosi- ja viisivuotisannosta

maariteltiessa.

TL-dosimetrien luenta tehdéin paisaian-
toisesti kerran kuussa tarkkailukauden paa-
tyttyd. Mahdollisessa vililuennassa saadut
tiedot jadvat muistiin ja ne otetaan huomi-
oon kuukausiluennassa ja kuukausiraportis-
sa. Annoksen kirjausraja on 0,1 mSv.
Henkilokohtaisista annostiedoista koo-
taan kuukausittain raportit. Voimalaitoksen
omaan kiyttoon tarkoitettujen tilastollisten
yhteenvetojen lisiksi muodostetaan aak-
kosellinen kuukausiraportti ja urakoitsija-
kohtainen kuukausiraportti. AAKU-raportti
luettelee tiedot kaikista niistd henkiloisti,
jotka tarkkailuvuoden aikana ovat kiytti-
neet henkilokohtaista dosimetrii. Raportti
arkistoidaan kahdessa eri paikassa laitok-
sen kiayton ajan. URKU-raportti luettelee
firmoittain niiden henkiléiden annostiedot,
jotka ovat tarkkailukauden aikana saaneet

kirjausrajan ylittivin siteilyannoksen.

(51)
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E-DOSIMETRI

E-dosimetrin halyttaessa on aina otettava
yhteys sateilyvalvontaan!

Halytysrajat on asetettu niin, etta poikkeaviin ti-
lanteisiin voidaan reagoida ajoissa ja halytyksen
syy selvittaa.

Henkil6illa on oikeus tutustua omiin annos-
tietoihinsa LOSOn siteilyvalvontapisteessi.
Elektronisen annosseurantajiarjestelmian
tuottamaa reaaliaikaista tietoa kiytetddn
jatkuvasti tyénsuunnittelun apuna. Tyén-
johtajat saavat pyynnosti kiyttoonsa toiden
siteilyannostietolistauksia.
Siteilyturvakeskuksen ylldpitimiaan
valtakunnalliseen annosrekisteriin vieddin
kuukausittain siteilytyontekijoiden siteily-
altistustiedot eli kirjatut annokset tai tieto

siité, ettd annos ei ole ylittinyt kirjausrajaa.

ASE

ASE turhaa sateilyaltistusta vastaan:
Aika

Suoja

Etaisyys

Tervetuloa t6ihin Loviisan voimalaitokselle 19



VALVONTA-ALUEEN HAALARI

(51)

SUOJAUTUMISEN PERUSTEET

Siteily on erinomainen apuviline monessa,
mutta turhaa altistumista on aina pyrittivi
vilttimaan. Siteily on tarkkaan mitattavis-
sa, sen ominaisuudet tunnetaan ja sen vaiku-

tukset ovat tiedossa.

Sateilyn kolme esiintymistapaa

Suora siteily: Radioaktiivisen aineen levii-
minen huonetilaan on estetty, mutta “ront-
gensiiteilyn tapainen” lipitunkeva siteily ld-

paisee esim. putken seiniman.

Pintakontaminaatio: Radioaktiivista ainetta
levidi tai on levinnyt esim. tyokohteeseen,

tyokaluihin, vaatteisiin tai iholle.

Ilmakontaminaatio: Radioaktiivisia poly-
hiukkasia, vesipisaroita tai kaasua esiintyy

hengitysilmassa.

Valvonta-alueen haalari suojaa pintakontami-
naatiota vastaan, mutta ei suljetun sateilylah-
teen suoralta sateilylta!

20 Tervetuloa toihin Loviisan voimalaitokselle

Sateily umpilahteesta

Yleisimmin joudumme tekemisiin umpilih-
teesti tulevan siiteilyn kanssa. Siti esiintyy
useissa valvonta-alueen huonetiloissa, vaik-
ka seinilla olevat laitteet ovat kunnossa ja
toiminnassa. Siteily levida huoneeseen suo-
raviivaisesti ja siroamalla valon tapaan. Se
on voimakkainta siiteilevin laitteen liheisyy-
dessi ja heikkenee kauemmaksi mentiessa.
Etiisyys vaikuttaa siiteilyannokseen. Siteily-
altistus kestia vain niin kauan kuin olet sen
vaikutuspiirissi. Lyhyt altistusaika johtaa
pienempéin annokseen. Hyvi tyon suunnit-
telu ja ammattitaito nopeuttavat tyoti ja pie-
nentivit siten kertyvii siteilyannosta.

Siteilyn méirai voidaan vihentidi. Suo-
jana siteilyd vastaan toimivat niin kiinteit
rakenteet (esim. betoniseini, tiili) kuin myés
tilapéiset siteilysuojat (esim. lyijymatoista
rakennettu seini).

Suojautuminen radioaktiivisia
dineita vastaan

Siiteileviit aineet eiviit saa kulkeutua iholle
tai kehon sisdin. Suojautumisen kannalta
radioaktiivinen lika ei eroa tavallisesta lias-
ta. ITho pysyy puhtaana kun kiytetiin asian-
mukaisia suojavarusteita. lmassa esiintyviit
radioaktiiviset aineet eivit piise keuhkoi-
hin, kun kiytdssi on oikein valittu hengitys-

suojain.

Liite 2
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Lisdkenkaraja

Lisikenkirajalla tarkoitetaan paikallista, vi-
liaikaista kenkiirajaa, joka voidaan tarvitta-
essa perustaa tyokohteeseen. Lisikenkiraja-
kaytinnolla estetdan kehon likaantuminen
ja kontaminaation levidminen. Siteilyval-
voja miAardaa tarvittavan suojavarustuksen

tyokohteella.

Ohijeita lisdsuojavarusteiden
kayttoon

Vaadittavasta suojavarustuksesta ilmoite-
taan lisikenkirajalla olevalla kyltilld. Var-
mista, ettid koko keho on suojattu. Myés nil-
kat, ranteet ja hiukset. Hengityssuojaimen
nauhasto on hupun alla. Hengityssuojain
tiivistyy hyvin kiristettiessid nauhoja alhaal-
ta ylospiin. Tiiveys testataan tukkimalla il-
manottoaukko ja hengittimilli sisddn. Suo-
javarusteet saattavat kontaminoitua tyon
kuluessa. Varusteita riisuttaessa on oltava

tarkkana, ettéi keho pysyy puhtaana.

Liite 2
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- Kehon tulee pysya puhtaana
- Lika ei saa levita

1. Teippaukset

2. Kumihanskat; ettei lika levia hiuksiin
ja allaoleviin varusteisiin

3. Lisasuojahaalari; ennen hengi-
tyksensuojainta, ettei mahdollinen
radioaktiivinen kontaminaatiopoly
joudu keuhkoihin

4. Hengityksensuojain

5. Lisakenkasuojat; lisakenkarajan
ylitys on tehtava niin, ettei lika levia
puhtaalle alueelle!

6. Kun suojavarusteet riisutaan
kangaskasinet kadessa, kadet pysyvat
puhtaana

Lyijymattoja sateilysuojana
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SATEILYMITTARIT

Tonisoivaa siteilyd, jota tidssid esityksessi
kutsutaan vksinkertaisesti siiteilyksi, ei voi
aistein havaita, mutta on olemassa lukuisa
joukko erityyppisia siateilymittareita, joilla
voidaan arvioida siiteilyn voimakkuutta ja
sateilylajeja. Tavallisimmat mittarityypit,
joita laitoksella kiytetiiin, ovat annosno-
peusmittari ja kontaminaatiomittari.
Annosnopeusmittarilla mitataan tavalli-
sesti tyotilojen annosnopeutta ja niin arvioi-
daan siteilyrasitusta ja suunnitellaan mah-
dollisia suojausrakenteita suoraa siteilya
vastaan. Kontaminaatiomittarin avulla maa-
ritetddn esimerkiksi tyopisteiden ja kompo-
nenttien kontaminaatiotaso ja mittauksen
perusteella voidaan tehdi arvioita suojava-
rusteiden tarpeesta. Kontaminaatiomitta-
rilla saatujen tulosten perusteella voidaan
antaa lupa myos tavaroiden ulosvientiin tai

méariti ne dekontaminoitavaksi.

Lopeta tyot rauhallisesti ja poistu alueelta

® limoita tapahtumasta sateilyvalvojille

Jatka toita vasta kun saat siihen sateilyval-
vonnasta luvan

Suuri osa sateilyhalytyksista aiheutuu koes-
tuksista ja silloin talloin iimenevista hairidista

22 Tervetuloa toihin Loviisan voimalaitokselle

Laitosalueella ja sen ympiristossi on lukui-
sia kiinteisti asennettuja siteilymittareita
valvomassa ympiriston ja laitosalueen sitei-
Iytilannetta. Valvonta-alueella tyoskentelevii
laheisimmin koskevat mittarit ovat aluemo-
nitorit, jotka mittaavat jatkuvasti annosno-
peutta. [Ima-aktiivisuusmonitorit mittaavat
huonetiloista kerittyd ilmaa ja siind mah-
dollisesti esiintyvii aktiivisuutta. Kiintedsti
asennetuissa mittareissa on hilytysyksikka,
joka reagoi valo- ja aanimerkein siteilytason

nousuun tai mittarin vikaantumiseen.

Ajoneuvojen sateilymittaus (ASMI)

Laitosalueen tavaraliikennettd valvotaan
ajoneuvojen siteilymittauslaitteen (ASMI)
avulla. Alueelta lihtevi ja alueelle saapu-
va tavara ajetaan siteilymittauksen kautta.
ASMI sijaitsee vastaanottovaraston (O-halli)
edessa. Se toimii itsepalveluperiaatteella 24
h/vrk. Toimintaohjeet ovat mittalaitteiston
yhteydessi. Jokaisesta mittauksesta tuloste-
taan kuitti. Hilytysrajan ylittivii kuormia ei

saa viedi laitosalueelta ilman aktiivisen ma-

teriaalin kuljetuslupaa ja rahtikirjaa.
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ULOSMITTAUSKAYTANNOT

Sateilyvalvonta tarkastaa kontaminaatiomit-
tarilla kaikki valvonta-alueelta poisvietiviit
esineet. Viltd turhaa tavaroiden, tydkalujen
ja muiden esineiden edestakaista kuljetta-
mista! Kontaminoitunutta esinetti ei voida
viedi valvonta-alueelta ulos vaan se tiytyy

puhdistaa ja mitata uudelleen.

Henkildmonitorointi

Henkilémonitori mittaa vaatteisiin ja ihoon
tarttuneita radioaktiivisia aineita. Mittaus
tehdéin aina valvonta-alueelta poistuttaessa.
LOSO:n haalarikahvioon meneminen edel-
Iyttia myos mittauksen suorittamista. Jos
monitori hilyttii, poistumisportti ei avau-
du. Monitorista niet, milli alueella on radio-
aktiivista likaa. Toimi tilléin tilanteen mu-
kaan. Vaihda kontaminoituneet kenkisuojat,
haalarit tai pese kontaminoitunut ihoalue.
Mikili olet epivarma oikeasta toimintata-
vasta, kysy neuvoa siteilysuojeluhenkilés-
tolti. Mieti myos mistd kohteesta hilytys on
aiheutunut, jotta asia voidaan korjata.

Jos olet kiyttianyt lisdsuojavarusteita oi-
kein, henkilomonitori antaa puhtaan mitta-
ustuloksen. Hilytykset tulevat useimmiten
kenkiisuojista, haalareista tai késista.

Poistuttaessa kokonaan valvonta-alueel-
ta on henkilomittaus kaksivaiheinen. Ensim-
méisessd monitorissa mittaus suoritetaan
valvonta-alueen perusvarustuksessa. Toisen
monitorin mittaukseen mennéin haalarei-
den riisumisen jilkeen, alusasussa. Tamai
monitori huomioi mydos sisillesi mahdolli-

sesti joutuneet radioaktiiviset aineet.

(51)

Ylimairiisid mittauksia voidaan suorittaa,
jos on syyti epiilli sisdisen kontaminaation
mahdollisuutta. Lisiksi sateilysuojelullisesti
kriittisimmissa toissi olevia henkilsiti kut-
sutaan STUK:n kokokehomittaukseen vuosi-

huoltojen aikana.

Henkilodekontaminointi

Henkilédekontaminointitilat sijaitsevat val-
vonta-alueen siteilyvalvontapisteiden yhtey-
dessi. Tiloissa on suihku, kiisienpesualtaat ja
tarvittavat puhdistustarvikkeet.

Suurin osa laitoksella tapahtuneista
kontaminaatiotapauksista on eri asteisia
kisien tai suojavaatteiden kontaminaatioita.

Koska kyseessia ovat radioaktiiviset aineet,

tulee vilttia niiden joutumista kehon sisdian.

Thon dekontaminoimiseen soveltuu par-
haiten haalea vesi ja saippua. Pehmeilli har-
jalla voidaan pesua tehostaa. Ihon vaurioitu-
mista on viltettivi. Erityisesti on varottava
viemisti radioaktiivista ainetta suuhun, sil-
miin tai haavoihin. Mikéli kontaminaatio ei
poistu saippuapesulla, ota yhteys siteilyval-

vontaan.

Henkilddekontaminointi ja ensiapu

Henkilé dekontaminoidaan paisiintoisesti
ennen ensiavun antoa, paitsi jos ensiavun
aloittamisen viivyttiminen pahentaa vam-
maa tai kipua. Yleensi siteily tai kontami-
naatio eivit aiheuta vilitonti vaaraa, monet
tapaturmat kyllikin. Hitiensiapu annetaan
aina ensin, siteilyasiat hoidetaan timin jal-

keen.
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Joiminta kenkaraja-alueella

kaappiin. Mene haalarinvaih-
topisteeseen "myymal3portin”
kautta.

Ota TL- ja E-dosimetri mukaan
rintataskuusi. E-dosin kayttoon
tarvitset kulkulupas|

Poistuessasi valvonta-alueelta
kuljet ensin ykkosrajan hen-
kilomonitorin kautta. Laite
kaynnistyy E-dosin avulla.
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Pukeudu haalariin ja kyparaan.
Muista ottaa avaimet ja kulku-
lupa mukaasi.

E-dosimetri ohjelmoidaan hen-
kilokohtaiseksi lukijalaitteessa.

Lue e-dosimetri ulos lukijalait-
teella. Jata e- ja TL-dosimetrit
tauluun.

Ylita kenkaraja.

Avaa valvonta-alueen raja-
portti kdyttoonotetun e-dosin

Riisuudu alusasuun ja mene
kakkosrajan monitoriin. Moni-
tori kaynnistyy tunnistuskortin
viivakoodilla.
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Liikkuminen kenkarajalla

Loviisan voimalaitoksen valvonta-alueiden
kulkujarjestelyt ovat . Periaat-
teeltaan kaikki kenkarajat ovat samanlaisia.
Kenkarajojen tarkoituksena on estaa radio-
aktiivisen lian kulkeutuminen pois valvonta-
alueelta ja varmistaa, etta elektroninen
halyttava annosmittari tulee mukaan
valvonta-alueelle.

Radioaktiivinen lika eli kontaminaatio
tarkastetaan valvonta-alueiden rajalla olevilla
henkilokontaminaatiomittareilla eli henkilo-
monitorissa. Valvonta-alueelta poistuttaessa

monitoriin mennaan suojava-
rusteet paalla. Halytysraja on 4 Bq/cm?

monitorissa mittaus suori-

tetaan alusasu paall3, eli kaytanndssa ihon
pinnalta. Halytysraja on 2 Bq/cm? Kakkosra-
jalla mitataan myos henkilon sisdinen aktii-
visuus. Kaikki mittaustiedot rekisterdityvat
tietokantoihin.

Talla toiminnalla parannetaan jokaisen
valvonta-alueella tydskentelevan sateily-
turvallisuutta. Tama toteutuu vain jos kaikki
noudattavat annettuja ohjeita. Jokaisella
meistd on myds vastuu muiden turvallisuu-

desta.

(51)

Sateilysuojelullisia maaritelmia

AKTIIVISUUS: Radioaktiivisten hajoamisten
lukumiiri sekunnissa. Aktiivisuuden yksik-

ko on Becquerel, Bq = hajoamista/s.

EKVIVALENTTIANNOS: Kudoksen saama
siteilyannos. Annoksen yksikké on Sievert
(Sv). Sievertin ollessa melko suuri yksikko,
kiytetaan annosyksikkoni yleensa Sievertin

tuhannesosaa, millisievertii (mSv).

EKVIVALENTTIANNOSNOPEUS: IImoittaa
kudoksen aikayksikdssi saaman annoksen
suuruuden. Yksikko on Sievertid tunnissa
(Sv/h). Tissikin yleisemmin kiytetiin

millisievertii tunnissa (mSv/h).

EFEKTIIVINEN ANNOS: Suure, joka kuvaa
siteilyn aiheuttamaa terveydellisti koko-
naishaittaa. Yksikkéni on Sievert (Sv) tai
millisievert (mSv).

OIKEUTUSPERIAATE: Siiteilysti on oltava

enemmin hy6tyi kuin haittaa.

OPTIMOINTIPERIAATE: Toiminta on jirjestet-
tava siten, etta siitd aiheutuva terveydelle
haitallinen siteilyaltistus pysyy niin pie-
neni kuin kiytannéllisin toimenpitein on
mahdollista. ALARA = As Low As Reasonably
Achievable

YKSILON SUOJA: Yksilon siiteilyaltistus ei
saa ylittdi siteilyasetuksissa mainittuja

enimmaisarvoja.
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Ydinturvallisuus

Periaatteet

Loviisan ydinvoimalaitoksen turval-
lisuus perustuu Fortumin vankkaan
osaamiseen seki laitteiden ja toimin-
tojen korkeaan luotettavuustasoon.
Useat toinen toisiaan varmistavat rin-
nakkaistoiminnot ja rakenteiden laatu
ovat osa kaiken varalle rakennettujen
turvallisuusjirjestelmien kokonaisuut-
ta. Lisiksi ydinvoimalaitoksen jirjes-
telmiilliset huollot ja modernisoinnit
varmistavat, etti laitteistot pysyvit

ajan vaatimusten mukaisella tasolla.

Monitasoinen suojaus

Loviisan voimalaitoksella polttoainee-
seen muodostuneiden radioaktiivisten
aineiden vapautuminen ympéristoon
estetddn usealla perikkiiselld raken-
teellisella esteelli. Sisin este on tiiviisti
pakatut polttoainesauvat, joissa poltto-
aineena kiytettivi uraani on keraami-
sena yhdisteeni polttoainepelleteissa.
Seuraavan esteen muodostaa reaktorin
syddmen ympirilld oleva paksuseinii-
nen erikoisteriksinen painesiilio seki
jaahdytyspiiri, jossa virtaa vesi. Reak-
torin jaahdytyspiirida ymparoi kaasu-
tiivis terdssuojakuori, joka muodostaa
kolmannen esteen. Reaktorin jaih-
dytyspiiri sijaitsee lisiksi erillisessa
betonisessa suojarakennuksessa, joka

toimii suojana ulkoisia uhkia vastaan.

26 Tervetuloa toihin Loviisan voimalaitokselle

Jalkilampo

Kiayton aikana ydinpolttoaineeseen
kertyy radioaktiivisia fissiotuotteita,
joiden hajotessa vapautuvaa energiaa
kutsutaan jialkilimméoksi. Polttoaineen
eheyden siilyttamiseksi jalkilimpo on
poistettava reaktorista. Reaktorin jaih-
dytteen vuodon varalta laitoksella on
hiatdjaahdytysjarjestelmat.

iahdytyksen tehtivina on li-

siiti reaktoripainesiilioon niin paljon
vetti, ettd reaktorisydin pysyy veden
peitossa, tai ainakin rajoittaa poltto-
aineen ylikuumenemista. Suurissa
vuodoissa on pystyttiva toimittamaan
lisivetti paljon ja nopeasti. Pienissi
vuodoissa on puolestaan kyettiva lisda-
méin jadhdytysvettid priméiripiiriin
silloin, kun sen paine on vield korkea.
Hitdjadhdytysjirjestelmissd on timin
vuoksi normaalisti korkeapaine- ja ma-
talapaineosa. Niiden lisiiksi Loviisassa
kiytetdan passiivista hitdjadhdytys-
jarjestelmid, jossa hitdjaahdytysvetti
on varastoitu typelld paineistettuihin
hitavesisiilioihin. Vesi purkautuu
naista siilidisti itsestiidin reaktoriin,
kun reaktorin paine alittaa siilididen
paineen.

Hatdjaahdytysjarjestelmiin liittyy
my6s lammonsiirtoketju, jonka avulla
jalkilampé siirretdian lopulta ulos voi-

malaitokselta esimerkiksi meriveteen.
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Jos jilkilimmén poisto ei toimi tarvitta-
essa, tai jos onnettomuustilanteessa hi-
tdjadhdytysjirjestelmit eivit toimi tai
eiviit riitd korvaamaan vuotoa, reaktorin
polttoaine ylikuumenee. Tilléin vaurioi-
tuu ensin polttoainesauvojen suojakuori
ja sen sisilli olevat fissiotuotteet vapau-
tuvat.

Liite 2
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Jos kuumeneminen jatkuu, keraamiset
polttoainetabletit sulavat ja fissiotuot-
teita voi vapautua suuria mairii. Tal-
laista tilannetta sanotaan vakavaksi re-

aktorionnettomuudeksi.
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Turvallisuusjarjestelmat:

1. Terdssuojakuori

8. Hatasyottovesipumput

2. Suojakuoren ulkopuolinen ruiskutusjarjestelma 9. Sahkoyhteys vesivoimalaitokselta

3. llmansuodattimet

4. Varahatasyottévesipumppaamo
5. Uraanisydan

6. Hatajaahdytyspumput

7. Hatalisavesipumput

10. Varasahkodieselgeneraattorit

11. Sprinklerputkisto

12. Vedynpolttajat ja rekombinaattorit
13. Jaalauhduttimet

14. Hatavesiakut
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Vakavat reaktorionnettomuudet

Vakavien reaktorionnettomuuksien varalta
Loviisan voimalaitoksella on olemassa erityi-
set hallintajarjestelmiit. Jos reaktorisydimen
polttoainesauvat kuumenevat liikaa, veden
ja sauvojen suojakuoren vililld kiynnistyy
kemiallinen reaktio, joka tuottaa suuren
mairin vetyi. Vetykaasu ohjataan reaktoris-
ta suojarakennukseen esimerkiksi primia-
ripiirin paineenalennuksen tai mahdollisen
vuodon kautta. Vetykaasu on suurina pitoi-

suuksina rijihdysherkkii piaistessidin kos-

ketuksiin ilman kanssa. Ellei vetya poisteta
hallitusti koko onnettomuuden ajan, suoja-
rakennuksen eheys voi vaarantua. Onnetto-
muustilanteessa kehittyvaa vetya hallitaan
jaalauhduttimien, vetyrekombinaattorien
seki vedynpolttajien avulla. Poikkeustilan-
teessa suojarakennukseen kertynyt vety se-
koittuu jidlauhduttimien avulla suojaraken-
nuksen suureen ilmatilavuuteen ja samalla
jdiden sulaessa suojarakennuksen paine las-

kee.

Varavoimaa laitokselle hat3tilanteessa

Tehokiyton aikana laitoksen omakiyton ja
turvallisuusjirjestelmien tarvitsema sihko-
teho saadaan laitoksen padgeneraattoreilta.
Muissa tilanteissa sihkoteho voidaan ottaa
ulkopuolisesta verkosta. Mikili syotté laitok-
sen paageneraattoreilta ja ulkoisesta verkos-
ta on menetetty, kiiynnistyvit hitidieselge-
neraattorit. Tilanteessa, jossa sihkon syottod
paigeneraattoreilta ja ulkoisesta verkosta se-
ka hitidieselgeneraattoreilta on menetetty,
sy6ttd voidaan korvata laitosalueella olevalla

erillisella dieselgeneraattorilla.
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Sihkoa voidaan syottidd toiselta laitosyk-
sikoltd toiselle. Lisiksi on mahdollisuus
syottaa siahkoa laitoksen turvajarjestelmiin
liheiselti vesivoimalaitokselta. Vakavien re-
aktorionnettomuuksien varalle laitoksella
on lisdksi omat dieselgeneraattorit. Ne on
sijoitettu erilleen hitidieselgeneraattoreis-
ta ja ne ovat ilmajaihdytteisid, toisin kuin
merivesijaihdytteiset hitidieselgeneraat-
torit. Reaktorin jadhdytyksessi tarvittavat
siahkokiyttoiset sydttévesipumput voidaan
tarvittaessa korvata kiinteisti asennetuilla
dieselmoottorikiyttoisilli pumpuilla, jotka
toimivat silloinkin, kun kaikki sihkén saan-

ti laitoksella on estynyt.

Ydinvoimalaa ja sen laitteiden
tilaa valvotaan ympdiri vuo-
den 24 h kaikkina pdivind.

"Henkselit, vyot ja suihkuverho”

Suunnitteluun, asennukseen, huoltoon, kiyt-
t66n ja fyysiseen liheisyyteen liittyy tekijoi-
té, jotka altistavat laitteet samoille vioille.
Yhteisvikojen vilttimiseksi samaan tarkoi-
tukseen kiytettyji jarjestelmia pyritdian ra-
kentamaan erilaisuusperiaatteen mukaises-
ti. Kuvan mies kiyttii sekd henkseleiti etti
voiti. Jos esimerkiksi voiden soljet katkeavat,
henkselit pitivit housut ylhailla.
Moninkertaisuusperiaatteen mukaisesti
laitos on my6s suunniteltu siten, ettd yhden
jirjestelmin tai laitteen toiminta riittdi.
Laitteiden lukumiirid on moninkertaistet-
tu, jotta varmistutaan, etti ainakin yksi laite

toimii tarpeen tullessa.
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Kuvan mies kiyttia varmuuden vuoksi usei-
ta henkseleiti ja vitd, jotta yhden vyon pet-
timinen ei aiheuttaisi housujen putoamista.
Loviisan voimalaitoksen hitdjaahdytysjir-
jestelmissi on kaksi rinnakkaista osajirjes-
telmii, joista kummassakin pumppuja ja
muita aktiivisia laitteita on kaksi rinnak-
kain. Yhden osajirjestelmin ja yhden pum-
pun toiminta riittiad reaktorin hitiajaihdy-
tykseen.

Syvyyssuuntaisen turvallisuusperiaat-
teen henkeni on rakentaa useita perittiisia
esteitd, joilla onnettomuuden eteneminen
voidaan estidi. Jo voimalaitosta suunnitelta-
essa otetaan huomioon mahdolliset viat ja
héiriét ja yritetddn estad niiden vaikutukset

voimalaitoksella.

(51)

Toisena vaiheena on havaitseminen. Val-
vontajirjestelmiit ovat moninkertaistetut ja
varmistetut. Ydinvoimalaa ja sen laitteiden
tilaa valvotaan ympiiri vuoden 24 h kaikkina
péivind. Mikéli tapahtuu hiirié tai onnetto-
muus, tapahtumaketjun eteneminen pysiy-
tetddn turvallisuusjirjestelmillid. Tapahtu-
man estimisen epidonnistuessa vaikutuksia
pyritiin lieventimiin nopeasti. Jos kuvan
miehelld olevat henkselit ja vyot pettiviit
jostakin syysti, suihkuverho estii ulkopuo-
lista nikemaisti tilannetta. Saman periaat-
teen mukaisesti Loviisan voimalaitoksella
viimeiseni esteeni on vield reaktorin suoja-

rakennus suojelemassa ympiristoi radioak-

tiivisten aineiden paistoilta.

Tervetuloa t6ihin Loviisan voimalaitokselle 29

Liite 2
29



Palo-ovet pidettava
suljettuina

Kaikki avattavat
lapiviennit suljettava

Poikkeustapauksissa
ota yhteys
suojeluesimieheen

(51)

Palosuojelu

Vuosihuoltojen aikana henkiléturvalli-
suus- ja tulipaloriskit lisdantyvat mm.
tuli- ja muiden téiden suuren méiirin
takia. Riskien vilttamiseksi huomioi

seuraavat asiat.

Tyokohteiden siisteys

Vilti syttyvien materiaalien siilytti-
misté tyokohteessa ja huolehdi yleises-
ta siisteydesti. Niain ennaltaehkiiset
tulipalojen syttymisti seki varmistat
turvallisen poistumisen hétitilantees-
sa. Jatd tyopiste siistiksi myos tyosi val-

mistuttua.
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Palo-osastointi ja -ovet

Palo-osastoinnin tarkoituksena on ra-
joittaa syttynyt palo yhden palo-osas-
ton alueelle. Palo-oven tarkoituksena
on estidd palon leviiminen palo-osas-
tosta toiseen. Palo-osasto tulee pitida
ehyeni, jotta se toimii kuten suunni-
teltu. Varmista vield téiden paityttya,

etta palo-ovet jaavit kiinni.

Tyomaaraimen palosuojeluosio

Huolto-, korjaus- ja muutostyot teh-
dadn voimalaitoksella tyoméairidinten
mukaisesti. Tarvittavat palosuojelutoi-
menpiteet on kirjattu tydméiardimen

palosuojeluosiossa.

Al kiilaa ovia auki
edes hetkeksi.
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Palavat nesteet ja kaasut

Tyokohteessa saa tyon suorittamista
varten siilyttda erittdin helposti ja hel-
posti syttyvid nesteitd enintain 3 lit-
raa. Syttyvid enintidin 20 litraa. Palavat
nesteet ja kaasut siilytetdin laitoksella
palavien nesteiden varastoissa tai eril-
lisisséi palosuojakaapeissa. Paivystiva
suojeluesimies voi antaa tarvittaessa
luvan suurempien méirien kiyttoon tai
sdilyttimiseen. TAma edellyttia aina yli-

madraisia suojaustoimenpiteita.

Tulityot

Tulityot tulee tehdi ensisijaisesti vaki-
tuisilla tulitydpaikoilla. Mikili tima ei
ole mahdollista, voidaan perustaa tila-
péinen tulityopaikka. Tulityot tilapai-
selli tulityopaikalla vaativat aina palo-
vartijalta erillisen tulitéiden aloitus- ja
lopetusluvan. Tulityékortti on pakolli-
nen.

Mikili havaitset puutteita palosuo-
jelujirjestelyissa tai olet epdvarma me-
nettelyista, ota aina yhteytti laitoksella
vuorokauden ympiri paivystiavain suo-
jeluesimieheen. (p. 53630)

(51)

Sammutuskalustoa
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Rikkindinen iho ja
haavat aiheuttavat

sisdisen kontaminaa-
tion vaaran.

(51)

Terveydentilavaatimus

Loviisan voimalaitoksella siiteilytyon-
tekijat kuuluvat siteilytyéluokkaan
A seki henkilokohtaisen annostark-
kailun piiriin. (EU direktiivi 96/29/
Euratom (BSS)). Siteilytyontekijéiden
terveydentilaa seurataan siainnollises-
ti vuosittaisilla terveystarkastuksil-
la. Terveystarkastuksen voi suorittaa
edustamanne yrityksen oman tyoter-
veydenhuollon STUK:n pitevoittimi
ladkiri, joka on perehtynyt siteilyn
terveysvaikutuksiin. Yrityksen on il-
moitettava STUK:lle terveystarkkailus-
ta vastaavan laikarin nimi, SV-nume-
ro, tiedot ammatillisesta koulutuksesta
ja kokemuksesta. Tyoterveyshuollon
toimipaikan yhteystiedot on myds toi-
mitettava. STUK arvioi ilmoituksen pe-
rusteella vastaavan laikirin kokemuk-

sen riittavyyden.

Mahdollisia esteita
sateilytyoluvalle

Sateilyty6luvan saaminen edellyttia
hyvid psyykkisti toimintakykyi. Es-
teeni siteilytydluvan saamiselle voi-
vat olla esimerkiksi ihosairaudet, jossa
ihon pinta on rikki. Tyontekiji on itse
vastuussa ihonsa eheydesti. Tuki- ja
liikuntaelimistén ja muun toimintaky-
vyn on sallittava esteetén litkkuminen
ja tyoskentely tarvittavissa suojavarus-

tuksissa.
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Terveys ja ensiapu

Sairaudet joiden oireet tai kohtaukset
ovat vaikeita tai dkillisid seki sairaudet
jotka edellyttivit mukana olevaa ldi-
kitysti, saattavat estaa sateilyty6luvan
saamisen. Tuki- ja liikuntaelimistén

toimintakyvyn on oltava esteetonti.

Ensiapu ja tapaturmat

Loviisan voimalaitoksella suhtaudu-
taan vakavasti tydtapaturmiin ja ne
tutkitaan aina tyoskentelyolosuhteiden
parantamiseksi. Timin takia jokaisen
tulee ilmoittaa tydtapaturmasta omal-
le esimiehelleen ja voimalaitoksen For-

tumin yhdyshenkilolle.

Hatanumeroon soitto

Ensiapua vaativassa tilanteessa

soita hatanumeroon 112 ensisijai-
sesti laitospuhelimesta (DECT), jolloin
puhelu kytkeytyy suoraan Loviisan
voimalaitoksen pelastuslaitokseen.

Tdrkeintd on, ettd hdlytdt apua.
Numeroon voi soittaa my6s muista
puhelimista!

Liite 2
32




Liite 2
33
(51)

-
l
g ( (m

Voimalaitoksen oma palokunta harjoitustehtivassa

HATATILANTEESSA

*Soita 112

* Pelasta vaarassa olevat

* Auta onnettomuuden uvhreja

* Esta lisdvahinkojen syntyminen

» Opasta pelastushenkilosto paikalle
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Tyoturvallisuus

Kaikissa tdissa on tarkedi ottaa huomi-
oon tybturvallisuus. Yksistiin siistevdelli
ja jarjestykselld luodaan tydpaikoista tur-
vallisempia ja viihtyisimpia. Vastuu tyoétur-
vallisuuden toteuttamisesta ja valvonnasta
kuuluu kunkin tyontekijan omalle organi-
saatiolle.

Tyon riskien arviointi

Tyén riskien arvioinnilla tarkoitetaan tyén
eri vaiheisiin liittyvien vaarojen tunnista-
mista, sekid heti tunnistettujen riskien ja
vaarojen poistamiseksi kdynnistettivia toi-
menpiteiti.

Tyon riskien arviointi on mahdollista
tehdi alue- tai tyokohtaisesti. Ennen tdiden
aloittamista tulee pitii aloituspalaveri, jossa
kiydain lapi tyohon liittyvit riskit.

Varmistu, etti ohessa luetellut tirkeit
tyoturvallisuusasiat on otettu huomioon ja

ne ovat kunnossa.

URVALLISUUSKORTTI

Kaikilla Loviisan voimalaitoksen tyontekijilla
tulee olla voimassaoleva tyéturvallisuuskortti.
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Kéytd tyohon tai tyokohteeseen maarittyja
henkilokohtaisia suojavarusteita seki oikeita

tyovilineita.

* tyotakki & tydhousut/kokohaalari
* turvakengat

* kypara

* kuulosuojaimet

* suojalasit

* tyokasineet

* kipinimattomat tyokalut

Tyoalueen suojaukset

* |attia-aukot suojattu kaitein

* tyotelineet merkitty hyvaksymiskilvin
* tyotelineisiin ei tule tehdd muutoksia
* tulityon vaatimat suojaukset tehty

* esineiden putoamisestosuojaukset

* suojakaiteet ja varoituskilvet

Séiliotyot ja muut ahtaat tilat

Varmistu ennen tyon aloitusta etta:

* tyon riskien arviointi on tehty

* tyomaaraimen liitteena on sailidtydohje

* prosessierotukset ja tyhjennykset on tehty

* tarvittaessa tuuletus on jarjestetty

* sahko- ja kaasulaitteet ovat tydhon soveltuvia

* varmistushenkil6 on paikalla

* henkilolla tai ryhmalla on halyttava happimittari

Liite 2
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MUISTA:

* tydbmaaraimen ohjeet
* riskinarviointi

* tyovalineet

* vaatetus ja suojaimet

Rajahdysvaaralliset tilat (ATEX)

Réijahdysvaarallisia tiloja Loviisan voima-

laitoksella ovat muunmuassa ulkona turbii-

5 678

NEN

o1z 34

TURVA

nisalin paissi sijatsevat vetykeskukset seki
vetytiyttoiset generaattorit apujarjestelmi-

neen turbiinisalissa.

s
! wlka
| (A

:

-_— S

Polttoainetoissa tarvitaan monia suojavarusteita




TLTA = tarveaineiden

hallinta- ja luokitus-

prosessi

(51)

Turvaluokitellut

tarveaineet (TLTA)

TLTA:n tarkoitus

Prosessin tarkoituksena on varmistaa
ettd Loviisan voimalaitoksen jirjes-
telmissa kaytettavien tarveaineiden
ja kemikaalien kiiytté on turvallista
ja hallittua sekd samalla taloudellis-
ta. Prosessin avulla torjutaan myos
kemikaalien aiheuttamia terveys- ja
ympiristohaittoja. Perustelluilla ja
suunnitellusti lipiviedyilld tarveaine-
hankinnoilla voidaan vihentia yllipi-
to- ja kdayttokustannuksia sekid henki-
l6ston kemikaali- ja siteilyaltistusta.
Hyviksymismenettelylld pyritiin
varmistamaan, ettei prosessiin paise
prosessin kannalta haitallisia aineita,
esim.
- Korroosiota aiheuttavia aineita
(cl, F, S04)
- Aktivoituvia aineita (Co, Sb, Ag)
- Muita prosessin kannalta haitallisia

aineita

TLTA-kaytanto

TLTA-kdytintéa sovelletaan kaikkiin
Loviisan voimalaitoksen jiarjestelmis-
sd kaytettiviin tai kdyttéon aiottuihin
tarveaineisiin.

TLTA-luokiteltavia tarveaineita
ovat:
- kaikki laitoksen jirjestelmissi kiytet-
tdviit tarveaineet
- kaikki laitosalueelle tuotavat kemi-
kaalit
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Tamé tarkoittaa, ettd kaikki laitok-
selle tulevat ja laitoksella kaytettivit
tarveaineet on hyviksyttiva TLTA-lu-
pamenettelylli. Mitdédn aineita ei saa
kiayttaa ilman TLTA-hyviksyntda tai
ilman oikeaa TLTA-merkintia.

Urakoitsijat eivit saa tuoda tai
kayttda omia aineita laitosalueelle.
Kaikki tyohon tarvittavat aineet tulee
hakea laitoksen paavarastosta. Jos Lo-
viisan voimalaitoksella ei ole tarvitta-
via tarveaineita tai kemikaaleja ja niita
tarvitaan esim. huoltotdissi, ko. aineet
tulee urakoitsijan yhdyshenkilon tai
isinndn hyviksyttida TLTA-lupame-
nettelylla hyvissi ajoin ennen niiden
tarvetta.

Loppukiyttijin vastuulla on huo-
lehtia ettd kayttdd ainoastaan hy-
viksyttyjd, oikein merkittyji ja tyo-
tehtdvaan sallittuja tarveaineita.
Vastuuhenkilét, tyonjohtajat ja muut
esimiehet valvovat tarveaineiden oike-
aa kayttoa tyokohteissa.

Mikili valvonta-alueella havaitaan
turvallisuusluokittelemattomia tai
puutteellisin merkinndin varustettuja

aineita tai kemikaaleja, ne poistetaan

ja viedddn jatepakkaamoon hévitetti-
viiksi. Ei-valvonta-alueella ne toimite-

taan varastolle.

Lisatietoja antaa TLTA-vastaava, kemian

laboratorio ja logistitkkayksikko.

Liite 2
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TLTA-LUOKAT

Ei tarvitse poistaa pinnoilta ennen jarjestelman kayttéonottoa.

Kaikki jaannokset on poistettava pinnalta ennen jarjestelman kayt-
toonottoa.

MATERIAALE)A El SAA TUODA VALVONTA-ALUEELLE

Ainetta voi kayttaa sekundaaripuolen jarjestelman pinnoilla, joiden
kayttslampétila on alle 100°C.

Kaikki aineen jaannokset on poistettava prosessiveden tai hdyryn
kanssa kosketuksissa olevilta pinnoilta ennen kayttoonottoa.

Aineiden kayttoa tarkastellaan ja ohjeistetaan tapauskohtaisesti.
Ryhmaan kuuluvat tilapaiset luvat, prosessikemikaalit ja apuva-
lineet, maalit, voiteludljyt ja muut luokkiin 1-3 soveltumattomat
aineet, joita joudutaan kayttamaan TLTA-prosessien vaikutuspiirissa.

Omien aineiden tuonti on kielletty, vain laitok-

sen hyvaksymien aineiden kaytto sallittua!

Merkitsemattomissa pakkauksissa olevia ainei-
ta ja aineita, joissa ei ole TLTA-merkintaa ei saa
kayttaal

Valta aineiden siirtamista pienempiin pakkauk-
siin! Kayta vain alkuperaispakkauksia!
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Valvonta-alueella
syntyneita jatteita ei
saa tuoda omatoimi-

sesti pois valvonta-
alueelta.

Kaikki jatteet kulje-
tetaan ajoneuvojen
sateilymittauslait-
teiston (ASMI) lapi
ennen poistamista
voimalaitosalueelta

(51)

atehuolto

Loviisan voimalaitos noudattaa toimin-
nassaan Fortumin kestiavin kehityksen
politiikkaa seki sen nojalla annettuja
turvallisuus- ja ympéristoperiaatteita.
Ensisijaisesti pyrimme ehkidisemiin
jitteen syntymisti, vihentimiin sen
vaarallisia tai haitallisia ominaisuuk-
sia sekd ehkidisemiin ja torjumaan
jitteistd aiheutuvaa vaaraa terveydelle
tai ympiristélle. Voimalaitoksen kiy-
tinnon jiatehuolto on jaettu kahteen
osaan: valvonta-alueeseen ja ei-valvon-
ta-alueeseen (ns. “puhdas puoli”). Mo-
lemmilla jiatehuollon toimialoilla on
oma menettelyohje, johon on poimittu
tarkeita asioita ja menettelyja helpotta-

maan jokapdiviistd toimintaa.

JATTEIDEN KERAYS

Voimalaitoksella jitteiden keriyspis-
teiti on runsaasti. Tyokohteisiin on
tarvittaessa mahdollista saada lisike-
riyspisteiti. Suurin ero valvonta- ja
ei-valvonta-alueen jitteen keriykses-
sd on, ettd valvonta-alueella keritiain
kaytivilla/tyokohteissa vain sekajitet-
td. Muut jitelajit on toimitettava val-
vonta-alueen jitteen keriyspisteeseen

materiaalikiytiville.
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Ei-valvonta-alueella on runsaammin
pienempii keridyspisteitd useammalle
jitelajille. Ei-valvonta-alueen suurem-
mat kerdyspisteet ovat turbiinihallin
materiaalikiytivilla, varastolla ja pi-
ha-alueella konttorin ja apurakennuk-

sen vilissi.

Vaaralliset ja sateilevat jatteet

Toimita vaaralliset jatteet tarpeen
mukaan merkittyina niille varatuille
kerayspisteille. Ei-valvonta-alueen
vaaralliset jatteet voi toimittaa myos
voimalaitoksen varastolle. Valvonta-
alueella vaaralliset jatteet toimitetaan
valvonta-alueen jatepakkaamoon.

Al jata merkitsemattomia vaarallisen
jatteen pakkauksia kerayspisteille,
vaan vie ne henkilokohtaisesti
varastolle/valvonta-alueen jatepak-
kaamoon!

Valvonta-alueella yli 1 mSv/h satei-
levat jatteet toimitettava jatepakkaa-
moon.

Toimittamalla sateilevat jatteet

suoraan jatepakkaamoon vahennat
materiaalikaytavalla likkuvien tyon-
tekijoiden sateilyaltistusta. Revisiossa
yoaikaan jatepakkaamon ovet aukai-
see tarvittaessa sateilysuojelu.
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EI-VALVONTA-ALUEEN
JATTEET

Ei-valvonta-alueen jitteet jaetaan kol-
meen eri paaryhmaan kasittelytapansa

perusteella:

- Hyotykiytt66n menevit jitteet
- Kaatopaikkajitteet

- Vaaralliset jitteet (ent. ongelmajitteet)

Hyotykiyttoon meneviksi jitejakeiksi
luokitellaan jatehuolto-ohjeen mukaan
paperi, pahvi, poltettava jite, metalli-
romu, lasi, hydtypuu, biojite ja ketju-
korisuodatinjite. Kaatopaikkajitteisiin
kuuluu piiasiassa kaikki sellainen kiin-
ted jite, jota ei voida hyodyntiia mate-
riaalina tai energiana. Erilaisia vaaral-
lisiksi jétteiksi luokiteltavia jiatejakeita
muodostuu voimalaitoksen toiminnassa

yli 20 kappaletta.

(51)

VUODESSA SYNTYVIA JATEMAARIA

Ei-valvonta-alue

HYOTYKAYTTOON MENEVAT JATTEET:

150 - 450 t/a, josta metalli- ja kaapeliromua noin 70 - 300 t/a

KAATOPAIKKAJATTEET: n. 100 - 300 t/a
VAARALLISET JATTEET: n. 50 - 100 t/a

Valvonta-alue

KESKIAKTIIVINEN JATE:
Haihdutusjatetta: 50-70 m3/a

loninvaihtohartsi: 10-15 m3/3a, in core-anturit, valitangot,

YD-suodatimet %2 m3/a

MATALA-AKTIIVINEN JATE:
Huoltojatetynnyreita VL)-luolaan 25-50 t/a

Huoltojatetynnyreita valvonnasta vapautukseen 25-50 t/a
Metallijatteita kierratykseen 30-60 t/a

Vaarallisia jitteitd ovat mm. oljyiset jét-
teet, livotin- ja maalijatteet, loisteput-
ket, paristot ja akut, sihko- ja elektro-
niikkaromu (SER) sekii kyllistetty puu.

Vaaralliset jatteet toimitetaan voimalai-
toksen varaston kautta keskitetysti yri-
tykseen, jolla on vaarallisten jitteiden
kerdidmiseen ja kisittelyyn vaadittavat

luvat.
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Kaikki valvonta-alueen puolelta syntyvi ja-
te kisitelldidn radioaktiivisena. Valvonta-
alueella syntyvin jatteen maard pyritiin
pitimiidn mahdollisimman pienena johtuen
jatteiden ittelyn hankaluudesta. Tasti
syysti ylim en pakkausmateriaalin tuo-
minen valvonta-alueelle on kielletty. Ylimaa-
riainen pakkausmateriaali lisda jatteenkasit-
telyn kustannuksia ja aiheuttaa tarpeetonta
irtokappaleriskia.

Valvonta-alueella syntyvi jite luokitel-
laan aktiivisuutensa mukaan korkea-, keski-,

ja matala-aktiiviseksi jatteeksi.

ea-aktiivinen jate

Korkea-aktiivista jitettd on kiytetty poltto-
aine seka sen kisittelyssd syntyvi aktiivinen
jate. Kdytettya polttoainetta vilivarastoidaan
ja jaahdytetidin varastointialtaissa voimalai-
toksella. Vilivarastoinnin jilkeen kiytetty
polttoaine kapseloidaan ja loppusijoitetaan
Eurajoen kallioperiin. Kapseloinnin ja lop-

pusijoituksen hoitaa Posiva Oy.

Keskiaktiivinen jate

aktiivista jitettd ovat puhdistuspro-
seissa syntyviit jitteet kuten haihdutus-

jatteet, ioninvaihtomassat seka suodattimet.
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Nestemdiset jitteet kerdtiin ja vilivaras-
toidaan nestemadisten jitteiden varastolla,
kiinteytetadin kiinteytyslaitoksella (LOKIT)
ja loppusijoitetaan voimalaitosjiteluolaan
(VLJ-luola).

Matala-aktiivinen jate

Matala-aktiivista jatettd on laitoksen nor-
maali korjaus- ja huoltotdissa syntyvi jite.
Keriyspisteistii jatteet kootaan valvonta-alu-
een jatepakkaamoon, jossa ne lajitellaan ak-
tiivisuuden ja jitelajin mukaan. Radioaktii-
visuudesta puhtaat metallijitteet lihetet

tarkistus- ja varmistusmittauksien jialkeen
kierritykseen. Kaikki muut jitteet pakataan

200 litran huoltojatetynnyreihin.

(51)

Huoltojatetynnyrit analysoidaan tynny-
rimittauslaitteessa. Noin 50 % vuosittain
muodostuvista huoltojitteistd vapautetaan
valvonnasta normaalille kaatopaikalle, lo-
put 50 % loppusjoitetaan voimalaitosjitteen
loppusijoitusluolaan (VLJ-luola).

PAKKAUSMATERIAALIT

Valvonta-alueelle ei saa tuoda pakkausma-
teriaalia.

Kaikki pakkausmateriaalit, jotka eivat ole
siirron kannalta valttamattomia, on poistet-
tava ennen tavaran toimittamista valvonta-
alueelle.

Pakkausmateriaalin tuontikielto koskee myds
puisia trukkilavoja. Valvonta-alueella kayte-
t3an vanerista valmistettuja trukkilavoja.
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Irtokappaleet

Jos se on IK, se ei ole OK!

Irtokappaleella tarkoitetaan prosessiin kuu-
lumatonta materiaalia. Irtokappaleet voivat
olla esimerkiksi huoltojitettd, tydkaluja ja
laitteita tai niiden osia, hiekkaa tai miti ta-
hansa materiaalia, joka ei luonnostaan kuulu
prosessiin ja jolla prosessiin jiddessidin voi
olla haitallinen vaikutus.

Ydinvoimalaitos ei ole ainoa paikka, mis-
sé irtokappaleisiin kiinnitetiin huomiota;
mitid suurempaa puhtautta vaativa ala, sita
suurempi riski ne ovat. Esimerkkeini elekt-
roniikkateollisuus, jossa mikroskooppisetkin
epapuhtaudet voivat tehda tuotteista kelvot-
tomia ja lentoteollisuus, jossa laiterikot voi-

vat maksaa ihmishenkia.

APPALEPUHDAS ALUE
FME ZONE
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Vaikutukset

Ydinvoimalaitoksella irtokappaleiden vaiku-
tukset voivat olla ovat monenlaisia, irtokap-
paleen rakenteesta ja prosessista riippuen.
Pienikin irtokappale voi aiheuttaa suuren

vahingon.

» Yksittiinen terdsharjas voi priméaaripiiriin
paastessdin kulkeutua reaktoriin, kiinnittya
polttoainenippuun ja pahimmillaan aiheut-
taa polttoainevuodon, yliméairiisen huolto-
seisokin ja lisata siateilyannoksia. Generaat-
toriin jaddessdian se voi aiheuttaa vakavan
generaattorivaurion ja tulipalon turbiini-

hallissa.

¢ Linjaan unohtunut kumihanska voi tukkia
virtauksen ja heikentii turvallisuusjirjestel-

miin toimintakykyi.

* Neutronivuossa aktivoituva hopeakoru voi

lisdta merkittivisti siteilyannoksia.

Irtokappalepuhdas alue

Voimalaitoksen irtokappalepuhtailla alueilla

tyoskentelyn on oltava erityisen huolellista.
Niita alueita ovat ydinpolttoaineen kisitte-
Iytilat: tuoreen ja kiytetyn polttoaineen va-
rastot seki suojarakennusten latausalueet.
Sen lisiiksi, etti polttoainealtaisiin putoavat
irtokappaleet ovat vaikeita havaita ja pois-
taa, niiden seuraukset voivat olla vakavia.
Jos tyoskentelet irtokappalepuhtaalla alueel-
la, tarkasta aina tyokalujen puhtaus ja kunto
ennen alueelle viemisti ja esti irtokappalei-

den synty.
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IRTOKAPPALEIDEN HALLINTA

METALLILASTU MUOVINPALA
RATTI TERASHARJAS
TYOKALU MUTTERI
SUOJAKAASUTULPPA  KORU

- MEKAANINEN KULUMINEN

- VIRTAUKSEN TUKKEUTUMINEN

- AKTIVOITUMINEN JA KORROOSIO
- LAITTEEN TOIMINNAN ESTYMINEN
- OIKOSULKU

- POLTTOAINEVAURIO
- KOMPONENTTIEN VIKAANTUMINEN
- KAYTTOIAN LYHENTYMINEN

- SATEILYANNOKSET
- TOIMINTAKYVYN HEIKKENEMINEN
- TUOTANNON MENETYS

Prosessista loytyneitd
irtokappaleita.

ESTA

Ensimmainen ja tarkein osa on irtokappaleiden prosessiin
paasyn estaminen: Suojataan avonaiset prosessit ja ym-
paristo, pidetaan tyokohde siisting, varastoidaan irrote-
tut osat asianmukaisesti laatikoissa ja estetaan tyokalujen

putoaminen.

Jatétko kotisi oven auki,
kun Idhdet toihin?

POISTA

Jos prosessissa havaitaan tai sinne putoaa irtokappale,
se pyritaan poistamaan valittémasti, kuitenkin turval-
lisesti. Irtokappaleiden poistoon saa tarvittaessa apua
kunnossapito-organisaatiolta. Valvonta-alueella Ioytyvat
irtokappaleet voivat olla erittain aktiivisia ja ennen niiden
poistoa on otettava yhteytta sateilyvalvontaan.

ILMOITA

Kaikista irtokappalehavainnoista taytetdan havaintoilmoi-
tus ja ilmoitetaan esimiehelle. Loydetyt irtokappaleet,
pienetkin, sailytetaan.
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Varasto ja

kuljetukset

TYOKALUVARASTOT

Paatyokaluvarasto sijaitsee LO2 huol-
torakennuksessa.

Valvonta-alueen tyokaluvarasto on
sosiaalirakennuksen ylikerrassa. Esiti
kulkulupasi asioidessasi tyokaluvaras-
toilla. Tyokalulainat ovat henkil6koh-

taisia.

Voimalaitoksen tyokalujen kaytto

Valvonta-alueella tydskenneltiessa

kiytetdin paasiintoisesti voimalaitok-
sen tydkaluja. Mikili kuitenkin omia
tyokaluja joudutaan kiayttimain, on
asiasta edeltiikisin sovittava tyokalu-
varaston henkilokunnan kanssa. Omia
tyokaluja valvonta-alueelta poistuota-
essa on ensin otettava yhteys tyokalu-
varastoon. Ulkopuolinen henkilésté ei
saa siirtid voimalaitoksen tyokaluja
valvonta-alueelta sekundaaripiirin alu-
eelle eikd pidinvastoin. Siirrosta huo-
lehtii voimalaitoksen henkilokunta.
Sekundairipuolella tyoskennel-
tiessd voidaan oman perustyokaluva-
rustuksen lisiksi kiyttidd voimalaitok-
sen tyokaluja. Tyokalut on palautettava
siithen varastoon josta ne on lainattu.
Lainaaja on korvausvelvollinen kadote-

tuista tyokaluista.
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Omien tyokalujen poisvienti

Poistettaessa omia tyokaluja laitosalu-
eelta, tyokalut esitetdidn tarkastettavik-
si paityokaluvarastossa. Varastohen-
kilokunta kirjoittaa ulosvientiluvan ja

tyokalupakit sinetéidaian.

TARVIKE- JA
VARAOSAVARASTO

Tarvike- ja varaosavarasto sijaitsee

LO2 huoltorakennuksessa

Noudot

Tarvikkeita ja varaosia noudettaessa
tarvitaan aina varastostaottoehdotus
tai tydomadriin, jota vastaan tavarat
luovutetaan. Voit tarvittaessa ilmoittaa
tavaroille toimitusosoitteen. Kuljetet-
tavat pakkaukset tiytyy olla avattavissa

porteilla ja ovilla tarkastusta varten.

Palautukset

Yli tarpeen jaineet tarvikkeet ja vara-

osat palautetaan takaisin varastoon.

Palautukseen tulee liittda tunnistetie-
dot (tilaus/tydnumero) tuotteen kisit-

telyvaihtoehtojen arviointia varten.
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TOIMISTOTARVIKEVARASTO

Toimistotarvikevarasto on voimalaitok-
sen aulan pyéroporttien jilkeen heti toi-
nen ovi vasemmalla.

Ulkopuolinen henkilésté voi nou-
taa tarvikkeita voimalaitoksen henki-
16stoon kuuluvan valvojansa toteamaan
tarpeeseen. Sosiaalirakennuksessa on
toimistotarvikekaappi, josta on saatavil-
la yleisimmiit tarvikkeet. Mikili sinulla
on kysyttivid, ota yhteytti postitukseen
tai hankintatoimistoon.

KULJETUKSET

Kuljetukset samalle tyopiiville tilataan
ajoneuvon kuljettajalta. Ennakkotilauk-
set tehdiin edellisené piivina varastol-
le.

Kuljetuksia varten tarvittavat tiedot
* mita

* mista - mihin

* vastaanottaja

Kuljetettavan tavaran merkinta

Kuljetettavaan tavaraan on kiinnitetdan
ennen siirtotilausta huolellisesti tiytetyt
kasittelyohje- ja merkintikortit. Kuljet-
tajat eivit saa siirtia merkitsemattomia
kappaleita, paitsi tilaajan ollessa lastaus-

ja purkupaikalla lasni.

(51)

Valvonta-alueella tavaran on oltava kai-

kin puolin puhdasta. Pakkausmateriaalit
on poistettava. Valvonta-alueella kiyte-
tain omia trukkilavoja, joille tavara siir-
retiiin rajalla. Helposti kontaminoituvaa
tavaraa kuten héylaamiténta puuta ei
saa vieda valvonta-alueelle. Aktiivinen
materiaali on aina kuljetettava suojat-
tuna esim. muovilla ja siinid on oltava
varoitusmerkinnit. Kuljetuskohde on
aina sovittava etukiteen siteilyvalvon-
nan kanssa.

Valvonta-alueelta poistettava tavara
on aina mitattava siteilyvalvonnan toi-
mesta. Puhtaat tavarat merkitain tar-
ralla. Likainen tavara puhdistetaan tai
kuljetetaan suojattuna dekontaminoin-
tiin. Turvahenkil6 avaa tavaraliikenteel-
le ovet ja varmistaa etti luvat ovat kun-

nossa.
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Tyolupamenettely

Tyémddrdimen tarkoituksena on ohjeistaa tekemddn tyot
suunnitelman mukaan oikeassa kohteessa ja oikea-aikai-

sesti.

Milloin tarvitaan tyomaarain?

Kaikki laitoksella tehtivit tyot tehdaan
tyoméaridimelld. Aloitusluvalla varus-
tettu tydmaariin oikeuttaa kulkemaan
siind mainittuun huonetilaan ja teke-
médn ainoastaan siind mainitut tyot
ja tehtivit. Mikili tydpmairaimesta tai
sen ohjeista joudutaan poikkeamaan,
on otettava vilittémisti yhteys esimie-
heen tai Loviisan voimalaitoksen yhte-

yshenkildon.

Tyomaardimen sisaltd

Tyomairidin sisialtda tyohon liittyvat
tyoohjeet, tyoluvat seki tyo- ja laitos-
turvallisuusvaatimukset. Osa ohjeista
ja asiakirjoista voi olla tydméiriaimeen
liitettynid dokumenttina tietojarjestel-

massa.

Tyon aloituspalaveri

Ennen tyon aloitusta pidetian tyohon
osallistuvien henkil6iden kesken aloi-
tuspalaveri, jossa tyonjohtajan johdol-
la kisitellddn tyomaiiariimessi ja tyon

tekemisessi huomioitavat asiat.
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Urakoitsijat kirjaavat tuntinsa henkilo-
kortin viivakoodilla ja tyomaaraimen
tyonumerolla tuntikirjauslaitteeseen

Tuntikirjauslaitteita sijaitsee mm.
- Vastaanottotoimistossa

- Korjaamoilla

- Konttorirakennusten kaytavilla
- Sosiaalirakennuksessa (LOSO)

Tarkemmat kayttoohjeet [6ydat
laitteiden laheisyydesta ja erillisista
ohjeista
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Tyomaarainpaperi Tyon aloittaminen
Loviisa 1 ja Loviisa 2 tydmaariainpaperin

Varsinainen ty6 aloitetaan tyonjohtajal-
vareind kiytetdan kayttopaikkatunnus- ta saadulla aloitusluvallisella tydmaa-
ten véritysta. Loviisa 1 viri on musta ja rainpaperilla. Tyomar:

Loviisa 2 véiri on punainen.

inpaperi sii-
lytetddin tyokohteessa ja tyovaiheiden

valmistuttua valmius kuitataan tydmaa-

ridinpaperiin ja tallennetaan tietojirjes-
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Hyva tietaa :

TIETOTEKNIIKAN
TUKIPALVELUT:

IT Service Desk
puh. 010 45 25252

My IT Portal, Loviisa
intranet/Loviisan

sivustot, Tieto- ja
teletekniikka

PUHELIMET

Laitoksella olevat huonekohtaiset kiin-
tedit puhelimet on tarkoitettu sisdiseen
kiayttoon. Niistd puhelimista ei voi
soittaa ulkolinjapuheluita.

Urakoitsijoiden ennalta sovituille
henkiléille annetaan laitoksen langa-
ton DECT-puhelin. Puhelimet on tar-
koitettu sisdiseen kiyttéon. Puhelimet
saa vastaanottotoimistosta, johon ne
tydjakson péittyessi myds palaute-
taan.

Vikatilanteissa kiy Loviisan walk-
in-centressi, joka sijaitsee tietohallin-
non tiloissa vanhan konttorin ensim-

miisessi kerroksessa.

Puhelinluettelot

Vuosihuoltojen alkaessa julkaistaan

erillinen puhelinluettelo urakoitsi-

joiden puhelimista, toimipaikoista ja

huonetiloista. Luetteloita saa vastaan-

ottotoimistosta seki postituksesta.

Matkapuhelimet

Matkapuhelinten kiytté on kielletty
valvonta-alueella ja erikseen merki-

tyissa tiloissa.
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TIETOJARJESTELMAT

Voimalaitoksen tietoverkossa salli-
taan vain Fortumin tyfasemia. Omaa
kannettavaa tybasemaa ei saa kytkea
lihiverkkoon. Vain lihituki (walk-in-
centre) saa siirtii tydasemaa, liittda
sen lihiverkkoon, asentaa ohjelmia ja
kytkea ty6asemaan lisilaitteita.

IT-Service Desk (p. 25252) auttaa ja
neuvoo kaikissa tietotekniikan kiytti-
miseen liittyvissid kysymyksissi ja on-
gelmatilanteissa.

My IT Portal on Fortumin intra-
netissid oleva palveluportaali, jonka
kautta on mahdollista lihettida palve-
lupyyntoja seki Loviisan omien sovel-
luksien tukihenkilélle ettd IT Service

Deskiin.

Kayttooikeudet ja kayttdjatunnuk-
set

Esimies hankkii tarvittaessa oikeudet
kiyttaia voimalaitoksen tydasemia ja
tietojarjestelmii. Tietojirjestelmiin
kirjaudutaan henkilokohtaiseen kiyt-
toon tarkoitetulla kiyttdjatunnuksella
ja salasanalla. Kayttidjatunnusta ja sa-
lasanaa ei saa antaa toisen kiyttéon.
Voimalaitoksen tietojirjestelmien tie-
dot ovat luottamuksellisia ja tarkoi-
tettu vain tyotehtivien edellyttimiin

kiyttoon.



Majoitusmestari: puh. 54 911, laitoksen ulkopuolelta 010 455 4911 tai 040 750 1617

MAJOITUS

Majoituskylissi, joka sijaitsee voima-
laitoksen sisddntulotien varrella, on
runsaasti majoitustiloja ja asuntovau-
nupaikkoja. Vuosihuoltojen aikana ma-
joitustiloissa asutaan padsdintoisesti
kahden hengen huoneissa. Jokaisessa
majoitusrakennuksessa on yhteinen
keittio, saniteettitilat, laitoksen verkossa
oleva puhelin seki televisiolla varustettu
olohuone.

Majoitustoimisto sijaitsee kerhora-
kennuksessa. Saunat ja pesutupa ovat
kaikkien kiytettivissd aamusta iltaan.
Huoltorakennus alueen keskelli palvelee
ensisijaisesti asuntovaunuilijoita.

Kylidssd asuvien on noudatettava

majoitusrakennuksissa olevia sdint6ja.

(51)

YMPARISTONSUOJELU

Loviisan voimalaitoksen ympiristopo-
litiikka on sopusoinnussa Fortumin
konsernin vaatimusten kanssa. Laitok-
sella on ISO 14001 sertifikaatin mu-
kainen ympiristén hallintajirjestelmi.
Jarjestelmi on osa laitoksen normaalia
toimintaa ja pyrkimyksenimme on hoi-
taa ymparistonsuojeluun liittyvit asiat
asiallisesti ja nopeasti. Tamin kannal-
ta on tirkeid, etti henkilosto tiedostaa
ympiéristoasiat ja johto on sitoutunut
jarjestelmin yllidpitoon. Laitokselle on
nimetty johdon edustaja sekd ympiiris-
tovastaava.

Tunnistettujen ympiéristonikokoh-
tien perusteella laitos laatii vuosittain
ympiristonsuojelun toimintasuunnitel-
man. Niin pyrimme yhdessid ympiris-

tonsuojelun jatkuvaan parantamiseen.
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@Fortum

Fortum Power and Heat Oy, Loviisan voimalaitos
PL 23, 07901 LOVIISA
Tel. 010 455 5011 Fax. 010 45 54435
www.fortum.fi



