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Taman opinndytetyon tarkoituksena oli tutkia sahkdkatkojen vaikutusta kiinteistoihin.
Tyossd selvitettiin  sahkokatkoista perittdvid korvauksia ja niiden maksuperusteita.
Tydssa pyrittiin selvittdmaan séhkokatkojen tyypillisimpia haittoja ja niiden vaikutuksia
ldhinnd haja-asutusalueilla. Tyossa kartoitettiin séhkokatkoista johtuvia ongelmia ja
niiden aiheuttamia vahinkoja ja vaikutuksia talouksien ja Kiinteistjen arkeen. Tutki-
muksessa selvitettiin myos, miten mahdollisia sdhkdkatkoja voidaan vahentad ja estéa.

Tyossa tehtiin Internet-kysely, jossa kartoitettiin ihmisten kokemuksia séhkdkatkoista.
Ty6ssa pyrittiin selvittdmaan, miten pitkia séhkokatkoja viime aikoina on jouduttu kes-
tdmaan. Tutkimuksessa pyrittiin myos selvittaméan, onko mahdollisilta sahkékatkoksil-
ta onnistuttu valttymadn. Internet-kyselyssé otettiin myos selvad, kuinka sdéhkokatkoihin
varaudutaan vai varaudutaanko niihin ollenkaan. Tutkimuksessa otettiin selvad, onko
séhkokatkoihin varautuminen muuttunut esimerkiksi varavoiman yleistymisen ja sen
hankinnan myota. Internetissa tehdyn kyselyn avulla selvitettiin séhkdkatkojen vaiku-
tusta erilaisiin [ammitysmuotoihin. Kyselyssa kartoitettiin myos erilaisten vesiverkko-
jarjestelmien toimivuutta Kiinteistdissa sahkokatkon aikaan.

Opinndytetyon Internet-kyselystd saaduista vastauksista voidaan todeta, etta sahkokat-
kot ovat yleisempié haja-asutusalueilla kuin taajamissa. Taajamissa sahkdkatkot eivét
valttdméttd vaikuta lamauttavasti kaikkiin kiinteiston taloteknisiin laitteisiin, kuten vesi-
ja lammitysjérjestelmiin. Haja-asutusalueilla sahkokatkot ovat pidempid ja niita on use-
ammin kuin taajamissa.
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ABSTRACT
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The purpose of this thesis was to study the effects of outages in real estates. The study
deals with power cuts and the compensation amounts paid for the damages caused by
power cuts. This work was aimed to study the most traditional power outage problems
and their effects mainly in rural areas. The work was to study the outage impact every-
day life. The study examines the harm caused by power cuts. The effects are similar to
those in urban areas but less common. The study has sought to explain how the possible
power outages can be reduced and prevented.

The work was carried out as an Internet-based survey to map the human experience
power cuts. The work tries to figure out how long power outages in recent time’s people
have had to endure. The study also sought to determine whether the potential power
interruptions can be avoided. The Internet survey also cleared how to prepare for a
power outage or are they prepared for at all. The study was clear that the power failure
in preparing for change such as an emergency power penetration and acquisitions.

It can be seen in the responses received for the internet survey of the thesis that the
power cut-blocks are more common in rural areas than in urban areas. In urban areas,
power outages may affect the CNS depressant all real estate house technical equipment
such as water supply and heating systems. In rural areas, power outages are longer and
more frequently than in urban areas.

Key words: power cut, compensation, protection, side
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1 JOHDANTO

Sahkokatkoja on kahdenlaisia: suunniteltuja ja yllattavia keskeytyksid. Suunnitellut
séhkokatkokset ovat sahkoenergiayhtiosta aiheutuvia jotka johtuvat séhkéverkon muu-
tostoista. Yhtididen tulee aina ilmoittaa muutostoista johtuvista sahkokatkoista etuké-
teen. Yllattavat keskeytykset johtuvat mm. myrkyistd, lumesta, ukkosesta tai kaapelin
katkeamisesta. Nyky-yhteiskunnan tukipilarina ovat luotettava sahkon, veden, ruoan
saanti ja tietoverkkojen toiminta. Jos sé&hkdenergian jakelu katkeaa, niin nykypéivana
useimmiten myo6s veden saanti loppuu. S&hkokatkot vaikuttavat suuresti myos kiinteis-

tojen lammitykseen, ilmanvaihtoon ja muihin mukavuuksiin.

Opinnaytetyossa pyrittiin selvittdmaan, miten sdhkodkatko vaikuttavat I&hinna asuinkiin-
teistGissa. Tutkittiin sdhkokatkosten vaikutusta kiinteistjen erilaisiin perusjérjestelmiin
ja niiden toimivuuksiin séhkokatkosten aikana. Tydssa haluttiin selvittda sdhkokatkojen

vaikutuksia kayttajilta itseltadn ja kayttajien kokemuksia sahkokatkoista.



2 TAUSTAA

Vuoden 2011 tapanin- ja Hannunpéivan myrskyjen vuoksi Eteld- ja Keski-Suomessa
karsittiin vakavista myrskytuhoista ja paikoitellen pitkistd s&dhkodkatkoista. Myrskyn
tuhoja korjattiin ja arvioitiin vield kesélla 2012, ja niista koituikin sahkoverkkoyhti6ille
suuret kustannuskulut. Ministeridssakin alettiin pohtia myrskytuhojen laajuutta ja vaka-

vuutta sdhkoverkkoon.

Tyo- ja elinkeinoministerié ehdottaa keskeisimpéna keinona eli viimeis-
tdan 31.12.2027 mennessa. Vaatimusten taytantdonpano olisi toteutettava
siten, ettd vaatimukset tayttyisivat viimeistadn 31.12.2019 mennessa va-
hintadn [50] prosentilla jakeluverkonhaltijan asiakkaista ja viimeistaan
31.12.2023 mennessa vahintaan [75] prosentilla asiakkaista. Vélitavoit-
teista ehdotetaan rajattavaksi ulkopuolelle vapaa-ajan asunnot. Lopputi-

lanteessa ne kuitenkin olisivat mukana

Kantaverkon ja suurjannitteisen jakeluverkon osalta kirjattaisiin lakiin
Suomessa noudatettu kaytantd puuvarmojen johtokatujen vaatimuksesta,
mik& antaisi Energiamarkkinavirastolle mahdollisuuden valvoa vaatimus-

tason noudattamista.

Ehdotuksella tavoitellaan toimitusvarmuuden parannusta nimenomaan

suurimpia haittoja asiakkaille aiheuttaneissa hairidtilanteissa.

Asetettavan toimitusvarmuuden tason tayttamisen edellyttdmét tekniset

ratkaisut olisivat verkonhaltijoiden paatettavissad. Verkonhaltijat voisivat

kayttdd kustannustehokkaimpia teknisid ratkaisuja mitoituskriteerin téyt-

tamiseksi.

Tavoitteen saavuttaminen edellyttaa kuitenkin kaytannossa jakeluverkko-

jen keskijannite- ja pienjannitejohtojen maakaapelointiasteen olennaista

nostamista nykyiseen verrattuna muiden toimenpiteiden ohella.

(Kinnunen 2012.)



Sahko- ja kaasumarkkinoita koskevat lakiesitykset eduskunnalle

Hallitus lahetti 20.3.2013 eduskunnalle séahko- ja maakaasumarkkinoita
koskevat lakiehdotukset. Lakipakettiin sisaltyy ehdotukset uudeksi séahko-
markkinalaiksi, laiksi maakaasumarkkinalain muuttamisesta, laiksi séhko-
ja maakaasumarkkinoiden valvonnasta seka laiksi Energiamarkkinaviras-

tosta.

Liséksi joulukuun 2011 talvimyrskyjen aiheuttamat laajat sahkokatkot
nostivat valmisteluun mukaan verkkovarmuuden parantamiseen liittyvat

lainsaadantotarpeet.

Lakiehdotuksen toisena keskeisen& tavoitteena onkin séahkonjakelun nykyi-
sen varmuuden ja palvelujen tason nostaminen suurhairidtilanteissa maa-
seututaajamissa ja haja-asutusalueella vastaamaan jakeluverkkojen asi-

akkaiden ja yhteiskunnan toimintojen kasvaneita vaatimuksia.

Esityksessa ehdotetaan annettavaksi sdannokset sahkoverkkojen toimitus-
varmuuden parantamisesta ja sahkdverkonhaltijoiden varautumisen tehos-
tamisesta. Jakeluverkko olisi suunniteltava, rakennettava ja yllapidettava
siten, ettd jakeluverkon vikaantuminen myrskyn tai lumikuorman seurauk-
sena ei aiheuttaisi asemakaava-alueella asiakkaalle yli kuusi tuntia kesta-
vaa sahkonjakelun keskeytysté eikd muulla alueella yli 36 tuntia kestavaa
keskeytystd. Saariston osalta voitaisiin noudattaa paikallisiin olosuhteisiin

perustuvaa toimitusvarmuutta.

(TEM 2013.)



2.1 Tyo0- ja elinkeinoministerion vaikutus

Sahkoenergiaverkkoyhtidille koituu isoja kustannuksia tyo- ja elinkeinoministerion péa-
toksista joissa maaratadn jo nykyisia olemassa olevia kaapeleita siirrettdvaksi maahan.
Sahkoverkon muutostyot tulevat vaikuttamaan ja nakymé&an suuresti sdhkon hinnassa
kuluttajilla. Kaapeloinnin siirtdminen maahan ei poista kaikkia sdhkokatko ongelmia,
joita kaapelointeihin liittyy. Kaivinkone tai maatalouskone voi aivan yhta hyvin rikkoa
maakaapelin. Maakaapeli ei myoskaan estd ukkosen aiheuttamia vahinkoja. Maan alta
rikkoutunutta kaapelia on vaikeampaa etsid kuin ilmasta. Yleensa kun kaapelivika on

paikannettu, niin tarvitaan vield kaivinkone kuopan kaivaukseen ja tayttdmiseen.

Olemassa olevien ilmajohtojen purkaminen on osittain myds epdilyttavaa ja toisaalta
paikka paikoin myos turhaa. Kaapeleita puretaan, vaikka niilla olisi vield elinkaarta jal-
jella tai niiden sijainti ei ole niin herkka sahkokatkoille. Niité paikkoja, joista ilmakaa-
peleita ei tarvitsisi valttdméattd ensimmaisend purkaa, ovat esimerkiksi peltojen paalta ja

muilla aukeilta paikoilta.

Tyo- ja elinkeinoministerion paatoksissa on varmasti myos paljon hyvéa vaikutusta.
Sahkokatkoja saadaan vahennettyd ja sahkon toimitus varmuus parantuu, mutta sill4 on
myos tyollistdva vaikutus. Ministerion paatos tyollistdd jo nykyisid eri alojen osaajia,
mutta antaa tilaa myos uusille yrittajille. Erilaisia maanrakennus ja verkonrakennusta
harjoittavia yrityksia se tyollistaa eniten. Vanhojen linjojen purkutdissa tarvitaan konei-
ta seka uusien kaapelireittien kaivauksessa ja aurauksessa kaivinkoneet ovat pakollisia.
Uuden s&hkoverkonrakennuksessa tarvitaan sahkoalan ammattilaisia. Taman luulisi
auttavan tyollistyméén ja paadsemaén alkuun tyduralla niin uusien kuin vanhojen séhko-
asentajien kohdalla. Alla olevasta KUVIO 1:std nékee sahkoenergiaverkkoyhtididen
pienjanniteverkon(pj) kaapelointiasteesta ja keskijanniteverkon(kj) kaapelointiasteesta
vuodelta 2010 ja silloisesta kaapelointiasteesta. Kuvasta ilmenee, kuinka paljon kaape-
lointi tulee tyollistdmaan ja kertoo, kuinka se vaikuttaa erilailla eri puolella Suomea.
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KUVIO 1. Yhtioiden keski- ja pienjanniteverkkojen maakaapelointiasteet, pj-verkko

vasemmalla ja kj-verkko oikealla (Lappeenrannan teknillinen yliopisto 2012).

Pj-verkko on varsinaisille kotitaloukille ja muille pienille kuluttajille tuleva sdhkoverk-
ko jonka jannite on 230/400 volttia. Kj-verkkossa sahkoa siirretdan pidempia matkoja

ennen pienkuluttajia ja sen jannite taso vaihtelee 0,4/20 kilovolttiin.
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2.2 Korvaukset

Suomessa ollaan siind mielessé hyvassé asemassa, ettéd laissa on maaratty korvauksista,
joita tulee maksaa jo 12 tunnin katkon jalkeen. Elenia Oy energiaverkkoyhtid maksaa
korvauksia jo yli kuuden tunnin sdhkonjakelun keskeytyksestd. Seuraavassa Elenia
Oy:n maksu- ja hyvitysperusteluita joiden mukaan korvauksia maksetaan.

Hyvitykset ja korvaukset

Hyvitdmme jo yli kuusi tuntia kesténeesta sahkokatkosta. Maksamme hyvi-
tyksen automaattisesti sahkolaskussasi, sinun ei tarvitse tehd& mitaan hy-
vityksen saamiseksi.

Hyvitys yli 6 tuntia kestdneestd sdhkokatkosta

Teemme ty6ta pitkien sdhkokatkojen poistamiseksi. Palvelemme lainsaa-
dannon vaatimuksia paremmin ja maksamme vapaaehtoisen hyvityksen
yli kuuden tunnin sahkokatkosta. Hyvitamme 3 % vuosittaisesta verkko-
palvelumaksusta ilman erillista hakemusta sahkolaskussasi viimeis-
tdan kuuden kuukauden kuluessa sahkdkatkosta.

Poikkeuksellisissa olosuhteissa — esimerkiksi vaikeissa lumikuormatilan-
teissa tai myrskyissa, joissa emme olisi omalla toiminnallamme tai ty6tur-
vallisuussyista voineet lyhentaa sahkokatkoa alle 6 tuntiin — paatamme
hyvityksesta tilannekohtaisesti. Hyvitysta ei makseta silloin, kun maksam-
me lakisaateista vakiokorvausta tai hinnanalennusta sahkdnjakelun kes-
keytyksesta. Sahkokatko ei kuulu hyvityksen piiriin, jos sdhkdntoimituksen
keskeytys johtuu ulkopuolisten tahojen toiminnasta tai kanta- tai aluever-
kossa tapahtuneesta hairiosta tai keskeytyksesta. Hyvitykseen oikeuttava
keskeytysaika alkaa siitd, kun sahkokatko on tullut tietoomme ja meill& on
ollut mahdollisuus aloittaa vian korjaaminen.

Yli 6 tuntia kestaneen sahkodkatkon vapaaehtoisen hyvityksen suuruus on
enintddn 350 €.



12

Vakiokorvaus yli 12 tuntia kestdneestd sdhkékatkosta

Lakisaateisen vakiokorvauksen maara riippuu vuotuisesta verkkopalvelu-
maksusta. Laissa maaritelty keskeytysaika alkaa siitéd, kun keskeytys on
tullut verkkoyhtion tietoon ja meilla on ollut mahdollisuus aloittaa vian
korjaaminen.

Vakiokorvaukset maaraytyvat sahkokatkon yhtamittaisen keston perusteel-
la seuraavasti:

12 — 24 tuntia: 10% vuotuisesta verkkopalvelumaksusta

24 — 72 tuntia: 25 % vuotuisesta verkkopalvelumaksusta

72 — 120 tuntia: 50% vuotuisesta verkkopalvelumaksusta

Yli 120 tuntia: 100 % vuotuisesta verkkopalvelumaksusta

Lain mukaan vakiokorvauksen enimmaismaéra on 700 euroa.

Jos et ole saanut vakiokorvausta sovitun mukaisesti sahkolaskusi yhtey-
dessd, tayta hakemus oheisesta linkista. Vakiokorvaukset maksetaan sah-

kolaskussa viimeistaan 6 kuukauden kuluessa sédhkokatkosta.

(Elenia Oy 2012.)
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Alla olevassa kuvassa (KUVIO 2) on esitetty vuosien 2005-2010 ajan perusteella laske-
tut vuosikeskiarvot vakiokorvauksista joita Suomessa on maksettu kokonaismaarina
(€/a) ja asiakaskohtaisesti (€/asiakas,a).

2,8€-4/9€

7 -
370000 € - 559 999 € 14€ -2,7€

250 000 € - 369 999 €

KUVIO 2. Maksetut vakiokorvaukset yhtidittdin vuosien 2005-2010 vélisena aikana
(Lappeenrannan teknillinen yliopisto, 2012)



Vakiokorvausten
osuus liikevaihdosta

99%-4,5%
4,4% -1,0%

Vakiokorvausten osuus liikevaihdosta

30%

25% -

20% -

15%

10% A

5%

0%

14

I“““llllu...

Vakiokorvauksia maksaneet yhtiot

KUVIO 3. Vakiokorvaukset yhtion liikevaihtoon suhteutettuna. Kuvassa yhtiokohtai-

sesti madritelty haastavin vuosi tarkastelujakson 20052010 siséll&.

(Lappeenrannan teknillinen yliopisto 2012).
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2.3 Sahkokatkoon varautuminen

Sahkokatkoon varautuminen edellyttaa erityisesti itsendistd, omalla jarjella ajattelemista

eli pitdd miettid ennakkoon, mitd ongelmia sdhkokatko omassa kiinteistdssa mahdolli-

sesti aiheuttaa. Jos kiinteistossa on pienié lapsia tai vanhuksia, varautuminen on tarkeda

ja varautuminen kannattaa tehdd huolella. Ensimmaéisend tulee mieleen, ettd mistd saa

valoa, jos sdhkot katkeavat. Varataan vettd, tulitikkuja, taskulamppu, paristoja,

kynttil6ita ja polttopuita mikéli Kiinteistdssa on tulisija. Monelta sdhkoyhtiolta 16ytyy

samanlaiset listat ja ohjeet kuinka tulee toimia sahktdkatkoon varautuessa. Valtakunnal-

lisesta Pahasti poikki -ohjeesta 16ytyy neuvoja ja antaa tietoa vakavienkin sahkokatko-

jen varalle.

Myrskyn aiheuttaman sahkokatkon varalle

Joka kodista pitéisi 10ytya ainakin:

- taskulamppu

- kynttil6ita ja tulitikkuja

- paristokayttdinen radio

- paristoja seka radiota etta taskulamppua varten
- varasulakkeita

- polttopuita, jos kotona on takka tai puu-uuni.

Nama pitaisi sijoittaa kotona niin, ettd ne ovat pimeassakin helposti 16y-
dettavissd. Kiinnita sahkoyhtion vikapalvelunumero l&helle puhelinta tai
tallenna se matkapuhelimen muistiin. Jos sahkdkatkos voi aiheuttaa tieto-
jarjestelmillesi vahinkoa, hanki akulla toimiva UPS-laite ja opettele tal-
lentamaan tyosi riittdvan usein. Irrota herkat sahkolaitteet verkosta mah-
dollisuuksien mukaan ennen myrskyd. HUOM! Suojaa myds atk:n mahdol-
liset modeemiliittyméat! Maatilojen kannattaa hankkia polttomoottori- tai
traktorikayttdinen aggregaatti. Pida kiinteistosi sahkoverkko ja -laitteet
kunnossa! Poista lahonneet pihapuut tontilta ajoissa, kayta apunasi am-
mattitaitoista metsuria. Séahkolinjoja uhkaavista puista kannattaa keskus-
tella paikallisen sahkdyhtion kanssa, heiltéa on saatavissa tallaisiin tilan-
teisiin puunkaatoapua.

(Sahkokatkoon varautuminen 2012.)


http://www2.energia.fi/myrsky/?Section=3591
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2.4 Varavoimakoneet

Monelta nykyaan varsinkin haja-asutusalueelta ja yleensa maatilallisilla 16ytyy erilaisia
varavoimakoneita tai agregaatteja. Niille kuitenkin l6ytyisi varmasti lisdpotentiaalia,
silla vuonna 2011 tapanin- ja Hannunpéivdn myrskyjen aikaan Lounais-Suomen ja Sa-

takunnan alueilla yli puolet maitotiloista oli ilman varavoimaa.

Erilaisia varavoimakoneita on saatavilla pienistd parin kilowatin kasin kannettavista
joilla saa yhté tai useampaa kodinkonetta kaytettya. Isoja erillisid kérryilla vedettaviin
laitoksia tai traktorin peréén asennettavia koneita joilla saadaan isojakin laitoksia koko-
naan sahkoistettya.

Varavoimakoneiden liittdmisessa on myos paljon eroja, riippuen paljon mita halutaan
séhkoistaa ja kuinka. Kiinteistdissa on yleisesti kolmivaiheinen sahkojarjestelma, mutta
varavoimakone voi olla my6s kolmi- tai yksivaiheinen riippuen valitusta kayttotavasta.
Pienill& yksivaiheisilla varavoimakoneilla pyritddn yleensa pyorittdmaan jotakin tiettya
laitetta, esimerkiksi 6ljypoltinta, jotta saadaan lammitysta pidettya ylla, tai pakastinta tai
vastaavaa, etteivat elintarvikkeet menisi hukkaan. Kayttokohde riippuu myos paljon
vuorokauden ajasta ja vuodenajasta. Talvella lammityksen turvaaminen on tarkeda ja
kesalla jaakaapin toiminnan yllapitaminen tai lieden yms., jotta saa ruokaa valmistettua.
Isommilla varavoimakoneilla, jotka toimivat omilla moottoreilla tai traktorin perdin
kytkettavilla laitteilla, saadaan turvattua sdhkoa koko Kiinteistolle, jos kiinteiston séh-
kodn syo6ttd on asennettu niin, etta sitd voidaan helposti syottdd myds varavoimakoneella
eikd pelkélla sahkolinjaa pitkin tulevalla jannitteelld. Uusissa kiinteistdissa kannattaisi-
kin miettid, varsinkin haja-asutusalueella tai vastaavalla, missa sdhkokatkojen uhka on
suuri, ettd sahkoistys tehtéisiin niin, ettd sdhkodkatkon sattuessa varavoimalla saataisiin
pyoOritettya ainakin tarkeimpia laitteita. Talldisia kohteita voisi olla lammitys, vesijarjes-
telmét tai laitteet joilla yllapidetddn elinkeinoa, kuten kylmékoneet, lypsyautomaatit
yms. maatalouden laitteet.
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3 SAHKOKATKOJEN HAITAT

3.1 Vikatyypit

Sahkoverkkoyhtidsta johtumattomia sdhkokatkoja on padsaantoisesti kahta eri tyyppid.
Helposti huomattavissa olevin on totaalikatkos, jolloin ei tule ollenkaan séhkoa eli koko

séhkdlinja on poikki.

Nollavika, on yleisimmin ilmalinjojen ongelma, kun esimerkiksi puu on kaatunut linjal-
le ja nolla-johdin on mennyt poikki. Tama aiheuttaa sahkdverkon epétasaista kuormit-
tumista, mistd voi olla kohtalokkaat seuraukset. Sédhkdverkkoyhti6iltékin Ioytyvat oh-

jeet, miten voi tunnistaa nollavian ja miten toimia jos epéilee nollavikaa.

Nollavian tunnusmerkit:

e Valot palavat normaalia kirkkaammin tai himmeammin
o Sahkolaitteet toimivat oudosti
o Saat sahkoiskun metallikuorisesta laitteesta

Nollavian seurauksena sahkolaitteiden metalliset kuoret voivat tulla jannit-
teisiksi - myds sahkokeskuksen runko voi olla jannitteinen. Tal-

16in s&hkoiskun vaara on suuri! Nollavika voi my6s rikkoa sahkolaitteita ja
aiheuttaa tulipalovaaran. Sahko tulisi katkaista nopeasti ja varovaisesti
paakytkimesta.

(Nollavian tunnusmerkit 2012.)
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3.2 Vauriot ja haitat

Suunnittelematon sédhkodkatko vaikuttaa moniin arkisiin asioihin ja péivittaiseen toimin-
taan. Seuraavaksi on kasitelty yleisimpié ja pahimpia ongelmia/haittoja, jotka vaikutta-
vat enemman haja-asutus alueilla, mutta my0ds taajamien l&heisyydesséd. Ongelmia on

tarkasteltu enemman asuin kiinteistojen kannalta.

3.2.1 Lammitysmuodot ja niiden toimivuus

Sahkokatko vaikuttaa valittdmasti kaikkeen muuhun lammitystapaan lukuun ottamatta
puuldammitystd. Sahkon puuttumisen huomaa myos, vaikka Kiinteistossa olisi puuldm-
mitys. Sahkolaitteet tuovat paljon niin sanottua peruslampda kiinteistoon. Sdhkon puut-
tumisen saattaa huomata siité, ettd kiinteist0 viilenee nopeammin ja sitd tarvitsee lam-

mittad useammin.

Kaukoldmmitteiset talot eivét pysty hyodyntdmaéan kaukolampoa sédhkdkatkon aikana,
koska pumppu ei kierratd vettd lammitysverkostossa. Talot viilenevat melko nopeasti:
talviaikaan puutalon Iampo laskee 10 astetta vuorokaudessa. (Pahasti poikki 2013).
Sahkokatkon pitkittyessé talviaikaan syntyy myos putkirikkoja, koska vesi ei paése kier-

tdmaan putkissa.

Hake-, puu-, 6ljy- ja maalammitteisessé taloissa on kaikissa sama perusongelma. Kun ei
ole s&hkoéa eiké varajarjestelmad, pumput eivat kierrata vettd verkostossa, polttimot ei-
vat toimi. Pelkastadn sahkélammitteisissa taloissa katko alkaa heti vaikuttaa, jos lamp6éa
ei ole varastoitunut esimerkiksi lattiaan tai johonkin muuhun massaan. Katkoksen aika-
na sahkélammitteiset talot saavat apua ainoastaan varavoimasta. Monista pientaloista on

yleensd jokin puusija, kuten pieni takka tai liesi.
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3.2.2 Vedensaanti ja vesijarjestelmat

Tapaninpéaivan myrskytuhojen aikaan lammityksen liséksi suuri ongelma oli vedensaan-
ti. Haja-asutusalueilla ei ole kunnallista vesijarjestelmad, vaan Kiinteistoilld on omat
vesijarjestelmat. Sahkokatkon aikaan pumput eivat pumppaa vettd, jolloin vedensaanti
ei onnistu omasta kaivosta. Sdhkokatko voi vaikuttaa myos pumppausasemille, jolloin
vesi ei paase virtaamaan putkissa kunnolla paineen puuttumisen takia. Kunnallinen ve-
siverkko voi tulla pitkankin matkan takaa, jolloin on tarvinnut kéyttaé valipumppaamo-
ja. Taman vuoksi vedensaanti sahkokatkon aikaan ei ole taysin turvattu kunnalliseen

vesijarjestelmaan kuuluvilla kiinteistoill&.

3.2.3 Elintarvikkeiden sailytys ja ruoanvalmistus

Talvella varsinkin haja-asutusalueella elintarvikkeiden hankinta on hankalampaa kuin
taajamissa silla kaupat ovat kaukana asutuksesta. Tapaninpaivan myrskyn aikana monet
joutuivat odottamaan, etté tiet saatiin raivattua puista, jotta oli mahdollista paasta hake-
maan elintarvikkeita ja muita valttaméattomia tarvikkeita kaupasta. Sahkokatkot aiheut-

tavat ongelmia myos kaupoissa niin haja-asutusalueilla kuin taajamissakin.

Ruoanvalmistus on sdhkokatkon aikaan monissa Kiinteistdissa suuri ongelma. Puuldm-
mitteisissa Kiinteistdissa yleensa on uuni tai liesi, joita voidaan kéayttaa ruoanvalmistuk-
seen. Taloissa, joissa ei ole puu-uunia tai -liett4, ruoanvalmistus on lahes mahdotonta

séhkokatkon aikaan. Talloin asukkaiden on tyydyttava kylmiin aterioihin.

Elintarvikkeiden sailyvyys sahkdkatkon aikaan on suuri ongelma varsinkin, jos sdhko-
katko on pitka ja kestda useita paivid. Tapanin- ja Hannunpaivan myrskyjen aikaan oli
osittain onni, ettei ollut kovia pakkasia, jolloin elintarvikkeita saattoi pitad ulkona. Ta-
mé auttoi varmasti monessa taloudessa ruoan sailyvyyttd, eika elintarvikkeita mennyt
niin paljon havikkiin. Kesélla tilanne on hankalampi. Tdmé aiheuttaa monesti pakasti-
mien sulamista ja havikin kertymistd enemman kuin talvella. Kesalla tapahtuvat séhko-
katkot ovat monesti ukkosen aiheuttamia, jolloin vaara on mygds pakastimien ja muiden
kylma laitteiden hajoaminen, T&t& ei aina heti edes huomata, jolloin pakasteet menevét
pilalle.
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3.3 Tietoliikenneverkot

Laajat sahkokatkot ovat myos erilaisille tietoverkoille erittdin haitallisia. Matkapuhelin-
verkkojen mastot on varustettu sahkdkatkojen varalta akustoilla, mutta niiden toiminta
kestéd alueesta riippuen vain muutaman tunnin. Tapaninpaivdn myrskyn aikaan ei tie-
tyissé paikoissa toiminut edes VIRVE eli viranomaisverkko, mika vaikeutti kommuni-

kointia, raivaus- ja pelastustditda melkoisesti.

Vaikka matkapuhelinmastot toimisivat, niin puhelimista loppuu virta melko nopeasti.
Vikojen ilmoittaminen vaikeutuu puhelimien virran loputtua, eika kaikilla ole varajar-
jestelmid, joilla saisi puhelimiin sahkod. Matkapuhelimien akkujen loputtua ei voi tie-
dustella sahkokatkon kestoa tai l&hiseudulla asuvien sdhkonsaantia. Tietoliikenneverk-
kojen toimimattomuus vaikuttaa myods héatatilanteisiin: matkapuhelimen akun virran
loputtua puhelimella pitéisi vield pystya soittamaan ja halyttdmaan apua, mutta verkon

puuttumisen takia tdma ei valttamatta onnistu.

Haitat elinkeinolle

Sahkokatkot haittaavat monen elinkeinoharjoittajan arkea varsinkin maaseudulla ja ha-
ja-asutusalueella. Haja-asutusalueella katkot ovat pidempia eika varavoimaa valttamatta
ole riittavasti liiketoiminnan pyorittamiseen. Sahkokatkot vaikeuttavat erityisesti maati-
loja, pienid tuotantolaitoksia, yrityksid ja puutarhatiloja, joilla on esimerkiksi kylmako-
neita tai pakkaus- ja lajittelukoneita. Sahkokatko aiheuttaa ongelmia kaikkeen elinkei-

nonharjoittamiseen tapahtui se sitten taajamassa tai haja-asutusalueella.
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4 INTERNET-KYSELY

Opinnaytety6té varten tehtiin Internet-kysely (Liite 1). Kyselyn tarkoituksena oli tutkia,
miten sédhkokatkot ovat vaikuttaneet kiinteistOihin. Kyselylld pyrittiin selvittdmaan ku-
luttajien kokemuksia sahkokatkoista ja sitd, miten ne ovat vaikuttaneet heidén arkeensa.

4.1 Internet-kyselyn esittely

Internet-kyselyssa selvitettiin Kiinteistdjen yleisia taustatietoja. Vastaajia pyydettiin ker-
tomaan muun muassa Kiinteiston sijainti ja jakeluverkkoyhtio. Kyselysséd pyydettiin
kertomaan, miten vastaajat varautuvat sédhkokatkoihin, miten pitkida sahkokatkoja on
viimeksi ollut ja mitk& ovat heidan pisimmat sdhkokatkonsa seké& omistavatko he vara-
voimakoneita. Haluttiin tietdd Kiinteistojen erilaiset vesi- ja lammitysjarjestelmét ja nii-
den toimivuus sahkdkatkon aikana. Kyselyssa haluttiin kartoittaa sahkdkatkosten aihe-
uttamia vahinkoja ja tuhoja seka taloudellisia haittoja. Samalla kysyttiin kuluttajien né-
kemysté pahimmista ongelmista séhkokatkosten aikana. Kyselyssd haluttiin kuluttajien
kertovan, onko kiinteistdissa tehty muutoksia sdéhkokatkosten takia.

Kyselyn vastaajiksi valittiin henkil6ita, joilla on omakotitalo ja joilla voisi olla koke-
musta sahkokatkoista. Kyselyé levitettiin sosiaalisessa mediassa ja sahkopostitse. Kyse-
ly oli avoin, jolloin kyselylinkin saaneet saattoivat lahettdé kyselya eteenpéin, jos halu-
sivat. Kyselya lahetettiin 1ahinn& Varsinais-Suomen alueella asuvalle noin 40 henkil6lle.



22

4.2 Kyselyn toteuttaminen

Kysely (Liite 1) toteutettiin Tampereen ammattikorkeakoulun (TAMK) verkkopalvelus-
ta saatavalla Lomake-editorilla. Lomake-editorilla pystyy luomaan lomakkeita niin jul-
kisiin kuin rajattuihin kyselyihin. Ohjelma toimii verkossa ja on helppokéyttdinen. Lo-
makkeet voi raataloida juuri sellaisiksi kuin haluaa ja ne ovat jéalkikateen helposti muo-
kattavissa. Tuloksen tasta kyselystd saa esimerkiksi muokattavana Excel-taulukkona,

jolloin tuloksista voi tehda erilaisia kaavioita ja taulukoita.
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5 KYSELYN TULOKSET

Kyselyyn vastasi 15 henkil6a. Mé&araa voi pitad melko hyvand. Saman kyselyn tekemi-
nen paperiversiona ja lahettdminen 100 henkil6lle, olisi saattanut tuottaa vastausprosen-
tiksi noin 15. Nyt vastausprosentiksi saatiin 35 %. Suurin osa kyselyyn vastanneiden
Kiinteistoista on omakotitalo ja pelkéstdan asuinkéytossa. Joukossa on myds satunnaisia

muita asuinrakennuksia, esimerkiksi kerrostaloasuntoja.

5.1 Paikkakunnat ja sahkoenergiaverkkoyhtio

Alla olevat kuvaajat (KUVIOT 4 ja 5) esittavat kyselyyn vastanneiden henkil6iden kiin-
teistojen sijainnin ja néilla asuinalueilla vaikuttavat séhkdenergiaverkkoyhtiot. Kyselys-
sé ei kysytty kiinteiston tyyppid. Asuinkiinteiston tyypin méaaritys olisi viela havainnol-
listavampaa tyon kannalta. Kyselyyn vastanneiden Kiinteistdt sijaitsevat padasiassa
Forssan ja Humppilan alueella, missd myo6s karsittiin tapanin- ja Hannunpdivan aikaan

suurista ja pitkista sdhkokatkoksista.

Kiinteiston sijainti

KUVIO 4. Kyselyyn vastaajien kiinteistdjen sijainti, kiinteistot ovat péaasaantoisesti

omakotitaloja
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Kyselyyn vastanneiden kiinteistojen alueella séhkdverkkoyhtioné toimii padasiassa Vat-
tenfall, jonka alueella oli suuret myrskytuhot tapaninpaivan aikaan.

Jakeluverkkoyhtio
12 -

10 ~
8 .
6 -
4 -
2 .
O T T T T
Elenia/Vatenfall Fortum Tampereen Etelad-Savon
Sahkolaitos Energia

KUVIO 5. Sahkoenergiaverkkoyhtion osuudet vastanneiden kesken
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5.2 Sahkokatkoihin varautuminen

Kyselyn mukaan 40 %:ssa kiinteistoistd ei ollut varauduttu mitenkaan sahkdkatkoon,
mik& tuntuu méaaréllisesti suurehkolta. Monessa kiinteistossa oli varauduttu sahkokat-
koon pitamalla taskulamppua ja kynttil6itd saatavilla. Monessa kiinteistossa miellettiin
varaava tulisija sahkokatkoon varautumiseksi. Myos kahdessa taloudessa varattiin hie-
man talousvettd. Yhdessé taloudessa oli autossa invertterit, joilla sai puhelimiin ja kan-

nettaviin tietokoneisiin sahkoa.

TAULUKKO 1. Kiinteistdjen varautuminen séhkdkatkoihin

Miten Kiinteistdssdnne on varauduttu sdhkdkatkoon
Taskulamppu Varaava Vettd varaa- |Varavoimaa| Ei miten-
Kohde yms. Kynttilat tulisija malla saatavilla kaan

1 X X X
2 X
3 X
4 X X X
5 X
6 X
7 X X
8 X X
9 X
10 X X
11 X
12 X X
13 X X
14 X X X
15 X
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Kyselyyn vastanneet eivat ole piténeet tarpeellisena hankkia varavoimakoneita, vaikka
séhkokatkot ovat toisaalta pitkittyneet. Sahkokatkot ovat harventuneet, mutta katkojen

kestot ovat pitkittyneet, mika saattaisi lisatd varavoimakoneiden hankintaa.

Oma varavoimakone/aggregaatti

14

12

10

N

kylla ei

KUVIO 7. Varavoimakoneiden saatavuus kiinteistdissa

5.3 Sahkokatkojen pituudet

Kyselyn kiinteistoissé séhkokatkojen pituudet olivat vaihdelleet paljon. Pisimmét kat-
kokset vaihtelivat noin viikosta vain muutamaan tuntiin. Monessa kyselyn vastauksessa

séhkdkatkon ajankohtana oli 2011 tapaninpaiva.

Sahkokatkot olivat vaivanneet viimeksi monessa kiinteistossa kesélla 2012. Osalla vas-
taajilla oli viimeisimmét sdhkokatkot 2011 tapaninpaivan aikaan. Viimeisimpia s&hko-
katkoksia oli aina viidesta paivasta lyhyisiin minuuttien katkoksiin. Muutamien minuut-
tien katkot saattavat mahdollisesti johtua sahkoverkon automaattisesta uudelleenkytkey-

tymisesta.



27

5.4 Vesijarjestelman toimivuus

Sahkokatkot vaikuttavat paljon veden saantiin. Yleinen vesijarjestelma ei takaa veden
saantia sdhkokatkoksen aikana, jos pumppaamoissa ei riitd paine. Monilla oman vesijar-
jestelmén omistavilla saattaa olla jokin varavoima kaivon pumppua pyorittdmaan esi-
merkiksi traktori tai aggregaatti. Vetta saadaan kayttoéon monissa oman vesijarjestelman
omistavissa kiinteistoissa késipumpulla sédhkokatkon aikaan. Sahkokatkoksen alettua
monissa paikoissa on saatu vield hetken ajan tai osittain vettd, kun varaaja on tyhjenty-

nyt tai kattiloissa on riittdnyt paine veden kierrattdmiseen.

Yleinen vesijarjestelma ja toimivuus

] | |
ositain |
Ei
Kyl
0 1 2 3 4 5 6

KUVIO 8. Yleiseen vesijarjestelmaan (N=9 kpl) kuuluvat kiinteistot ja vesijarjestelman

toimivuus.



28

Oma vesijarjestelma ja toimivuus

:
Osittain ﬁ

Ei

Kylla

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

KUVIO 9. Oman vesijérjestelmén (N= 6) omistavat kiinteistot ja jarjestelman toimivuus

Kuvaajista (8 ja 9) havaitaan ettd yleisen vesiverkon piirissa vedensaanti on ollut var-
mempaa kuin oman vesijarjestelmén omistavilla. Yleisia jarjestelmia on ollut enemmén,

mika kertoo sen, ettd vesiverkkojarjestelma yleistyy myos haja-asutusalueilla.
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55 Lammitysmuodot ja niiden toimivuus

Tuloksista huomataan, kuinka paljon erilaisia lammitysjarjestelmia ja niiden erilaisia
variaatioita oli jo ndinkin suppealla kyselylla. Alla olevasta taulukosta (TAULUKKO
2.) havaitaan ettd sahko ja puu ovat vallitsevia lammitysjérjestelmid kyselyn kohteissa.

Taulukosta kdy myos ilmi [ammityksen toimivuus séhkodkatkon aikana.

TAULUKKO 2. Lammitys muotojen jakautuminen kohteittain.

Toimivuus
Sah- | Maa/llmala | Kaukolam-
Kohde | Puu/Hake ko mpo pod Muu, mika? katkon aikaan

1 X X Osittain

2 X X X Osittain

3 X E toimi

4 X X takka Osittain

5 X Ei toimi

6 X Ei toimi

7 Oliy Ei toimi

8 X X Toimii

9 X Toimii

10 X X Osittain

11 X Ei toimi

12 Oljylammitys Ei toimi

13 X X ei tarvita séhkoa

aurinkovaraimet
14 X katolla Osittain
15 X X Osittain
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Alla olevasta kuvaajasta(KUVIO 10.) osoittaa lammityksen toimintavarmuuden. Osit-
tain kohta on tasoissa ei toimivien kanssa, mutta sita selittdd paljon se ettd pelkilla ta-
koilla saa kiinteistOissé pidettyd lampoa ylla. Lammityksen totaalinen toiminta pysyy

ylla vain 20 %:lla kiinteistoistd, mika on melko pieni maara.

Toimivuus sahkokatkon aikana

KUVIO 10. Lammityksen toimivuus kiinteistissa sahkokatkon aikana
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5.6 Sahkokatkojen aiheuttamat vahingot ja haitat

Sahkokatkoksista ei ollut aiheutunut suuria vahinkoja kyselyyn vastanneissa talouksissa.

Mitédan mainitsemisen arvoisia vahinkoja ei suurimmalla osalla (60 %) kohteista ollut.

Eniten varsinaisia vahinkoja oli aiheuttanut pakasteiden sulaminen ja ruokien pilaantu-
minen. Yhdessa tapauksessa oli jouduttu majoittumaan hotelliin viikoksi. Tata vakuu-
tusyhtiot eivat korvaa, koska se johtui sdhkdkatkosta. Sahkolaitteita oli rikkoutunut yh-

dessa kyselyyn vastanneella, eiké Kiinteistossa voitu tehda toita sdéhkdkatkoksen aikana.

Suurimmiksi ongelmiksi oli eniten mielletty: vedensaanti, ruoanlaiton vaikeus, lammi-
tys, pimeys seka tylsistyminen. Varastojen lampeneminen on aiheuttanut havikkia, josta

kyselyyn vastanneille on koitunut taloudellisia ongelmia.

5.7 Muutokset sahkokatkojen jalkeen

Muutoksia tai hankintoja ei ollut tehty ldhes yhdessékadn kyselyyn vastanneissa talouk-
sissa. Kynttiloiden pitdminen paremmin varastossa mainittiin yhdessé tapauksessa teh-
dyistd muutoksista. Toisessa tapauksessa mainittiin, ettd 6ljya on varattua lampuille
paremmin. Kolmannessa tapauksessa oli maakaapeli juuri otettu kayttdén, mité voidaan
pitdd muutoksena. Yhdesséd vastauksessa todettiin ettd sdhkokatkokset ovat tdysin “nor-

maalia” haja-asutusalueella eli asiasta on kuluttajilla monenlaisia eri nékemyksié.
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6 POHDINTA

Mikali ukkosmyrskyt, voimakkaat tuulet ja muut vield Suomessa harvinaiset luon-
nonilmio6t lisdéntyvat niin joudutaan vield paikoin karsimaén pitkistékin sahkokatkoista.
Tilanne varmasti tulee parantumaan ajan myoté, kun kaapelointi aste paranee ja erilais-
ten alyverkkojen kaytto kentalla paranee ja lisddntyy. Se mité se aiheuttaa sitten, kun se
ei toimi tai antaa mahdollista vikatietoja voi hankaloittaa vikojen korjausta ja niiden
paikantamista entisestddn. Se ettd kaapelit pyritd&dn kokonaan sijoittamaan maahan, tulee
varmasti ndkymaan sahkon hinnassa ja viankorjauksissa, silla maassa olevaan kaapeliin

tulee vikoja ja katkoksia.

Ei valttamatta olisi huono niilla seuduilla, joilla on ongelmia varsinkin pidemmista sah-
kokatkoksista, ettd suunniteltaisiin pienid omia voimaloita tai yksittdisia varavoimajar-
jestelmid, jos sellaisia ei ole vield tullut hankittua. Valtion pitdisi ehka osaltaan tukea
oman energian tuottoa paremmin tai antaa jonkin asteisia helpotuksia siihen niin pien
tuotanto saattaisi helpottaa sahkon jakelua silloin, kun siitd on pulaa tai erilaisten kat-

kosten aikaan.

Uusien kiinteistdjen séhkdsuunnitelmaa tehtéessa tulisi ainakin miettia tilannetta, jossa
séhkot katkeavat useammaksi paivaksi Né&in tulisi suunniteltua ainakin erilaista maata-
loutta harjoittavien ja miksei pelkastaan haja-asutusalueella asuvien séhkdnsyoton ta-
kaamista varavoimalla tarkeimpiin kiinteiston kohteisiin.. Tallaisia kohteita ovat lammi-
tys- ja vesijarjestelmd seka erilaista maataloutta harjoittavien tarkeimmat toiminnat ku-
ten lammitys- ja kylmakoneet, erilaiset automaatit kuten lypsykoneet ja ruokinta-

automaatit.
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LIHTTEET

(1/2)
Liite 1. Internet-kysely

Julkinen kysely

Lomake on ajastettu: julkisuus alkaa 26.2.2013 0.00 ja paattyy 30.3.2013 0.00

Yieista

Tamé on vapaaehtoinen kysely taustatydhén Tampereen ammattikorkeakoulussa toteutettavaan opinnaytetython: Sahks jen vaikutus kiir

Kyselyn tarkoitus on toimia taustatukena ja kartoituksena kuinka eri tavoin sahkokatkot vaikuttavat nyky-yhteiskunnan kiinteistoissa ja miten niihin osataan varautua ja kuinka ovat vaikuttaneet jo nyt
kiinteistainin. Tyé rajoittuu 13hinna yksityisiin kiinteistainin eli julkisiatiloja tal esimerkiksi tehtaita ei juuri huomioida

Kiinteistdn sijainti
Jakeluverkkayhtic

Witen kiinteistéssanne on
varauduttu sahkokatkoon

Oma varavoimakone/agregaatti?

Willainen{pieni

kannettava/perakarmyilla oleva)?

Wita syottaalsiinen kytketyt

laitteet? £

Kuinka pitka oli viimeisin
sahkakatko? Milloin?

Mika on ollut pisin ja koska?

Vesi

Veden saanti Yleinen vesiverkko | x|

Toimivuus eli onko vetta saanut
katkoksen aikana

Lammitysjarjestelma

Lammitysjarjestelma

[] PuuHake

[7] 8&hks

[[] Maafimalampd
[] Kaukolampd

Muu, mika?

Toimivuus sahkakatkon aikaan

(212)
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Mitd vahinkoja katkot ovat
aiheuttaneet

S3hkdlaitteiden hajoamista
Tulipaleja

Tapaturmia
Kiinteistd vaurioita

Taloudelliset haitat

Suurimmat angelmat katkon
aikaan

Muutokset

Muutokset sahkdkatkojen
Jalkeen? Onko hankitiu
varavoimaa?

Tietojen lahetys
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