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AO YLEISTIEDOT KOHTEESTA

A01 Rakennuskohde ja sen sijainti

Rakennuskohde: Talo
Rakennustoimenpide: Uudisrakennus
Paikkakunta:

Kaupunginosa:

Kortteli:

Tontti:

Postiosoite:

A02 Rakennuskohteen yksikkétiedot

Rakennustyyppi: Omakotitalo
Laajuustiedot: 2 kerrosta
Bruttoala, brm2: 143,5m’
Bruttotilavuus, brm3:

A11 Kaytto- ja yllapito-organisaatio

Rakennuttaja:

Puhelin:

Sahkoposti:

Yhteyshenkilot:

Kayttaja:

Puhelin:

Sahkoposti:

Yhdyshenkilo:

A12 Tarveselvitys ja hankesuunnittelu
Hankesuunnittelu:

B RAKENNUTTAMINEN

B1 RAKENNUTTAJAN HALLINTO

B11 Projektinjohto

B111 Rakennuttajan projektinjohtaja
Rakennuttaja:

Puhelin:

Sahkoposti:

Yhdyshenkilo:

B112 Rakennuttajakonsultti
Konsultti:

Puhelin:

Sahkoposti:

Yhdyshenkil6:

B113 Tilaaja

Tilaaja:

Puhelin:

Sahkoposti:

Yhdyshenkil6:

B12 Valvonta

B121 Yleisvalvonta

Sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien yleisvalvontaa

suorittaa:
Valvonta:
Puhelin:
Sahkoposti:
Yhdyshenkilo:

B122 Paikallisvalvonta

Sahkotoiden paikallisvalvontaa suorittaa:
Valvonta:

Puhelin:

Sahkoposti:

Yhdyshenkilo:

B2 SUUNNITTELU

B21 Paasuunnittelija

Suunnittelu:
Puhelin:
Sahkoposti:
Yhdyshenkilo:

B22 Arkkitehtisuunnittelu

Suunnittelu: Studio Arctus

Puhelin: 0401823817

Sahkoposti: asko.leinonen@studioarctus.fi
Yhdyshenkil6: Asko Leinonen

B23 Rakennesuunnittelu

Suunnittelu:
Puhelin:
Sahkoposti:
Yhdyshenkilo:



B24 LVI-suunnittelu

Suunnittelu: LVI-suunnittelutoimisto J Taskinen Oy
Puhelin: 08-378716

Sahkoposti: posti@lvitaskinen. fi

Yhdyshenkil6:

B25 Sahkosuunnittelu

Suunnittelu: JR-Ploting Oy

Puhelin: (08) 536 1020
Sahkoposti: risto.kivela@jrploting.fi
Yhdyshenkil6:

B26 Tietoteknisten jarjestelmien suunnittelu

Suunnittelu:
Puhelin:
Sahkoposti:
Yhdyshenkil6:

B266 Rakennusautomaatiojarjestelman suunnittelu

Suunnittelu:
Puhelin:
Sahkoposti:
Yhdyshenkil6:

B27 Geotekninen suunnittelu
Suunnittelu:

Puhelin:

Sahkoposti:

Yhdyshenkil6:

B28 Muu suunnittelu
Suunnittelu:

Puhelin:

Sahkoposti:

Yhdyshenkilo:

B29 Suunnitelmien kopiointi

Kaikki suunnitteluun liittyva kopiointi tehdaan tilaajan
maardamassa kopiolaitoksessa tilaajan laskuun.

Urakoitsijalle veloituksetta toimitettavat laskenta-

asiakirjasarjat on madritelty
urakkaohjelmassa/urakkarajaliitteessa.
Kaikki suunnittelumateriaali on laadittu

tietokoneavusteisesti kdyttaen Cads-ohjelmistoa.
B3 VIRANOMAISTOIMET

B31 Rakentamisen viranomaisvalvonta

B32Sahkolaitteiden ja —laitteistojen
viranomaisvalvonta

Sahkolaitteiden ja -laitteistojen viranomaisvalvontaa
suorittaa valtuutettu tarkastuslaitos tai tarkastaja.

B33 Muiden
viranomaisvalvonta

laitteiden ja —laitteistojen

C TOTEUTUS
C01 TOTEUTUKSEN SISALTO

C010 Yleista

Yleiset tiedot rakennuskohteesta, kadytettava
urakkamuoto, rakennusaika, indeksisidonnaisuus,
maksuerat, viivastyssakot ja vakuudet on esitetty
kaupallisissa asiakirjoissa.

C011 Urakkaa koskevat tekniset maarittelyt

Tyot edellytetaan tehtavan ensiluokkaisesti
ammattitaitoista tydvoimaa ja hyvda asennustapaa
kayttden. Mikali tyon erikoisluonne vaatii, on
kaytettava apuna erikoisurakoitsijaa ja
erikoistydvoimaa. Urakkasuorituksessa noudatetaan
voimassa olevia lakeja ja asetuksia, alaa koskevia
julkisoikeudellisia

maarayksia ja sopimusasiakirjoja.

C02 YLEISET TOTEUTUSOHJEET JA
VAATIMUKSET

C021 Yleisia sdhkoteknisia tietoja

Asennukset tehddan voimassa olevien lakien ja
asetusten mukaisesti. Sdhkdasennuksissa noudatetaan
SFS 6000 -standardin versiota

2012 seuraavin tasmennyksin:

— Kaikki kaapelit, myos heikkovirtakaapelit, on
kiinnitettdva, ellei asenneta vaakasuoralle alustalle
(esim. kanavaan, kouruun tai kaapelihyllylle) tai
putkeen. Kiinnikkeiden védlimatka on kewyilla
kaapeleilla (johtimenpoikkipinta enintddn 6 mm?
kuparia tai 10mm? alumiinia) vaakasuorassa enintdan
0,25 m ja pystysuorassa enintddn 0,5 m. Raskaalla
kaapelilla kiinnikkeiden valimatka on 20-25 kertaa
kaapelin ulkohalkaisija. Pystysuorissa kanavissa on
kaapelien kiinnityspisteiden suurin etdisyys 3 m.



— Asennusta suoraan rakenteeseen voidaan kuitenkin
kayttaa SFS 6000 -standardin mukaisesti.
—Sahkolaitteistojen turvallisuutta ja
sahkotyoturvallisuutta koskevina vaatimuksina
noudatetaan TUKES-ohjetta S10-2011. S3hké- ja
koneasennuksissa noudatetaan voimassa olevia kone-
ja EMC-direktiiveja seka ST-kasikirjan 37 ohjeita.
Kiintedn asennuksen EMC-vastuuhenkilét nimeaa
urakoitsija. Muut noudatettavat ohjeet ja maardykset
on mainittu erikseen jarjestelmdkohtaisissa
selostusosissa.

CO3 LAITTEITA JA TARVIKKEITA
KOSKEVAT YLEISET VAATIMUKSET

C031 Tarvikkeet

Kaikkien tarvikkeiden pitda olla Suomessa kaytOssa
olevien standardien mukaisia. Jos ne eivdat ole
standardien mukaisia, urakoitsijan pitaa osoittaa, etta
ne vastaavat standardien vaatimuksia.

Kaikki laitteet asennetaan noudattaen laitetoimittajan
antamia asennusohjeita. Laitteiden keskindinen
sahkdmagneettinen yhteensopivuus varmistetaan
noudattamalla lisaksi erillisten jarjestelmien
asentamista koskevia standardeja. Tarvikkeiden on
oltava ensiluokkaisia ja rakenteeltaan kulloinkin
kyseessa oleviin asennusolosuhteisiin tarkoitettuja.
Ellei sahkoselostuksessa ole tydmenetelmia tai
tarvikkeita tarkemmin maaritelty, saa urakoitsija valita
ne itse, mutta kuitenkin niin, ettd rakennuttajalla on
oikeus niiden hyvaksymiseen tai hylkdamiseen, mikali
ne eiviat johda sopimuksen mukaiseen tulokseen.
Vastaavuuden todistamisvelvollisuus, samoin kuin
vastuu vaihdosta jaa sen esittdjalle. Urakoitsijan on
pyydettdessa toimitettava rakennuttajan
hyvaksyttavaksi kaikki niiden tarvikkeiden ja laitteiden
mallit ja varit, joita suunnitelmassa ei ole erikseen
tarkoin maaratty.

Sahkotarvikkeina kdytetaan tuotteita, joiden huollon ja
varaosien saanti on turvattu. Tarvikkeiden valinnassa
on otettava huomioon Suomessa vallitsevat
asennusolosuhteet, kuten asennuspaikan |ampdétila,
soveltuvuus suomalaiseen rakentamistapaan ja
vastaavat seikat.

C04 SUUNNITTELUA KOSKEVAT TIEDOT
JA VAATIMUKSET

Sahkoselostus ja muut suunnitteluasiakirjat
tdydentdvat toisiaan. Mikali ndissd havaitaan
epéaselvyyksid, joita ei sdannosten ja hyvan

asennustavan perusteella voi ratkaista, on urakoitsijan
pyydettava lisdselvityksia.

C041 Suunnitelmapiirustukset (hankintaa palvelevat
piirustukset)

Suunnitelma on laadittu
sovellusohjelmilla.

Suunnittelussa on kaytetty seuraavia sovelluksia:
—asennuspiirustukset: Cads Planner

— keskusten pdakaaviot: Cads Planner

— tele- ja jakelukaaviot: Cads Planner

— piirikaaviot: Cads Planner

CAD-pohjaisilla

C042Toteutusta palvelevien (asennus)dokumenttien
laadinta

Toteutusta palvelevat dokumentit laaditaan kortin ST-
esimerkit 5 periaatteita noudattaen.

C0421 Toteutusta palvelevat dokumentit

Suunnitteluaikataulun lahtétiedot toimitusaikoineen
laatii urakoitsija suhteutettuna rakennusaikatauluun
sekd muiden suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden
aikatauluihin. Urakoitsija on velvollinen toimittamaan
asennuspiirustusten laatimiseksi tarvittavien laitteiden
tekniset tiedot kirjallisesti tai tiedostomuodossa
suunnittelijalle  asennussuunnitelmien  laatimista
varten. Laitetiedot tulee toimittaa jarkevina
kokonaisuuksina siten, ettd asennussuunnitelmat
saadaan laadittua osakokonaisuuksittain  yhdella
kertaa. Urakoitsija vastaa siitd, ettd urakoitsijan
itsensa sekd muiden aliurakoitsijoiden tai toimittajien
laitteiden  lopulliset  sdahkotekniset ja  muut
asennustekniset tiedot toimitetaan suunnittelijalle
riittavan ajoissa.

Piirustusten laatija on velvollinen — urakoitsijan
avustamana - urakkalaskentapiirustuksia
tdydentdessaan huolellisesti selvittdmaan mahdolliset
sahkolaitteiden ja pisteiden lopulliset paikat siten, etta
myOds muiden alojen asettamat vaatimukset ja
rajoitukset tulevat urakkasuoritusta toteutettaessa
otetuiksi huomioon.

Asennustoéiden tekija vastaa siita, ettd asennustyot ja
hankinnat ovat hyvaksyttyjen piirustusten mukaisia.

Tyon  kuluessa eri  urakoitsijoiden laitteiden
keskindisestda sovittelusta tms. syista tehtavat
pienehkot suunnitelmatarkistukset merkitsee
urakoitsija tyomaan tarkepiirustussarjaan suullisten
ohjeiden tai neuvottelupaatosten perusteella.

Laajemmista tai suunnitelman ratkaisuja
periaatteellisesti muuttavista muutoksista teettda
rakennuttaja muutossuunnitelman



C0422 Toteutusta palvelevien dokumenttienjakelu

Piirustukset toimitetaan PDF- ja dwg-muodossa.

CO5 YLEISET ASENNUSOHJEET

C051 Tyo6n suorittaminen

C0511 Yleista

Kaapeleiden ja johtimien asennustapa on yleensa
osoitettu asennuspiirustuksissa piirrosmerkein. Mikali
urakoitsija haluaa kdyttaa suunnitelmasta poikkeavaa
asennustapaa, hanen on saatava siihen rakennuttajan
lupa.

C0512 Uppoasennus

Noudatetaan ST-kasikirjan 34 lukua 2.

C0513 Pinta-asennus

Noudatetaan ST-kasikirjan 34 kohtaa 5 .4.

C0514 Kaapelihyllyasennus

Noudatetaan ST-kasikirjan 34 kohtaa 1.1.

C0515 Sahkolista- ja johtokanava-asennus

Noudatetaan ST-kasikirjan 34 kohtia 1.3 ja 1.4 seka
korttia ST 51.15.

Kaapeleiden asennuksissa noudatetaan ST-kasikirjan
34 kohtaa 5 .2.

C0516 Lapiviennit

Noudatetaan ST-kasikirjan 34 lukua 3.

C0517 Maakaapeliasennus

Noudatetaan ST-kasikirjan 34 kohtaa 5 .9.
C052 Kytkimien, pistorasioiden yms. sijoitus

Noudatetaan ST-kasikirjan 34 lukua 7 ja korttia ST
51.22.

C06 MERKINTOJA KOSKEVAT YLEISET
OHJEET JA VAATIMUKSET

C061 Kaapeleiden ja eristettyjen johtimien merkinta

Kaapelit ja eristetyt johdot merkitdan véliaikaisin
merkinndin  asennuksen yhteydessa. Valiaikaiset
merkinnat korvataan ST-kdsikirjan 34 kohdan 11.7
mukaisilla  merkinngilla  lopullisten  merkintdjen
suorituksen yhteydessa.

C062 Rasiakojeiden merkinta

Noudatetaan ST-kasikirjan 34 kohtia 11.5 ja 11.6.

C07 LAADUNVARMISTUS, LUOVUTUS JA
KAY TTOONOTTO

C071 Rakennuttajan suorittamat tarkastukset
C0711 Asennustarvikkeiden ja laitteiden hyvaksynta

Urakoitsijan tulee hyvdksyttdaa rakennuttajalla kaikki
kohteeseen hankittavat suunnitelmista poikkeavat
laitteet, kojeet, asennusmateriaalit seka toteutusta
palvelevat piirustukset ennen laitteiden toimittamista
tai asennusten aloittamista.

C0712 Laite- ja asennustapatarkastukset

Laite- ja asennustapatarkastusten toteutus on
maaritelty urakkarajaliitteessa.

Vaikeasti luokse paastdvat tai piiloon jaavat laitteet on
urakoitsijan  esitettdvd rakennuttajan edustajan
tarkastettavaksi ennen peittamistyon aloittamista.

Urakoitsijan tulee huolehtia siita, ettad piiloon jaaville
laitteille tulee riittavat aukot laitteiden huoltoa ja
tarkastusta varten.

Sahkotoiden teknisen tarkastuksen edellytys on, etta
tarkastajalla on viimeisimmat toteutusta palvelevat
piirustukset kdytettavissaan.

C0713 Toimintakokeet

Toimintakokeiden toteutus on
urakkarajaliitteessa.

madritelty

C0714 Koekadytto

Koekaytossa kayttdjan henkilokunta tutkii jarjestelman
toimintaa normaaleissa kayttoolosuhteissa.
Koekayton edellytyksena on,



— ettei urakoitsijalla ole keskenerdisia toitd, jotka
estdvat kdyttdmastd jarjestelmdd normaalikdyttoa
vastaavasti

— ettd kayttohenkilokunnalle on annettu riittava
kayttokoulutus jarjestelman kayttamiseksi.

Koekdyton yhteydessd havaitut puutteet urakoitsija
korjaa vastaanottoon mennessa. Noudatetaan ST-
kasikirjan 34 kohtia 11.5 ja 11.6.

C072 Urakoitsijan suorittamat tarkastukset
C0721 Urakoitsijan laadunvarmistustoimenpiteet

Urakoitsijan tulee suorittaa oman tyon
laadunvarmistus itselleluovuttamistarkastuksessa
ennen toimintakokeita ja kdyttoonottotarkastusta.

Urakoitsijan tulee esittaa rakennuttajan
hyvaksyttavaksi laadunvarmistussuunnitelma, jolla
varmistetaan tehtyjen asennusten oikeellisuus.

Laadunvarmistus suoritetaan ja dokumentoidaan
urakoitsijan laatimia, hyvaksyttyja tarkastuslistoja
kayttaen.

Listat paivaa ja allekirjoittaa tarkastuksen tekija ja ne
luovutetaan  rakennuttajalle  ennen laite- ja
asennustarkastusten suorittamista.

C0722 Alustavat toimintakokeet

Urakoitsijat suorittavat keskenaan alustavat
toimintakokeet ja korjaavat niissé havaitsemansa
puutteet.

C0723 Kayttoonottotarkastukset

Ennen sahkolaitteiston osan kayttoonottoa tehdaan
kyseiselle osalle maaraysten mukainen
kayttoonottotarkastus. Kayttoonottotarkastuksesta
laaditaan tarkastuspoytdkirja, jonka tarkastuksen
tekija allekirjoituksellaan varmentaa.

C0724 Tarkastusmittaukset ja testaukset
Tarkastusmittaukset ja testaukset on kuvattu
tarkemmin jarjestelméakohtaisissa selostuksissa.

C0732 Muut tarkastukset

Muut tarkastukset on esitetty kyseisen erillisen
jarjestelman selostusosassa.

C074 Vastaanotto

Vastaanotto suoritetaan juridisessa tilaisuudessa, jossa
varmistetaan, ettd kohdissa C072 ja CO73 madritetyt
tarkastukset on tehty, niiden poytékirjat luovutettu
rakennuttajalle ja kohde on luovutuskunnossa.

C08 DOKUMENTOINTIA KOSKEVAT
VAATIMUKSET

C081 Dokumentointi

Dokumenttien sisdllon tulee tayttda sekda hankkeen
valmiiksi saattamiseksi ettd kayton ja huollon
suorittamiseksi asetetut tavoitteet.

C082 Luovutusdokumentit ja ohjeistus

Dokumentit laaditaan vastaavasti kuin kohdassa C042,
Toteutusta palvelevien (asennus) dokumenttien
laadinta, on selostettu.

Tydmaan piirustuskaytanto

Tyomaalla ylldpidetadn tarkepiirustussarjaa. Tarkesarja
laaditaan kortin ST 13.32 ohjeiden mukaan ja sen
ylldpidosta vastaa urakoitsija. TyOmaalla tehdyt
muutokset siirretdan luovutuspiirustuksiin
tarkepiirustuksista.

Urakoitsija luovuttaa loppudokumenttien laatijalle
yhden yhtendisen sarjan tarkepiirustuksia
luovutuspiirustusten laadintaa varten.

Luovutuspiirustukset laaditaan korttien ST 13.30 ja ST
13.32 ohjeiden mukaan.

Kaikki luovutettavat piirustukset ja piirustusluettelo
merkitdan  tekstilla LUOVUTUSPIIRUSTUS  seka
varustetaan paivayksellda sekd tiedoilla kaytetyista
ohjelmista, mahdollisesta pakkausohjelmasta seka
CD/DVD-levynumeroista.

Esimerkiksi kortin ST 96.70.06 mukaisella lomakkeella
laaditussa piirustusluettelossa maaritellaan

— piirustusten tiedostonimet ja -tyypit (esim. dwg)

— se, milld ohjelmalla ja versiolla ko. piirustus on

laadittu

Luovutusdokumentteja ja
laadittaessa huomioon otettavaa

ohjeistuksia

Luovutuspiirustukset leimataan ja allekirjoitetaan.
Asennustyosta vastaava henkild varmentaa
allekirjoituksellaan piirustusluettelon.



Kaikki piirustukset varustetaan piirustusnumeroinnilla
rilppumatta siitd, kenen laatimia piirustukset ovat.
Luovutusmateriaaliin liitetdan tarkastuksien,
koestuksien ja mittausten poytakirjat.

Kaytto- ja huolto-ohjeiden on oltava suomenkielisia.
Tdssa ohjeessa on esitettdvd erikseen huoltoon ja
normaaliin kayttoon liittyvat asiat.

Luovutuspiirustuksiin tulee sisallyttaa lisdksi myos

— sdhkojakelun ja moottorien ylikuormitussuojien
koestustaulukot keskuskohtaisesti

— jdrjestelmiin sisdltyvien takuuajan huoltojen
huoltosopimusjaljenndkset.

Luovutuspiirustukset tulee lahettdaa yhtena A4-kokoon
taitettuna sarjana rakennuttajan tarkastettaviksi.
Tarkastettu sarja  palautetaan  kommentoituna
luovutuspiirustusten viimeistelya varten.

Tarpeelliset  sahkotiedot tulee  toimittaa  LVI-
huoltokortiston ns. konekortteja varten.
Hyvéaksyttyja luovutuspiirustuksia toimitetaan
Luovutuspiirustustiedostot:

— CD-, DVD-levylle, muistitikulle tai projektipankkiin
tallennetut piirustukset ja muut sahkoisessa muodossa
olevat dokumentit rakennuttajalle.

Tallennusmediana tulee kayttda  tunnettujen
valmistajien tuotteita.

Tallennusmedian tarraan tulee merkita
— kohteen nimi

— levyn jarjestysnumero

— tiedostojen viimeinen luontipaiva

— tiedostojen tekija.

Luovutuspiirustusten paperikopioita mapitetaan
A4-mappeihin

— sarja rakennuttajalle arkistoitavaksi

— jakeluverkkoyhtiolle ja viranomaisille ao. laitosten
vaatimusten mukaisesti

— 1 sarja paakeskushuoneeseen

— 1 sarja talotekniseen valvomoon.

Kaytto- ja huolto-ohjeet:

Luovutusasiakirjojen yhteydessa tulee toimittaa 2
sarjaa jarjestelma- ja laitekohtaisia kaytto- ja huolto-
ohjeita jarjestelméakohtaisissa selostuksissa
jarjestelmista.

Luovutusdokumentit  toimitetaan rakennuttajan
tarkastettaviksi viimeistdan 3 viikon kuluessa kohteen
vastaanotosta.

C083 Kayttopiirustukset

Kayttopiirustusvaatimukset esitetdan
jarjestelImakohtaisissa selostuksissa. Viimeistddan 3
viikon kuluessa kohteen vastaanotosta.

C084 Sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien
paikantamispiirustukset

Paikantamis(sijainti)piirustuksissa esitetadn teknisten
tilojen sijaintitiedot, niissa olevat jarjestelmat seka
muiden yllapidon kannalta keskeisten jarjestelmien ja
laitteiden paikantamistiedot.

Paikantamispiirustuksissa esitetaan eri tekniset tilat
seuraavasti:

— keskijannitekojetilat ja -laitteet

— muuntajatilat ja -laitteet

— paakeskustilat ja -laitteet

— jakokeskustilat ja -laitteet

— telelaitetilat ja -laitteet

— turvalaitetilat ja -laitteet

— kiinteistévalvomo.

Teknisten tilojen lisdksi paikantamispiirustuksissa
esitetdan:

— jakokeskukset (teknisten tilojen ulkopuoliset)

— telelaitteiden keskuskojeet

— turvalaitteiden keskuskojeet.

Paikantamispiirustuksissa tekniset tilat esitetaan esim.
rasteroituina ja tilojen varustus jarjestelmatasolla.
Piirustukset laaditaan arkkitehtipohjalle ja tulostetaan
A3-kokoisina.

C09 HUOLTOKIRJAA KOSKEVAT TIEDOT
JA VAATIMUKSET

C091 Yleista

Huoltokirjan  laadinnassa noudatetaan Suomen
rakentamismadarayskokoelmaa, osa A4, Rakennuksen
kdyttd- ja huolto-ohje, maaraykset ja ohjeet 2000
(lyhenne SRMK A4), sekd ST-ohjeistoa 14, Sahkoisen
talotekniikan ylldpitoohjeet.

Asuinrakennusten sahkolaitteiden
laadinnassa noudatetaan ST-ohjeistoa 10.

huoltokirjan



Cc092 Huoltokirjaa varten luovutettavat
dokumenttitiedostot
Urakoitsija laatii ja toimittaa yllapidon

hallintajarjestelmaa (huoltokirjaa) varten seuraavat
dokumentit tallennusviélineelle tallennettuina:

— teknisten jarjestelmien paikantamispiirustukset

— luovutusdokumenttitiedostojen asiakirjaluettelon

— tiedot takuuajan  tdiden ja huoltojen
vastuuhenkil6ista yhteystietoineen.

C10 TAKUUAIKAA
VAATIMUKSET

KOSKEVAT

C101 Yleista

Takuuehdot ja  takuuajan  pituus ilmenevat
urakkaohjelmasta.

C1011 Takuuajan korjaukset

Urakoitsijan tai toimittajan on otettava yhteys
laitoksen vastuunalaiseen hoitajaan ennen
korjaustoiden aloittamista. Kaynnista on luovutettava
raportti, josta kdy ilmi korjatut laitteet. Raporttiin on
saatava kayttohenkilokunnan edustajan kuittaus.
Kuitatusta raportista liitetdan kopio
huoltokirjakansioon.

D NIMISTO JA
JAOTTELU

JARJESTELMIEN

D1 NIMISTO

Tassa sahkoselostuksessa

— rakennuttaja tarkoittaa luonnollista tai juridista
henkil6d, jonka lukuun rakennustyé tehdaan ja joka
viime kadessa vastaanottaa tyon tuloksen

— urakka tarkoittaa urakkasuoritusta, sahkoteknisen
jarjestelman urakoitsijan toimenpiteet
urakkasopimuksen mukaisten velvollisuuksien
tayttamiseksi

— suunnittelija tarkoittaa sdhkoésuunnittelijaa

— suunnitelma tarkoittaa sdhkdsuunnitelmaa

— urakoitsija tarkoittaa ko. sdhkoteknisen jarjestelman
urakoitsijaa

- padurakoitsija tarkoittaa rakennuttajaan
sopimussuhteessa olevaa urakoitsijaa, joka
kaupallisissa asiakirjoissa on nimetty padurakoitsijaksi
— kayttdja tarkoittaa rakennuksen valmistumisen
jalkeen tilojen ja kiinteiston kdytostd ja huollosta
vastaavaa organisaatiota

— urakkarajaliite tarkoittaa asiakirjaa, joka sisaltaa
tydmaan hallintoa ja yhteisia toimintoja sekd eri
urakkasuoritusten  vilisida  urakkarajoja  koskevat
saannot.

D2 JARJESTELMAKOHTAISTEN
OHJEIDEN JAOTTELU

Sahkoselostuksessa esitetty jarjestelma jaotellaan
vield alanumeroilla seuraavasti:

Yleiskuvaus

Kohtaan sisaltyy yleiskuvaus jarjestelmasta, paaosista,
tarkoituksesta ja laajuudesta siten, ettd myos
ulkopuolinen taho ymmartaa sen. Yleiskuvaus voidaan
sellaisenaan liittda huoltokirjaan kyseisen jarjestelman
kuvaukseksi.

Toiminta

Kohdassa esitetdadn jarjestelman tarkempi toiminnan
kuvaus.

Tekniset vaatimukset

Kohdassa madritellddn  jarjestelman tekniset
ominaisuudet, toteutuksessa noudatettavat
maardykset, standardit, suositukset jne. seka
jarjestelman sisdllon ja laajuuden kuvaus. (Viittaus
muihin dokumentteihin, mikali niitd on laadittu).

Suunnittelu ja dokumentointi

Kohdassa maaritelldan ao. jarjestelman erityiset
suunnitteluvaatimukset ja tehtavat, joita ei ole esitetty
kohdassa. Suunnittelua ja dokumentointia koskevat
vaatimukset.

Kohtaan sijoitetaan myo6s sellaiset toteutus- ja
luovutuspiirustuksiin ~ ja  -asiakirjoihin liittyvat
vaatimukset, joita ei ole esitetty tdaman asiakirjan
kohdassa C08, Dokumentointia koskevat vaatimukset.

Asentaminen
Kohdassa esitetadn jarjestelman asentamista koskevat
ohjeet ja asennusyksityiskohdat.

Laadunvarmistus

Kohdassa esitetdan jarjestelmaa koskevat hankinta-,
toteutus- ja luovutusvaiheiden
laadunvarmistusmenettelyt, joita ei ole esitetty
kohdassa Laadunvarmistus, luovutus ja kdyttéonotto.
Useita  suunnittelualoja  koskevat  vaatimukset
esitetadn urakkarajaliitteessa.

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt

Kohdassa esitetdan jarjestelmdan liittyvat nykyisten
asennusten purkutyot ja jarjestelman
tilapaisjarjestelyt tyon aikana.



S  SAHKOENERGIAN
KAYTTOJARJESTELMAT

JAKELU JA

$S21 SAHKOENERGIAN TUOTANTO JA
LIITTAMINEN

Yleiskuvaus

Kaikki seuraavissa luvuissa esitetyt sahkoenergian
tuotanto- ja liitantdjarjestelmat noudattavat tdssa
luvussa (S21) esitettyja yleisia vaatimuksia.
Lisdvaatimukset kullekin jarjestelmalle ja sen padosille
on esitetty ao. luvuissa.

Toiminta

Mainituilla sahkoliittymilla seka tuotantojarjestelmilla
ja  -laitteistoilla  katetaan rakennuksen  koko
sahkoenergian tarve. Jarjestelmat ja laitteistot pitavat
sisallaan myos liittynnat rakennuksen
sahkonjakeluverkkoon.

Tekniset vaatimukset

Kiinteiston  sahkoliittyma  toteutetaan  kohteen
liittymisehtojen mukaisesti. Kohteen omat
tuotantojarjestelmat sovitetaan yleiseen
sahkonjakeluun tuotannon ehtojen mukaan tai niita
kdytetdan erillisena jarjestelmana.

Suunnittelu ja dokumentointi

Liittyman ominaisuudet maaritellddn suunnittelun
yhteydessa. Jakeluverkon haltijan kanssa selvitetdaan
liittyman jannitetaso, oikosulkuvirran vaihtelurajat ja
tarvittavat muut ominaisuudet, kuten suojauksen
toimintatapa ja laukaisuaika

Asentaminen
Asennuksen tekijalla on oltava kaytettdvissaan
jakeluverkon haltijan erityisohjeet.

Laadunvarmistus

Laadunvarmistukseen sisaltyvat hyvaksyntaan,
valmistukseen, asennuksiin, kdyttoon ja huoltoon seka
luovutusdokumenttien laadintaan tarvittavat
asiakirjat. Kaapelointireitti mitoitetaan ja
dokumentoidaan kayttoasiakirjoihin.

$211 SAHKOLITTYMA

Yleiskuvaus
Kiinteistossa ei ole sdhkdd verkkoon tuottavia
laitteistoja tai varavoimakoneita.

Toiminta
Sahkoliittyma yhdistaa
sahkonjakeluverkkoon.

kiinteiston yleiseen

Tekniset vaatimukset
Vaatimusten osalta noudatetaan tata suunnitelmaa ja
jakeluverkkoyhtion liittymdohjeita.

$2111 Sihkéliittymikaapeli

Yleiskuvaus

Kiinteisto  liittyy Oulun energian 400/230 V
jakeluverkkoon maakaapelein.

Liittymassa noudatetaan Energiateollisuus ry:n
kulloinkin suosittelemia liittymisehtoja (nyt LE 05).
Liittymissopimus laaditaan tilaajan toimesta hyvissa
ajoin ennen liittymista.

Suunnittelu ja dokumentointi

Kaapelireitti on esitetty suunnitelmissa.
Kayttopiirustuksiin urakoitsija mitoittaa reitin kayttaen
riittavasti kiintopisteita.

Asentaminen

Liittymiskaapelit  asennetaan  suunnitelman ja
jakeluverkkoyhtion  ohjeiden  mukaan. Kaapelit
asennetaan mekaanisesti hyvin  suojattuina ja
suunnitelmien mukaan palonkestavasti.

$2112 Suojausosat

Yleiskuvaus
Suojaus toteutetaan Oulun energian ohjeiden
mukaisesti.

S23 LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN
SAHKOISTYS

$231 KIINTEISTON LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN
SAHKOISTYS

Yleiskuvaus

Asennuksilla toteutetaan kohteeseen asennettavien
kiinteistonlaitteiden ja laitteistojen sahkdenergian
syottd. Toteutetaan laitteiden ja laitteistojen
sdhkoistys ja asennetaan suunnitelmissa (luettelot,
kaaviot ja asennuspiirustukset) esitetyt laitteiden
kaapeloinnit seka tarvittavat oheis- ja apulaitteet (mm.
pistorasiat, liitdntd- ja jakorasiat, kdynnistimet ja
turvakytkimet).



Toiminta
Laitteet ja kaapeloinnit tulee asentaa ja testata niin,
etta niilld saavutetaan suunniteltu toiminta.

Tekniset vaatimukset
Asennukset tehdaan tilojen vaatimusten mukaisesti.

Pistotulppaliitantdisia laitteita varten asennetaan
pistorasiat ja kiintedliitantdisia laitteita varten
turvakytkimet.  Ulkotiloissa  kytkimet  suojataan
metallikatoksella lunta ja jaata vastaan.
Turvakytkimien napaluku valitaan laitteen mukaisesti
(mm.

6-napaisia kytkimiad kaytetdan 2-nopeuksisten ja Y/D-
kaynnistykselld varustettujen kojeiden kanssa).
Pistokytkinta voidaan kdyttaa erottamiseen, kun
laitteen nimellisvirta ei ylitd 16 A:a eikd laitteen
kokonaisteho ole suurempi kuin 3 kW.

Suunnittelu ja dokumentointi

Hyvissa ajoin ennen toteutuksen aloittamista
ilmoitetaan muille urakoitsijoille ja laitetoimittajille ko.
tyovaiheen alkamisajankohta mahdollisten muutosten
selvittamiseksi.

Talloin tarkistetaan lopulliset tehoarvot, vaiheluku,
liitantd-, sijoitus- ja asennustapa laitetoimittajien
luetteloista, tyoohjeista ja asennuspiirustuksista seka
laaditaan nadiden perusteella asennussuunnitelma.
Jako- ja liitédntdrasiat on koottava mahdollisuuksien
mukaan ryhmiksi.

Erilliset hatapysaytyskytkimet asennetaan
suunnitelmien mukaisesti standardin SFS-EN 1SO
13850 madrittelemille laitteille/laitteistoille. Asennus-
ja/tai jatkosuunnittelussa noudatetaan korttien ST
51.26 ja ST 51.03 vaatimuksia.

Merkinndt tehddan kortin ST 51.25 mukaisesti
(vaatimustaso 1).

Asentaminen

Kaikki suunnitelmissa esitetyt, jarjestelmdan kuuluvat
kaapeloinnit ja laitteet toteutetaan viimeisteltyyn
kdyttokuntoon  niin, ettd laitteille  saadaan
sahkonsyottd suunnitelmien mukaisesti.Toteutukseen
sisaltyvat kaikki rasiat kytkentdineen, kuten mm. pisto-
Jiitdnta-, haaroitus- ja vaihtorasiat. Laitteet, jotka
asennetaan joustaville alustoille tai jotka ovat
liikuteltavia, liitetdan taipuisalla liitdntdjohdolla.
Taipuisien liitdntdjohtojen liitoskohdat
varustetaanvedonpoistolla varustetuilla
liitdntarasioilla. Liitosjohtojen pituuksissa huomioidaan
laitteiden huollon ja kayton tarvitsema liikuteltavuus.

Laadunvarmistus

Asennuksille ja laitteistoille tehddan toimintakokeet ja
tarkastukset, joista laaditaan poytakirjat.
Laadunvarmistus- ja kdyttéonottotoimenpiteet
suoritetaan kortin ST 51.26 mukaisesti.

Ryhmékeskusten ja laitteiden virrat mitataan
normaalissa kuormitustilanteessa. Mittauksista
laaditaan poytakirjat.

Purkutyét ja tilapaisjdrjestelyt
Ongelmajatteiden osalta noudatetaan korttien ST
51.07 ja ST 51.07.01 ohjeita.

$2311 Ohjausosat
Yleiskuvaus
Laitteisiin liittyvat ohjaus-, halytys- ja

automatiikkalaitteet sekd -kaapelit toteutetaan
suunnitelmien mukaisesti. Tarvittavat ohjaukset ja
halytykset on esitetty suunnitelmissa.

Toiminta
Ohjaus- ja halytyslaitteet tulee toteuttaa niin, ettd
niilla saavutetaan suunniteltu toiminta.

$232 LVI-LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Yleiskuvaus

Asennuksilla toteutetaan kohteeseen asennettavien
LVI-laitteiden ja laitteistojen sahkdenergian syotto.
LVI-laitteille asennetaan luetteloissa, kaavioissa ja
asennuspiirustuksissa esitetyt
sdahkonsyottokaapeloinnit  sekd  kdynnistin-  ja
liitantalaitteet. Moottoreiden s3ddtéa ja ohjausta
varten asennetaan suunnitelman mukaiset
ohjauslaitteet (kdynnistimet, taajuusmuuttajat jne.).
70.31.04

Toiminta
Laitteet ja kaapeloinnit tulee toteuttaa niin, etta niilla
saavutetaan suunniteltu toiminta.

Tekniset vaatimukset

Asennukset tehdaan tilojen vaatimusten mukaisesti.
Pistotulppaliitdntdisia laitteita varten asennetaan
pistorasiat ja muita laitteita varten turvakytkimet.
Turvakytkimet asennetaan padavirtapiiriin. Ulkotiloissa
kytkimet suojataan metallikatoksella lunta ja jaata
vastaan.  Turvakytkimet  asennetaan kojeiden
valittémaan laheisyyteen myds ryhmakeskus- ja IV-
konehuoneissa seka lammonjakohuoneissa.
Turvakytkimien napaluku valitaan laitteen mukaisesti
—muun muassa 6-napaisia kytkimid kaytetdadn 2-
nopeuksisten ja Y/D-kdynnistyksella varustettujen
kojeiden kanssa.

Pistokytkintd voidaan kayttda erottamiseen, kun
laitteen nimellisvirta ei ylitd 16 A:a eikd laitteen
kokonaisteho ole suurempi kuin 3 kW.



Suunnittelu ja dokumentointi

Hyvissd ajoin ennen hankintoja ja asennuksia
ilmoitetaan muille urakoitsijoille ja laitetoimittajille ko.
tyovaiheen alkamisajankohta mahdollisten muutosten
selvittdmiseksi.  Talléin  tarkistetaan  lopulliset
tehoarvot, vaiheluku sekd liitanta-, sijoitus- ja
asennustapa laitetoimittajien luetteloista, tyoohjeista
ja  asennuspiirustuksista, ja laaditaan ndiden
perusteella asennussuunnitelma.

Jako- ja liitédntdrasiat on koottava mahdollisuuksien
mukaan ryhmiksi. Asennus- ja/tai jatkosuunnittelussa
noudatetaan kortissa ST51.03 esitettyja
vaatimuksia.Merkinndt tehddaan kortin ST 51.25
mukaisesti (vaatimustaso 1).

Asentaminen

Kaikki suunnitelmissa esitetyt, jarjestelmaan kuuluvat
laitteet ja kaapeloinnit toteutetaan ja testataan
viimeisteltyyn kdyttokuntoon niin, ettda laitteille
saadaan sahkonsy6ttdé suunnitelmien mukaisesti.
Konehuoneissa kdytetaan asennusreitteina
kaapelihyllyja ja kaapelihyllyiltd kojeille metalliputkia.
Kaikki tyohon sisaltyvat rasiat kytkentoineen, kuten
mm.pisto-, liitdntd-, haaroitus- ja vaihtorasiat,
toteutetaan suunnitelmien mukaisesti.

Laitteet, jotka asennetaan joustaville alustoille tai
jotka ovat liikuteltavia, liitetdan  taipuisalla
liitantdjohdolla. Taipuisien liitantdjohtojen liitoskohdat
varustetaan vedonpoistolla varustetuilla
liitantarasioilla. Liitosjohtojen pituuksissa huomioidaan
laitteiden huollon ja kayton tarvitsema liikuteltavuus.

Laadunvarmistus

Asennuksille ja laitteistoille tehddan toimintakokeet ja
tarkastukset, joista laaditaan poytakirjat.
Laadunvarmistus- ja kdyttoonottotoimenpiteet
suoritetaan kortin ST 51.26 mukaisesti. Limpdreleet
sdadetdan moottorin nimellisvirran mukaiseen arvoon
ja virrat mitataan. Tuloksista tehdaan mittaustaulukko
ja poytdkirja. Mikali moottori ottaa nimellisvirtaansa
suuremman virran, on asia valittdmasti ilmoitettava
moottorin toimittajalle, valvojalle, rakennuttajalle ja
suunnittelijoille Mittaustulokset esitetdaan
taulukkomuodossa mittauspoytakirjassa

ST 51.20.01:n mukaisesti.

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt
Ongelmajatteiden osalta noudatetaan korttien ST
51.07 ja ST 51.07.01 ohjeita.

$24, SAHKOLIITANTAJARJESTELMAT

$241 PISTORASIAT

Yleiskuvaus
Pistorasioiden kalustesarjana kaytetdadan yhtenaista
vakiomallista sarjaa (vahvavirta- ja telepistorasiat).

Tekniset vaatimukset

Marissa ja kosteissa sekd muissa suunnitelmissa
erikseen maaritellyissa tiloissa kaytetaan
roiskevedenpitavia (1P44) pistorasioita.
Lisdsuojauksena kaytettdavien pistorasiaryhmien tai
pistorasioihin integroitujen vikavirtasuojakytkimien on
oltava tyyppia A (SFS-EN 61008-1).
Ylajakelujarjestelman pinta-asennuspistorasiat
asennetaan eristaville, tehdastekoisille,
asennusjarjestelmaan  kuuluville  asennusalustoille.
Mikali asennusalusta on johtava, on kaytettava
kyseiseen  pistorasiasarjaan  kuuluvia  muovisia
taustalevyja.

Suunnittelu ja dokumentointi

Ennen asennusten aloittamista varmistetaan
pistorasioiden tyyppi, materiaali ja vari seka
hyvaksytetaan mallit. Kaikki pistorasiat, joita ei ole
suojattu vikavirtasuojakytkimelld (< 30 mA), on
merkittdva kayttoon tarkoitetun yksittdisen laitteen
mukaan esim. “vain jaakaapille”. Merkinnat tehdaan
kortin ST 51.25 vaatimustason 1 mukaisesti.

Asentaminen

Pistorasiat ja niiden ryhmdajohdot asennetaan
suunnitelmien mukaisesti.

Pistorasiat asennetaan pdaosin johtokanaviin seka
uppoasennuksena rakenteisiin. Sijoituksissa
noudatetaan kortin ST 51.22 ohjeita sekd erikseen
laadittuja asennuspiirustuksia

(mm. seindprojektiot  ja kalustepiirustukset).
Pistorasioiden tarkat sijaintipaikat on sovittava ennen
asennustdiden aloittamista. Rasiat asennetaan samaan
linjaan joko vaakatai pystysuunnassa.

Pistorasiat asennetaan viimeisteltyyn kdyttokuntoon.
Jos peitelevyja ei voida poistaa jannitteisida osia
paljastamatta, vahvavirta- ja telepistorasiat
asennetaan erilleen omiin peitelevy-yhdistelmiinsa.

Laadunvarmistus
Urakoitsija suorittaa
kdyttoonottomittaukset.

laitteistolle



$2412 Kaapeloinnit

Tekniset vaatimukset
Pistorasioiden ryhmajohdot ovat 3 x 1.5 mm? Cu, ellei
suunnitelmissa ole toisin mainittu.

$25 VALAISTUSJARJESTELMAT

Yleiskuvaus

Kaikki seuraavissa luvuissa esitetyt
valaistusjarjestelmat noudattavat tdssa luvussa (S25)
esitettyjd yleisia vaatimuksia. Lisdvaatimukset kullekin
jarjestelmalle ja sen padosille on esitetty ao. luvuissa.

Tekniset vaatimukset

Valaisinluettelossa esitetyille valaisimille on annettu
tunnukset.  Valaisimen  tunnus on  merkitty
tasopiirustuksissa  valaisimen  sijaintia  esittavan
piirrosmerkin viereen.

Valaisinten tekniset vaatimukset on maaritelty
valaisinluettelossa ja kortissa ST 70.22.
Valaisinkohtaiset lampputyypit on esitetty
valaisinluettelossa.

Asentaminen

Valaisimet asennetaan huolellisesti  valmistajan
asennusohjeita noudattaen. Valaisimien maali-,
heijastin- tai haikdisysuojapintoja ei saa vahingoittaa
asennusvaiheessa. Kaikki suojausluokan 1 valaisimet
maadoitetaan kdyttoolosuhteista rilppumatta.
Valaisimet, joissa on saddettavda lampunpidin,
sdddetddn valonlahdettd vastaavasti. Suunnattavat
valaisimet suunnataan tyomaalla
valaistussuunnittelijan ohjeiden mukaan sitten, kun
tarvittavat rakenteet sekd lopulliset tilan kalusteet
ovat paikoilleen asennettuina.

Valaisimien tulee olla vastaanottotilaisuudessa
puhtaita ja polyttomia. Tarvittavista tyodnaikaisista
suojaustoimenpiteista sovitaan padurakoitsijan

kanssa.

S251 SISAVALAISTUSJARJESTELMA
Yleiskuvaus

Jarjestelma sisaltaa kohteen sisatilojen

valaistusratkaisut.

$2511 Ohjauslaitteet

Yleiskuvaus

Valaistusohjaukset toteutetaan suunnitelmien
mukaisesti.

Toiminta

Tyotilojen valaistusta ohjataan kytkimilla

tasopiirustusten merkintéjen mukaisesti.

$2512 Kaapeloinnit

Yleiskuvaus
Sisatilan valaisimet liitetddn sdahkdverkkoon p&dosin
litantakaapeleilla.

Tekniset vaatimukset
Valaistuksen kaapelointi toteutetaan asennuspaikkaan
tarkoitetuilla kaapeleilla.

Asentaminen

Valaistusryhmdjohtojen asennustapa on yleensa
osoitettu tasopiirustuksissa piirrosmerkein. Mikali
halutaan kayttdaa  suunnitelmasta poikkeavaa
asennustapaa, on se hyvaksytettava rakennuttajalla.
Valaistuskaapelit  asennetaan  pddosiltaan  alas
laskuihin ja seiniin uppoasennuksena. Tiloissa, joissa
on ontelolaattakatto ylapuolella,
valaistuskaapeliasennukset voidaan tehda onteloita
hyodyntden, mikali ontelolaattojen tyyppihyvaksynnan
vaatimus mm. palonkestdvyydesta sen sallii.
Tasopiirustuksissa esitetyt pinta-asennukset tehdaan
kaapelein ja tarvittaessa suojataan panssariputkella.
Teknisissa tiloissa asennusputkena voidaan kayttaa
my0s alumiiniputkea. Muilta osin
valaistuskaapeloinnissa noudatetaan ST-kasikirjan 34
lukua 5 soveltuvin osin.

$2513 Valaisimet

Tekniset vaatimukset

Kohteeseen asennetaan kaikki valaisinluettelossa
madritellyt valaisimet toimintaan ja asentamiseen
tarvittavine valonldhteineen, liitantalaitteineen,
lisdvarusteineen, asennus-, kiinnitys- ja upotusosineen
yms.  tarvikkeineen.  Valaisimien kiinnitystapa
hyvaksytetaan alakattojen osalta erikseen
alakattourakoitsijalla ja arkkitehdilla seka tarvittaessa
rakennesuunnittelijalla. Valaisinten tekniset
vaatimukset on madritelty valaisinluettelossa ja
kortissa ST 70.22. Lampputyypit on esitetty
valaisinluettelossa.

Suunnittelu ja dokumentointi

Ripustusvalaisinten asennuskorkeudet on
varmistettava rakennuttajan nimedmaltd edustajalta
ennen niiden lopullista paikalleen kiristamista.

Asentaminen

Valaisimet asennetaan tasopiirustusten mukaisiin
paikkoihin  huomioiden  piirustuksissa  annetut
lisatarkennukset. Alakattojen valaisimien tasmalliset
sijoituspaikat  annetaan  arkkitehdin  laatimassa
mitoitetussa alakattopiirustuksessa. Seinille
asennettujen valaisinten tarkat sijoituspaikat esitetdan
arkkitehdin laatimissa mitoitetuissa seindkaavioissa.



Urakoitsija toimittaa alakattourakoitsijalle kaikista
upotettavista valaisimista mitoitetut piirustukset
alakattojen aukotusten tekemistd varten. Upotettavat
valaisimet asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti
ja huomioiden rakenteiden
paloturvallisuusvaatimukset. Valaisimet ja niiden
hdikdisysuojat kiinnitetdaan luotettavasti. Valaisimien
heijastimet ja ritilat asennetaan vasta kun ns.
karkeasiivous on tehty ja yleensa polyavien toiden
jalkeen.

$252 ULKOVALAISTUSJARJESTELMA

Yleiskuvaus

Jarjestelmd sisdltada rakennuksissa kiinni olevat
ulkopuoliset valaistukset. Ulkovalaistusjarjestelmaan
kuuluvat esimerkiksi talonumerovalot,
katosvalaistukset, terassivalaistukset, oviymparistojen
ja kulkuteiden valaistukset yms.

$2521 Ohjauslaitteet

Toiminta

Ulkovalaistusta ohjaa
rakennusautomaatiojarjestelman
valoisuusanturi.

painonapit,
ohjaukset ja

$2522 Kaapeloinnit

Yleiskuvaus

Ulkovalaistus liittyy sahkoverkkoon kaapeliverkon
kautta. Kaapelointi on  esitetty taso- ja
asemapiirustuksissa.

Tekniset vaatimukset
Ulkovalaistuksen kaapelityypit on esitetty
kaapelointisuunnitelmassa.

Asentaminen

Rakennukseen tulevien kaapelointien osalta
noudatetaan sisdvalaistusjarjestelman kaapeloinnin
periaatteita.  Maakaapeliasennuksissa noudatetaan
ST-kasikirjan 34 kohtaa 5.9.

Laadunvarmistus
valaistukselle suoritetaan kayttoonottomittaukset ja
tulokset dokumentoidaan.

$2523 Valaisimet

Tekniset vaatimukset

Valaisintoimitukseen sisaltyvat kaikki
valaisinluettelossa madritellyn valaisinkokonaisuuden
hankintaan ja asentamiseen tarvittavat valonlahteet,
liitantalaitteet, lisdvarusteet, asennus-, kiinnitys- ja
upotusosat yms. tarvikkeet. Valaisinten tekniset

vaatimukset on madritelty valaisinluettelossa ja
kortissa ST 70.22.

Lampputyypit on esitetty valaisinluettelossa. Koska
valonldhde on teknisesti toteutettavissa erilaisilla,
valittuun lampunkantaan kayvillda lampuilla, tulee
toimittajan kadyttdda ulkotiloissa vain ulkokdyttéon
tarkoitettuja valonldhteita, jotka toimivat kosteassa ja
matalissa ymparistolampatiloissa.

Asentaminen

Katoksiin  sijoitettujen  valaisimien  tdsmalliset
sijoituspaikat annetaan mitoitetussa arkkitehdin
alakattopiirustuksessa. Seinille asennettujen
valaisinten  sijoituspaikat  esitetddan arkkitehdin
mitoitetuissa seinakaavioissa tai julkisivukuvissa.

T TIETOTEKNISET JARJESTELMAT

T1 VIESTINTA- JA
TIETOVERKKOJARJESTELMAT

T130 YLEISKAAPELOINTIJARJESTELMA
Yleiskuvaus

Toiminta

Kiinteistossd toteutetaan vyleiskaapelointijarjestelma,
joka tukee lahiverkkosovelluksia, puhelinverkon
sovelluksia ja muita tietoliikennesovelluksia seka
televerkon sovelluksia, kuten laajakaistatekniikan- ja
TV:n sovelluksia.

Tekniset vaatimukset

Yleiskaapelointijarjestelma toteutetaan siten, ettd se
tayttaa Viestintdviraston mairdayksen 25 E/2008 M
mukaiset sisdjohtoverkkoa koskevat vaatimukset.
Yleiskaapeloinnin tulee rakenteeltaan,
kokoonpanoltaan, rajapinnoiltaan ja suorituskyvyltdaan
tayttdd eurooppalaisten standardien SFS-EN 50173-1
ja -4 mukaiset vaatimukset. Sekad asennetun
jarjestelmdn ettd siind kaytettdvien rakenneosien
(kaapelit ja liittamistarvikkeet) tulee erikseen tayttaa
mainittujen standardien ja niiden
viitestandardienmukaiset vaatimukset.
Kuparijohtimisen nousu- ja kotikaapeloinnin tulee
tayttdd vahintaan luokan E vaatimukset ja optisen
nousu- ja aluekaapeloinnin tulee tayttaad kaapeloinnin
pituuksien mukaisten OF-luokkien (OF-300, OF-500 tai
OF-2000) vaimennusvaatimukset. Optisen
kaapeloinnin kuitujen tulee olla kategorian OS1 tai
0S2 yksimuotokuituja. Edella mainittujen
suorituskykyvaatimusten tulee tdyttya kaapeloinnille
maaritellyn ymparistéluokan mukaisissa olosuhteissa.
Ympadristd, johon kaapelointi asennetaan, on



ymparistoluokitukseltaan standardin SFS-EN 50173-1
luokan M1I1C1E1 mukainen lukuun ottamatta
erikseen mainittuja tiloja, joiden luokat kayvat ilmi
jarjestelmakaaviosta. Jarjestelman ja sen osien muut
tekniset vaatimukset on esitetty jarjestelmakaaviossa.
Yleiskaapelointijarjestelma tulee toteuttaa taysin
toimintakuntoisena sekd testata ja dokumentoida
standardien SFS-EN 50174-1, -2, ja -3 seka SFS-EN
50346 vaatimukset tdyttden. Jarjestelmatoimittaja
antaa yleiskaapelointijarjestelmalle jarjestelmatakuun,
josta luovutetaan todistus rakennuttajalle.

Suunnittelu ja dokumentointi
Yleiskaapelointijarjestelma dokumentoidaan
standardin SFS-EN 50174-1 vaatimusten ja kortin ST
605.03 mukaisesti. Suunnitelmapiirustukset
tdydennetddn toteutusta palveleviksi piirustuksiksi
laatimalla

- asennuspiirustukset
(teleasennuspiirustukset)

- jakamoiden kokoonpanopiirustukset
paneelitunnuksineen. Kayttopiirustuksia toimitetaan
sahkoselostuksen  yleisen osan  kohdan  CO8
vaatimusten lisaksi yksi sarja talojakamoon. Muihin
jakamoihin (mukaan lukien kotijakamot) toimitetaan
kyseisen jakamon kokoonpanopiirustus ja
jarjestelmakaavio. Huoltokirjaa varten toimitetaan
kaytto- ja loppudokumentit sdahkdselostuksen yleisen
osan kohdan C09 seka kortin ST 605.03 vaatimusten
mukaisesti.

rasiatunnuksineen

Asentaminen

Yleiskaapelointijarjestelma asennetaan standardien
SFSEN 50174-1, -2 ja -3 sekd kortin ST 605.02
vaatimuksia  noudattaen.  Lisdksi  noudatetaan
piirustuksissa esitettyja erityisohjeita ja vaatimuksia
seka jarjestelmatoimittajan asennusohjeita.
Urakoitsijan tulee ennen kaapeleiden asennusta
varmistua, ettd kaikki tarvittavat johtotiet ovat
asianmukaisesti kaytettdvissa ja ettd kaapelit voidaan
asentaa niihin minimitaivutussateita,
maksimivetovoimia ja muita asennusraja-arvoja
noudattaen. Jarjestelmdn asentavalla urakoitsijalla
tulee olla patevyys tietoverkkotoihin. Patevyyden voi
osoittaa esimerkiksi SETlHuokituksella (luokka T tai AT)
tai muulla vastaavalla tavalla.

Laadunvarmistus

Yleiskaapelointijarjestelman laadunvarmistuksessa
noudatetaan standardin SFS-EN 50174-1 vaatimuksia.
Ennen asennusta tulee urakoitsijan laatia mainitun
standardin  mukainen  laatusuunnitelma  esim.
lomakkeella ST 681.43.Kaapeloinnin tilaajan tulee
hyvaksya laatusuunnitelma  ennen  asennusta.
Asennettu yleiskaapelointijarjestelma tulee tarkastaa
ja testata standardin SFS-EN 50346 (Tietotekniikka.
Kaapeloinnin  asentaminen. Asennetun kaapelin

testaus) ja kortin ST 681.42 mukaisesti. Seka
parikaapeloinnissa ettd optisessa kaapeloinnissa
testausrajapinnat ovat pysyvan siirtotien
testausrajapinnat.  Testauslaitteiden  tulee olla
kalibroituja valmistajan ohjeiden mukaisesti ja
kalibroinnista tulee olla todistus. Parikaapeloinnin

testauslaitteiden tulee tayttaa standardin SFS-EN

61935-1 mukaiset vaatimukset (vaatimukset riippuvat
testattavan parikaapeloinnin  luokasta). Optisen
kaapeloinnin testauslaitteiden tulee tayttaa standardin
ISO/IEC 14763-3 mukaiset vaatimukset. Rajatulosten
(Pass* ja Fail*) kasittelyssd noudatetaan seuraavaa
periaatetta: Yksittdisen testattavan parametrin osalta
Pass* on hyvdksytty ja Fail* on hylatty. Pysyvien
siirtoteiden kokonaistestituloksista tulee olla sellaisia,
joissa ei esiinny lainkaan yksittdisten parametrien
Pass*- tuloksia, vaan pelkdstdan puhtaita Pass-
tuloksia. Kaikista testauksista laaditaan
mittauspoytakirjat, joista selvidvat testausten tulokset,
suorittajat ja ajankohdat. Kortin ST 611.40 mukaan
laadittu poytakirja tayttaa Viestintdviraston
maadrdyksen asettamat vaatimukset.  Yksittdiset
siirtotiekohtaiset testaustulokset luovutetaan
tiedostoina ja  yhteenveto testauksista myods
paperiversiona. Hyvaksytyt testauspoytdkirjat

luovutetaan rakennuttajalle viimeistaan
vastaanottotarkastuksessa.

Lisdtietoja

Yleiskaapelointijarjestelmaan asennetaan

suunnitelmien mukaiset Lex com home-komponentit.
T1302 Alue- ja talojakamot

Yleiskuvaus
Kaapelit paatetdan jakamoihin, jotka sijaitsevat
asennuspiirustusten osoittamassa paikassa.

Tekniset vaatimukset

Jakamoiden kokoonpano on esitetty suunnitelman
kokoonpanopiirustuksissa.  Jakamoissa  paneelien
potentiaalintasaus tehdaan laitetoimittajan ohjeiden
mukaisesti ja maarayksen 25 E/2008 M vaatimukset
huomioon ottaen.

Suunnittelu ja dokumentointi

Suunnitelman kokoonpanopiirustukset tdydennetdan
asennus- ja laitetiedoilla. Jakamoiden liitinpaneelit
numeroidaan  kortin ST  605.03 periaatteita
noudattaen.

Asentaminen

Talo- ja alijakamot asennetaan jakamon
asennustarvikkeiden toimittajan ohjeen mukaisesti
asennuspiirustusten mukaisiin paikkoihin. Jakamoiden
asennuksessa noudatetaan lisdksi standardin SFS-EN
50174-2 vaatimuksia



T1303 Alue- ja nousukaapeloinnit

Yleiskuvaus

Asennuspiirustuksissa esitetyt alue- ja
nousukaapeloinnit asennetaan standardin SFS-EN
50173-1 rakenneperiaatteiden mukaisesti.

Kaikki parikaapeleiden parit ja optisten kaapeleiden
kuidut tulee paattaa molemmista paistaan.

Tekniset vaatimukset

Alue- ja nousukaapeleiden seka niiden
liittamistarvikkeiden tekniset vaatimukset on esitetty
jarjestelmakaaviossa. Kuparijohtimisen
nousukaapeloinnin pysyvien siirtoteiden tulee tayttaa
standardin SFS-EN 50173-1 mukaisen luokan E
vaatimukset. Kaapeloinnissa tulee kayttaa kategorian
6 kaapeleita ja liittamistarvikkeita. Talo- tai
alijakamosta jokaiseen huoneistoon asennetaan yksi
kategorian 6 kaapeli, joka paatetdan molemmista
pdistdan kategorian 6 liittimiin. Kuparijohtimisen
nousukaapeloinnin kanavaa muodostettaessa kaikkien
kdytettavien kytkentdkaapeleiden tulee olla samaa
kategoriaa ja suojausrakennetta kuin kiintedsti
asennetussa nousukaapeloinnissa. Optisen
nousukaapeloinnin  tulee  tdyttda kaapeloinnin
pituuden mukaisen OF-luokan vaimennusvaatimukset.
Talojakamosta

jokaiseen huoneistoon tulee asentaa optinen
kaapelointi, joka koostuu neljasta kategorian OS1 tai
0S2 vyksimuotokuidusta paatettyind molemmista
paistdan LCliittimiin, jotka on asennettu paatteisiin
(paneeli tai kotelo). Talojakamossa paattaminen
toteutetaan hantdkuituja ja hitsausjatkoksia kayttden.
Kotijakamoissa voidaan kayttaa muitakin
paattamistekniikoita. Alijakamoissa rakennuksen
optisen nousukaapeloinnin kuidut  jatketaan
hitsaamalla optisen aluekaapelin  kuituihin (4
kuitua/huoneisto). Talojakamon ja jokaisen alijakamon
vdliset 6 kategorian OS1 tai 0S2 yksimuotokuitua
paatetdan seka talojakamossa etta alijakamoissa LC-
liittimiin hantakuituja ja hitsausta

kdyttden. Talojakamon ja alijakamoiden viliset
puhelinkaapelit paatetaan talojakamossa
hahloliitosrimoihin ja alijakamoissa 19 tuuman
puhelinpaneeleihin. Alijakamoissa puhelinkaapelin

yksi johdinpari ristikytketaan esim. LSA PLUS/RJ45-
kytkentdkaapeleilla jokaisen huoneiston
nousuparikaapeloinnin pariin nro 1 (si-va).

Asentaminen

Optisten kaapeleiden asennuksessa tulee kiinnittaa
erityistd huomiota tydvaroihin. Jokaisessa optisen
kaapelin paattamiskohdassa tulee jattda valokaapelin
tyovaraksi 3—5 m ylimaarapituus. Tama ylimaarapituus
tarvitaan, jotta optiset kaapelit ja niiden kuidut olisi
mahdollista pdattaa hyvaa asennustapaa noudattaen.

T1304 Kotijakamot

Yleiskuvaus

Kotijakamot sijaitsevat huoneistoissa
asennuspiirustusten mukaisissa paikoissa.

Kotijakamoihin paatetaan huoneiden ja muiden tilojen
tietoliikennerasioihin ldhtevat kotikaapelit sekd talo-
ja/tai alijakamosta tulevat nousukaapelit.

Tekniset vaatimukset

Kotijakamoiden kokoonpanoperiaate on esitetty
suunnitelmissa. Jakamon paneelien potentiaalintasaus
tehddan laitetoimittajan ohjeiden mukaisesti ja
maardyksen 25 E/ 2008 M vaatimukset huomioon
ottaen.

Suunnittelu ja dokumentointi

Kotijakamoista laaditaan jakamokohtaiset
kokoonpanopiirustukset laiteluetteloineen.
Kotijakamoiden liitinpaneelit numeroidaan kortin ST
681.41 periaatteita noudattaen. Jakamoiden liittimet
merkitdan tietoliikennerasioita vastaavilla tunnuksilla.

Asentaminen

Kotijakamot asennetaan jakamon asennustarvikkeiden
toimittajan ohjeen mukaisesti asennuspiirustusten
mukaisiin  paikkoihin.  Jakamoiden asennuksessa
noudatetaan lisdksi standardin SFS-EN 50174-2 ja ST-
korttien ST 605.02 ja ST 605.05 vaatimuksia.

T1305 Kotikaapeloinnit

Yleiskuvaus
Kotikaapelointi ulottuu kotijakamoista
tietoliikennerasioihin, jotka sijaitsevat

asennuspiirustusten mukaisissa paikoissa.

Tekniset vaatimukset

Kotikaapeloinnin  parikaapeleiden  sekd niiden
liitttamistarvikkeiden tekniset vaatimukset on esitetty
jarjestelméakaaviossa. Kotikaapeloinnin pysyvien
siirtoteiden tulee tayttdd standardin EN 50173-1
mukaisen luokan E vaatimukset. Kaapeloinnissa tulee
kayttda kategorian 6 kaapeleita ja liittamistarvikkeita.
Kotijakamosta huoneisiin asennetaan
jarjestelmdkaavion mukaisesti kaksi kategorian 6
kaapelia, jotka pdatetddan molemmista paistdan
kategorian 6 liittimiin. Kotikaapeloinnin kanavaa
muodostettaessa kaikkien kaytettavien
kytkentdkaapeleiden tulee olla samaa kategoriaa ja
suojausrakennetta  kuin  kiintedsti  asennetussa
kotikaapeloinnissa. Huoneistoissa tehdadn asennuksen
yhteydessd  valmiuskytkentd, jolla varmistetaan
asukkaille vahintddn yhden liitdntdpisteen valiton
analogisen puhelimen ja/tai DSL-yhteyden
kaytettavyys silloin, kun asukkaalla on



teleoperaattorin kanssa sopimus kyseisesta palvelusta.
Tama toteutetaan kotijakamossa suoritettavalla
ristikytkennalld siten, ettd 4-parinen nousukaapelointi
yhdistetdan suoraan asunnon johonkin
tietoliikennerasiaan, joka varustetaan merkinnalla ”1”.

Suunnittelu ja dokumentointi

Kaapeloinnin testauksen yhteydessa mitataan ja
dokumentoidaan siirtoteiden kaapelien todelliset
pituudet.

Asentaminen

Kotikaapeleiden asennuksessa noudatetaan
standardin SFSEN 50174-2 ja kortin ST 605.02 ohjeita
ja periaatteita seka jarjestelmatoimittajan
asennusohjeita. Paattamis- ja kytkentdtyot saa
suorittaa vain ammattitaitoinen teleasentaja.

Kaapelit paatetaan jarjestelmatoimittajan ohjeiden
mukaisesti.

Paatettdessd  kaapelia  liitinyksikkoon  vaippaa
poistetaan mahdollisimman vahan ja parikierto
sdilytetdan niin pitkalle kuin mahdollista.
Maadoituksissa ja potentiaalintasauksissa
noudatetaan kortin ST 605.02 ohjeita ja periaatteita
seka jarjestelmatoimittajan ohjeita. Kaikissa
sidonnoissa ja kiinnityksissa tulee pitdad huolta, etta
niput eivat ole liian kireitd eikd kaapeleihin synny
painumia.

T1306 Liitdntapisteet (yleiskaapeloinnin pistorasiat)
Yleiskuvaus

Kerroskaapelointi paatetaan tyopistealueilla ja muilla
kaapeloinnin kayttdalueilla tietoliikennerasioihin, jotka
sijaitsevat asennuspiirustusten mukaisissa paikoissa.

Tekniset vaatimukset

Tietoliikennerasioiden liittimet ovat kategorian 6 (6A)
mukaisia  RJ45-liittimia.  Liittimet  tulee  olla
varustettuina polysuojilla. Liittimien
sahkdmagneettisen suojausrakenteen tulee vastata
kadytettavan parikaapelin suojausrakennetta.
Rasiakalusteet ovat samaa sarjaa
vahvavirtakalusteiden kanssa.

Suunnittelu ja dokumentointi

Tietoliikennerasiat merkitddan asennuspiirustuksiin
samoilla tunnuksilla kuin kerrosjakamoiden
paneeliliittimet.

Asentaminen

Asennuksessa  ja paattamisessa noudatetaan
kaapelointijarjestelman valmistajan ohjeita.

Kaikki tietoliikennerasiat merkitddan kortin ST 681.41
periaatteita noudattaen.

Urakkarajaliitteeseen kirjoitettavia
yleiskaapelointijarjestelmaan (T130, asuinkiinteistd)
liittyvia asioita

Urakkaraja  liitetddn  yhdenmukaisena  kaikkiin
urakkasopimuksiin.

Urakkarajaliite koskee seuraavia urakoita:

— paaurakka

— rakennusurakka

— putkiurakka

T6 PALOTURVALLISUUS-JARJESTELMAT

T620 PALOVAROITINJARJESTELMA

Yleiskuvaus

Rakennukseen asennetaan automaattinen,
osoitteellinen palovaroitinjdrjestelma.
Palovaroitinjarjestelmalld valvotaan rakennuksen tiloja
tulipalon tai savunmuodostuksen havaitsemiseksi.
Jarjestelmasta on jalleenanto
kiinteistonvalvontajarjestelmaan.

Toiminta
Savu- ja lampoilmaisimilla valvotaan rakennuksen
tiloja kattavasti.

Tekniset vaatimukset

Toteutettuna suunnitelman mukaisella
jarjestelmdperiaatteella jarjestelman tulee tayttaa
standardin SFS-EN 14604 vaatimukset.
Palovaroitinjarjestelma asennetaan tdyteen
kayttokuntoonsa dokumentoituna.

Suunnittelu ja dokumentointi

Suunnittelu perustuu standardin  SFS-EN 14604
vaatimukset tayttavalle jarjestelmaperiaatteelle.
Suunnitelmapiirustukset  tdydennetdadan toteutusta
palveleviksi piirustuksiksi laatimalla

— kaapelointien asennuspiirustukset
jarjestelméakaavio tdydennettyna
laitteiden

mukaisilla laite- ja kaapelointitiedoilla
— lohkokaaviot tdaydennettyinad hankittavien laitteiden
mukaisilla laitetiedoilla.

Toteutusta palvelevat piirustukset tdydennetaan
loppupiirustuksiksi asennusten valmistuttua.
Kayttodokumentteja toimitetaan sdhkoselostuksen
yleisen osan kohdan C08 vaatimusten lisaksi yksi sarja
telelaitetilaan.

Huoltokirjaa  varten  toimitetaan  kaytto- ja
loppudokumentit sdhkoéselostuksen yleisen osan
kohdan C09 vaatimusten mukaisesti.

Jarjestelmdn kaytt6- ja loppudokumentoinnin tulee
sisaltaa

— jarjestelmakuvaus ja kayttéohje

— laitteiden kadyttéohjeet

hankittavien



— jarjestelman lohkokaaviot kdyttd- ja huoltotoimintaa
varten

— verkostolaitetiedot ja laitteiden kytkennat

—  huollettaviksi  tarkoitettujen laitteiden ja
jarjestelmanosien

huolto-ohjeet tai kaaviot

— toteutusta palvelevat piirustukset paivitettyind
lopullista

asennusta vastaaviksi

— tiedot jarjestelman huoltoliikkeista yhteystietoineen

— tarkastuspoytakirjat

— osoitekartat.

Asentaminen

Jarjestelman asentamisessa noudatetaan
laitetoimittajan ja kortin ST 662.50 (Palovaroittimet)
ohjeita ja periaatteita.

Laadunvarmistus

Laatu tarkastetaan yleisen osan kohdan C 07 mukaan.
Tarkastuksessa  kaytetdan  korttia ST  662.51
(Palovaroittimet,

asennustodistus).

Lisdtietoja

Palovaroitinjarjestelman ja muiden jarjestelmien
valiset integraatiot on esitetty erillisessa asiakirjassa.

T6201 Halytysyhteydet
Yleiskuvaus

Jarjestelman halytystiedot
rakennusautomaatiojarjestelmaan.

siirretaan

Tekniset vaatimukset
Jarjestelmasta tulee olla saatavissa yhteishalytys ja

varaudutaan myo6s osoitekohtaiseen
halytyksensiirtoon. Iimoituksensiirtolaitteen tulee olla
monikanavainen ja sen tulee olla

ilmoituksensiirtopalveluverkon  rajapinnan  osalta
kahdennettu laite. llmoituksensiirtoyhteyden tulee
olla joko kiinted, valvottu linja.

Suunnittelu ja dokumentointi
Palovaroittimien sijoitus ja kaapelointi ilmenee
suunnitteluasiakirjoista.

Asentaminen

IImoituksensiirtolaitteen sahko- ja
tietoliikennekaapeloinnit asennetaan suunnitelman
mukaisesti.

Laadunvarmistus
IImoituksensiirtotien toiminta
kdyttoonottotarkastuksen yhteydessa.

tarkastetaan

T6204 Palovaroittimet

Yleiskuvaus
Palovaroittimina kdytetdan standardissa SFS-EN 14604
hyvaksyttyja savu- ja lampéoilmaisimia.

Laadunvarmistus
IImaisinosoitteiden tekstit tulee hyvaksyttaa tilaajalla
tai hanen edustajallaan.

T6207 Kaytto- ja nayttolaitteet

Yleiskuvaus
Kaytto- ja  nayttolaitteena  PCPLC-jarjestelman
kayttolaite. Erillisia laitteita ei tarvita.

Toiminta
Keskukseen kirjaudutaan sisdan kayttajakohtaisella
tunnuksella.

Asentaminen
Keskuskoje asennetaan siten, ettd laitteen ndytté on
selkedsti luettavissa ja  ndppadimistd  helposti
kaytettavissa.

Urakkarajaliitteeseen kirjoitettavia
palovaroitinjirjestelmain (T620) liittyvia asioita
Urakkaraja  liitetddn  yhdenmukaisena  kaikkiin
urakkasopimuksiin.

Urakkarajaliite koskee seuraavia urakoita:

— paaurakka

— rakennusurakka

— putkiurakka

—ilmanvaihtourakka

- rakennusautomaatiourakka

— sammutusjarjestelmaurakka

— sdahkourakka

— turvaurakka

— jaahdytysurakka.

T530 MURTOILMAISUJARJESTELMA

Yleiskuvaus

Murtoilmaisujarjestelmalla valvotaan luvatonta
tunkeutumista tai liikkumista rakennuksessa.
Jarjestelman ilmaisimet valvovat rakennuksen tiloja ja
ovia.

Toiminta
Ulko-ovia valvotaan liiketunnistimilla.

Tekniset vaatimukset

Jarjestelma on osoitteellinen, vaylapohjainen
jarjestelma. Murtoilmaisujarjestelma asennetaan
tayteen kayttokuntoon dokumentoituna.
Jarjestelman laitteiden lukuma&arat on esitetty
piirustuksissa.



Suunnittelu ja dokumentointi

— asennuspiirustukset kaapeloituina

— jarjestelmékaavio tdydennettyna hankittavien
laitteidenmukaisilla laite- ja kaapelointitiedoilla

— lohkokaaviot taydennettyina hankittavien laitteiden
mukaisilla laitetiedoilla.

Toteutusta palvelevat piirustukset taydennetdan
loppupiirustuksiksi asennusten valmistuttua.
Kayttodokumentteja toimitetaan sahkdselostuksen
yleisen osan kohdan C08 vaatimusten lisaksi yksi sarja
telelaitetilaan.

Huoltokirjaa varten toimitetaan kaytto- ja
loppudokumentit kohdan sahkoselostuksen yleisen
osan C09 vaatimusten mukaisesti.

Jarjestelman kdytto- ja loppudokumentoinnin tulee
sisaltaa

— jarjestelmakuvaus ja kdyttoohje

— laitteiden kdyttoohjeet

— verkostolaitetiedot ja laitteiden kytkennat

— huollettaviksi tarkoitettujen laitteiden ja
jarjestelmanosien huolto-ohjeet tai kaaviot

— toteutusta palvelevat piirustukset paivitettyina
lopullista asennusta vastaaviksi

— ohjelmistot ja konfigurointitiedot

— tiedot jarjestelman huoltoliikkeista yhteystietoineen.

Asentaminen

Jarjestelman asentamisessa noudatetaan
laitetoimittajan ohjeita ja kortin ST 663.30
periaatteita.

Osoitetekstit ja muut konfigurointitiedot
hyvaksytetaan kirjallisesti kayttajalla ja valvojalla
ennen konfigurointia.

Laadunvarmistus

Laatu varmistetaan yleisen osan kohdan C 07 mukaan.
Tarkastuksessa kdytetdan korttia ST 663.30.
Finanssialan Keskusliiton hyvaksyma asennusliike tai
patevyyden voi osoittaa esimerkiksi SETI-TU-
sertifikaatilla tai muulla vastaavalla, yleisesti kaytdssa
olevalla tavalla.

T5301 Halytysyhteydet
Yleiskuvaus

Jarjestelmén hélytystiedot siirretdan PCPLC-
jarjestelmaan.

Laadunvarmistus
Jarjestelmékokonaisuuden toiminta tarkastetaan
kdyttoonottotarkastuksen yhteydessa.

T5302 Keskuslaitteet

Yleiskuvaus
Jarjestelma varustetaan yhdelld akkuvarmistetulla
keskusyksikolla.

Toiminta
Keskusyksikkoon liitetdaan ilmaisimet, kayttolaitteet ja
halytyslaitteet seka jalleenannot ja ohjaukset.

Asentaminen
Keskusyksikko ja sen yhteydessa oleva kytkentdkotelo
varustetaan kansikoskettimella.

T5303 Kaapeloinnit

Yleiskuvaus

Kaapeloinnissa noudatetaan sahkdasennusten
asennustapaa ja se toteutetaan jarjestelmakaavion
mukaisesti kdyttden kaapelointiin soveltuvia
asennustarvikkeita ja komponentteja.

Tekniset vaatimukset
Kaapeloinnissa kdytetdan kansikoskettimella
varustettuja kytkentarasioita.

Suunnittelu ja dokumentointi
Kaapeloinnissa kdytetyt kaapelit on esitetty
suunnitelma-asiakirjoissa.

Asentaminen

Kaapelit merkitaan siten, ettda ne ovat kummastakin
padsta tunnistettavissa. Kaapelien ja komponenttien
merkinnoissa noudatetaan kortin ST 51.25
vaatimustasoa 2.

Laadunvarmistus
Kaytetdan korttia ST 663.39, Murtoilmaisujarjestelman
kaapeloinnin tarkastus- ja mittauspoytakirja.

T5304 Ohjaus- ja kayttolaitteet

Yleiskuvaus
Kayttolaitteilla ohjataan jarjestelmas, suoritetaan
tapahtumakyselyja ja kuitataan tapahtumia.

Toiminta

Kayttolaitteelle kirjaudutaan sisadn kayttajakohtaisella
salasanalla. Kirjautumisesta ja kdyttétoimenpiteista
jaavat tiedot jarjestelman lokiin.

Tekniset vaatimukset

Kayttolaitteena kosketusnaytto.

Suunnittelu ja dokumentointi
Kayttolaitteen ja keskuksen sijainnit on esitetty
suunnitelma-asiakirjoissa.



Asentaminen
Kayttolaite asennetaan siten, ettd laitteen ndyttd on
selkedsti luettaviss ja kdytettavissa.

T5306 limaisimet

Yleiskuvaus

Liikeilmaisimet valvovat tiloja ja liikkumista
rakennuksessa. Liikeilmaisimet sijoitetaan
kulkusuuntaan nahden siten, etta niiden herkkyys
havaita liiketta on suurimmillaan.

Tekniset vaatimukset

Liikeilmaisimina kadytetaan anti-masking-ilmaisimia.
Liikeilmaisimet varustetaan ilmaisinkohtaisella
osoitepaatteelld, joka sijoitetaan ilmaisimen sisaan.
IImaisimien kansia valvotaan erillisella osoitepaatteella
(sabotaasivalvonta).

lImaisimien kotelointiluokan (IP-luokka) tulee vastata
jarjestelman ympadristéluokitusta.

Suunnittelu ja dokumentointi
Komponentit merkitdan loppudokumentteihin tarkasti
lopullisen sijainnin mukaisiin paikkoihin.

Asentaminen

IImaisimet asennetaan laitetoimittajan ohjeiden
mukaisesti huomioiden ilmaisimien valvonta-alueet,
joilta ne luotettavasti toimivat. Liikeilmaisimien
sijoittelussa on huomioitava katveita aiheuttavat
esteet, kuten kasvit, kyltit, ovet tai esimerkiksi
kalusteet.

Laadunvarmistus

Liikeilmaisimien toiminta tarkastetaan kavelytestein.
IImaisinosoitteiden tekstit tulee hyvaksyttaa tilaajalla
tai hdanen edustajallaan.

T5307 Paikallishdlyttimet

Yleiskuvaus
Halytysten nayttdon ja ilmoittamiseen kadytetdan
akustisia ja optisia paikallishalyttimia.

Toiminta
Halyttimien toiminta-aika tulee voida ohjelmoida
vapaasti tiettyyn tapahtumaan sidottuna.

Tekniset vaatimukset

Kotelomalliset halyttimet varustetaan kansisuojalla.
Halyttimien kotelointiluokan (IP-luokka) tulee vastata
jarjestelmastandardin ymparistoluokitusta.

Suunnittelu ja dokumentointi

Komponentit merkitaan loppudokumentteihin tarkasti
lopullisen sijainnin mukaisiin paikkoihin.

Asentaminen
Halyttimien kaapeloinnin tulee olla sabotaasivalvottu.

Laadunvarmistus
Laatu varmistetaan kortin ST 663.42 mukaan.

T8 AUTOMAATIO- JA
MITTAUSJARJESTELMAT

T810 RAKENNUSAUTOMAATIOJARJIESTELMA

Yleiskuvaus
Rakennusautomaatiojarjestelmalla hallitaan
rakennuskohteen energiankayttoa ja

rakennusautomaatiojarjestelmd toteutetaan PCPLC-
jarjestelmalla. Jarjestelma ohjelmoidaan PLC-logiikan
tapaan. Jarjestelman kayttolaitteena toimii
kosketusnayttd, jonka kautta erilaiset sdadot ja
ohjaukset suoritetaan.

Toiminta

Rakennusautomaatiojarjestelman avulla ohjataan,
valvotaan ja seurataan LVIAS-jarjestelmiin liittyvid
mittaus-, sdato-, ohjaus- ja halytystoimintoja.
Jarjestelman kayttooikeuksia hallitaan
kayttdjatunnusten ja salasanojen avulla. Tunnusten
perusteella luodaan kayttajille kdyttdoikeustasot, jotka
madrittelevat, mita toimintoja ja tehtavia kayttaja voi
tehda.

Tekniset vaatimukset

Rakennusautomaatiojarjestelmaan liitettavien
laitteiden tulee olla rakenteeltaan ja toiminnoiltaan
voimassa olevien sdadosten, maaraysten ja asetusten
mukaisia. Jarjestelmaan litettavilta laitteilta
edellytetyt EMC-vaatimukset (asennusymparistosta
riippuva hdirionsieto- ja hairionpaastotaso) on
madritelty standardeissa SFS-EN 50491- 5-1, Yleiset
vaatimukset, SFS-EN 50491-5-2, Koti- ja
toimistoymparisto, ja SFS-EN 50491-5-3,
Teollisuusymparisto.

Suunnittelu ja dokumentointi
Rakennusautomaatiojarjestelman hankintalaajuus on
esitetty sdahkosuunnitelma-asiakirjoissa, joita ovat
tasopiirustukset,  telekaaviot, = keskuskaavio ja
piirikaavio. Kaikki rakentamisaikana tapahtuneet
muutokset viedaan luovutusdokumentteihin.
Rakennusautomaatiojarjestelman suunnitelma-
asiakirjoissa esitetyt tekniset arvot tdydennetdan



luovutuspiirustusvaiheessa  vastaamaan  valittuja
laitteita ja asetusarvot korjataan vastaamaan
kadyttoonoton yhteydessa valittuja viritysarvoja.
Rakennusautomaatiojarjestelman ohjelmat,
asennukset ja kytkenndt dokumentoidaan siten, ettd
jarjestelman kaytto, yllapito ja kdyton aikainen vian
haku onnistuu jdrjestelman loppukayttdjaltd ilman
asiantuntija-apua. Dokumentit kootaan A4-kokoon
taitettuina  luovutuskansioiksi.  Loppupiirustuksiin
merkitddan teksti loppupiirustus sekda paivays.
Luovutuskansioihin liitetdan laite-esitteet asennetuista
laitteista. Luovutuskansioita toimitetaan 2 kpl, toinen
kdyttokohteeseen ja toinen tilaajan arkistoitavaksi.
Kansioiden rakenne (sisdllysluettelo) hyvaksytetdan
tilaajalla ennen kansioiden kokoamista.

Sahkoisessa muodossa olevat luovutusdokumentit
seka kayttd- ja huolto-ohjeistus toimitetaan yleisen
osan C082 mukaan.

Hankinnan suunnittelussa on huomioitava my0s
toimitukseen liittyvat asiat kortin ST 711.12
mukaisesti.

Huoltokirjatiedot laaditaan yleisen osan C09 mukaan.

Asentaminen

Rakennusautomaatiojarjestelman kaikki kojeet ja
laitteet merkitddn heti  asennuksen jalkeen
vdliaikaisilla merkinngilla, joista selvidd laitteesta
suunnitelmissa kdytetty tunnus.

Viliaikaiset merkinnat poistetaan vasta kun lopulliset
laitemerkinnat on tehty. Nakyviin jaavat laitteiden ja
hormien pintoihin tehdyt valiaikaiset merkinnat
poistaa urakoitsija omalla kustannuksellaan.

Lopulliset merkinnat tehdaan ST-kortin 51.25 mukaan.
Lopullisista merkinnodista on selvittdva laitteesta
rakennusautomaatiojarjestelmdassa kaytetty tunnus ja
nimi seka vaikutus- tai palvelualue. Asennuksissa on
huomioitava kortissa ST 711.12 esitetyt yleiset
vaatimukset.

Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen perustan muodostavat
urakoitsijan oma projektinhallinta ja rakentamisen
aikana suoritetut tarkastukset. Jarjestelman toimivuus
ja suunnitelmanmukaisuus varmistetaan
rakentamisvaiheessa tehtavilla tarkastuksilla.
Tarkastuksia ovat

— urakoitsijan ohjelmisto- ja kytkentddokumentoinnin
tarkastukset

— laitehyvaksynnat

— laite- ja asennustapatarkastukset

— mallihuonetarkastukset

— valvomo-ohjelmistojen toimivuuden tarkastukset

— urakoitsijan omat laadunvarmistustarkastukset
(itselleluovutus ST-kortin 736.00 mukaan)

— LVIAS-jarjestelmien toimintakokeet

— kayttoonottovaiheen viritys- ja trendiajojen
tarkastukset

— yhteiskoekdyttdvaiheen seurantatarkastukset
— vastaanottotarkastus

— luovutustarkastus

— loppudokumentoinnin tarkastus.

Lisdtietoja

Urakoitsija jarjestda tilaajan kohteen ylldpidosta
vastaavalle kayttoorganisaatiolle jarjestelman
kayttokoulutuksen. Koulutus sisaltaa:

— kirjautumiset

— kuittaukset

— navigointi

— tulostukset

—aikaohjelma ja asetusarvomuutokset

— saatéparametrin muuttaminen

— dynaaminen seuranta

— toipuminen jarjestelman vikatilanteista.

Urakoitsija laatii koulutuksesta koulutusohjelman ja
hyvaksyttad sen tilaajalla ennen koulutuksen
aloittamista.

Rakennusautomaatiojdrjestelman takuuajan huolto
sisaltaa  jarjestelmassa takuuaikana  havaittujen
laadullisten tai toiminnallisten puutteiden, jarjestelma-
ja laitevikojen sekd ohjelmavirheiden korjaukset ja
niiden  dokumentoinnin.  Takuuajan  paattyessa
luovutetaan tilaajalle paattymishetken

tilannetta vastaavat varmuuskopiot valvomo- ja
alakeskusohjelmistoista. Mikali takuuaikaisilla
korjauksilla on ollut vaikutusta jarjestelman
dokumentaatioon, sisdltyy dokumenttien paivitys
urakkaan. Takuuajan pituus ja muut takuuseen
sisaltyvat velvoitteet on esitetty urakkaohjelmassa.

T8102 VALVOMOLAITTEET

Yleiskuvaus

Rakennusautomaatiojarjestelman valvomolaitteet on
esitetty jarjestelméakaaviossa.

Jarjestelmakaaviossa esitettyjen laitteiden
sdahkonsyottd varmistetaan akkuvarmennuksella.
Rakennusautomaatiojarjestelman kayttoliittymana on
Windows. Urakkaan kuuluvat kaikki jarjestelman
etakayttda varten tarvittavat ohjelmistot ja laitteet.

Tiedontallennusohjelmistot

Keskusyksikon ohjelmistoon sisaltyy
tiedontallennusohjelmisto, jonka avulla voidaan
tallentaa jarjestelmaan liitettyjen

valvontapisteiden tila- ja mittaustietoja keskusyksikon
kiintolevylle. Tallennettua tietoa voidaan kasitelld
laskenta-, lajittelu- ja tulostusohjelmilla sekd kayttaa
graafisten tulostusten ldhtotietoina.

Toiminta
Kayttopaatteend toimii ohjauskeskukseen integroitu
kayttopaate.



Kayttopaatteen kayttoliittymaohjelmistolla hoidetaan
rakennusautomaatiojarjestelman  kaytto, yllapito,
halytysvalvonta, tiedonkeruu, seuranta ja raportointi.
Kayttoliittymasta tai grafiikkakuvasta tulee voida
muuttaa  kaikkia  asetusarvoja,  mittaus- ja
halytyspisteisiin vaikuttavia raja-arvoja,
halytysluokituksia ja viiveita.

Kdyttopadtteelta tulee voida suorittaa seuraavat
ryhmitellyt haut ja niihin liittyvat toiminnot:

— pisteiden tilakyselyt ja parametrien muuttaminen

— halytysluokittelujen muuttaminen

— alakeskusohjelmiston varmistukset ja palautukset

— pdivdmaaran ja kellonajan asetus.

Raportointiohjelmistot

Jarjestelmdlla  tulee voida tuottaa seuraavat
pyydettdessa tulostuvat perusraportit:

— voimassa olevat halytykset kiireellisyysluokittain
ryhmiteltyina

—  yksittdisen rakennuksen pisteiden tulostus
pistetyypeittdin

— vapaasti valittavan kojeen tai jarjestelman pisteiden
tulostus pistetyypeittain

— tilapaisesti estettyjen pisteiden tulostus
—manuaalisesti pakko-ohjattujen pisteiden tulostus

— aikaohjelmien ja niihin liitettyjen pisteiden tulostus

— tapahtumaohjelmien ja niihin liitettyjen pisteiden
tulostus.

Jarjestelmatoimitukseen sisaltyvat seuraavat
sovellusraportit valmiiksi ohjelmoituina
pisteluettelossa esitetyille maaramittauspisteille.
Kulutusseuranta Raporteissa tulostetaan
maaramittauksiin perustuvat kulutustiedot
(sahkoenergia, lampoenergia, vesi).
Kayntiaikalaskennat oletusarvoisesti kaikki tilavalvotut
pumput ja puhaltimet

seka valaistusohjaukset liitetdaan kayntiaikalaskentaan.
Jarjestelmd antaa automaattisesti huoltoilmoituksen,
kun laskentapisteelle asetettu kayntiaika on
saavutettu.

Tekniset vaatimukset

Valvomolaitteiden kayttéjannite on 230 VAC. Mikali
valvomolaitteille tarvitaan muita kayttdjannitteits,
sisaltyvat tarvittavat jannitteenmuuntajat
rakennusautomaatiohankintaan ellei
suunnitelmadokumenteissa ole toisin esitetty.
akkuvarmennuksen varakdyntiaika on vahintdan 30
minuuttia.

Kayttopaate tai keskusyksikkd perustuu standardi-PC-
laitteistoon ja ohjelmistoihin. Muita kayttopaatteelle
asetettuja vaatimuksia ovat

— kayttojarjestelma Windows

— TFT-ndyton koko 19”

Suunnittelu ja dokumentointi

Valvomografiikan ohjelmoinnissa kaytettavien
jarjestelmanimien, tunnusten sekd jarjestelmien

palvelu- ja vaikutusaluetekstien tulee vastata
suunnitelmapiirustuksia.

Suunnitelmadokumentteja (esim. “siivottuja” asennus-
tai tyopiirustuksia) voidaan kayttaa grafiikkakaavioiden
pohjana, mikdli se ei heikennd kaavioiden
havainnollisuutta tai jarjestelman toiminnallisuutta
verrattuna jarjestelmdn omilla grafiikkatyokaluilla
tehtyihin kaavioihin.

Suunnittelu ja dokumentointi

Kayttoliittyman ohjelmoinnissa kaytettavien
jarjestelmdnimien, tunnusten sekd jarjestelmien
palvelu- ja vaikutusaluetekstien tulee vastata
suunnitelmapiirustuksia.

Asentaminen

Valvomolaitteiden tai kayttopadtteen sijainti on
esitetty jarjestelmakaaviossa.

T8104 KAAPELOINNIT

Yleiskuvaus

Kaapelointia  tarvitsevat yhteydet on esitetty

sahkoésuunnitelma-asiakirjoissa.

Tekniset vaatimukset

Kaytettavat kaapelityypit on esitetty
sahkdsuunnitelmissa.
Rakennusautomaatioasennuksissa yleisesti

kaytettavaksi suositeltavia kaapelityyppeja ovat:

— ohjaus: standardien SFS 2091, 3714 ja 5739
mukaiset,

esim. MMJ, MMO, MHS

—s3ato: SFS 2751:n mukaiset, esim. KLM, NOMAK

— halytys/indikointi: SFS 2751:n mukaiset, esim. KLM,
NOMAK

— mittaus: SFS 2755:n mukaiset, esim. KLMA, NOMAK
— runkokaapeli: SFS EN 50173-2:n mukaiset, esim.
JAMAK, LONAK, KJAAM, CAT6-yleiskaapelonti.

Suunnittelu ja dokumentointi

Piirikaavioissa  esitetyt  ohjaus-,  mittaus- ja
halytyskytkentéjen  seka  sdhkoisten  lukitusten
vaatimat kaapeloinnit asennetaan ja kytketdan
toimitusrajojen mukaan.

Sahkourakoitsija laatii kaapeliluettelot ja
kytkentataulukot niista sdato- ja ohjauskaapeleista,
jotka on asentanut sahkolaitteiden vilille, seka
taydentaa kytkentataulukot  sdhkolaitteiden
liitinmerkinnailla.

Asentaminen

Kaapelointi toteutetaan LVIA- ja sdhkopiirustusten
sekd  toimitettavien laitteistojen  vaatimusten
mukaisesti. Rakennusautomaatiojarjestelman
tehonsy6tté-, runkojohtoja pistekaapelit merkitddn
heti asennuksen jalkeen véliaikaisilla



kaapelimerkinndilld, joista selvida kaapelin tunnus tai
numero, ldhtevan paan osoite, toisen padn osoite ja
kaapelin  tyyppi. = Merkinndt  tehdddn  myds
haaroituskohtiin  ja  paloldpivientien molemmille
puolille. Koteloituihin keskuksiin (sdhkokeskukset,
alakeskukset, laitekeskukset)

ja riviliitinkoteloihin vedettdvat kaapelit merkitdaan
kotelon Idpiviennin  molemmilta puolilta heti
asennuksen jdlkeen.

Lopulliset kaapelimerkinnat tehdaan ST-kortin 51.25
kohdan 3.2 (vaatimustaso 2) mukaisesti. Valiaikaiset
merkinndt poistetaan vasta kun lopulliset merkinnat
on tehty. Ohjaus-, sadaté-, mittaus-, halytys- ja
indikointijohdot asennetaan omiin ryhmiinsa erilleen
nousu- ja ryhmajohdoista, hyllyasennuksessa omille
hyllyilleen tai muuten erilleen vahvavirtajohdoista.
Risteilyja valtetaan.

Kaapeleiden asennus, auki kampaus, kuorinta,
kytkenta ja suojavaippojen padttaminen tehdaan
kaapelivalmistajan ohjeita noudattaen ao.
toimenpiteeseen tarkoitettua tyovalinetta kayttden.
Urakoitsija vetad asennukseensa kuuluvat kaapelit
sahkokeskusten,

alakeskusten, laitekoteloiden ja riviliitinkoteloiden
kaapelilapivientien lapi keskusten sisaisen rakenteen
huomioiden (niin etta keskusten sisaiset
kaapelointipituudet optimoidaan). Kenttalaitepaassa
kaapeli tuodaan laitteen viereen, merkitdan ja
katkaistaan riittdva kuorinta- ja  kytkentdvara
huomioiden. Tarvittaessa laitekaapeloinnissa
kaytetaan asennusputkitusta (esim. konehuoneissa ja
teknisissé  tiloissa).  Urakoitsija  kuorii omaan
kytkentadansa  kuuluvat kaapelit. Asennus- ja
kytkentarajat on esitetty urakkarajaliitteessa.

T8105 KENTTALAITTEET

Yleiskuvaus

Kenttalaitteita ovat mm.
rakennusautomaatiojarjestelmaan liitettavat, erilaisia
suureita mittaavat anturit ja lahettimet,
ilmastointikanavistoon asennettavien moottoroitujen
peltien  toimilaitteet, putkistoon asennettavat
toimilaitteella varustetut sadatoventtiilit ja iv-kanaviin
asennettavat kanavalampomittarit. Urakkaan kuuluvat
kenttalaitteet on esitetty suunnitelmaasiakirjoissa.

Toiminta
Kenttdlaitteet  tuottavat kohteen  prosesseista
kiinteiston kdyton tarvitseman informaation ja niiden

valitykselld ohjataan prosessien toimintaa siten, etta
haluttu  toiminnallinen  lopputulos  saavutetaan
optimaalisin  kayttokustannuksin.  Kenttélaitteilla
toteutettavat toiminnot on kuvattu suunnitelma-
asiakirjoissa.

Tekniset vaatimukset

Kenttalaitteiden tulee olla materiaaliltaan,
koteloinniltaan, pintakasittelyltaan, kiinnitykseltdan ja
suojausluokaltaan asennuspaikkaansa soveltuvia.

T8105.03 Mittausanturit, lahettimet ja termostaatit
Jarjestelmadssa kaytettavat mittausanturit tulee olla
PCPLC-jarjestelman mukaiset.

T8105.05 Huone- tai kenttdvdylddan asennettavat
laitteet

Verkon toimintaan liittyvat reitittimet ja sovittimet
asennetaan keskuksiin. Ne on merkittdva, kuten
muutkin laitteet, laitekilvilla  ja koteloitava
tilavaatimusten mukaan. Kaikki kenttdvaylaverkkoon
liittyvat laitteet kuuluvat urakkaan.

T8105.06 Huone- tai kenttévaylan 1/0-moduulit

I/0-moduulilla (tai lyhyesti moduulilla) tarkoitetaan
tassa selostuksessa laitetta, jonka kautta vayldan
voidaan liittad kentdlla oleva laite tai laitteita.
Moduulit sijoitetaan sahkokeskukseen suunnitelma-
asiakirjojen mukaisesti. Kaytettavat moduulit tulee olla
PCPLC-jarjestelman moduuleja.

LAADITTAVAT KAUPALLISET ASIAKIRJAT

Urakkarajaliitteeseen kirjoitettavia
rakennusautomaatiojarjestelmdan  (T8) liittyvid
asioita

Urakkaraja  liitetddn  yhdenmukaisena  kaikkiin
urakkasopimuksiin.

Urakkarajaliite koskee seuraavia urakoita:

— paaurakka

— rakennusurakka

— putkiurakka

—ilmanvaihtourakka

— rakennusautomaatiourakka

— sammutusjarjestelmaurakka

— sdhkourakka

— turvaurakka

— jaahdytysurakka.



