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Abstrakt

| en valldominerad vaxtfoljd ar grovfoder huvudgrdodan och spannmal enbart en gréda
som kommer in i vaxtfoljden nar vallen fornyas. | ett sddant fall borde man satta mer
tyngdpunkt pa sjalva vallvaxterna och da speciellt deras etablering. Vid etablering av vall
genom insadd i en skyddsgroda bestaende av spannmal bekampas ograsen i regel med
herbicider. Ofta ingar nagon eller nagra kldverarter i en vallgroda och i synnerhet
vallinsaddens kléverkomponent har visat sig reagera kanslig pa denna form av
ograsbekampning.

Detta examensarbete behandlar ett forsok kring kemisk ograsbekdmpning i korn som
skyddssad for klbvergrasvall. Syftet med forsoket var att undersdka hur en
herbicidbehandling paverkar etableringen av kldver och skyddsgrodans skérdebildning.
Forsoket utfordes i tva led med fem upprepningar var, ett led dar ograsen inte
bekampades och ett led dar kemisk ograsbekampning utférdes med en blandning av
preparaten Express och MCPA.

Ograsbekampning med herbicider medférde en minskning av kldverandelen med 73 %
jamfért med obehandlat led. Daremot 6kade skyddsgrodans ovanjordiska biomassa med
8,2 % som foljd av kemisk ograsbekdmpning. Man borde fundera over for- och
nackdelarna med kemisk ograsbekampning i en spannmalsgroda som tjanar som
skyddsgroda for vallinsadd. Det ar viktigare att fokusera pa en optimal etablering av en
flerarig vallgroda an att ha en maximal karnskord fran skyddsgrodan som mal.

Sprak: Svenska
Nyckelord: Ograsbekampning, Herbicidkanslighet, Vallinsadd, Klover, Kldverhaltig vall.
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Summary

In a ley-dominated crop rotation, forage is the main crop and cereals are only established
when the ley is renewed. In such a case, we should put more emphasis on the ley species
and especially their establishment. When ley is established in a cereal nurse crop, weeds
usually are controlled with herbicides. Leys often are mixtures of grasses and clovers, and
especially the clover component has proven to suffer considerably from this herbicide
treatment.

This thesis deals with a trial on chemical weed control in a barley nurse crop with
undersown clover-grass ley. The purpose of the experiment was to investigate how
chemical weed control affects the establishment of clover and the biomass yield of the
nurse crop. The experiment was performed in two treatments with five repetitions each,
one treatment without weed control and the other treatment with weed control, i.e., the
application of a mixture of the herbicides Express and MCPA.

Weed control with herbicides resulted in a decline of the clover component by 73%
compared to the untreated control. On the other hand, chemical weed control increased
the above-ground biomass weight of the nurse crop by 8.2%. The advantages and
drawbacks of chemical weed control in a cereal crop intended as a nurse crop for ley
establishment should be considered. It is more important to focus on an optimum
establishment of a perennial ley than to aim at maximum grain yield from the nurse crop.

Language: Swedish Key words: weed control, herbicide sensitivity, undersown
ley, clover, clover-grass ley
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Tiivistelma

Viljelykierrossa missa nurmi hallitsee, karkearehu on tarkein viljelykasvi. Viljakasvit
tulevat kiertoon pelkastaan silloin kun nurmi uusitaan. Meidan pitaisi silloin panostaa
enemman nurmeen ja erityisesti sen perustamiseen suojaviljassa.

Nurmen perustamisvaiheessa, suojaviljan rikkakasvien torjunta torjunta-aineella
katsotaan usein tarpeelliseksi, vaikka tiedetaan etta apila usein karsii suuresti hoidosta.

Tama opinnaytetyo kasittelee koetta apilanurmen suojaviljan kemiallisesta
rikkakasvintorjunnasta. Koe suoritettiin kahdella rivilla, Viidella toistolla

Koe suoritettiin kesalla 2013, mika ei ollut kokeilun kannalta optimaalista sateisen sdan
takia. Kokeilun tarkoituksena on selvittaa, miten apila kestaa torjunta-aineita ja
tarkastella niiden vaikutusta viljasatoon verrattuna ei-torjuttuun. Tassa kokeessa
kaytettiin rikkaruohomyrkkyseosta Express:lla ja MCPA:lla.

Optimaalisen perustamisen kannalta pitaisi pohtia, tarvitaanko kemiallista
rikkakasvintorjuntaa aina, vai voidaanko hyvaksya hieman pienempi viljasato mutta
saada hyvalaatuista nurmea, joka tuottaa hyvin.

Koe osoittaa, etta apilan selviytymisen kannalta tulos on negatiivinen
rikkakasvintorjuntaa kaytettaessa koska apilan osuus laskee lahes 75 %, verrattuna
siihen jos suojaviljaa ei kasitella torjunta-aineilla.

Kieli: Ruotsi Avainsanat: Rikkaruohojen torjunta, Rikkakasvien herkkyys,
Nurmi, Apila, Apilanurmea.
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1 Inledning

Inkdpen av proteinfoder till garden utgér en betia kostnadsfaktor vid produktion
av mjolk och kott. Genom att satsa pa en hogreeprioélt i grovfodret kan gardens
ekonomiska resultat forbattras. Enligt Geijerss{ani0) kan en proteinhalt redan pa
12 % i vallfodret gora importen av soja eller angdrateinfoder som proteintillskott
till korna for en mjélkproducent olénsam. Det fintva sétt att hoja proteinhalten i
grovfodret. Det ena ar att hoja kvavegivan till sy@larna, det andra &ar att odla

blandvallar bestdende av kléver och gras.

Klover ar en viktig komponent vid vallproduktiongeld for att den bidrar till ett
proteinrikt och smakligt foder, dels for att derefiar kvave till marken fran luften.
Dessa egenskaper blir allt viktigare nar bade dpdserna och foderpriserna stiger.
Vid tillrackligt hoga klbverandelar fixerar klovesjalv det kvadve som behdvs for en
stor biomassaskord med ett samtidigt tillrackligigh proteininnehall. "Den storsta
och oftast billigaste proteinhojningen nar man rerdhojd baljvaxthalt” (Geijersstam,
2011).

Vall kan etableras pa olika satt, varvid man i ldsak kan skilja mellan etablering i
renbestand eller insadd i en sa kallad skyddsgrbdsnnerhet flerariga vallvaxter
utvecklas i regel sakta och en skyddsgroda skallomge sin snabbare etablering
forhindra att vallgrédans uppkomst stors av skddolimg eller att ograsen tar
overhand. Odlas en skyddsgroda sa kan akern i fuager vallens etableringsar
dessutom ge en betydande biomassa- eller frosk&@hnoskandien har varsad, som
havre, korn eller varvete visat sig i allménhetavarest lampade som skyddsgrodor
(Riesinger 2006c, s. 64-65).

Da vallen etableras genom insadd i en skyddsgrdktenodlingsatgarderna forutom
att vara &gnade att frAmja skyddsgrodans tillvaeissdtom ha en optimal
valletablering som mal. Odlingsatgarder som godstinh ograsbekampning far inte
forskjuta den kansliga balansen mellan skyddsgréotzn vallinsadden till endera
parts fordel, respektive nackdel. Hur etablerar iid@nergrasvallar pa basta mojliga
satt? Da denna fraga skall besvaras maste hansyartaom till forhallandet mellan

skyddsgrédan och vallgrodan ocksa till vallgrodaasnmansattning. Kléver- och

grasarter paverkas pa olika satt av odlingsmiljéim edlingsatgarder (Riesinger 2010,



s. 23-25). Grasarterna gynnas i motsats till klkeeponenten av riklig tillgang pa
kvave, sa aven skyddsgrodan da denna utgors anms@ésslag. Likasa paverkas den
insddda vallens graskomponent i mindre utstrackawmgle herbicider som anvands
for bekampning av ogras i spannmal an vallgrédaisekkomponent, i och med att
dessa herbicider i forsta hand &r konstrueradét st dar effekt pa drtvaxter men inte

pa grasvaxter.

Med detta i atanke sa borde klovervallarna klagabsittre utan herbicidbekampning
och i stallet klara av att konkurrera ut ograsdakeivt om de far goda mojligheter till
en bra start. Om bade skyddsgrodan och vallinsaftdergangsrikt konkurrerar med
ograsen torde en utelamnad ograsbekampning inter Heta till en minskning av
spannmalsskorden. Om ograstrycket ar lagt kan &a@mv av herbicidapplicering

forvantas ge en hogre spannmalsskord.

Avsikten med denna undersokning ar att klarlagga khiverandelen i en i varsad
insadd vall paverkas av kemisk ograsbekampningaiitra del av undersokningen
gallde fragan ifall den fran skyddsgrodan erhakdanskorden skulle paverkas av

kemisk ograsbekampning.

Undersokningens hypotes ar att en klovergrasvabletas med battre resultat om
man utelAmnar den kemiska ograsbekampningen aftespeciellt klovern ar valdigt

kanslig for de olika herbicider som anvands forastekampning i strdsad. Aven
graskomponenten och till och med skyddssaden Kastrbssade av herbicider, vilket

for spannmalens del kan komma till uttryck i formnem lagre skord (Salonen 1993).

1.1 Vallodling: syften och odlingsatgarder

Infor anlaggningen av vall &r det viktigt med ongsdull jordbearbetning eftersom
vallen har en lang liggtid. Det kravs en bra sabéiidatt vallen skall etableras
optimalt. Vid bearbetningen &r det viktigt att tanga hur akern lutar eftersom man
maste minimera riskerna for isbrannor och darmedhuing, Forma géarna akern
aningen kupig om modjligt, har man tegplog ordnattadgenom att pl6ja inat tva
ganger av tre (Weidow, 2000).



"En val anlagd vall ger grundlaggande forutsattnargfér en god
skord. Saval skordens storlek som kvalitet frarewal hela liggtid
ar i hog grad beroende av hur anlaggningen av valigeckas. Ofta
anlaggs vallen anda pa rutin enligt inrutade varsmm ett bihang
till andra grédor. Samtidigt kan vi idag saga a#drdsvagaste lanken
i vallodlingskedjan i manga fall aterfinns justilaggningen.” (Pro
agria, 2004, s 5)

Vid sadd av vallfrona bor man beakta att vallfr@mavaldigt sma och att de bor sas
grunt oavsett saningstidpunkt och saningssystenmiddre frén desto grundare bor
de sas for att kunna gro och orka upp till markytaekommendationer ar att man
skall s dem pa ca 1-2 centimeters djup. Har majlignét ska man garna sa
vallfrona efter att man satt och valtat skyddsgnddaa sar man vallfrona vinkelratt
over skyddsgrodan for att minimera risken att $anih gar i samma spar som
skyddsgrédan blev sadd i. Pa detta satt far maneb@bjligheter att vallen etablerar
sig effektivt, eftersom man har en mindre konkusremed spannmalen nar det blir
mera spridning pa vallfrona fran skyddsgrodan (Weid2000. s 305 - 306).

Det finns en del olika satt att etablera en vall p@t vanligaste ar insadd i
skyddsgréda som vanligtvis utgors av spannmal f@éta korn eller havre som odlas
for karnskord. Nufdrtiden blir det aven vanligaredmatt skyddsgrodan béargas i form
av helsadesensilage. Ett principiellt alternatiaéiretablera en vall i renbestand och
detta kan goras antingen pa varen, pa sommaren pdlenosten (Weidow, 2000;
Kampe, 2012Db).

Da vallen sas in i en skyddsgroda véljs en groda &otidigt mognande, men annu
viktigare ar en strastyv groda som inte har lattsi bilda liggsad. Sar man in en vall
I skyddssad skall man beakta att skyddsgrodanslegs@&ngd boér sénkas med 10-20
% (Riesinger, 2006c, s 56; Kampe, 2012a) om marfdnaavsikt att troska den som
karnskord. Enligt Weidow (2000, s 306) skall kvdveg sédnkas med 25 % for att
man inte skall riskera liggsad. Sadd pa varen iddkgad for karnskord anses av
tradition vara den basta etableringsmetoden medketarpa klGverns
etableringsmojligheter (Tabell 1) (Kampe, 2012at 21) Weidow, 2000). Vid insadd

i helsad som skordas tidigare an spannmalen sonsk@nd har vallen mera tid pa sig

att etablera sig infor vintern. Eftersom helsadrdksé tidigare finns det mindre risk for



korning pa vata akrar och forstérelse av vallengpind av fuktiga hostar. Men a

andra sidan trafikeras akern vid skord av helstghsivare och med tunga lass.

Enligt Weidow (2000) &r insadd i renbestand pa watet alternativ som vanligtvis
ger det basta resultatet for vallens del, bade rnetke pa etableringen och
avkastningen fér kommande vallar. Kom dock alltidg att "Resultatet av vallinsadd
utan skyddsgroda blir battre ju tidigare sadderogdiirs” (Weidow 2000. s 305).Det
som ar en nackdel &ar dock att man inte far nag@mdskan en skyddsgroda under
insaningsaret. Istallet far man en liten grovfollérd fran vallen beroende pa vilka

olika vallvaxtarter man har valt att inga i sindténdning.

Ett problem som ofta uppstar vid anlaggning utayddksad pa varen &r att ograset
borjar konkurrera med vallen vilket gor att man deorgéra en ograsbekampning,
antingen kemisk eller mekanisk. Gors ograsbekangaminmekaniskt sa skall den
utféras fore ograsen bérjar blomma genom en pugsainvallen vilket betyder att
man slar av vallen med en relativt kort stubbhdjidl insaddd i skyddssad ar det inte
lika viktigt med ograsbekampning som i ren vallséftersom skyddsgrodan kan
skordas tidigare an avsett ifall ograsens konksfiemaga blir kraftigare an
formodat. Om man etablerar en kldverhaltig vallenlbestand borde man enligt
Riesinger (2006c, s 64-65) anldgga vallen senadt slutet av juli for att
kldverinsadden skall lyckas. Ju senare man etablédéaerhaltiga vallar desto mer
sjunker kloverandelen och i samma takt s& okarsegriill vallar ett (Kampe, 2012a).
Vallen maste anlaggas pa varen om man vill ha egp kidverandel vare sig
anlaggningen sker i skyddsgroda eller i renbestdiatlell 1). Renbestand och insadd
i skyddsgroda skiljer sig inte fran varandra matkéapa de kloverandelar som uppnas
sa lange man valjer en bra skyddsgréda och hdeldsgrodans utsadesmangd ca 20
% lagre an vid sadd i renbestand. Den skyddsgroaaldmpar sig bast med tanke pa
kloverns andel ar helsad, eftersom den skordagatidian spannmalen och da har
kldvern langre tid att utveckla sig pa hosten (Kan012a; 2012b).



Tabell 1. Kléverandelen i vallar ett enligt de olika saningstidpunkterna (Kampe 2012a).

Rena grasvallar kan aven sas i renbestand pa hdédenteoretiskt kan man i detta
fall kompletteringssa med kléver pa varen under fdeita vallaret. Detta betyder
dock att kloverskdrden under forsta vallaret btiesst liten och kommer egentligen
igang forst under hosten. Det fordras ocksa att buade sla av graset eller alternativt
beta av det relativt ofta for att de nyetableralieérplantorna inte skall konkurreras
ut. Men kommande ar &r klévern bra igang. Med demetod kan man aven halla
kvar klévern en langre tid i vallen och kan ha ea kidverandel annu vallar 3-4 (Pro
Agria, 2004).

1.2 Kvivefixering

Klover fixerar kvave till marken i symbios med bakér ur slaktet Rhizobium.
Klbverns, artens och bénans utsédde behodver oftestympas med dessa vaxtarters
specifika Rhizobiumbakteriestammar, eftersom baktea Overlever tiotals ar i
marken och sprider sig dessutom med vinden fraredatfaltet till ett annat. Odlas
daremot t.ex. lupin eller lusern skall man ympaidét for att fa kvavefixeringen att
fungera optimalt. Bakterien lever och forokar silpguminosens rétter i rotknolar



som &aven kallas noduler. Fixeringen av kvave ag $\a@rjan av vardvaxtens livstid.
Den startar cirka 2-3 veckor efter att grodan etas eftersom bakterien aktiveras ur
sin dvala forst nar vardvaxten utsondrar ett kemiakne. Fixeringen ¢kar fran
vaxtens forsta veckor ju mera vaxten vaxer ochsitimaximum vid blomning. Nar
en vaxt som lever i symbios med de kvavefixeradetdoeerna samodlas med en
grasart sa kan denna tillgodogora sig en del ata dgmbiotiskt fixerade kvavet. En
del kvave overfors via markvattnet, en del frigdésleguminosens finrétter hela tiden
fornyas. Ett annat satt de samodlade vaxterna &aagf pa symbiotiskt fixerat kvave
ar genom mykorrhizabildande svampar som sammaniaika vaxtindividers rotter

sa att bl.a. dverforingen av kvave blir mojlig (Rligger, 2006a. s76-82).

Enligt Frankow-Lindberg (2010) och Riesinger (201&)ererar rodklovern i en vall
kvave till de samodlade grasen redan i bérjan abletingsaret och denna leverans
okar kraftigt med vallens alder. Frankov-Lindbe2@10) menar att kiévern kan bidra
med upp till 35 % av kvavet i grasen enbart geneerforing av symbiotiskt fixerat
kvave. | en vall som bestar av kléver, timotej gajgras sa kan klovern under det
forsta aret i medeltal fixera runt 8 kilo kvave grasen via symbiotisk kvavefixering
och redan andra &ret med upp till 30 kilo kvave Ipektar. En i Osterbotten utford
faltstudie visade enligt Riesinger (2010) att dgmlsiotiska kvavefixeringen i
rodklovergrasvallar under anlaggningsaret vid idséskyddssad och under de forsta
tre produktionsaren i snitt uppgick till 31, 207441och 86 kg kvave per hektar.
Beroende pa markens mullhalt tar grasen dessutqgmmaes eller mindre betydande
mangder kvave fran markforradet. Redan vid en kiabéandning pa éver 10 % kan
man garna skara ner pa kvavegodslingen med likepsteentenhet som den procent
klover man har i vallen eftersom den da fixerar Vetasjalv i den man enligt
Geijersstam (2011).



1.3 Herbicidkinslighet

For vallgrasens del &r det enkelt att valja en largerbicid vid anlaggning av vall i
skyddssad. Bade spannmalsgrodan och grasen hde téhhjartbladiga grasvaxterna
medan de ograsarter som bekampas i forsta hahdrtille tvahjartbladiga ortvaxter.
De flesta i vaxande spannmalsbestand anvanda Iuentria selekterar mellan gras-
och ortvaxter. Da klover eller andra ortvaxter ing&all som sas in i strasad ar det
svarare att hitta fullt ut selektiva herbicider (Ber, 2011).

Kloverarter ar kansliga for ett flertal herbicideom i dag finns pa marknaden for
bekampning av froogras i spannmal. An s lange dedrinte tagits fram nagot
preparat som skonar kléver eller andra vallbaljgéxdptimalt. Det pa marknaden
ledande medlet "Basagran SG” for bekampning av sgrabaljvaxtvallar ar
skonsammast, men det har ett hégt pris i jamfoneled andra preparat. "Basagran
SG” har aven en samre effekt pA ograsen specigiltnman gor en lite senare
bekampning vilket ar att rekommendera for klévede$ eftersom denna ar valdigt
kanslig i spadbladsstadiet. Istéllet bor man gavaata tills klovern har fatt tva
trevapplingar innan man bekampar ograsen med "Bas&8G”, men detta gar alltsa

pa bekostnad av herbicidens effektivitet mot ogrg&giksson 2005).

En herbicidkombination som rekommenderas nar marr hédklover i
vallfréblandningen &ar "Express + MCPA”. Denna komdtion passar bra i
skyddssaden med tanke pa ograsbekampningen odtriklamges klara preparaten bra
sa lange det hinner utveckla sig till tva trevapgdir. Detta alternativ ar aven en av de
billigaste i skyddssad till rodklovervallar, ochrhéaven gett positiva resultat i forsok
med bekampning av ogras i skyddssad med lusemsatid (Andersson, 2013;
Geijersstam, 2012) .

Om man sar in en kloverhaltig vallfréblandning ydlissad sa bor man undvika att
eliminera klévern genom att bek&dmpa ograsen mdakdnicid som inte ar avsedd att
anvandas i en sadan blandvall. Man kan ocksa stglisidgan om det éverhuvudtaget

ar befogat med kemisk ograsbekdmpning?



1.4 Aktuell forskningsfront

Det finns ett antal férsoék som utférts under mit#é@n2000- talet vilka alla konstaterar
att karnskorden Okar aningen vid herbicidbekdmpniagligt Eriksson (2006) 6kar
skorden med 8 % for insaningsgrodan vid bekampnimgd olika herbicider.
Geijerstam (2012) konstaterar att en kemisk ogkisbpning beraknas o©ka
spannmalsskorden med omkring fem till tio procenetar, men istéllet lider

vallinsadden, och da speciellt baljvaxterna.

Kemisk ograsbekampning under anlaggningsaret hae iwvisat sig oOka
vallfoderproduktionen under forsta produktionsaren framst sénka kléverandelen.
Det finns inte heller ndgon stérre minskning i afdéekomsten under vallar ett efter

en herbicidbekampning (Geijersstam, 2012).

Eriksson (2006) fann inga signifikanta skillnadelen totala torrsubstansavkastningen
mellan herbicidbehandlade led och obehandlade tetbruforsta vallaret. Daremot
gav ograsbekdmpning med herbicider tydliga sanlamingvitkloverférekomsten i
forsta och andra skoérden i samtliga behandladgaledirt med de obehandlade. For
rodkléverns del sa var andelarna i forsta skordédebhogre och lagre &n i
obehandlade led, i andra skorden var andelen réekldagot lagre i behandlat &n
obehandlat. Ograsforekomsten var aningen lagréaidd behandlade leden an i de
obehandlade, men endast vid bekdmpningen med ptepdExpress + MCPA skiljde
sig ograsforekomsten signifikant mellan de olikalele. Det fanns inga sékra
skordeskillnader mellan behandlat och obehandlavsétt vilket eller vilka preparat
som anvants for bekampningen av ogras i skyddss&derar skorden av vallen i den
behandlade likvardig med den obehandlade badesiaf@kérden och andra skorden
(Eriksson, 2005).

Nar spannmalsskorden dkar sa sjunker kloverhahigtéEriksson (2006) i halften av
de forsoksled som ar behandlade. For kléverns |avelikkar spannmalsgrodans
massatillvaxt ha lika stor betydelse som val av dbghningsmedel och
bekampningstidpunkt. Bekampas klovern nar den erloas spadblad sa ar det en
betydligt lagre andel som 6verlever jamfort med man utfér herbicidbekdmpningen

nar klovern har tva trevapplingar.



Med tanke pa kloverns kanslighet for herbicider Hat alltsa ofta visat sig vara
befogat att lamna bort den kemiska ograsbekampning&yddssaden. Detta géller
speciellt nar grovfodret ar huvudproduktionen pagénd och spannmalen mera en

biprodukt i vaxtféljden som endast kommer in ndteraférnyas.

2 Material och metoder

2.1 Forsoksfiltet

For forsoket valdes ett enhetligt, bordigt och ddtat skifte. Skiftet "Nojerv” ar
belaget i de dstra delarna av Skaftung by i sodratiestad, férsoksplatsen har en
latitud p& 68,897 © N och en longitud p& 20,897(*CAkerns EU-signum &r 287-
02243-40. Forsoksfaltet ligger i en svag vast-nastisluttning och angransar direkt
till ett storre utfallsdike vilket ger en god dréimg aven nar det blir ett extremt blott
ar som det blev sommaren 2012 nar faltforsoketdeé

Forsoksfaltets jordart ar enligt markkarteringegmf005 (Bilaga 1) en mullrik finmo,
men enligt markkarteringen 2010 (Bilaga 2) (Figlirat det en fullskalig mulljord.
Detta innebar en forandring av det organiska natis andel pa ca 10
procentenheter, tva mullhaltsklasser, under femEarsa omfattande forandring ar
omdjligt att astadkomma i praktiken. Skiftet blegserligen godslat med stallgodsel
nar den forra vallen blev anlagd ar 2007, men dedta inte ge upphov till nagon
markbar mullhaltshéjning. Det finns flera faktosam kan forklara det stora kastet i
mullhalten mellan de tva markkarteringstillfallen@m man fokuserar pa
provtagningen sa har proverna for det forsta iatgts fran exakt samma punkter och
for det andra kan de ha blandats upp med storez slindre mangder organiskt
material sdsom vallsval eller rotbhiomassa. Fokuseran pa analysen sa bor man
halla i minnet att mullhalten enbart beddms orgepiidkt, dvs. med hjalp av
sinnesorganen. Har finns en betydande felmargmah den borde @nda inte omfatta
tre mullhaltsklasser. Klassificeringen av mullhaligverkar aven klassificeringen av
pH-vardet samt av kalcium, fosfor, kalium och meaguam enligt de olika
bordighetsintervallen (Markkarteringstjanst 2008sakerheten i frdiga om jordarten
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borde anda inte paverka forsokets relevans efteféosbksleden placerades pa

med avseende pa jordarten enhetlig del av sk

Markkartering 2010 Jordart: Mull

pH 55 | | | M| & Dalig

ca 20| | | M| & Ratt dalig

P 4.2 - | S
[ - - 1 I I | | | rorsvariig

K 33 | I

Mg 360 | | | [N | "] Tilliredsstallande

Cu 61 | (. | | 4 God

Mn 80 b i W e

In 22 | B “ -
“JYN@IEIFINC @ Betankligt hog

Figur 1. Markkartering fran ar 2010 .

Faltet kalkades under varvintern fore forsoket raadgiva pa 4,5 ton kalkstensm

per hektar som underhallskalkni

2.2 Forsoksdesign och forsoksutforande

Forsoket bestod av tva olika led i fem upprepningad atta stycken provrutor f
upprepning totalt 80 prorutor). Led ett (fig 2, s J)2bestod av 40 rutor som v
insddda med kloverhaltig vall i skydds. | dessa bekampades inograsen med
herbicider ekr andra vaxtskyddsmedel led tva var det likadant 40 rutor m
kldverhaltigvallinsddd me i dessa bekampades ograseed herbicidprepar:

Leden placerades med 12 meters mellanrum sa att skelle passa me
vaxtskyddssprutan som har en arbetsbipa 12 meter sa att det inte skulle raka

dubbelsprutat eller mistor dar férséksrutorna \
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Forsoksrutorna placerades ca 9 meter fran skietser for att inte resultaten skulle

bli missvisande pa grund av hogre ograsforekomshaie dikeskanterna.

Figur 2. Forsoksdesign (de svarta prickarna ar rutoe dar ingen ograsbekéampning utférdes medan
ograsen bekadmpades med herbicider i de vita rutoted ett uppe till vénster).

2.3 Jordbearbetning

Skiftet plojdes pa hosten i samband med hostsprigai stallgodsel och inmylining

av den. Pa varen harvades faltet tva ganger eftedst var ett vallbrott och det blev
insatt med ny vall. | ett sddant fall kravs deffiafdrdelad och jamn yta och da ar det
ofta ett minimum att kora Over faltet med harved till tre ganger. Den forsta

harvningen for att jamna ut plogtiltorna och totkap ytskiktet utférdes 20.5.2012 och
den egentliga harvningen som &ven fungerade somjlliting av varens stallgédsel

utférdes 22.5.2012.
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Den huvudsakliga tillférseln av vaxtnaring skedd®rm av notkreatursgodsel fran
den egna garden. Gédseln kommer fran en ladugandnso delvis lutande strébadd
med skrapgangar, delvis liggbas. Detta gor att gadskvaveinnehall ar relativt 1agt,
med ett totalkvave endast pa 3,8 kg kvave per wn aet direkt vaxttillgangliga
kvavet pa 0,6 kg per ton (Bilaga 3). Fosforinnettéllgodseln &r 0,70 kg/ton, kalium
innehallet i godseln ligger pa 9,3. Pa grund allgidselns laga kvavehalt kravs det
att det tillfors mera kvave utover stallgdodselkvi@etta behov tillgodoseddes med
en giva pa 200 kg/ha YaraNK1 i samband med sad@édslingen utférdes vid tre
olika tillfallen. Forsta godslingstillfallet var sten 2011 da det plojdes ner 30 ton
stallgodsel i samband med vallbrottet. Andra gddgin med stallgodsel skedde 23:e
maj. DA spreds ytterligare 30 ton gddsel efter figsta harvningen av akern och
harvades in omedelbart i jordmanen for att intdofér det lattflyktiga kvavet som
finns i stallgodseln. Tillaggsgddslingen med koostgel skedde i samband med

sadden den 24:e maj med kombisamaskin.

Tabell 2. Tillférd vaxtnéring.

Godsel N kg P kg K kg

Stallgodsel host 13,5 17,5 279
Stallgédsel var 18 17,5 279
Yara NK1 25 - 7
Totalt 56,5 35 565

Den totala tillférda vaxtnaringen motsvarar det seéixten behover, det ar endast
kaliumet som overskrider de rekommenderade nivaea rekommenderade
godselnivderna per hektar for skyddssad ar 60 Kiyev36 kg fosfor och 90 kg

kalium. Alla godselgivor ar inom lagliga nivaer ignl miljostodets maximum. Da
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kaliumet inte har ndgon maximigiva klarar dven digt Det enda som kan vara

negativt med tanke pa den hoga kaliumgivan ar miséeforluster okar.

Som insaningsgroda valdes korn. Sorten var Olawih ar en av de tidigare sorterna
och den har aven en relativt Iag liggsadesprocighetvar att foredra nar man sar in
vallen i spannmal. Utsadet var certifierat kopues@dh betat med det biologiska
betningsmedlet Cedomon. Valet att képa utsade vantt fa den skyddsgrodan sa
jamn och ha sa optimal vaxtférmaga som mojligt.adesmangden torde vara 230 kg
korn per hektar for ett rent kornbestdnd men mecheaskarning pa 15-20 % som
rekommenderas vid insadd sa skall utsadesmangde200l kg per hektar. Efter
installningar och ett antal vridprov hittades ettj¢ dar samaskinen matade ut 206
kg/ha vilket fick vara tillrackligt. Detta motsvata 445 stycken grobara karnor per
kvadratmeter. Vid sadden hade ytskiktet i marketeemperatur pa 12 grader Celsius.
Riesinger (2006b, s 107) konstaterar att man siall varm jord for att grédan skall
etableras snabbare och pa sa satt fa en battreikenkformaga gentemot ograsen.

Vallfréblandningen bestod huvudsakligen av timadi8j kg/ha, de andra delarna i
blandningen var rodklover 3 kg/ha och 3 kg/ha aviggel. Timotejen blev skordat pa
garden foregaende ar och innehdll en liten del Id@adk. Rodklévern och

angssvingeln var kopt certifierat utsade. Totaliréa@tgangen var 24 kg per hektar.

Samaskinen faltet sdddes med var en buren Simudich 206 meters arbetsbredd
forsedd med smafré saningslada som &r fast frangpdaskinen. Saningsladan
placerar vallfroet pa ytan framfor maskinen och Wit in myllat av godsel- och

sabillarna.

2.4 Ograsbekimpning

Ograsbekampningen utfordes den 21.6.2012 pa kvalmret var da bra for
herbicidbekéampningens del med hdg luftfuktighet wictustilla.

Nagra timmar fore bekampningen lades pa de kommabhdkidmpade provrutorna ut
plastbitar med matten 1,20 m x 1,20 m. De blev yragita av trabitar pa alla fyra

sidor sa att inget bekampningsmedel skulle kurdregt in i till de tackta rutorna.
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Ograsbekampningen utfoérdes da spannmalen naddegetfarligt utvecklingsstadium
20. Graset hade blivit mellan 0 och 1 cm hogt oehflesta av de uppkomna
kldverplantorna hade en till tvad tvavapplingar. &sfloran bestod framst av dan,
plister, vatarv, dkerbinda och enstaka akermargrupé av detta valdes Express +
MCPA som ograsbekampningsmedel for att fa ettgbitich effektivt preparat som ar
bredspektrigt och relativt skonsamt mot klovernallfvoblandningen. Nar Express
anvands ensamt maste man anvanda fastmedel, kitkedrn ar kansligt for, sa da
kan man utelamna fastmedlet ndr man anvander MCBRaridningen. Det valda
bekdmpningsmedlet och mangd blev 1 tablett "Expres®,5 liter "MCPA” per
hektar

Plasten avlagsnades forst dagen efter sa att deumipade férsoksrutorna inte skulle
kontamineras av bekdmpningsmedlet. Om det togs lwrtedelbart efter

bekampningen hade det varit risk for att det anmnits spar av bekampningsmedlet
pa plasten. Nar plasten avlagsnades placeradeses mitt under dar plasten hade

legat for att kunna identifiera rutorna under vastmgen och senare vid provtagning.

2.5 Provtagning

Provrutorna skordades i kornets utvecklingsstad&bn med andra ord i slutet av
kornets gulmognadsskede. Datumen for skord var amelll och 13 augusti.

Provrutorna som skordades var 0,25 @om mall anvandes en cirkelform. Ramen
falldes ner 6ver forsoksrutorna, kornet klipptesrdéanfor ramen med en stubblangd
pa 1 cm. Kornet samlades i karvar for att sedagdgga tork. Denna metod valdes
for att det kandes som det mest effektiva och rhegrdovade sattet att torka hela
spannmalsstran. Ograset klipptes pa samma omradé&amgrodan, men ograset och
vallgraset lades i skilda papperspasar for atta@kersom mangden var sa liten att

det blev enklast att torka ograset och graset p&ateet.

Graset lyste med sin franvaro och hittades endast fatal av rutorna men pa de
rutorna dar det aterfanns hade nastan alla liditdam vata sommaren. Ocksa
spannmalen var nodvaxt till foljd av detta. Grasmn hittades lades da i skild pase for

att torkas for att fA den totala vikten av skordem forekom i férsoksrutorna.



15

Eftersom klévern var véldigt kort hunnet vid prayténgstillfallet raknades antalet
kloverplantor inom forsoksrutan istéllet for atigagbiomassan. Detta innebar dock att
det ar svart att jamféra med resultat som andrakbenmit fram till med liknande

undersokningar dar man oftast anvander sig av Beawikt.

Mellan de rutor som lamnats obesprutade bestameteslumpmassigt de rutor fran
vilken provtagningen skedde for det led dar ogrdssde bekampats kemiskt. En kapp
kastades nagra meter framat och dar utférdes sgrooadur som pa de obehandlade

rutorna.

Proverna torkades i gardens gamla mjolkladugarddéaradades upp pa de gamla
bogjarnen med passliga mellanrum. Ventilationerd&éri etapper under torra dagar
for att fa ut fukten som avdunstat fran provernar Niomassan var lufttorr vagdes
proverna var for sig och resultaten antecknades fmvvag anvandes en affarsvag
med en exakthet pa 1 gram. Under vagningsprocassdas det slumpmassigt ut 10
stycken prov som torkades vidare i ugn for att f@mf biomassans torrsubstans.
Utgaende fran dessa resultat omvandlades de tidigesultaten till kilo biomassa

torrsubstans per ha.
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3 Resultat

3.1 Skyddsgriédans biomassaavkastning

Spannmalsgrédan gav en hogre biomassaskord idiefileograsen bekampades med
herbicider i jaAmforelse mellan det obehandlade tletenedeltal for samtliga fem
upprepningar blev biomassaskoérden i det led d&isagr inte bekdmpats 8958 kg/ha
ts, med en standardavvikelse pa 648 kg/ha. | deeppngar dar ograsen bekampades
kemiskt blev medelskorden 9691 kg/ha ts, med emdataavvikelse pa 1028 kg/ha.
Herbicidbehandlingen har i detta forsok gett enidgnrmed 8,2 % pa den totala
ovanjordiska biomassan, vilket innebar en motsvdeaikning i karnskord.
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Figur 3. Spannmalsgrédans biomassaskord (kg/ha) itteled utan ograsbekampning och ett led dar
ograsen bekdmpades med herbicider (fem olika upprepngar; medeltal och standardavvikelser).
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Upprepningarnas medeltal for grodans biomassarigg§een jamnare niva inom det
obehandlade ledet medan det skiljer sig mera mealigmepningarna i det behandlade
ledet. Skillnaderna mellan de olika upprepningavaa betydande, &nnu stdrre var
variationerna inom upprepningarna. Saledes vaelaffrutan "Obehandlad 3” 3920

—12400 kg/ha (Bilaga 4), vilket syns i den hodgandsadavvikelsen for denna
upprepning.

3.2 Kloverbiomassa

Det totala medeltalet for det obehandlade lede4&r 000 stycken klbverplantor per
hektar (standardavvikelse 113137 plantor/ha) medigin behandlade ledet har de
endast 67 000 stycken plantor per hektar (standailddse 41321 plantor/ha). Detta
betyder att 73 % farre klbverplantor har 6verledet behandlade ledet i jAmférelse
med det obehandlade. | de obehandlade leden fardasteen provruta dar det inte
aterfanns nagon kléver jamfort med de behandlanbera dar 42,5 % eller 17 stycken

av de 40 provrutorna var helt utan klover (Bilaga 4

Skillnaderna mellan de enskilda upprepningarna gemerellt stora (Figur 4). De
obehandlade upprepningarna uppvisade nagot stdmedasdavvikelser an de
upprepningar dar ograsen bekampades med herbig@tiur 4). Relaterad till den
totala klovermangden var variationerna lagre i dehandlade upprepningarna. For de
obehandlade upprepningarna var den genomsnitthgationskoefficienten 23,8 %,

for de med herbicider behandlade upprepningar é8,1
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Figur 4. Antal kidverplantor i ett led utan ograsbekampning och ett led dar ogrédsen bekdmpades
med herbicider (fem olika upprepningar; medeltal oh standardavvikelser).

3.3 Ograsforekomst

Medeltalet fér upprepningarna visar att det fanngl 4kilogram torrsubstans
ograsbiomassa per hektar dar ograsen inte bekasmpael@ herbicider medan det i
medeltal fanns endast 259 kilogram torrsubstangisoger hektar da dessa hade
bekampats med Express + MCPA. Ograsmassan minsikddeées med 45 % som
foljJd av herbicidinsats. Standardavvikelserna vaB81 1respektive 147 kg

ograsbiomassa/ha.

Ograsen som forekom i forsoksrutorna var till dtrslel kvickrot, svinmalla,
akerbinda och snarjmara. | det bekdmpade ledetletaframst kvickrot som var det
mest forekommande ograset, i det obekampade lédekkdm det framst svinmalla

och kvickrot.

Mangden ogréas skiljde kraftigt mellan och inom eldsk upprepningar (Figur 5).
Variationerna var betydligt storre i det obehandldddet som &aven hade stérre
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standardavvikelser an det behandlade ledet. | éhavinllade leden hittades ogras i
alla forsoksrutor, men i det behandlade ledet déisadet i varje upprepning
forsoksrutor som var helt utan ogras och den totaélagden rutor som var utan ogras
var 13 stycken eller 32,5 % av rutorna (Bilaga 4).
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Figur 5. Ograsbhiomassan i ett led utan ograsbekampng och ett led dar ograsen bekdmpades med
herbicider (fem olika upprepningar; medeltal och sandardavvikelser).

3.4 Griasbiomassa

Graset hade troligtvis konkurrerats ut av skydddgnboch/eller kvickroten i bada
leden. | bada leden fanns det i viss man nagotigrage ruta men i de flesta fall var
graset sa litet och fortvinat (Bild 1) att det in@r vagbart.

| det led dar ograsen inte bekdmpats kemiskt vaendast sex av férsoksrutorna dar
det vaxte gras och aven i det behandlade lededatasex stycken férsoksrutor dar det
hittades livskraftigt grds som gick att vaga (Bdag). Det fanns en storre
grasbiomassa i det obehandlade ledet (Figur 6).
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Bild 1. Fortvinat gras i forsoksrutorna.
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Figur 6. Medeltal av grashiomassan i ett led utan grasbekdmpning och ett led dar ograsen
bekdmpades med herbicider (fem olika upprepningarmedeltal och standardavvikelser).
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4 Diskussion

Syftet med forsoket var framst att undersoka klggeanslighet mot herbicider. En
annan fradga som skulle besvaras var vilken invetkarbicidanvandningen har pa

skyddsgrodan.

Bekampningen av ogras med herbicider paverkadeskignekomsten negativt. Detta
overensstammer med andra undersokningar vilka fiekratt klover ar kanslig for
herbicider i stort sett i alla tillvaxtstadier. len aktuella undersékningen sjonk
klverns plantantal med sd& mycket som med 73 %etilkr mer &n vad som
férekommit i andra undersokningar. Enligt Eriksg@006) var rodkloverhalten i en
forstadrsvall 20 % lagre i det led dar ograsen uedableringsaret hade bekampats
med herbicider jamfort med det led dar denna fornbehandling utelamnades. |
detta forsok hade vallen satts in i korn som skyéddsoch i det led som behandlades
med herbicid hade samma preparat och dos anvéntsi stet har beskrivha och
analyserade forsoket. En orsak till den kemiskasiggkampningens kraftigt negativa
effekt pa kloverplantorna kan vara det faktum ateraf individer vid
bek&dmpningstillfallet var i det kansliga spadblaadet. Majoriteten av plantorna
hade dock kommit till tvavapplingsstadiet.

Utsddesmangden av kléver var tre kg/ha och tuseskiten &r ca 1,8 g

(Lantbrukskalendern, 2013). Saledes saddes ca B@b6tycken fron per hektar. |
det obehandlade ledet var plantantalet endast @d5@r hektar vilket betyder att
endast 15 % av frona har grott, bildat planta ogtrlévt fram till provtagningsdagen.
| det behandlade ledet aterfanns 67 000 plantoh@letiar vilket motsvarar endast fyra
procent av froantalet i det sadda utsadet. Mojisggrodde en del kléverfrén annu i
anslutning till provtagningstillfallet vilket arahgt eftersom en stor del av klévern var
endast nagra centimeter hoga vid forsoksprovtagming

Troligtvis beror den laga kloverforekomsten tilsgsidel pa saningsmetoden eftersom
samaskinen slapper vallfréet framfor maskinen fibrdat sedan skall myllas in av
godsel- och sabillarna. Detta gor att ett vissalaaw frona blir for djupt myllade, med
foljden att frona inte gror eller att groddarna difki vag upp. For att forbattra

uppkomsten av vallfrona borde frona ledas i slamgartill marken sa att de placeras
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efter godslings- och saningsbillarna, med andrasarétt myllning bara sker genom

efterharven.

Att kloverférekomsten i upprepningarna ett, tre é@m ar aningen hogre kan bero pa
att dessa upprepningar lag narmare diken ellerditiéek &n upprepningarna tva och
tre. Sommaren 2012 var extremt regnigt och en reffektiv dranering for dessa

upprepningar kan ha gynnat etableringen av kl6aetprna (Mela 2003).

Spannmalshiomassan tenderade att vara hogre edgtidbehandlade ledet vilket ar
i enlighet med andra forsok. Enligt Geijerstam @0kan man vanta sig en

skordeokning pa mellan fem och tio procent sonufalj en herbicidbehandling.

Spannmalsbiomassan uppvisade relativt stora vam@ti mellan de olika
upprepningarna, med torrsubstansskordar fran 4@00tik 12000 kilo per hektar.
Den stora variationen beror troligen till stor d@ den ostadiga sommaren med
mycket regn vilket har gynnat de platser som angem mera sluttande och/eller
belagna narmare nack- och tackdiken. Dessa rutoth&tt en battre dranering, i
synnerhet jamfort med sadana rutor som har leg/ati svackor.

Bekadmpningen av ogrdsen med herbicider bidrogtillograsbiomassan minskade i
det behandlade ledet med 45 % jamfort med det olodde ledet. Detta ar aningen
lagre effekt &n vad som uppmatts i andra forsokksBon (2006) redovisar resultat
fran faltforsok dar ograseffekten Iag mellan 71 &h%. Den samre ograseffekten
som uppnatts i detta forsok beror troligtvis pa deiga kvickrotsandelen som

konstaterades speciellt i de behandlade leden.

Ogréasbhiomassan bestod till en stor del av kvickfot. att skapa jamna forutsattningar
infor férsoket borde man ha behandlat skiftet medaalherbicid pa hosten infor

valletableringen. Eftersom vallsvalen istéllet estdalojdes ned fanns forutsattningar
for befintliga kvickrotsplantor och kvickrotsrhizomtt etablera sig i den nyanlagda
vallen. Orsaken till att den kemiska bek&mpningekwackrot utelamnades var att det
inte konstaterades kvickrot visuellt i vallen undden sommar som foregick

vallbrottet. De i skyddsgrodan och darmed vallimk#fid anvanda herbiciderna ar
selektiva pa sa satt att grasvaxter, dariblandrspahoch vallgras, knappast skadas
alls. Daremot forstors ortograsen och ocksa klgdrerkas negativt, dock inte sa

kraftigt att den helt skulle do bort (Berner 201Kvickroten traffades alltsa inte av
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den ograsbekampning som utférdes under vallendeetalp i skyddssad och den
konkurrerade saledes i vissa forsoksrutor med grooesadden, eller, i det led dar
ograsen inte bekdmpades, med Ortograsen. Fortesa kvickrotens effekt borde

man ha vagt dess biomassa som en skild komponent.

| mer an halften av forsoksrutorna saknades grapkoenten helt och hallet. Detta
inneb&r antingen att grasen inte grott eller athdee konkurrerats ut av den relativt
kraftiga spannmalsgrodan tillsammans med klovetptaa. Graskomponenten

utgjordes till stor del av timotej, vars fron arldigt sma. Timotej ar saledes

kansligare an klover och angssvingeln for djup sadd den etableras generellt
saktare fastan froplaceringen ar optimal. Det vé@amst i de forsoksrutor dar det fanns
liggsad eller dar spannmalen led av staende vatiangrasen hittades. Detta antyder
att graset inte kunnat etablera sig just pa déestdlar skyddsgrodan (och klévern)
trivdes. Konkurrens fran grodans och kléverplanasrsida var alltsa atminstone en
delorsak till grasens franvaro. Detta visar att nmi@orde sanka skyddsgrodans
utsddesmangd annu mera an de 11 % som utsddesmamguskades med i detta

forsok. Riesinger (2006c) och Kampe (2012) rekonueear for strasad en sankning
av utsadesmangden vid insadd av vall pa mellarch36 %. Daremot borde det vara
uteslutet att de valda bekampningsmedlen skullehbfi negativa effekter pa

vallgrasen (Berner 2011). Detta antagande stbdietfaktum med att det fanns lika

manga rutor i bada leden dar det inte vaxte nagst g

Det som &r den stora frigan gallande resultateshetta forsok ar hur mycket och pa

vilka satt som den ostadiga och regniga sommareerkade resultaten.
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5 Sammanfattning

Forsoket visar att skyddsgrodans skord tenderabliatiogre da ograsen bekampas
med en lamplig herbicid. Herbiciderna visade signdid ha avsedd effekt mot
ograsen. Daremot reagerade klovern tydligt negativen herbicidbehandling under
anlaggningsaret, i synnerhet om denna genomfors emd med tanke pa

kloverplantornas utvecklingsstadium ogynnsam tidgbun

Forsoket ledde fram till slutsatserna om att vailifr borde sas pa ett tekniskt
lampligare satt, samt att ograsbekampningen masenslaggas med storre hansyn
till kloverplantornas utvecklingsstadium for atthiadla kloverandelen hog i faltet.

Forsoket kunde garna upprepas ett ar med en fonioggyis mera gynnsam vaderlek
och d& bekampa med mera hansyn till klovern. Om atfir liknande forsok skall
man bekampa kvickroten effektivt aret fore forsokat att fa klarare resultat eller
alternativt behandla kvickroten som skild komponedtprovtagningen.
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MARKKARTERING
Datum Kund Underst
08/11/05 16723
Provtagningsdag Anlint Paborjad Ant. sidor
20/09/05 30/09/05 03/10/05 4/5
Ligenhet
HEMGARD
| Kommun
KRISTINESTAD
Radgivningsorganisation
Provtagare B
Mirke N
Provets nummer 147
Avséndarens kod 131882
[ 87-02243-40,
Wo o
Matjordlagrets jordart | FMo
__|Alvens jordart R
" Mullhalt Cmr
Ledningstal  10xmS/cm 1.4
Matjordlagrets surhet O | 6.0
[Alvens surhet : PEE—
[Kalcium (Ca)  mg/l @| 2010 |
Fosfor (P) mg/l 0 49
[Kalium (K) ~ mg/l ) 62
Magnesium (Mg) ~ mg/l @ | 360
|Svavel (S) mg/l
Bor (B) mg/l
Koppar (Cu) mg/l 3
I
Mangan (Mn)
Zink (Zn) mgl |
“=' Kvive nitrat (NO3-N) E mg/l
Vixtkod 0
|
Oy HORTILAB Ab
\ \%\M\
Bordighetsklasser
Dilig @ Forsvarlig O God [d Betiinkligthég @ by
| Riitt dlig © Tillfredsstdllande [] Hog =]




Bilaga 2

MARKKARTERING
Datum Kundnummmer Undersékningsnr.
29/10/10 33394
Provtagningsdag Anlint Paborjad Ant. sidor
INGVES 25/09/10 28/09/10 06/10/10 5/6
Légenhet
HEMGARD
Kommun
KRISTINESTAD ==
1 Radgivningsorganisation
Provtagare
i Miirke
Provets nummer 25
Avsiindarens kod p2az
N gavr
|Matjordlagrets jordart M
|Alvens jordart
[Mullhalt -
Ledningstal ~ 10xmS/cm 2,
Matjordlagrets surhet ‘ O 5.5
Alvens surhet ‘
*Kalcium (Ca) mg/1 a 2240
*Fosfor (P) mg/l 0 4,2
*Kalium (K) mg/l ) @ 33
*Magnesium (Mg)  mg/l E ‘ 360
*Svavel (S) mg/l 1
*Natrium (Na) mg/l @ <15
*Bor (B) mg/l
*Koppar (Cu) mg/l | 7] 6,
*Mangan (Mn) ® o=
[*Zink (Zn) mg/1 O 23
*Jdrn (Fe) mg/l [
" Kvive nitrat (NO3-N) mg/
Vixtkod 61215
i
|
|
) - |
Endast de bestimningar, som i denna rapport forsetts med *) 4r ackrediterade.
Resultaten giller endast de analyserade proven. Oy HORTILAB Ab F?N As
Rapporten fir kopieras endast i sin helhet utan laboratoriets tillstand. (.
Ackrediteringen galler inte utlatandet. /\/{-}V\ g Finnigh Accreditation Service
\ ( ARG T187 (EN ISO/IEC 17025)
Birdighetsklasser ) T b
@ Dilig O  Forsvarlig @ God @ Betiinkligt hog
| @ Rt délig [0  Tillfredsstéllande H Hog
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ANALYSRAPPORT Nr

Bestillare

Ankomst

Provsort

Resultaten

Ingves

8.11.2012

Bilaga 3

Analyseringen pabérjad 19.11.2012

Ett strogodselprov (nét)

Resultaten dr rdknade i farskt prov

Prov Strégodsel

Analys Analysmetoder Result
torrsubstans Novalab 010 17,0 %

kg/tn kg/m®

volymvikt maitningsglas och vag 578
loshar kvédve Novalab 001.B 0,6 0,3
total kvdve Novalab 001.A* 3,8 2,2
kalium Novalab 007.A ja Novalab 067 9,3 5,4
fosfor Novalab 007.A ja Novalab 067 0,70 0,40

* Ackrediterad metod.

Enligt villkor fér EU:s miljostod berdknas 85 % av gédselns fosfor och 40 %

av pilsdjurspillnings fosfor vara anvidndbar av véaxterna. Lésbar kvéve dr anvéandbar
som sadant. Om man sprider gédseln pa hosten dr endast 75 % av det l1oshara
kvivet tillgingligt for véaxterna pa varen.

Hogfors 3.12.2012

Novalab Oy

Matti Mékeld

laboratoriechef

* Jord- och skogsbruksministeriets férordning 503/2007.
Rapporten far kopieras i sin helhet utan laboratoriets lov. Resultaten géller endast fér analyserade prov.

O
FIN

AS

Finnish Accreditation Service
T071 (EN ISO/IEC 17025)

Toimisto ja laboratorio

Lepolantie 9
FI-03600 Karkkila
Finland

= 09 2252 860

fax 09 2252 8660
www.novalab.fi

Pankki
Lénsi-Uudenmaan Op
Karkkila
5209728-2716

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila
Alv.rek.
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Spannmalsgrodans biomassa torrsubstansskord (kg /ha)
Obesprutat Besprutat Obesprutat Besprutat Obesprutat Besprutat Obesprutat Besprutat Obesprutat Besprutat

Ruta/Upprepning | OB1 | B1 ' 0B2 | B2 ' 0B3 | B3 | OB4 | B4 | OB5 | BS
1 9440| 10160: 10640 6800}  12240: 7600 8480 10000 | 9480 8920
2 78401 11200’ 7680 11600 | 8080 | 10480 | 7680 9920 | 8320 13920
3 12000/  10960{  10160| 10000}  11400; 9040 8960 9360 76401 12800
4 10240| 12280 8920 9000 7960 | 9400 | 8760 | 8960 | 13920 9600
5 8800 11040 8240 10040 12400 10400 6080 10160 | 10400 | 9200
6 86005 81205 9320§ 68005 80805 67605 9360§ 10240§ 89605 10320
7 6560 | 8880 ! 7200 ! 7200 ! 8560 ! 9360 ! 8920 10560 ! 9120 12080
8 97200 10320 63001 7440 | 39200 7680 65601 7440 10880 11600

Medeltal 9150 10370 86200 8610 9080 8840 8100. 9580 9840° 11055

Ograsbiomassans torsubstansskérd (kg/ha)

Obesprutat Besprutat Obesprutat Besprutat Obesprutat Besprutat Obesprutat Besprutat Obesprutat Besprutat

Ruta/Upprepning | OB1 ' B1 ' 0B2 ' B2 ' 0B3 ' B3 ' oB4 B4 ' 0BS 85

1 4oo§ 240§ 6405 760§ 6405 4805 805 oé 8405 360

2 280 | 240 160 ! 80! 320 0! 560 | 880 | 720

3 40! 80 760 | 240 | 320 160! 240 | 280 | 1480 |

4 80| 40! 120 | 360 | 40 0! 160 | 440’ 240 |

5 400 | 0! 560 | 40| 160 | 0! 1120 | 0! 240 160

6 360 | 40| 400 | 0! 400 | 0! 600 | 120 | 960 | 160

7 240 | 80| 640 | 1360 | 160 | 880 | 80 | 560 | 560 | 0

8 680 | 240 1840 | 160 | 200 960 | 800 | 960 | 320 0
310’ 120 640 | 375 | 280 | 310! 455 | 405 | 670 | 85
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Kloverforekomsten (antal/ha)

Obesprutat Besprutat Obesprutat Besprutat Obesprutat Besprutat Obesprutat Besprutat Obesprutat Besprutat

Ruta/Upprepning | OB1 B1 0OB2 B2 0OB3 B3 OB4 B4 OB5 B5

1 760000 | 280000} 280000 40000} 320000 40000 40000 | 0{ 200000} 40000
2 280000  40000; 240000 0{ 280000 0! 0! 0{ 120000 0
3 400000 80000 320000 120000 160000 ! 0! 160000 40000 200000 80000
4 440000 120000 240000 40000 280000 | 0/ 160000 0! 80000 160000
5 400000} 80000: 240000 | 0! 160000 0! 120000 0! 80000} 40000
6 360000 480000 160000 40000 200000 40000 160000 | 0! 120000’ 0
7 200000 | 0! 80000 | 0! 360000 120000/ 200000 80000 440000 160000
8| 560000 0! 160000 ! 0! 440000 160000i 240000 280000} 160000} 120000

425000| 135000 215000}  30000i 275000  45000{ 135000 50000} 175000 75000

Grasbiomassans torrsubstansskord (kg/ha)

Obesprutat ~ Besprutat ~ Obesprutat ~ Besprutat Obesprutat Besprutat Obesprutat Besprutat Obesprutat Besprutat

Ruta/led | OB1 ' B1 | 0B2 ' B2 ' 083 ' B3 ' B4 ' B4 ' 085 ' B5

1 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0
2 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0
3 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0} 0
5 0! 0! 0! 0! 0! 80| 0! 0! 0! 0
6 0! 480 | 0! 0! 400 | 280 0! 0! 0! 0
7 480 | 0! 0! 0! 400 | 0! 280 | 0! 0! 400
8 oi oi oi oi 840@ 160§ oi oi 360§ 320

60! 60! 0! 0! 205! 65! 35! 0! 45 ] 90



