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1.1 Aihe ja taustat

Toyaman yliopistossa, Japanissa, vaihdossa ollessani havaitsin sen pajoissa useita nok-
kelia tapoja ratkaista tyokalujen sailytykseen liittyvid ongelmia. (kuvat 1,2). Ratkaisut
vahentdvit myos tyoskentelyn sujuvuuteen liittyvid ongelmia. Opiskelijat tietavat mité
tyokaluja tarvitaan, mistd ne 16ytyy ja minne ne palautetaan.

Ratkaisu ongelmiin 16ytyy usein ihmisten toimintatapoja tarkkailemalla. Niitd seuraa-
malla saadaan parempaa tietoa kuin pelkédstdin haastattelemalla. Esimerkiksi Lahden
ammattikorkeakoulun erdan rakennuksen ulko-ovesta on pintamaali kulunut pois,
koska ovea pidetadn auki kahvan sijaan oven kehyksen reunasta. (kuva 3)

Halusin tehda esineen, joka on suunniteltu Lahden muotoiluinstituuttiin, mutta
soveltuu my6s muualle. Aloitin tutkimalla koulun opiskelijoiden ymparist6onsa
jattamia jalkia, (kuvat 4) sen jalkeen mietin ettd mistd kohdasta 16ytyy eniten opiske-
lijoiden jalkia ja miké kohta on ratkaistava.

Selvitin ettd koulun tyGpisteissa syntyy suunnitelemattomia kahvitaukotiloja ja

niihin jaa hyvin paljon jalkid. P4adyin suunnittelemaan tuotteen, joka tuo ratkaisun
taukotilojen mielestini yhteen suurimpaan ongelmaan, eli astioiden ja pesuvilineiden
kuivaukseen ja siilytykseen.

1.2 Tutkimusasetelmat

Kayttotilanteiden havainnollistamiseksi valokuvasin koulun ongelmakohtia. Sen
lisdksi tein dokumentointia omilla piirustuksilla. Muut esimerkkikuvat hain interne-
tistd. Suunnittelumenetelméni tein prototyyppeja ja testasin niita kayttotilanteissa.

1. Siivousvilineiden ripustin 2. Tyokalujen siilytin

3. Lahden ammattikorkeakoulun ovi jonka pintamaali on kulunut pois

Kuvat: Moyuru Ando
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4.1 Viivotin paperilaatikossa 4.2 Silmalasit roikkumassa 4.3 Nettijohdot katossa

4.4 Tyokalut seinélld 4.5 Jatepuiden pois heittdminen 4.6 Vessapaperirulla altaassa Kuvat: Moyuru Ando



2.1 Tyopiste

Ty6piste on paikka jossa ihmiset saavat oman poydén tydskentelyyn. Tyopisteitd
16ytyy kouluista tai tyopaikoilta, sekd yhteisista tiloista. Koulussa tiloja kiytetddn eri
alojen opiskelijoiden kursseihin, siksi koulun tyopisteiden koko ja jarjestys ei ole aina
sama. Sielld ihmiset voivat viihtyd myos omalla ajallaan.

2.2 Spontaani taukotila

TyOpisteessa syntyy usein spontaanisti taukotiloja, jossa opiskelijat keittavat omia
juomia esimerkiksi teetd tai kahvia. My6s ruokaa valmistetaan, kuten nuudeleita.
Tarvikkeet ovat usein poydalld, hyllylld, jadkaapin pailld. Opiskelijat tuovat omat
ruokansa ja juomansa, mutta yleensa astiat ja sahkolaitteet ovat yhteisia.

Kuvat: Moyuru Ando



2.3 Spontaanin taukotilan tarve

Oppituntien vililld pidetdin yleensa péivilld ja iltapéivalld yksi kahvi-
tauko. Suurin osa opiskelijoista kiy hakemassa kahvia tai teetd koulun
kahvilasta, jotkut keittavit itse omassa luokassa. Opiskelijat tarvitsevat
omaa taukotilaa, koska kahvila menee kiinni arkipiivasin kolmelta ja

on suljettuna viikonloppuisin. Liséksi jos keittdd kahvia itse, voi valita
kahvinsa seka hinta on halvempi kuin kahvilassa. Paikka on yleensa
epasiisti ja hoitamaton, koska taukotiloissa ei ole selkedd paikkaa, jossa
voidaan sdilyttda tavaroita ja kuivattaa astioita seké pesuvilineita.

Kuva: Moyuru Ando



3.1 Tilan synty ilman suunnittelua

Taukotilassa nakyy ja tuntuu, kun saman alan opiskelijat tyf)skentelevﬁt Lisdksi tarvitaan pistorasiat sahkolaitteille. Thmiset eivit aina sallyta
pitkddn samassa paikassa. Taukotiloissa tarvitaan vihintdin korkea taso tavaroita hyllylld vaan jittévit ne hyllyn péille, koska he haluavat tietdd
esimerkiksi poyti, kaappi tai jadkaappi jonka paille laittaa tarvikkeita. helposti tavaroiden sijainnin, eivétka jaksa laittaa niitd kaappeihin.

Léhelta 16ytyy myos pesuallas, koska vetté tarvitaan kahvin keittdmiseen.

Ongelmalliset esineet: tiskiharjat, liinat, mukit, lasit, lautaset, kulhot,
veitset, haarukat, lusikat

Kuva: Moyuru Ando



3.2 Esimerkkeja opiskelijoiden jiljistd

Tutkimalla opiskelijoiden jélkid ja ratkaisuja, sain tietoa tilaa kdyttavien ihmisten tarvitsemista esineista.

Vilineet lavuaarin reunalla

Tiskirdtti ja -harja metallitangossa

Aterimet vesikannussa Aterimet juomalasissa Juomalasit késipyyhepaperilla

Tiskit pinossa tyopoydalla

Kuvat: Moyuru Ando



3.3 Keskeiset suunnitteluongelmat

Pesuallas on alunperin tarkoitettu kédsien pesemiseen tai juomiseen eiké esineiden pesemiseen, jota
varten koulussa on omat altaansa. Opiskelijat kuitenkin haluavat juoda muutakin kuin vettd, sen liséksi
opiskelijat kdyttavit omia mukejaan, kulhojaan ja lautasiaan. Ihmiset kdyttavit omien astioiden pese-
miseen pesuvalineitd ja kuivauspaikka. Kayttotilanteista nakyy selvasti ettd opiskelijat etsivit sellaisia
paikkoja, joissa voidaan helposti kuivattaa omia astioita ja pesuvalineita.

Kuvat: Moyuru Ando



3.4 Tavaroiden siilytys

Kuvat: Moyuru Ando

Taukotiloihin liittyvii esineita:
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Taukotiloista [6ytyy erilaisia esineita. Kahviin ja tee-
heen liittyvien esineiden lisdksi tietokone ja musiikki-
vilineet, sekd siivousvilineet.
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Kahvin tai teen keittamisprosessi:
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Kuvat: Moyuru Ando



Kahviin ja teehen liittyvid esineita:
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4.1 Tarjonta

Markkinoilla olevia tuotteita: IKEA ja tuntematon valmistaja

4.2 Tarjonnan analyysi

Monet kuivaustelineet ovat pinoutuvia tai kasattavia. Tuoteet ovat yleensa

Esine : astiankuivausteline, kuivauslaatikko, pyykinkuivausteline, naulak- valmistettu yhdestd materiaalista yksinkertaisilla keinoilla. Olemassa ole-

ko pesuvilineille
materiaali : puu, terdslanka, ruostomaton teris, alumiini, muovi

http://www.ikea.com

-

2

http://remodelista.com

viin astiankuivaustelineisiin mahtuu lautasia, mukeja ja joidenkin yhtey-
dessd voi sailyttda pesuvilineitd. Yleensd kuivausteline sijoitetaan poydan
paalle tai kiinnitetddn seindan. Metallitanko on hyva materiaali, koska se
ei paina paljon. Se on my0s joustava ja vesi kuivuu sen pinnalta nopeasti.
Muovi on kevyt ja vedenkestivd, mutta myds pehmed, eika se tee jalkia
astioihin. Alumiini on kevyt ja vedenkestdvi, mutta sithen jai helposti
jalkid. Puulla on kaunis tekstuuri, mutta se kuivuu hitaammin kuin muut
materiaalit, silld se imee vetta.

http://www.ikea.com http://www.ikea.com

http://www.ikea.com http://www.ikea.com



4.3 Kehitystarpeet

Markkinoilta puuttuu astiankuivausteline, jossa voi kuivatella samaan Olemassa olevat poydalle sijoitettavat astiankuivaustelineet vaativat tilaa,
aikaan lautasia’ kulhoja’ mukeja, laseja’ ]iinoja, tiskiharjoja’ veitsia, haaru- jota taukotiloissa ei valttamaitta ole. Monien kuivauslaatikoiden pohjalle
koita ja lusikoita. Olemassa olevat kuivaustelineet ovat liian isokokoisia pi-  jdd usein vettd, mikd ei ole hyvi asia.

eniin taukotiloihin, mutta myos lijan kalliita kustannusten nikékulmasta.

it

http://www.thekitchn.com

http://www.abistudio.com

http://www.ikea.com http://www.carlislefsp.com http://item.rakuten.co.jp
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5.1 Toiminnalliset tavoitteet

Tuote osoittaa selkeét paikat astioille ja pesuvilineille pienissd
taukotiloissa. Tuote mahdollistaa taukotilan poydén ja pesuallas-
alueen siistind pidon. Tuote on kestévi ja pitkdikdinen. Kooltaan
se on pieni ja rakenteeltaan kevyt. Lisdksi tuote on muunnelta-
vissa leveys- ja pituussuunnassa asiakkaiden tarpeiden mukaan.
Kuivauslaatikko on tukeva, jotta se pysyy pystyssd. Rakeenteen on
oltava sellainen, ettd kéyttdjd nakee sen sisallon helposti.

5.2 Visuaaliset tavoitteet

Tuote toteutetaan selkedlld muotokielelld niin, ettd ihmiset tun-
nistavat mikd se on ja miten se toimii. Materiaalia kiytetadn sille
soveltuvalla tavalla ja rakenteellinen kestévyys huomioiden.

5.3 Kustannustavoitteet

Kustannuksia pyritddn minimoimaan jattdmalld ylimaardiset
koristeet pois sekd toteutusta yksinkertaistamalla. Tuotteen monet
osat ovat mitoiltaan samoja, jolloin useita osia voidaan valmistaa
samaan aikaan. Tdmé seikka helpottaa ja nopeuttaa tuotantoa
sekd alentaa kustannuksia.

5.4 Ymparistotavoitteet

Taukotiloissa ei aina valttdmattd ole sopivaa poytad jonka paille
kuivaustelineen voisi sijoittaa. Tésté syystd tuotteen tdytyy toimia
my0s seinalld.

5.5 Rajaus

Astiankuivausteline suunnitellaan yhteisten pienten taukotilojen
kayttajille. Sen tehtdvédnd on ratkaista siisteyteen, astioiden sailyt-
tdmiseen ja jarjestyksen yllapitoon liittyvit ongelmat.

Kuva: Moyuru Ando



Markkinoilla olevien esineiden yleisid mittasuhteita:

lautanen 26 cm - 18 cm. syvid lautanen 22 cm - 17 cm. kulho 15 cm - 12 cm. muki, lasi 9 cm - 8 cm
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6 Suunnitteluprosessi

Aluksi mietin miten astiat ja pesuvilineet voi helposti kiinnittda ja kuivattaa yk-
sinkertaisilla keinoilla. Sain inspiraation maalausharjan kuivaustelineista.
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Kuvat: Moyuru Ando



Idea on muuttunut aika paljon piirtdmisen ja pienten prototyyppien
tekemisen kautta.
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Tein mannysti testikappaletta. Puutangot sain tehtya erityistd konetta kayttamalla. (kuva 4)

Kuvat: Moyuru Ando



Koulun taukotiloissa kokeilin testikappaleen toimintaa ja rakennetta. Tuote toimi melko hyvin
oikeassa tilassa ja se my0s ratkaisi taukotilojen ongelmallisia sotkuja.

Kuvat: Moyuru Ando
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Kuvat: Moyuru Ando

Testaukset

Kavin kaupassa kokeilemassa testikappalettani. Testauksen tuloksena osia ja pituuksia tuli muuttaa samoiksi valmistuksen kannalta. Kuivaus-
havaitsin, ettd 16 mm puutangon vilimatka on sopiva suurimpaan osaan laatikon alinta puutankoa taytyi laskea etteivit pikkulusikat putoa. Myos
lautasia ja kulhoja. Myds reunojen pituudet olivat sopivia, mutta niiden laatikon reidn yldosa oli lilan ohut ja heikko, sitéd taytyi vahvistaa.

paksuuksien taytyi olla vahvemmat ja kestavimmat. Myos kappaleiden



Tuotearviointi

Testauksen perusteella tein paksumman, tukevamman ja kaarevan reunan jonka lii-
toksen kohdalle mahtuu kaksi tappia. My0s visuaalisesti ne vaikuttavat hyvini aksent-
teina. Kuivauslaatikon reién ymparys on muutettu paksummaksi ja tukevammaksi.

Jatkokehitys

Tulen kokeilemaan erilaisia materiaaleja esimerkiksi metalli tai muovi koska puu ei
ole kuitenkaan riittdvin vedenkestéva. Tuotteen muotokieli ei sovi nykyajan mo-
derneihin tiloihin. Koukku ei sovi muotokieleen eikid puuhun. Mink4 takia laatikko
taytyy olla ripustettavana? Miten saisi tuotteen teollisesti toteutettavaksi?

20
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Asiasanat:
moderni, yksinkertainen, vedenkestdva materiaali, teollisesti toteutettava, kdytdnnollinen, monikéyttonen.

http://www.solutions.com http://www.busyboo.com http://www.yankodesign.com
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http://www.mocha.uk.com http://www.proshopper.com.au http://www.mymodernmet.com
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Uutena ideana ajattelin tehdd alumiinilevysta mah-
dollisimman yksinkertaisen ja teollisesti toteutetta-
van modernin kuivaustelineen.

22
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Ensiksi tein 3mm alumiinilevysta taivuttamalla hahmomallin, jonka péille laitoin valkoista maalia.

Kuvat: Moyuru Ando



Testatessa huomasin ettd tuotteen etuosa on liian korkea ja
hiiritseva kdytdnnossa.

Seuraavaksi tein aukkoja laserilla pahviin, josta taittamalla
sain tehtyd toisen hahmomallin.

Kuvat: Moyuru Ando
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Pahvimallin liséksi tein muovista myds koekappaleen, koska halusin katsoa tuotetta eri kulmista ja testata sita.

Kuvat: Moyuru Ando



Muovi taittui helposti kuumentamalla. Tein laserilla my6s aukot, jotta tuote voidaan kiinnittda ruuveilla seiniin. (kuva36)

36

Kuvat: Moyuru Ando
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Tuotearviointi

Sain inspiraation suomalaisista
vierekkain rakennetuista rintama-
miestaloista.

Tuote on muotokieleltddn moder-
ni, seka teollisesti toteutettavissa
yhdestd alumiinilevysta taivuttamal-
la. Tuote on muunneltavissa vérejd,
pituuksia ja korkeutta vaihtamalla.
Telineelld on jalat, jotta tuotetta
voidaan kayttdd kahdella tavalla

- pydén péalla tai seinalla. Teli-
neeseen mahtuu lautasia, mukeja,
leikkuulautoja, haarukoita, lusikoita
ja veitsia.

Jatkokehitys

Tuote ei tallaisenaan sovi kaikkiin
tiloihin, koska taukotiloissa kayte-
tadn eniten mukeja ja laseja, jolloin
kuivaustilaa pitéisi olla enemmén.
Poydalle laitettaessa tuotteen alusta
tukkeutuu. Siitd ajheutuu ongelmia
ilmavaihdon, seki aterimien kuivu-
misen kanssa.

28
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Asiasanat:

Sopiva tyyli, yksinkertainen, pituuden ja korkeuden muunneltavuus,
materiaalien ominaisuudet.

Taukotiloissa ei ole aina samoja astioita, siksi tuotteen pitdisi olla sellai-
nen, josta asiakas voi tehdé itselleen sopivan telineen.
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Kavin kaupassa katsomassa olemassa
olevien tuotteiden kiinnitystapoja.

Hahmomalleja testaamalla selvitin sopivan
koon tuotteelle.

Kuvat: Moyuru Ando

30



31

Kuvat: Moyuru Ando

Tein porakoneella ja jyrsimelld aukot jokai-
seen alumiinilevyyn.

Tein puuosat koivusta.



Testaus

Testasin prototyyppeji

koulun tiloissa. Tuote on
toiminut hyvin ja ratkai-
si taukotilojen ongelmat.

Kuvat: Moyuru Ando
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7.1 Lopputuloksen esittely

Moyuru Ando

Moyuru Ando




7.2 Toiminta ja toimintaskenaariot

Yleiset taukotilat ovat usein erikokoisia, joissa astiasto vaihtelee. Allas-
kaapit ovat monesti liian syvid, miké aiheuttaa epdjarjestysté ja tukkoi-
suutta.

Tuote on kapea, jotta esineiden nakyvyys olisi esteeton ja ettei se hairit-
sisi késien pesua. Kuivatustilaa voi jatkaa pituussuunnassa haluamallaan
tavalla. Tuotteen pituus ja korkeus ovat muunneltavissa. Alumiinilevy
on helppo irroittaa ja siirtda tarpeiden mukaan. Alumiinilevysséd on
erikokoisia aukkoja astioiden ja pesuvilineiden kuivatukseen. Lisiosana
on myos aterimien kuivatukseen tarkoitettu kuivausmuki. Alumiinile-
vyjen osat kiinnittyvit puisen tuen ja seinin viliin, jolloin ne pysyvit
paikoillaan.

N
"

! 1
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Moyuru Ando

Kuivausteline on muunneltavissa taukotilan
mukaan. Kéyttdji voi laittaa sopivat komponentit
seinille tarpeen mukaan.

36
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Moyuru Ando

Tuote on monikayttdinen. Esimerkiksi kylpyhuoneessa ham-
masharja mahtuu kuivausmukiin seka saippua alumiinilevyn
paille.



Puutuen pituudet: 260 mm, 460 mm,
660 mm. Puutukien péissd on kolot.
Kolojen paille tulee ripustuslevyt, jotka
mahdollistavat kuivaustelineen kiinnit-
tamisen seinalle.

Alumiinilevyjen koot ennen taivutusta:
100 mmx110 mm, 200 mmx110 mm.
Paksuus 2 mm.

Kuivausmukin mitat: ympérys 70 mm,
korkeus 110 mm, pohjassa oleva reika
8mm.

Moyuru Ando
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7.3 Jatkokehitys

Mietittévaksi jaa materiaalien ja tyon kustannukset, logistiset asiat, tuotantopaikka,
materiaalien hankinta, sekd pakkauksen materiaali ja visualisointi. Tuotteen testaami-
sen jalkeen uusien lisdosien tarpeiden kartoitus.

8.1 Tuotteen arviointi

Taman opinndytetyon tavoitteena oli saavuttaa tuote, joka ratkaisee taukotilojen siis-
teyteen, astioiden sdilyttdmiseen ja jarjestyksen ylldpitoon liittyvid ongelmia.

Tuote osoittaa selkeit paikat astioille ja pesuvilineille eri kokoisissa taukotiloissa.
Materiaalia kéytettiin sille soveltuvalla tavalla ja rakenteellinen kestavyys on huomi-
oitu. Tuote on muuneltavissa leveys- ja pituussuunnassa asiakkaan tarpeen mukaan.
Kuivauslaatikko on tukeva eikd pohjalle jaa vetta. Tuotteen yksinkertainen muoto-
kieli sopii moneen tyyliin. Tuote toimii seinalla ja se mahdollistaa ympariston tilojen
tehokkaan hyotykayton.

Useat osat ovat mitoiltaan samoja, mika nopeuttaa tuotantoa ja alentaa kustannuksia.

8.2 Prosessi

Opinnéytetyon prosessi eteni ongelmien etsimisesti ja ratkaisemisesta lopputulok-
seen asti. Aloitin prosessin kuvaamalla opiskelijoiden jattdmia jalkia taukopaikoilla.
Oli tarkedd ymmartda taukotilojen kayttdjien ndkokulmasta toiminnan ongelmia. Sita
kautta ladhdin kartoittamaan minkalaisia tuotteita ihmiset taukotiloihin tarvitsevat.

Taukotiloista 16ytyi monia eri ongelmia, joten paitin keskittyd opinndytetydssani
niistd suurimpaan, eli astioiden kuivaus- ja sdilytysongelmaan.

Suunnitteluprosessissa olen piirtanyt paljon erilaisia konsepteja ja tehnyt prototyyp-
pejé. Jokaisen mallin mukana seurasi uusia nakokulmia, jotka vaativat jatkokehittely.
Talla tavalla sain kehitettyd tuotetta eteenpdin.

Olen hyvin tyytyviinen koko prosessiin ja lopputulokseen. Kehitin tuotteen, joka
ratkaisee asettamani ongelman ja tayttda funktionsa.
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