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Opinnaytetyon tarkoituksena oli rakennettavan kohteen laadun hallitseminen seka
varmistaminen. Tyo tehtiin tuotannonohjausprojektina paikanpaalla muun tyon ohes-
sa. Tyo kohdistettiin rakennuksen vaipan lampoteknisten ominaisuuksien laadunvar-
mistukseen seka vaipparakenteiden ilmavuotojen minimointiin. Rakennettava kohde,
Hovinsaaren hoivakoti 3 rakennettiin ldhes samalla kokoonpanolla kuin Hovinsaaren
hoivakoti 2. Rakennuksien ainoa rakenteellinen eroavuus on alapohjarakenne. Tyon
tavoitteena oli rakentaa uusi kohde laadukkaammin kuin edellinen sek& tuoda sel-
vemmin esille yritykselle tarkeén laatujarjestelman tavoitteita seké tarkoitusta.

Kéytannon tyossa tyomenetelmiin kuului perehtyminen kohteen hoivakoti 2 1ampo-
kamerakuvauksen raporttiin, raportin tulosten analysointi seka riskirakenteiden tunnis-
taminen. Tyolle tarkeaa oli tehtavasuunnitelmien huolellinen valmistelu, jolla pyrittiin
tuomaan tyontekijoille vaadittavat laatukriteerit selvemmin esille. Térkedn& osana
tyohon kuului myds tarvittavien laadunmittaustéiden valmistelu. Tyo voidaan todeta
hyddylliseksi sekd onnistuneeksi, sill4 tulokset olivat erinomaiset. L&mpokameraku-
vauksessa onnistuttiin poistamaan kaikki aikaisemmin esille tulleet ongelmakohdat
liittymadrakenteissa, joihin oli mahdollisuus vaikuttaa. limavuotomittauksen suunnitte-
luarvo oli 0,8, joka oli mittauksen tavoitteena. limavuotoluvuksi saatiin 0,4, joka on
50 % parempi kuin suunnitteluarvo.

Johtopéaatoksena tyolla on merkitystd osana toimivaa laadunhallintajarjestelmaa. Lam-
pokamerakuvaus seké ilmavuotomittaus ovat useimmin kaytettyja valmiin rakennuk-
sen laadunvarmistusmenetelmié. Tydn onnistumisen ansiosta rakennus voidaan niilta
osin osoittaa laadukkaasti rakennetuksi. Rakennuksen kayttdminen seka asumisviihty-
vyys ovat huippuluokkaa. Liséksi rakennuksen energian tarve pienentyy hieman suun-
nitteluarvosta, miké tuo elinkaariajattelussa selvéaé séastoa kiinteiston omistajalle seka
kayttajalle.
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The purpose of this bachelor’s thesis was to control quality management and quality
verification for the building project. The work was completed as a production control
project at the same time with the normal day job which was a foreman’s duty at the
construction site. The target of this quality assurance was to improve thermal stability
of enclosing structures and minimize the air leakage of enclosing structures. The
building under construction was called a Hovinsaari old-age home three, which was
constructed almost identically to Hovinsaari old-age home two. These two buildings
were built with the same model, the only structural difference being the base floor
structure. The common objective was to build the old-age home three more carefully
than the old-age home two and bring the idea of quality management to the construc-
tion site.

Practical working methods included careful inspection of the report with the infor-
mation from thermo graphic camera of the old-age home two. The report was ana-
lyzed very carefully and all the risk structures were identified. One of the most im-
portant aspects was careful work planning. Every task was well prepared and therefore
it was much easier to convince the employees why the quality management is so im-
portant to the company. This bachelor’s thesis can be found useful and successful be-
cause all the results that were gained from the quality measurement reports were ex-
cellent. The thermo graphic camera report enabled to eliminate all the problems that
could be solved. The planning value for the air leakage was 0,8 and we reached to 0,4.
The result is fifty percent better than our goal.

This thesis has a high significance as a part of working quality management organiza-
tion. The thermo graphic camera and air leakage measurement are the most popular
tools to verify quality. What comes to the enclosing structures, because of this job a
high-quality building was built. Energy consumption will be a little smaller than the
energy certification indicates. In a life cycle circle it will make some financial savings
for the owner or the user of the building.
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KASITTEISTO

Vaipparakenne

Hoyrynsulku

IImasulku

Tuulensuoja

Homogeeninen

Konvektio

Rakennekosteus

liImavuotoluku n50 (1/h)

Tarkoittaa rakenteita, joilla erotetaan lampi-
mat, puolildmpimét ja ja&hdytettavat tilat ul-

koilmasta.

Tarkoittaa ainekerrosta, jonka paasaantdinen
tehtéva on estaa vesihdyryn kulkeutumista si-

satiloista eristekerroksiin.

Tarkoittaa ainekerrosta, jonka paasaantoinen
tehtavé on estad haitalliset ilmavuodot raken-

teiden lapi.

Tarkoittaa ainekerrosta, jonka padsaantdinen
tehtdva on estaa ilmavirtauksien kulkeutumi-

nen eristekerroksiin.

Tarkoittaa rakenteen, eristekerroksen, tilan tai

laadun tasalaatuisuutta.

Tarkoittaa aineen seké energian kulkeutumis-
ta, johtuen ilman tiheyseroista, jotka muodos-
tuvat ilmanpaine-eroista. Virtaussuunta on
aina suuremmasta pitoisuudesta pienempéan

pain.

IImaisee vesihdyryn maaraa toisessa aineessa.

Kuvaa rakennuksen ilmatiiviytta. Luku ker-
too kuinka monta kertaa rakennuksen ilmati-
lavuus vaihtuu tunnissa, kun rakennus on ali-

tai ylipaineistettu 50 Pa paineeseen.



liImavuotoluku g50 (m3/h*m?)

Painekoe

U-arvo

Lambda-arvo (%)

Lampokamera

Paloluokka

Tasauslaskenta

E-luku

Primadrienergiakerroin

Pohjautuu n50 lukuun, mutta méérittavana
tekijana rakennuksen vaipan sisapinnan pin-

ta-ala.

Menetelma, jolla rakennuksen ilmatiiviys mi-

tataan.

On rakenteen lammonlapéisykerroin ja 0soit-
taa lampovirran tiheyden, joka jatkuvuustilas-
sa lapéaisee rakenteen lampotilaeron ollessa

yksikdn suuruinen (W/mz2K).

Kertoo materiaalin lammdnjohtavuuskertoi-

men, jota tarvitaan U-arvon méaéarittdmiseksi.

Vastaanottaa lampdsateilya ja mittaa kuvaus-

kohteen pinnan lampdsateilyn voimakkuutta.

Luokitus, joka mé&arittelee rakennuksen kéyt-
totarkoituksen seka siind kaytettavien materi-

aalien palonkestavyys Kriteerit.

Maarittaa rakennuksen lampohavididen toteu-
tumisen, jonka tarkoituksena on alittaa ra-
kennuksen vaipan vuotoilman ja ilmanvaih-
don yhteenlasketun lamp6héavion vertailuar-

VO.

Kuvaa rakennuksen kokonaisenergiankulu-
tusta vuodessa neliometria kohden.

(Kwh/brmz2/vuosi)

On energiantuotantotavan kerroin joka poh-
jautuu uusiutuvien ja uusiutumattomien luon-
nonvarojen kayttoon. Kerroin tulee kayttoon

1.7.1012 uusissa energiamaarayksissa.



1 JOHDANTO

Rakennusalalla eletddn jatkuvaa muutosta Kiristyvien energiamaaraysten seka asetus-
ten johdosta. Nykypdivan rakentamisessa pyritddén minimoimaan energiahavikki, jon-
ka seurauksena Suomen rakentamismaérayskokoelma ohjaa rakentamista entista pak-
sumpien ja laadukkaampien eristekerrosten kayttoon seka vaipparakenteiden tiiviyden
tarkkaan huomioimiseen. Rakennuksen ilmavuotoluku huomioidaan l&mpohévididen
tasauslaskennassa. Ilmavuotojen osalta kiristyneet energiamééraykset ovat pudottaneet
ilmavuodon vertailuarvon puoleen vuosien 2008 - 2010 vélilla. Vuoden 2012 heina-
kuussa tulleet uudet energiaméaraykset vahentévat energian kulutusta 20 %, mutta sil-

I4 ei ole ensisijaista vaikutusta rakennuksien vaipparakenteisiin.

Energiamadréysten tiukentuessa rakennusliikkeiden tulee huomioida rakennuksien
energiatarkastelu entista tarkemmin. Tulevaisuuden rakentamisessa energiamaaraykset
tulevat Kiristymaan entisestdén ja se asettaa haasteita seka tarkoin suunniteltua laa-
dunhallintaa rakentamiseen. Rakennustuotanto ja sen ohjaus tulee olemaan ensisijai-
nen tekij& uudistusten onnistumiselle. Kohteiden tehtavasuunnittelussa tulee huomioi-

da monia muuttujia seké laadunvarmistustoimenpiteita.

Opinnaytetyon tavoitteena on laadunhallinnan jarjestelmallinen hallitseminen lahtotie-
tojen analysoinnista laadunvarmistus- sekad mittaustoimenpiteisiin. Tyon aikana pyri-
taan parantamaan yleisté rakentamisen laatua seka huomioimaan vaipparakenteiden
riskikohdat tehtavasuunnittelussa. Tydssa oleellista oli myds laadunhallintakulttuurin
tuominen entista laajemmin yrityksen tyontekijoiden piiriin. Tyon tilaajana toimi Lu-

jatalo Oy.

Tyossa kasitellaan lampdkamerakuvausta seké ilmatiiviysmittausta yleiselld tasolla ja
perehdytaddn opinndytetyon kohteina olleisiin Kotkan Hovinsaaren hoivakoti 2 ja 3

laadunvarmistustoimenpiteisiin.
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2 TYON KUVAUS JA TARKOITUS

2.1 Kohteen kuvaus

Rakennushanke késittaa kaksikerroksisen palvelutalon. Paloluokka on P1. Rakennuk-
sessa on nelja ryhmakotia, joissa on yhteensé 60 asuntoa seké liséksi yksi intervalli-
huone. Lisdksi rakennetaan erillinen varasto ja jatekatosrakennus. Rakennuksen
asuinpinta-ala on 3020 m? ja lampimien tilojen ilmatilavuus 8228 ms3. Rakennushanke
toteutettiin jaettuna urakkamuotona, jossa sivu-urakoitsijat ovat alistettuna paaurakoit-

sijan rakentamisaikatauluun.

2.2 Tutkimuksen tausta

Lujatalo Oy on rakentanut vuosien 2009 - 2012 aikana Kotkan Paimenportille 3 hoi-
vakotia, jotka ovat muodoltaan ja malliltaan I&hes identtiset. Ndista rakennuksista
opinndytetyon kohteena olivat kaksi viimeisintd, joiden ainoa eroavuus on alapohjara-
kenteessa. Hoivakoti 2 on toteutettu maanvaraisella alapohjalla, kun taas hoivakoti 3
on tehty rydmintatilaisella alapohjaratkaisulla. Rakennuttajan laadunvarmistusvaati-

mukset olivat suurin yksittdinen tekijé tyon tarpeellisuuteen.

Lujatalo Oy haluaa jatkuvasti kehittdd omia toiminta tapojaan ja toimia kestavén kehi-
tyksen edellakavijana. Taman tyon tarkein tavoite oli onnistua rakentamaan Hovinsaa-
ren hoivakoti 3 kaikkien energiamé&érdysten mukaisesti. Tarkoituksena oli minimoida
kaikki tuotantoon liittyvat riskitekijat, joilla on vaikutusta rakennuksen fysikaaliseen
toimintaan. Itse rakentamiskulttuurissa haluttiin luoda jatkuvan kehityksen malli, silla
hoivakodit 2 ja 3 ovat rakennettu samalla tyoryhmaélla. Tyolla oli suuri merkitys myds
toimia osana laadunhallintajérjestelmé&a ja pyrkié kehittdméaan laatuajattelun viemista

my®s ruohonjuuritasolle.

2.3 Lahtotiedot

Tyolle tarkein yksittainen lahtotieto oli lampdkamerakuvausraportti, joka oli tehty
hoivakoti 2 rakennuksesta. Raportista erottui selkeésti osa-alueet, joihin oli mahdollis-
ta vaikuttaa ennakoivalla ja selkedlla tehtavasuunnittelulla. Muita tyén onnistumisen
kannalta merkittavia tekijoita olivat kaikki tyopiirustukset, joilla oli vaikutusta raken-
nuksen vaippaan ja siihen liittyvien rakenteiden liitoksiin. Tyo6td aloitettaessa tydmaan
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vastaavan mestarin kanssa tehdyt riskianalyysit seké katselmukset toimivat tehok-

kaimpana osana tuotannon ohjaamisessa seka tehtdvasuunnittelussa. Katso liite 1.

3 TYOMENETELMAT JA TAVOITTEET

3.1 Tyo6n eteneminen

Tyon tekeminen alkoi hoivakoti 2 rakennuksen lampokamerakuvausraportin ana-
lysoinnilla seka perehtymall& huolellisesti tyopiirustuksiin. Tyohon vaikuttavien riski-
tekijoiden minimoimiseksi suoritettiin riskianalyysi, joka antoi selke&n kuvan siitg,
mihin tulisi erityisesti kiinnittdd huomiota. Hovinsaaren hoivakoti 3 rakentaminen
aloitettiin joulukuussa 2011 ja rakennus luovutettiin lokakuussa 2012. Rakentamisen
edetessa suurin huomio kohdistui rakennuksen vaipparakenteiden toteutukseen seké
rungon liitosrakenteiden hallittuun yhteensovittamiseen. Ty6n onnistumisen kannalta
erittdin tarkeéé oli tehda huolellinen tehtavasuunnittelu jokaiseen liitosrakenteiden

eristys- seka tiivistystoihin.

Rakennuttajan vaatimat laadunvarmistusmittaukset suoritettiin luovutuksen yhteydes-
sé seké s&dolojen ollessa vaaditulla tasolla. Rakennuksen ilmatiiveysmittaus suoritet-
tiin 7.10.2012. Lampdkamerakuvaus suoritettiin 12.12.2012 rakennuksen ollessa kay-
tossd. Mittausajankohdille oleellista oli oikeiden sd&olosuhteiden valitseminen, jotta

tuloksista saatiin tdsmaélliset.

4 RAKENNETYYPIT SEKA LITTYMARAKENTEET

4.1 Yleista

Rakentamisessa kaytetyt materiaalit ja niiden vaatimustasot on méaritelty Suomen ra-
kennusméarédyskokoelman kohdassa C3. limanvaihdon poistoilmasta on otettava lam-
poa talteen lampdmadrd, joka vastaa véhintaan 45 % ilmanvaihdon lammityksen tar-

vitsemasta lampOomaéaaérasté. (1)

Rakennuksen vaipan lamp6havio saa olla korkeintaan yhtd suuri kuin Suomen raken-
nusméaarayskokoelman vertailuarvoilla laskettu ominaislamp6hévié. Ominaislampo-

havio saa kuitenkin ylittdd 20 % vertailuarvon tuloksen, mikali rakennuksen ilman-
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vaihtojarjestelmélla voidaan korvata ominaislampdhavion laskennassa ylitetty lampo-
havid. (1)

4.2 Rakenteet seka liitokset

4.2.1 Alapohja

Alapohjarakenteena toteutettiin rydmintatilainen alapohja. Rakenteessa kantavaan on-

telolaattaan oli valmiiksi kiinnitetty polystyreenilevy, joka teki alapohjarakenteen to-

teuttamisesta huomattavasti nopeampaa verrattuna mekaaniseen eristeen kiinnitykseen

tyoémaalla. Ryomintatilan korkeudeksi tuli keskimaérin 1200 mm, joten talotekniikan

asentaminen onnistui helposti. Alapohjan pintarakenteet toteutettiin huoneselostuksen

mukaisesti erilliselld tydsuunnitelmalla. Rakennuksessa oli kuusi erilaista alapohjara-

kennetta, mutta niiden eroavuudella ei ollut opinndytety6lle suurta merkitysta.

3 0 mm
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{10 mm

= 1200 mm

= 300 mm
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(huonesalityksen mukaan) (X

Tosoite rokennusselityksen mukaan [nlmellispuksuus 20 mm)

Onteloloatta, rokennepiirustusten mukaan

Solupolystyreenilevy EPS 805, kinnitelly ontelolaattean, lambda d =0,039
Tuuletettu olustotilo (SRMK D1)

Salsojituskerros /Kaplllaarikotko; sepeli @ 6,32 mm

Seodatinkangas > 120 g/m2 (KL 1l), kun pohjomoo on sovea foi siltid
Perusmon tai kitkomontfiythi, kalishos salonging 150

Kuva 1. Alapohjarakenne

Tarkat toteutusohjeet katso liite 3 kuva 1



4.2.2

Ulkoseinét

Rakennuksen ulkoseinarakenteissa oli viisi erilaista rakennemallia. Sisdkuorielement-
tind kaytettiin kantavissa ulkoseinissa 150 mm paksua terdsbetonielementtia ja ei kan-
tavissa ulkoseinissé 120 mm paksua elementtid. Eristepaksuudet tiiliverhoillulla julki-
sivulla olivat 175 mm mineraalivilla + 50 mm tuulensuojavillalevy. Paneeliverhotulla
ulkoseinalla eristepaksuudet olivat 200 mm mineraalivilla + 50 mm tuulensuojavilla-

levy. Julkisivumateriaalina kaytettiin 130 mm leve&é julkisivutiilti seka 28 mm pak-

sua hienosahattua méntypaneelia. Vaestonsuojan ulkoseindosuus erottui paksun teras-

betoniseinan vuoksi. Muutoin rakenne on samanlainen kuten tiilimuuratussa jul-

13

Kisivussa.
1 235 4 5 B
>130 mm 1 Julkisivumuurgus rakennusselityksen mukaan
LD mm lIrmarake
50 mm 3 Tuulensuojomineradlivillo, Paroc Cortex: ryhmad 03.030,
larmbda d =0,033

115 mm &  Mineraalivilla: Ryhmd 01.034, Paroc eXtra Plus lambda d =0,034
150 mm 5 Terdsbetoni rakennepiirustusten mukaan

6  Pintamaterioali ja —kdsittely huoneselityksen mukaan

Kuva 2. Kantava ulkoseindrakenne.

Tarkat toteutusohjeet katso liite 3 kuva 2.
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Terésbetonikerroksen kaventuminen ei vaikuta seindrakenteessa eristepaksuuden méa-
réan. limavuotojen kannalta rakenteen ilmapitévyyden takaa huolellisesti toteutettu
elementtity0 jalkivaluineen. Eristeiden osalta on tarkedd saumojen limitys sek& huolel-
linen teippaus. Teippauksella on suuri merkitys ilman paine-eroista muodostuvaan

konvektioon, joka pyrkii tyontdmaan kosteutta eristerakenteisiin.
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1 2 3 4 3 6
>130 mm 1 Julkisivumuuraus rakennusselityksen mukaan

L0 mm 2 llmarako
50 mm 3 Tuulensuojamineraalivilla, Poroc Cortex: ryhma 03.050,
lambda 4 =0,033
175 mm & Minergaliville: Ryhmd 01.034, Paroc eitra Plus lambda d =0,034
120 mm 5 Terdsbetoni rakennepiirustusten mukaan
6 Pintamateriaali ja —kdsittely huoneselityksen mukoan

Kuva 3. Ei kantava ulkoseinarakenne.

Tarkat toteutusohjeet katso liite 3 kuva 3.
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Rakennuksen ulkonakdon haluttiin arkkitehtuurista vaihtelua paneloimalla osa ul-

koseinista. Julkisivuista paneloitiin paasisaankaynnin seind, parvekkeiden taustat seké

nelja kappaletta nurkkarakenteita. Puurakenteista julkisivua toteutettiin seké kantava-

na, etté ei kantavana. Puujulkisivussa erittain tarkead oli tuulensuojalevyn saumojen

kittaus seka teippaus. Nain varmistettiin, ettd ilman konvektioista johtuva kosteus ei

paéase tunkeutumaan eristekerroksiin.
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Fintakisittely rokennusselityksen mukaoan

Ulkoverhouslauta vaakaan rakennusselityksen mukoaon

llimarako + pystylaudoitus 32x100 k 600

Tuulensuojalevy, sddnkestdvd, Gyproc Glasroc GHU13 Hydro

Mineraalivilla: ryhmd 01.036, Paroc eXtra, voakarunko 50x50 k 600,

lambda d=0,036, koolouksen osuus 8,3%

6  Mineraalivilla; ryhmd 01.036, Poroc eXiro, pystykoolaus 50x200 k 1200,
lambda d = 0,036, koolauksen osuus 4.27%

7 Teridsbetoni rokennepiirustusten mukaan

B Pintomaterioali jo —kisittely huoneselityksen mukaan

[EL I S

Kuva 4. Kantava seindrakenne, Julkisivu materiaalina 28 mm paneeli.

Tarkat toteutusohjeet katso liite 3 kuva 4
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4.2.3 Ylapohja

0.6

13

= 100
260

mm

Ylapohjarakenne toteutettiin ristikkorakenteisena tuulettuvana rakenteena. Rakennuk-
sen ilmatiiviyden kannalta ylapohjan ontelokentén huolellinen saumavalu seké 1api-
vientien paikkavalu tekee rakenteesta ilmatiiviin. Ylapohjan héyrynsulkukerros on
kuitenkin merkittavassa osassa ehkédisemassé vesindyryn péaésya eristekerrokseen.
Hoyrynsulun toimivuuden kannalta oli tarkedé huolehtia Iapivientien kohdat siten, etta
rakenteesta saatiin homogeeninen. Lapivientien kohdat kasiteltiin bitumilakalla, joka
on helppo levittdd monimutkaisien rakenteiden ympadrille ja se tekee hdyrynsulkuker-

roksesta yhtenéisen.

B

1 Peltikate rakennusselityksen mukaan (terdslaji Ragal 52F+, peltiseppilaatu),
2—kertainen tiivistetty souma (tehdasmaalattuna Racolor 52F)

Aluskate, pintasiroitteeton eristyskermi K—EL 60,/2200

Ruodelaudoitus rakennepiirustusten mukaan, rackaponttivmpiloudoitus 23*35, luokka B
Kattokannattojat rokennepiirustusten mukaan

Tuuletettu ilmatilo

Mineraalivilla: puhallusvilla 0,050, koneellisesti paikalleen puhallettuna,

lambda d=0,050, ylipaksuus 5%

T Hoyrynsulku kumibitumikermi K—EL 60/2200 AL 0.08 koutiooltwan bitumilla limaten
Ontelolaotta, rakennepiirustusten mukoan

9 Pintakiisittely huoneselityksen mukoan

(= B T ]

L=

Kuva 5. Ylapohjarakenne.

Tarkat toteutusohjeet katso liite 3 kuva 5.
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Ikkunaliitokset

Ikkunaliitosten toteutus oli yksi suurimmista ongelmakohdista Hovinsaaren hoivakoti
2 rakennuksessa. Ldmpokamera havaitsi lukuisia rakennevirheita, joissa lampotilain-
deksi jai alle vaaditun prosenttirajan. Suurin huomio Kiinnittyi karmin ja rungon vali-
seen eristykseen ja tiivistykseen. Hovinsaaren hoivakoti 2 rakennuksessa ikkunoiden
eristys- seka tiivistystyo tehtiin erillisissé jaksoissa ja eri henkildiden toimesta. Tamén
vuoksi eristepaksuuksien homogeenisyys vaihteli, mika on huomattavissa lampokame-

rakuvausraportista. Katso liite 1.

Hovinsaaren hoivakoti 3 rakennuksen ikkunatiivistyksisté tehtiin tehtavasuunnitelma,
jonka pohjalta eristys ja tiivistystyota lahdettiin tekemdan. Parhaan mahdollisen laa-
dun takaamiseksi tyoryhmille annettiin kokonaistehtéva kaikkien rakennuksen ikkuna-

liitosten tdiden suhteen.

Ikkunoiden asennustydssa olennaista on ikkunoiden asentaminen suoraan kulmaan,
jotta tiivisteet asettuvat tasaisesti. Ikkunan karmin ja rungon valisend eristeend kaytet-
tiin mineraalivillaa. Polyuretaanieristeeseen verrattuna mineraalivillan kdyttd on suo-
siteltavaa sen vuoksi, ettd villan eristekerros ei heikkene vaikka ympéroivat rakenteet
paasisivat liikkumaan. Villan asentaminen kaytiin tarkasti 1api ja tehtiin yksi malli-
ikkuna. Ikkunasta suoritetun katselmuksen perusteella annettiin tyontekijéille lupa jat-
kaa tyotd. Ikkunoiden liitokseen asennettiin villatilkkeen liséksi solumuovinauha kier-
tdmaan ikkunaliitos molemmilta puolilta. Karmin ja rungon liitos tiivistettiin elastisel-
la saumamassalla, joka takaa tiiviin lopputuloksen. Ikkunaliitoksen yla- ja alapdahén
asennettiin myds tuuletusputket, jotka on suunnuttu ulospéin. Ikkunan tiivistystyo teh-

tiin samalla kaavalla kuten villatilkitseminenkin.

Lampdovuotojen kannalta ikkunoiden eristys ja tiivistystyo on erittain tarkedd. Opin-
nédytetyon tavoitteet oli asetettu siten, ettd yksikaan ikkunaliitos ei alita lampdtilain-
deksin minimirajaa. Laadunvarmistamisen kannalta ikkunaliitokset toimivat erittdin
hyvéana mittarina tyon ohjauksen ja valvonnan suhteen. Mikéli ikkunaliitosta ei saada
tiiviiksi, on ilmavuodon riski todenndkoinen ja ilmavuodon seurauksena on usein kos-

teusvaurio.



18

L3213 50 200 , 120,

()

Kornkepalat t=5mm
ruuvit k700

|
l
I
|
|
|
au<ko = arkk. piir. mukaan

U

_ e =l L

Kuva 6. Ikkunan pystyleikkaus, paneelijulkisivu.

Tarkat toteutusohjeet katso liite 4 kuva 2.
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Kuva 7. Ikkunan pystyleikkaus, tiilijulkisivu.

Tarkat toteutusohjeet katso liite 4 kuva 4.
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4.25 Oviliitokset

Rakennuksen ulko-ovet oli suunniteltu sek& puu-, ettd metallirakenteisina. Parvekkei-
den seké terassien ovet ovat puurakenteisia, ja niiden asennus kuului padurakoitsijalle.
Ovet asennettiin standardien mukaisesti ja eristys seka tiivistys tehtiin kynnykset pois
lukien samalla tavalla kuin ikkunoissakin. Katso luku 4.2.4. Hovinsaaren hoivakoti 2
rakennuksen puurakenteisien ovien karmin ja rungon valisessa eristyksessa seka tiivis-
tyksessa oli samoja epakohtia kuten ikkunoissakin. Hoivakoti 3:n eristdmisesta sek&
tiivistdmisesta vastasi sama tyoryhma, joka oli vastuussa myos ikkunoiden eristys- ja
tiivistystyosta. Ovien kynnyksen liitos tuli huomioitua jo hoivakoti 2 lampdkameraku-
vausraportin yhteydessa ja niiden lammaoneristdvyystason saaminen lampdindeksin
prosenttiluvun tayttavéksi todettiin haastavaksi tehtavéksi. Ovien kynnyksen ja lattian
valiin jai kuitenkin noin 3-5 cm:n Kaista, joka oli kynnyksen syvyinen. Valit taytettiin

polyuretaanivaahdolla ja ndin saimme kylmasillat katkaistua. Katso liite 5 kuva 1.

Rakennuksen péasisadnkéyntiovi seké kaikki hatdpoistumistieovet ovat metalliraken-
teisia ja niiden asennuksesta vastasi Metalli Hokkanen Oy. Yritys vastasi myos paa-
sisaankaynnin katoksen ylapuolisista metallirunkoisista ikkunoista. Metallirakenteisi-
en ovien sekd ikkunoiden karmin ja rungon vélinen liitos eristettiin polyuretaanivaah-
dolla. Ovien suhteen oli tiedossa, etta tiivisteet eivat saavuta riittdvaa lampotilaindek-
sid. Oviaukkojen kynnyksien kohdilla oli sokkelielementtien nostolenkkeja, jotka tuli
poistaa kylmasiltojen ehkaisemiseksi. Kynnyksen liitos toteutettiin samalla tavalla ku-

ten puurakenteisien ovienkin kohdalla. Katso liite 5 kuvat 2, 3 ja 4.

Ovien eristys- seka tiivistys ty0 olisi voinut olla jarkevdmpi toteuttaa samalla tavalla
kuten puuovissa, mutta nykypéivan kéytantoihin nojaten metallirunkoiset ovet ja ik-
kunat eristettiin polyuretaanivaahdolla. Lampodkamerakuvausraportti kuitenkin osoitti,
ettd polyuretaani eriste oli toimiva, mutta eristekerroksen homogeenisyys ei ollut sta-
biili jokaisessa liitoskohdassa. Liitoskohtien eristeviat ovat havaittavissa lampokame-

rakuvausraportissa. Katso liite 2.
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4.2.6 Alapohjaliitos

Lampo- ja ilmavuotojen kannalta oli ensisijaista saada alapohjaliitoksesta tiivis raken-
ne. Tiiviyden aikaansaamiseksi ontelokentan valu taytyi suorittaa huolellisesti. Ala-
pohjaliitoksessa rakenteen toimivuuden kannalta on tarkeéé katkaista kylmasillat. Itse
suunnittelu vaiheessa varsinaisia kylmasiltoja ei ole, kuten kuvasta 8 nakyy. Sokke-
lielementtien valmistaja kuitenkin kayttéé tydrautoja sitomaan sokkelielementin beto-
nikuoret toisiinsa elementin ylapaéssa. Elementtien asennuksen jalkeen on tarke&a
huomioida tyoteréksien katkaisu ja eristamattomien kohtien paikkaus esimerkiksi po-
lyuretaanivaahdolla. Mineraalivillan asennus tulisi aloittaa villakaistalla, joka asennet-
taisiin kumibitumikermin paalle. N&in valtyttaisiin ylimaaraiselta villatilkitsemiselta.
Sokkelielementtien suunnittelussa tulisi huomioida ulkokuoren yl&pinnan taso siten,
ettd vesi ei padse missadn olosuhteissa valumaan bitumikermin ja villan véliin raken-

tamisen aikana tai sen jalkeen. Rakenne kéytannossa katso liite 6 kuva 1, 2 ja 3.
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Kuva 8. Alapohjaliitos.
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4.2.7 Ylapohjaliitos
Ylapohjarakenteen ilmatiiviys onnistuttiin toteuttamaan huolellisella ontelokenttava-

lulla. Liitoksen kylmasillat ehkaistiin puhallusvillan- ja mineraalivillan liittyessa. Yl1a-

pohjan rakenteet katso luku 4.2.3.

Kuva 9. Ylapohjaliitos.

Tarkat toteutusohjeet katso liite 7.

4.2.8 Léapiviennit

Rakennuksen vaipan l&péisevét lapiviennit pyrittiin toteuttamaan ilmaa lapdisematto-
miksi. Alapohjan lavistévat lapiviennit ovat paasééantoisesti viemarilapivienteja seka
talotekniikkakuiluja. L&piviennit valettiin betonilla huolellisesti ja néin rakenteesta
saatiin ilmatiivis. Ylapohjaldpiviennit ovat ilmastointikanavia sekd viemareiden tuule-
tusputkia. Ylapohja tiivistettiin samalla tavalla betonilla valaen. Ylapohjan hdyrynsul-
ku paikattiin bitumilakalla. Katso liite 6 kuva 4. limastointikonehuoneen kaikki véli-
pohjalépiviennit eristettiin palomassalla, kuten myds sahkoétilan seka lammaonjakohuo-
neen lapiviennit. Ulkoseinien osalta raitisilmakanavat tiivistettiin solumuovinauhalla
seka elastisella massalla. VVaestonsuojan raitisilmakanavien venttiilit suljettiin krii-

siajan ilmanvaihtolaitteista.
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5 MAARAYKSET JA VAATIMUKSET

5.1 Madréaykset 2010

Ymparistoministerio maarasi 22.12.2008 uudet energiamaaraykset, jotka tulivat voi-
maan 1.1.2010. Suomen nyKkyisen rakennuskannan osuus kokonaisenergiankulutuk-
sesta on 40 %. Uusien energiamaardysten muutos entiseen oli noin 30 %. Vuoden
2010 voimaan tulleet linjaukset olivat ensiaskeleet tiukentuvien energiamaaraysten
suhteen. Vuonna 2010 tulleiden mé&arédysten pohjalta aloitettiin tulevien energiaméara-
ysten valmistelu, jonka tavoitteena oli siirtya kokonaisenergiankulutuksen séatelyyn

sekd primaarienergiakertoimien kayttoon. (2)

Vertailuarvot RakMk 2007 RakMk 2010

liImanvaihto 30 % 45 %

- [Ammontalteenoton
vuosihyotysuhde (%)

Vuotoilma 4 kertaa tunnissa | 2 kertaa tunnissa

- ilmanvuotoluku n.,
(1/h)

Rakennuksen vaippa

rakennusosien
lammaonlapaisykertoimet
(U-arvot, W/m2K):

- Alagohj!a 0.15 0,09
0,24 0,16

- Ikk!.ma 14 10

- Ov 1.4 1,0

Kuva 10. Rakennuksen energiavaatimusten kehitys 2007- 2010. (3, 5.)



Kuvasta 11 voidaan lukea Suomessa tapahtuneen energiamuutosten vuosittainen kehi-

tys. (3, 6.)

Rakennusosien U-
arvot

24

1976 1978 1985 2003 2007 23;1?;;::‘::25”
0,4 0,29 | 0,28 | 0,25 | 0,24 0,17 .14
0,40 hirsis. ?

0,35 0,23 | 0,22 | 0,16 | 0,15 0,09 (0.09) ?
0,40 | 0,40 | 0,36 | 0,25 | 0,24 0}13{3’117 ?
2,1 2.1 2,1 1,4 1,4 1,0 1o ?
0,7 0,7 0,7 1,4 1,4 1,0 07 ?

6 6 6 4 4 2

0 0 0 30% | 30% 45% (s0%) ?

0 0 0 10% | 20% 30 % (30%) ?

X kWh/m? ?
x kd/m*?

Kuva 11. Rakennuksen energiavaatimusten muutokset 1976- 2010. (3, 6.)

Lammaoneristekerrosten paksuudet ovat kasvaneet huomattavasti. Tulevaisuudessa

suuntaus kuitenkin pyrkii toteuttamaan paremmin eristavia materiaaleja, joten eriste-

kerroksien paksuuden pysyvét samalla tasolla tai jopa pienentyvat. (3, 7.)

Rakennusosien
lAmmon-

ldpadisykertoimet

+ 60 %
160 mm 200 ... 250 mm
0,24 | mineraalivilaa | 0,17 mineraalivillaa
+ 100 %
250 ... 300 mm 500 ... 600 mm
0,15 | mineraalivilaa | 0,09 mineraalivillaa
+40 %
100 ...150 mm | 0,16/ | 150 ... 200 mm
0,24 eristetta 0,17 eristetts
1,4 1,0
1.4 1,0

Kuva 12. Rakenteiden eristepaksuudet. (3, 7.)
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5.2 Maardykset 2012

Ymparistoministerio asetti uudet méaraykset 30.3.2011, jotka tulivat voimaan
1.7.2012. Uudet madraykset koskevat pelkastaan uudisrakentamista ja niiden péatar-
koitus on siirtya kokonaisenergiatarkasteluun. Tadma tarkoittaa sité, etta rakennuksen
vaipparakenteiden vaatimuksia ei juuri muuteta. Uusien maaraysten tavoitteena on Ki-
ristdd energiankulutusta noin 20 %. T&ll& asetuksella pyritddn kasvattamaan uusiutuvi-
en energiamuotojen kayttod. Kokonaisenergiatarkastelu tarkoittaa sité, ettd kokonais-
energiankulutukselle maarataan ylaraja, joka ilmoitetaan E-luvulla. E-luku méaérite-

tdan kaytetyn energian tuotantomuodon kertoimella, jolla kerrotaan rakennuksen oste-

tun energian mééra. (4) Kuvassa 13 ndkyy eri energiamuotojen kertoimet. (5, 2.)

Suomi Energiamuodon Eurooppa
priméaarienergia kerroin primaarienergia
asetuksessa
Fossiiliset 1 1 1
Sahko 22 1,7 25

Kaukolampo 09 0,7 -
Kaukojaahdytys 04 04 -

Uusiutuvat 1 05 0,2-1,1

Kuva 13. Energiamuotojen kertoimet. (5, 2.)

Tulevaisuuden rakentamista ohjataan entista tehokkaammin uusiutuvien luonnonvaro-
jen kayttoon. Rakentamisessa pyritdan huomioimaan rakenteiden massoittelua seka
aukotusta, oikein toimivaa lammon talteenotto jarjestelmaé seka rakenteiden lampo- ja

kosteusteknisten huolellista toteutusta. (5, 4.)

Kuvassa 14 rakennusosien vertailuarvot vuoden 2012 asetuksista, joista selvidé U-

arvojen sailyminen ennallaan vuoden 2010 maarayksista. (6, 2.)
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U-arvowvaatimus Car18as 32003 C2007 C32010
D3 /012

Ulkoseina 0,28 0,25 0,24 0,17

13pohia, 0,22 0,18 0,15 0,08

ulkcilmaan rajoifiuva

alapahja

Fyamintitilaan 0,22 0.20 0,18 0.17

rajoitiuva alapohja

Maata vasien cleva 0,26 0,25 0,24 0,18

rakennusosa

lkkuna tai ovi 2107 1.4 ] 1,0

Kattoikkuna 1.5 5 1.0

lkkunapintz-ala enint3an 15 % enintaan 15 % eminiaan 15 % 15 % kerrosalasia
kemosalasta, kerrosalasta kermosalasta, znimt3an 50 %
enintdan 70 % enimtaan 50 % emintdan 50 % rakennuksen
woneen ulkoseinan rakennuksen rakennukssn julkisivupints-alasta
Hasta ulkoseinmien yhilask ulkassinian yhit lask.

alasta alazta

Kuva 14. Rakenneosien vertailuarvot 2012. Vuoden 2010 maarayksien U-

arvovaatimukset ovat takarajana tulevaisuuden suunnittelussa. (6, 2.)

Luokka Rakennus E-lukuvaatimus
KWh / netto-m® / vuosi
1 pientalo, lammitetty nettoala Apet, < 120 m? 204
1 pientalo, lAammitetty nettoala 120 m? < Anatto < 150 m? 372-14 - Apetio
1 pientalo, lammitetty nettoala 150 mé< Ao = 600 m? 173 - 0,07 * Anetto
1 pientalo, lAmmitetty nettoala Anen, > 600 m? 130
1 hirsitalo, lammitetty nettoala Apem, < 120 m? 229
1 hirsitalo, lammitetty nettoala 120 m?= Apatteo = 150 m? 397 - 14 - Apetio
1 hirsitalo, lammitetty nettoala 150 m? < Apaito = 600 m? 198 - 0,07 - Anato
1 hirsitalo, lammitetty nettoala Anat, > 600 m? 155
1 rivi- ja Ketjutalo 150
2 asuinkerrostalo 130
3 toimistorakennus 170
4 likerakennus 240
5 majoitusliikerakennus 240
6 opetusrakennus ja paivakoti 170
7 likuntahalli (pois lukien uima- ja jaéhalli) 170
8 sairaala 450
9 muut rakennukset ja maéraaikaiset rakennukset E-luku on laskettava, mutta sille ei ole vaatimusta

Kuva 15. Uudisrakennuksen E-lukuvaatimukset. (7, 3.)
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6 LAADUNHALLINTA

6.1 Yleista

Laadunhallinnan p&atavoitteena on pyrkid varmistamaan rakennuttajan seka viran-
omaisten vaatimien laatuluokkien tayttyminen. Laadunhallintatoiminnalla urakoitsijan
on helppo osoittaa tuotannon luotettavuus. Laadunvarmistus omalta osaltaan helpottaa
taloudellisia riskitekijoita seka takaa asiakastyytyvéisyyden. Laadunhallinta perustuu
luotettavien dokumenttien laatimiseen sek& hyvén rakennustavan mukaiseen toimin-
taan. (8, 55.)

6.2 Laadunhallinnan tavoitteet ja keinot

Laadunhallinnan tavoitteena on tehda tyot rakennuttajan sek& viranomaisten vaati-
muksien mukaisesti ja ndin saavuttaa haluttu lopputulos. Rakennuttaja on méaarittanyt
urakkasopimuksissa ja urakka-asiakirjoissa rakentamista koskevat vaatimukset. Laa-
tuvaatimusten tayttyminen varmistetaan laadunvarmistuksen avulla. Laadunvarmis-
tukseen liittyy kaikki suunnitellut ja jarjestelmalliset toimenpiteet, jotka ovat tarpeen
riittdvan varmuuden saamiseksi siitd, ettd rakennus tayttaa asetetut laatuvaatimukset.
Laadunvarmistukseen kuuluu myds kaiken dokumentoinnista ilmenevan tiedon liik-
kumisen vaivattomasti niin urakoitsijalta toisella kuin tilaajan, rakennuttajan seka

padurakoitsijan valilla. (8, 57.)

6.2.1 Laadunhallinnan suunnittelu

TyOmaan laatusuunnitelman tehtdvéna on toimia rakennushankkeen laatujohtamisen
tyovalineend. Laatusuunnitelman tarkeimpana tehtdvéna on selventaa toteuttajalle mi-

ten asiakkaan tarpeet ja vaatimukset olisi tehokkainta toteuttaa. (8, 59.)

Laadunhallintasuunnitelma on useimmiten hankekohtainen sovellus yrityksen toimin-
tajarjestelmastd. Suunnitelmasta selvida kohteen yksityispiirteet huomioon ottaen me-
nettelytapojen soveltaminen kohteessa. Laatusuunnitelma on tarkoitettu ensisijassa
kunkin osapuolen oman toiminnan tehostamiseen ja asioiden hoidon kitkattoman su-

jumisen varmistamiseen. (8, 59.)



28

6.2.2 Riskikartoitus

Laatuhallinta suunnitelmat siséltavét kattavan riskianalyysin, joka tarvitaan laatusuun-
nitelman lahtokohdaksi. Riskianalyysissa tarked& on riskien arviointi sek& priorisointi.
Potentiaaliset ongelmat voivat koskea suunnitelmien oikea-aikaista saantia, tuotannon
tai resurssien saantia, erityisten sopimusehtojen kayttamistd, korjaustdiden ja tilaajan

lilketoimintojen yhteensovitusta tms. urakan lapivientiin liittyvié riskeja. (8, 61.)

POA: n (potentiaalinen ongelma analyysi) avulla 16ydettyja ongelmia ehkaistaan
suunnitelmamuutoksin, tydsuunnittelua parantamalla, tehtavien vastuullisuudella seka

sopimusteknisin keinoin. (8, 61.)
6.2.3 Laatuvaatimukset

Laatuvaatimukset tulee aina selvittda ennen tycéhon alkamista. Periaate on selvé: ei
voida tehda oikein, jos ei tiedetd mita vaaditaan. Tdman vuoksi vaatimukset tulee ker-
toa tyontekijalle yksiselitteisesti. Laatuvaatimukset selvidvat rakennusselostuksissa,
piirustuksissa ja tyoselostuksissa. Vaatimuksissa saattaa esiintya epaselvyyksid, risti-
riitaisuuksia ja paallekkaisyyksia eri aikoina ja toisistaan riippumattomasti laadittujen

suunnitelmien vuoksi. (8, 63.)
6.2.4 Viranomaisvaatimukset

Urakoitsijan laadunvarmistuksen lahtékohtana ovat tilaajan ja viranomaisen edellyt-
tdmat laadunvarmistustoimenpiteet, jotka esitetddn laatusuunnitelmassa laadunvarmis-
tuksen yleissuunnitelmana. Tilaajan tai rakennuttajan liséksi myos viranomaiset edel-
Iyttavat tiettyja laadunvarmistustoimenpiteitd. Ndma laadunvarmistustoimenpiteet on
Kirjattu maankaytto- ja rakennuslakiin, maankdytto- ja rakennusasetukseen seka Suo-

men rakentamismaérayskokoelmaan. (8, 67.)

Rakentamisen yleinen ohjaus perustuu lain, asetusten ja rakentamismaaréysten tasoi-
siin s&&doksiin. Laissa ja asetuksissa ovat rakentamista koskevat vaatimukset, joiden
tarkoitus on varmistaa talonrakentamiselta edellytetty vahimmaéistaso. Maankaytto- ja
rakennuslaki asettaa maardyksia niin rakennushankkeeseen ryhtyvalle, sitd suunnitte-

levalle kuin urakoitsijalle. (8, 67.)
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Maankaytto- ja rakennuslain méaérdysten mukaan rakennusluvassa tai ennen rakennus-
tyon aloittamista tarvittaessa pidettdvassa rakennustyon aloituskokouksessa voidaan
tdsmentdd, mitd rakennuttajalta edellytetdan huolehtimisvelvollisuutensa tayttamisek-
si. Maankaytto- ja rakennusasetuksen mukaan rakennushankkeeseen ryhtyvan on so-
vittava kunnan rakennusvalvontaviranomaisen kanssa aloituskokouksen ajankohta ja

kutsuttava kokous koolle ennen rakennustydn aloittamista. (8, 67.)

6.2.5 Aloituskokous

Aloituskokouksen perusteella rakennusvalvontaviranomainen harkitsee, tarvitaanko
erillista selvitysta toimenpiteistd rakentamisen laadun varmistamiseksi eli tarvitaanko
laadunvarmistusselvitystd. Aloituskokouksessa tai laadunvarmistusselvityksessé osoi-
tettuja menettelyja on noudatettava rakennustyossa. (8, 67- 68.)

6.2.6 Tarkastusasiakirja

Tarkastusasiakirja on maankaytto ja rakennuslain edellyttdma rakennustydn valvon-
tamenetelmad. Tarkastusasiakirjan kaytto vaihtelee kaupunki sekd tydmaakohtaisesti.
Sovellettava menetelmé péaatetadn rakennuksen lupavaiheessa tai viranomaisen pita-
massa rakennustydémaan aloituskokouksessa. Tarkastusasiakirjan tarkoitus on helpot-
taa tydmaan valvontaan liittyvia tekijoita. Siihen kirjataan katselmukset seké viran-
omaisten tekemét tarkastukset. Lisaksi tydmaan laadunvalvonnan helpottamiseksi on
jarkevaa merkitd myos yksittaisten tyovaiheiden tarkastukset. (8, 68.)

Tarkastusasiakirjan tulee siséltad kaikki dokumentit, joilla voidaan varmistaa, etté ra-
kennus on toteutettu kaikkien standardien sekd sddnndsten mukaisesti. Tarkastusasia-

kirja voi olla yksinkertainen dokumentointi jarjestelmé. (8, 68.)

Hoivakoti 3 tydmaalla laadun tarkastusasiakirjana kéytettiin tydmaapéivakirjaa, johon
tarkastukset kirjattiin. Tyomaapaivékirjan tarkastuksen seka allekirjoituksen suoritti

tydmaan valvoja.
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7 LAMPOKAMERAKUVAUS

7.1 Yleista

Lampokamerakuvaus on yleistynyt viimevuosina luotettavana laadunmittaus mene-
telmé&né. Kuvauksen tarkoitus on todentaa rakenteelliset virheet seké kartoittaa mah-
dolliset riskirakenteet. Suurimpina hyotyina pidetadn kuvauksen yksinkertaisuutta.
Kuvaus voidaan tehd& luotettavasti rakennuksesta riippumatta. Menetelmé& on ainetta
rikkomaton, joten tutkimus ei mydsk&én aiheuta suuria kuluja tilaajalle. Ldmpokame-
rakuvauksen Kriittinen vaatimus on ajankohta. Keskilampdtilaeron rakennuksen sisa-
ja ulkopuolella tulee olla vahintaan 15 °C astetta. Kuvausajankohta on merkittava ku-
vauksen homogeenisyyden takaamiseksi. Paras ajankohta kuvaukselle Suomessa on
alkutalvi, jolloin kevataurinko ei padse lammittdmaan rakenteiden ulkokuorta. kuvaa-
jalta vaadittavia patevyyksia ei edellytetd viranomaisohjeissa. Yleisend ammattitaito-
vaatimuksena pidetaan lampokuvauksen ja rakennustekniikan asiantuntemusta. Kuva-
uksen luotettavuuden laadunvarmistamiseksi tulisi kuvaajalla olla VTT:n myoéntdma
lampokuvaajan henkildsertifikaatti. Henkilosertifikaatin voimassaolon voi tarkistaa
VTT:n internet sivustolta. (9, 1-2.)

7.2 Tavoitteet ja paamaara

Lampokuvauksen keskeisin tavoite on rakennuksen ulkovaipan lampoteknisten omi-
naisuuksien tutkiminen. Vaipan l&mpo6teknisiin ominaisuuksiin liittyy lammaoneristys-
kerroksen toimivuus seké ilmatiiviys. Lampokameralla voidaan selvittad myds muita
rakennuksen- ja rakenteiden toimivuuteen, asumisviihtyvyyteen sek& olosuhteisiin liit-
tyvid tekijoitd, kuten rakenteiden fysikaalista toimintaa, ilman virtausreittej&, mahdol-
lisia kosteusvaurioita seka tietyin ehdoin myods LVIS- laitteiden toimintaa. (9, 2.)

Lampokuvauksen pddmééra on saada luotettava seké& puolueeton raportti rakennuksen
ulkovaipan toimivuudesta ja mahdollisista korjaustarpeista. (9, 2.) Opinnaytetyon yh-
tend padmadrand olivat lahtokohdat huomioiden minimoida hovinsaaren hoivakoti 3

rakennuksen lampo- ja ilmavuodot, jotka ovat lampdkameralla havaittavissa. L&mpo-

kuvaus raportin avulla pystyy paikantamaan eristevian tai ilmavuoden sijainnin.
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7.3 Mittauslaitteet

Kohteen lampodkamerakuvauksessa kaytetyt laitteet :

e Lampokamera Flir B60

e Paine-eromittari DG-700

e Lampo- / kosteusmittari Hygropalm 21

7.4 Mittausmenetelmét sekd toimenpiteet

Mittaus suoritettiin 12.12.2012 klo. 09:00-12:00.

Lampokuvauksessa kaytettiin perinteisia menetelmid, jotka ovat mééritelty SFS5511
standardissa, RT 14-10850 sekd RaTu 1213-S rakennustietokorteissa. Rakennuksesta
kuvattiin sisaltdpain jokaisesta huoneesta seké yhteistilasta. Paine-ero rakenteen yli

sek& lampatila mitattiin kaikista kuvattavista tiloista.

Lampokamerakuvauksen yleisiin toiminta ohjeisiin kuuluu valmistelevat tehtavat,
jotka tulee suorittaa 12 tuntia ennen varsinaista kuvausta. Valmisteleviin tehtéviin
kuuluu mittauksen ajankohdan seka keston ilmoittaminen tunnin tarkkuudella raken-
nuksen kayttajalle. Kuvattavista tiloista tulee siirtdd huonekalut kuvattavien ulkoseini-
en vieresta siten, ettd seindn viereen jaa vahintdén yhden metrin tila. Huonekalujen
siirto ei kuitenkaan saa vaikuttaa sisédilman normaaliin liikkeeseen. Rakennuksen il-
manvaihdon tulee toimia vakioasetuksilla 24 tuntia ennen kuvauksen suorittamista. (9,
3)

Olosuhdetiedoista tulee selvittda ulkoilman yleiset tiedot 12 - 24 tuntia ennen kuvaus-
ta. Riittavé tieto ulkoilman olosuhteista saadaan kuvattavan kohteen lahimmalta saa-
asemalta. Tarvittavat tiedot ovat ulkoilman lampdtila, tuulen voimakkuus (nopeus ja
suunta), auringon aiheuttama lamposéteily, joka rajataan kolmeen osaan (pilvinen,
puolipilvinen, aurinkoinen). Kuvattavan kohteen tarvittavat olosuhdetiedot ovat ulko-
lampatila asteen tarkkuudella, auringonpaiste, tuulen nopeus [m/s] ja suunta kuvauk-
sen alussa, sisailman lampotila asteen tarkkuudella kuvattavasta tilasta seké paine-ero
yhden pascalin [1Pa] tarkkuudella. (9, 4.)
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Lampokamerakuvauksessa kamera tallentaa havaitut poikkeamat rakenteiden pinta-
lampdatiloissa. Lampdtilapoikkeamat johtuvat useimmiten eristeiden virheellisesté
asentamisesta, ilmavuodoista tai kylmasilloista. Kamera muodostaa lampdindeksin
avulla prosenttiluvun, jonka perusteella kuvista tulkitaan rakenteiden lampo6héavict ja

ilmavuodot seké niiden korjaustarpeet. (9, 4.)

7.4.1 Lampotilaindeksi

Lampotilaindeksi kertoo vaipparakenteiden lampoteknisista ominaisuuksista seké ra-
kenteiden fysikaalisesta toimivuudesta. Vaipparakenteiden pintalampétiloja arvioi-

daan vertaamalla toisiinsa lampdtilaindeksin avulla silloin, kun lampdétilojen mittauk-
sia ei voida tehda vakio-olosuhteissa (- 5 °C £ 1 °C:n ulkolampétilassa ja + 20 °C £ 2

°C sisalampotilassa). Lampotilaindeksi antaa tuloksen prosentin tarkkuudella. (9, 2.)

Maaritelma: (9, 2.)

_ Tep—To

TI =22 % 100 [%]

Ti—T,

TI = lampdatilaindeksi, %

Tsp = sisdpinnan lampdtila, °C
Ti = sisailman lampdtila, °C
To = ulkoilman lampétila, °C

7.4.2 Korjausluokitukset

1. Korjattava Tl < 61 %
Pinnan lampdtila ei tdytd asumisterveysohjeen valttavaa tasoa (ilmavuoto, eristevika).
Heikentaa oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa (esim. kosteusvau-

rio).

2. Korjaustarve selvitettdva Tl 61-65 %
Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttdd asumisterveysohjeen valttavan tason,

mutta ei tayta hyvaa tasoa.
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3. Listutkimuksia T1 > 65 %

Tayttad asumisterveydelle asetetut hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan k&ytto-
tarkoitus huomioiden kosteus- ja lampoteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava ra-
kenteen kosteustekninen toiminta tai tehtava muita lisatutkimuksia (esim. tiiveismitta-

us).

4. HyvaTI>70 %

Tayttd4 hyvan tason vaatimukset. Ei korjaustoimenpiteitd. (9, 5.)

Lampokamerakuvausraportti tulee tehdd Suomen rakentamismaarayskokoelman ase-
tusten pohjalta. Rakennusmaarayskokoelman mukaan rakenteiden tulee toimia kosteus
seka lampoteknisesti, siten kuin ne on suunniteltu. Tulokset tulkitaan rakennuksen

kayttotarkoituksen perusteella. (9, 5.)

Asuintilan seindn lampdtilan ohjearvot (sisalampdtila 21 °C)

20,0

150

10,0

50

3 0 -3 -10 -15 -20 -25 -30|

Ulkolampdtila °C

Kuva 16. Seindn lampétila, kun sisélld on 21°C astetta. (9, 6.)
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8 ILMATIIVIYDEN SAAVUTTAMINEN

8.1 Yleista

lImatiiviysmittaus on yleistynyt laadunvarmistusmenetelma4 ja sita kdytetaan useim-
missa rakennuskohteissa. Tiiviysmittauksesta saadaan ilmavuotoluku n50, jota tarvi-
taan lahtotietona rakennuksen lammaontarpeen laskennassa. Uudisrakennuksien osalta
ilmavuotoluku tarvitaan rakennuslupavaiheessa energiaselvitykseen seka todistukseen.
Energiatodistusta laadittaessa ilmavuotoluvulle kdytetddn méarattya suunnitteluarvoa,

jonka perusteella ominaislampdhavio laskelma saadaan lahelle todellisuutta. (10, 3.)

Rakennuksen vaipparakenteiden ilmanpitéavyydella on vaikutusta rakennuksen ener-
giatehokkuusluokkaan. Minimoimalla vaipan ilmavuodot voidaan kompensoida muis-
ta rakenteista johtuvaa lampohaviota. limatiiviyttd pidetaan kuitenkin energiatehok-
kuutta parantavana tekijéna, jotta siitd olisi mahdollisimman suuri taloudellinen hyoty.
liImavuoto vaikuttaa merkittavasti myos rakennuksen kokonaisenergiankulutukseen.
Pientaloissa kokonaisenergiankulutus kasvaa keskiméaarin 4 % jokaista n50 luvun ko-
konaisyksikkod kohden. limavuotoluvun vaikutus kokonaisenergian kulutukseen on 6-
20 %, kun verrataan ilmavuotolukua 1,0 1/h ja 4,0 1/h. (10, 4.)

Vaipparakenteiden huolellisella toteutuksella voidaan tehda selvia saastoja ilman ra-
kentamiseen vaikuttavia merkittavia lisakustannuksia. Rakenteiden tiiviyden ansiosta
asumismukavuus kasvaa ja sisdilma paranee. Sisatiloissa vedon tunne héviaa ja ilma-
vuotojen vaikutuksesta mahdollisten homeiden ja haitallisten aineiden kulkeutuminen
vaipparakenteissa sisdilmaan véhenee. Tiivis vaipparakenne véhentd4 myos kosteus-

riskid, silla kostean ilman pééasy rakenteisiin estyy. (10, 4.)

Rakennuksen ilmanvaihdolla on merkittava vaikutus ilmatiiviin rakennuksen toimin-
nassa. llmanvaihto tulee olla tasapainossa ja oikein sdddetty. Raitisilma on tuotava
koneellisesti, silla ilma ei vaihdu vuotokohtien kautta. L&mmon talteenotto toimii tii-
viissé rakennuksessa parhaiten, silla ldhes kaikki rakennuksessa kiertava ilma pysty-
taan kiertdméén talteenoton kautta. llmanvaihdon s&atdminen tulee olla hallittua, silla
hallitsematonilmanvaihto aiheuttaa suuria paine-eroja ulkovaipan yli. N&issé tapauk-
sissa yksittdisten ilmavuotokohtien todennakdisyys kasvaa ja sen mukana on mahdol-

lista aiheutua myos kosteusvaurio. (10, 4.)
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8.2 Laadunvarmistus

lImatiiviyden onnistumisen kannalta rakennusprojektin tuotannonohjaus on tarkeim-
maéssé osassa. (10, 4.) Kaikkien edellda mainittujen rakenteiden huolellinen toteutus se-

ka kokonaisvaltainen tehtéavasuunnittelu takaa rakenteiden toimivuuden. Katso luku

4.2.

Opinnaytetyon keskeinen tekijé oli jokapéivadinen tyonohjaus- ja valvonta. Laadun-
varmistamiseksi oli jarkevéa ohjata jokaista tyosuoritusta, mika liittyi vaipparakenteen

tiiviyteen vaikka tyolla ei olisi ollut vaikutusta ilmatiiviystasoon.

Rakennuskohteen ilmavuotoluvun suunnitteluarvoksi oli asetettu 0,8 1/h. Tata luke-

maa pidettiin myos vdhimmaistavoitteena. Y leisesti hyvé taso on 1,0 1/h.
9 ILMATIIVIYDEN MITTAUS

9.1 Mitattava kohde

Rakennus on kaksi kerroksinen ja sen vaipparakenteen sisdkuoret ovat betonia. Mitta-
uksessa mukana olleiden tilojen yhteenlaskettu tilavuus on 8228 m3. Mittauksesta ja-

tettiin pois ilmanvaihtokonehuone lammonjakokeskus seka sahkopéadkeskus.
9.2 Mittauslaitteet
Kéytetyt mittalaitteet:

¢ Painekoelaitteisto: Minneapolis Blower Door
e Paine-eromittari: DG-700

e Lampo- / kosteusmittari: Hygropalm 21
9.3 Mittausolosuhteet
Mittausajankohdan sddolosuhteet:

Ulkolampdtila: +12°C astetta

Tuulen nopeus: Lounaistuulta 6 m/s
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IiImanpaine: Standardi ilmanpaine 101325 Pa
Sisdilman ldmpdtila: +21°C astetta

Sisé- ja ulkoilman vélinen paine-ero: -0,6...-0,7 Pa

Mittauksen suorittamiselle on olemassa olosuhde kriteerit, joiden ylittyessa mittaus ei

ole luotettava eika luokittelukelpoinen.

Olosuhteiden raja-arvot:

e Tuulen nopeus tulee olla < 6 m/s
e Ulko- ja sisdlampétilojen ero kerrottuna rakennuksen korkeudella tulee olla <
500 m °C astetta.

e Sisé- ja ulkoilman paine-ero tulee olla alle 5 Pa

9.4 Mittaus toimenpiteet ja menetelmat

Mittaus suoritettiin 7.10.2012. Painekoe suoritettiin standardin SFS-EN 13829 B me-

netelmédn mukaisesti alipaineistettuna.

Mittauksen onnistuminen edellytti valmistelevia tydvaiheita, joiden toteuttaminen tuli
suorittaa huolellisesti ja tarkasti. Tyon tehokkaan suorittamisen kannalta valmistelevi-

en ty6vaiheiden suoritus on suuremmassa osassa, kuin itse mittaus.

Valmistelevat tyot:

e Raitis- ja jateilma kanavat suljettiin I\V-koneelta

o Korvausilmaventtiilit sek& erillispoistot tulpattiin

o Kaikki vesilukot taytettiin vedella

o Rakennuksen kaikki ikkunat suljettiin

o Rakennuksen kaikki véliovet avattiin paineentasaantumisen vuoksi

e Vdéestonsuojan viemariventtiili suljettiin

9.4.1 Mittauksen maaritelmat

lImatiiviysmittauksessa méaéritellaan ilman tilavuusvirta, joka saadaan selville puhal-

tamalla rakennukseen ilmaa tai sieltd pois. Rakennuksen yli- / alipaineistaminen teh-
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daén sen vuoksi, jotta saadaan rakennuksen vaipan yli haluttu paine-ero. Péasaantoi-
sesti ilman tilavuusvirta méaritelladn portaittain vahintaén 50 Pascalin paine-erolla.
lImatiiviysmittaus laitteisto piirtda eksponentiaalisesti mittauspisteet eri paine-eroilla

taulukkoon ja taman jalkeen lineaarisen kuvaajan mittauksesta. (10, 11.)

liImavuotoluku lasketaan seuraavalla kaavalla: (10, 11.)

V;
Ngg = —
jossa V" = limatilavuusvirta, joka tarvitaan 50 pascalin paine-eron aiheuttami-

seksi rakennuksen vaipparakenteiden yli [m3/h]

V = Rakennuksen sisailmatilavuus [mq]

liImavuotoluku voidaan maarittdd myos vaipan pinta-alaa kohden g50 lukuna. g50 lu-
ku lasketaan kaavasta n50. 50 luku tulee kéyttoon 1.7.2012 jalkeen aloitettujen ra-

kennuksien ilmavuotomittauksessa.

050 luku [m3/(h x m?)] lasketaan seuraavasti: (10, 11.)

Gs0 = Mso Ay
jossa A = Rakennuksen vaipan pinta-ala sisémittojen mukaan [mZ]

Rakennuksen ilmatiiviysluvulla n50 on taipumus pienentyé rakennuksen suurentuessa.
Rakennuksen kasvaessa myos suhde V /A kasvaa. Pientaloissa suhde on usein 0,7-
1,5, kun taas suuremmissa rakennuksissa suhde on 2,0 - 3,5. Tastd johtuen on yleensé
kannattavaa mitata rakennus molemmilla ilmavuotoluvuilla, jotta saadaan luotettavat
tulokset. Usein kuitenkin vaaditaan pelkka n50 luku, jota on kaytetty suunnitteluarvo-

na. Taman vuoksi myos tastd kohteesta ilmoitettiin vaadittu n50 luku. (10, 11.)

Kohteessa oli alun perin tarkoitus suorittaa paineistus rakennuksen omilla ilmanvaih-
tokoneilla, mutta koneet olivat niin sanottuja “’pakettikoneita”, jonka vuoksi ne kéyn-

nistivat samanaikaisesti sek& tuloilman ja poistoilman moottorit. Tdméan vuoksi mitta-
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us suoritettiin perinteisella menetelmélla sijoittamalla painepuhallin ulko-oveen, joka

sijaitsi tuulen suojaisella seinustalla.

10 KOHTEEN TULOKSET

10.1 Lampokamerakuvaus raportti

Rakennuksen vaipan lammadneristety6t onnistuivat hyvin seinissa seka kaikissa liitok-
sissa. Huolellisilla tehtavasuunnitelmilla toteutetut ikkuna ja oviliitokset onnistuivat
erinomaisesti. Lampokamerakuvaus suoritettiin samalla tavalla kuten hoivakoti 2 ra-
kennuksessa eli jokainen huone seka oleskelutila kuvattiin. Lampdkamerakuvauksessa
kamera tallentaa kaikki kuvat joissa lampétilaindeksi putoaa alle 70 %. Katso luku
7.4.1. Kaikki ikkunat tayttivat lampdotilaindeksin hyvén tason rajan, jonka perusteella
ty0 voidaan todeta hyvin tehdyksi. Ovien kohdalla vuodot olivat p&dosin tiivisteissa,
joiden lampotekniseen toimintaan ei ollut mahdollisuutta vaikuttaa. L&mpdkameraku-

vaus raportit ovat vertailtavissa liitteissé 1 ja 2.

10.1.1 Toteutuneet lampdtilaindeksit

Lampokameran tallentamien kohtien lampétilaindeksit ovat hyvin tasalaatuisia saman-
laisten rakenteiden kohdalta. Tamaé kertoo siitd, ettd rakenteiden heikko eristyskyky ei
johdu niiden asentamisvirheistd, vaan niiden mallista. Vuotokohdat ovat paédosin ovien

tiivisteissa. Katso liite 2.

Lampatilaindeksin antama prosenttilukema kertoo myos rakenteen korjaustarpeista.
Korjausluokitukset ovat kuitenkin aina tapauskohtaisia ja niiden luokittelu ei perustu
rakenteen yksildimiseen vaan ainoastaan numeroarvoihin. Raportin analysoinnissa on
lisaksi tarkennettu selvitys vuotokohdasta, jonka perusteella tyon tilaaja voi tehda joh-
topadtokset lisatutkimuksien tarpeesta.

10.1.2 Lisatarkastelua vaativat rakenteet

Rakennuksesta ei tullut esiin riskirakenteisiin lukeutuvia rakenneosia. Rakennuksen
lampokamerakuvauksen yhteydessa esille tulleet oviliitokset ja niiden vuotokohdat tu-
lisi tulevaisuudessa pystyé ehkdisemaan ja toteuttamaan paremmilla tuotteilla. Kyn-

nyksen osalta ratkaisua voisi tarkastella esimerkiksi eristeen sisaltavalla kynnysratkai-
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sulla. Ovien pienimuotoiset ilmavuodot eivat kuitenkaan ole vaikuttamassa asumis-
viihtyvyyteen, joka on kyseisen projektin paalahtokohta.

10.2 limavuotoluku sek& mittauskéyré

Rakennuksen ilmavuotomittaus onnistui erinomaisesti. limatiiviyden suunnitteluar-
voksi médritetty ilmavuotoluku n50 oli 0,8 1/h ja se pystyttiin alittamaan puolella. 11-

mavuotoluvuksi saatiin 0,4 1/h.
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Kuva 17. limavirtauskayra ei paine-eroilla. Katso liite 8.
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Kuva 18. limavuotoluku 0,4 on tiiviysmittausluokituksen perusteella A-

luokkaa.
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10.3 Tulosten tarkastelu ja vaikutus rakennuksen kéyttoon

Opinnaytetyossa saatujen hyvien tulosten vaikutus on elinkaariajattelussa merkittava.
Rakennuksen vaipan tiiviyden ansiosta rakennuksen ominaislampohévio laskee hie-
man, mika puolestaan pudottaa rakennuksen lopullista E-lukua. llmatiiviin vaipan an-
siosta rakennuksen energialuokka ei kuitenkaan parane. Alkuperéinen E-luku oli 226
kWh/brm2. Uuden n50 lukeman perusteella E-luku muuttuu 224 Kwh/brm?, jolla ei
ole merkitysté rakennuksen energialuokan suhteen. Rakennuksen energialuokka on C.

11 JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetyon tavoitteet ja tarkoitus tuli mielesténi taytettyd. Laadunmittausraport-
tienperusteella kohde voidaan todeta laadukkaasti toteutetuksi rakennukseksi. LAmp0o-
kamerakuvauksen pohjalta rakennuksen vaipparakenteet seké liitokset onnistuivat
mainiosti. lImatiiviysmittauksen arvo 0,4 on matalaenergiatasoa. Asumisviihtyvyys on
huippuluokkaa, silld vedon tunne on minimoitu. Rakennuksen hyva tiiviystaso véhen-
td4&d myos ilman konvektiosta johtuvaa kosteuden padsya rakenteisiin. Kosteusvauriot

ovat nykyrakentamisen suurimpia ongelmia, joten asiaan tulee suhtautua vakavasti.

Energiansaastd on pienimuotoinen vuositasolla vaikkakin ilmavuotoluku parani 50 %.
lImatiiviysmittauksen tulos on erinomainen, mutta mikéli suunnitteluarvo olisi ollut
esimerkiksi 2,0 1/h, olisi energianséasto ollut huomattavaa jo vuositasolla. Rakennuk-
sen energialuokka ei muutu, mutta elinkaariajattelussa energiankulutus pienentyy ja

séastaa kayttajan resursseja.

Tyoll& oli suuri merkitys myds laadunhallinta kulttuurin selventamisesta tyontekijoil-
le. Ty6 toimii hyvana esimerkking jatkoa ajatellen. Tyontekijat eivat aluksi sisaista-
neet kaikkia vaatimuksia, joita tyon kokonaiskuvaan liittyi. Tyontekijoille tehtavésta
suoriutuminen on huomattavasti helpompaa silloin, kun he tietdvat mita vaaditaan.
Laadunvarmistukseen liittyvat vaatimukset tulee selventéé tehtdvasuunnitelmissa ja
sen lisdksi kertoa heille miksi néin tehd&an. Tyon lopputuloksilla pystyy osoittamaan,

ettd laadunvarmistustoiminnalla on todella merkitysta.
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Kuvaaja Juho Rongas Limpékuvausmittausraportti 1/25
Yritys Insindéritoimisto Rongas Oy
Puh 044 5557717 Raportointipvm. 20.3.2012

Kohteen tiedot: Paulakoti I, Takojantie 2A, Kotka

Kuvauspaikka: kiiytivi 148 Kuvauspiivimiiri: 8.3.2012
Limpdikuva Valokuva
' 24.0 °C
L 20
F1s
L 10
r 5
2.9
Nro 1.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila 19.6 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 20.5 °C (Lampokuvasta) :
Mittausalue min. lampdtila -0.2 °C Hﬂ.l?_‘f"__tl“’ﬁ lampétila | 23.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 30 (LHEI limpskuvasta)
alueen minimildmpéatilasta Et.'c.ns}_r_ys 20m
(Lampdkuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 90 Kameratyyppi Flir b60
pistelampétilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisfdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 3 m/s /kaakko Sisdilman lampétila 23.0°C
(Ilman lampétila lampékuvasta)
Pilvisyys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli -1..-2Pa
(negatiivinen = alipaine sisilld)
Ulkoilman lampatila -10.00 °C
(vertailulampo lampékuvasta)

Kommentit:
Tlmawvuoto karmin ja seinén liittoksessa
Korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tiytd Asumisterveysohjeen vilttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seki heikentia oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettivi, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. TAyttdd asumisterveysohjeen vilttdvin
tason, mutta ei tdyti hyvii tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttdd asumisterveydelle asetetun hyvin tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kiyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja limpéteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtédvi lisdtutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteiti.



Kuvaaja Juho Rongas Limpoékuvausmittausraportti ~ 2/25
Yritys Insindoritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvm. 20.3.2012

Kohteen tiedot: Paulakoti II, Takojantie 2A, Kotka

Kuvauspaikka: kiytivii 148 Kuvauspaivimaira: 8.3.2012
Limpokuva Valokuva
'” 24.0 °C
-
[Mittauspiste [if 20
15
- 10
- a -
) —

Nro 2.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila 19.8 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 47.1 °C (Lémpékuvasta)
Mittausalue min. lampétila 1.6 °C Heijastuva lampétila | 23.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 35 (LHei lampokuvasta)
alueen minimildmpétilasta Etffusy_ys 20m
(Lampékuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 90 Kameratyyppi Flir b60
pistelampotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 3 m/s /kaakko Sisdilman lampdétila 23.0°C
(TIlman lampétila limpékuvasta)
Pilvisyys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli -1..-2 Pa
(negatiivinen = alipaine siséllé)
Ulkoilman lampétila -10.00 °C
(vertailuldmps limpskuvasta)

Kommentit:
Tlmavuoto karmin ja seinén liitoksessa
Korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei taytd Asumisterveysohjeen vélttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seké heikentié oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettdva, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttad asumisterveysohjeen valttivin
tason, mutta ei taytd hyvaa tasoa.

Korjausluokka 3. Téayttda asumisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kayttétarkoitus huomioiden kosteus- ja lampoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtéva liséatutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpokuvausmittausraportti ~ 3/25
Yritys Insinééritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvm. 20.3.2012

Kohteen tiedot: Paulakoti II, Takojantie 2A, Kotka

Kuvauspaikka: huone 123 Kuvauspaivimairi: 8.3.2012
Limpdkuva Valokuva

Nro 3.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampotila 19.9 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampdotila 26.9 °C (Lémpéokuvasta)
Mittausalue min. limpétila 9.6 °C Heijastuva limpétila | 23.0 °C
Lampotilaindeksi mitatun 59 (LHei limpokuvasta)
alueen minimilampotilasta E‘f“SY_YS 2.0m
(Lampékuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 91 Kameratyyppi Flir b60
pisteldmpétilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 3 m/s /kaakko Sisailman limpdtila 23.0°C
(Ilman lampatila lampoékuvasta)
Pilvisyys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli -1..-2 Pa
(negatiivinen = alipaine sisilld)
Ulkoilman lampétila -10.00 °C
(vertailulimpé lAmpokuvasta)

Kommentit:
ilmavuoto tiivisteissi
korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei taytd Asumisterveysohjeen vélttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seké heikentéé oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettava, jos sen tydn toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd asumisterveysohjeen vélttivin
tason, mutta el tayta hyvaa tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttad asumisterveydelle asetetun hyvan tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtéva lisdtutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpdékuvausmittausraportti ~ 4/25
Yritys Insindéritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvm. 20.3.2012

Kohteen tiedot: Paulakoti I, Takojantie 2A, Kotka

Kuvauspaikka: huone 125 Kuvauspaivimiiri: 8.3.2012
Limpokuva Valokuva
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Nro 4.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampatila 19.3 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. limpétila 52.8°C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. limpétila 10.9 °C Heijastuva lampétila | 23.0 °C
Lampatilaindeksi mitatun 63 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampatilasta Etffnsy.ys 20m
(Limpskuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 89 Kameratyyppi Flir b60
pistelampdtilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 3 m/s /kaakko Sisdilman lampotila 23.0 °C
(Ilman lampétila lampokuvasta)
Pilvisyys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli -1..-2Pa
(negatiivinen = alipaine sisalla)
Ulkoilman lampétila -10.00 °C
(vertailuldimp®d lamposkuvasta)

Kommentit:
lievi ilmavuoto titvisteissé
korjausluokka 2

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka el tiytd Asumisterveysohjeen vélttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seké heikentéd oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettivai, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttda asumisterveysohjeen valttivan
tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

Korjausluokka 3. Téayttda asumisterveydelle asetetun hyvan tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kéayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampdteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtava lisétutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpdikuvausmittausraportti ~ 5/25
Yritys Insindéritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvm. 20.3.2012

Kohteen tiedot: Paulakoti I1, Takojantie 2A, Kotka

Kuvauspaikka: oleskelu 150 Kuvauspaivimaiiri: 8.3.2012
Limpikuva Valokuva
ﬂ ' 24.0 °C
_ [V cteuspiste | [0
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Nro 5.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampatila 16.4 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 22.9°C (LampSkuvasta)
Mittausalue min. lampétila -4.7°C Hetjastuva lampétila | 23.0 °C
Limpétilaindeksi mitatun 16 g“l?.el lampSkuvasta)
alueen minimilampatilasta ‘f“SXYS 20m
(Limpoékuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 80 Kameratyyppi Flir b60
pistelampatilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 3 nv/s /kaakko Sisdilman lémpétila 23.0°C
(Ilman lampétila lampokuvasta)
Pilvisyys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli -1..-2Pa
(negatiivinen = alipaine sisilld)
Ulkoilman ldmpétila -10.00 °C
(vertailuldmpd limpékuvasta)

Kommentit:
ilmavuotoja tiivisteissa, seka karmin ja seinén liitoksessa

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tiytd Asumisterveysohjeen vélttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seka heikentdd oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettdva, jos sen tydn toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttaa asumisterveysohjeen valttavan
tason, mutta ei téytd hyvaé tasoa.

Korjausluokka 3. Téayttda asumisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kéayttotarkoitus huomioiden Kosteus- ja lampateknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtava lisatutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpokuvausmittausraportti  6/25
Yritys Insindéritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvin. 20.3.2012

Kohteen tiedot: Paulakoti II, Takojantie 2A, Kotka

Kuvauspaikka: huone 127 Kuvauspiivimaira: 8.3.2012

Limpikuva Valokuva

£
Nro 6.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampotila 18.5°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. ldmpdétila 23.5°C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 14.1 °C Hetjastuva lampatila | 23.0 °C
Liampétilaindeksi mitatun 73 (LHei Limpdkuvasta)
alueen minimildmpatilasta E@SY_YS 2.0m
(Lampokuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 86 Kameratyyppi Flir b60
pistelampotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta |3 m/s /kaakko Sisdilman ldmpétila 23.0°C
(Tlman lampétila limpékuvasta)
Pilvisyys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli -1..-2Pa
(negatiivinen = alipaine sisélld)
Ulkoilman lampatila -10.00 °C
(vertailuldmpé limpokuvasta)

Kommentit:
ilmavuoto tai eristevirhe lattian ja seinin liittyméssa
korjausluokka 3

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei taytd Asumisterveysohjeen vilttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seki heikentia oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettdva, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttad asumisterveysohjeen valttivin
tason, mutta el taytd hyvia tasoa.

Korjausluokka 3. Téayttdad asumisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kéayttétarkoitus huomioiden kosteus- ja lampéteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtava lisatutlkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteit.



Kuvaaja Juho Rongas Limpokuvausmittausraportti ~ 7/25
Yritys Insindéritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvm. 20.3.2012

Kohteen tiedot: Paulakoti II, Takojantie 2A, Kotka

Kuvauspaikka: kiytiva 151 Kuvauspiivimiiri: 8.3.2012
Limpokuva Valokuva
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Nro 7.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampatila 17.8 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 225°C (Lampskuvasta)
Mittausalue min. lampétila 1.7°C Heijastuva lampétila | 23.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 35 (LHei limpdkuvasta)
alueen minimilampotilasta E‘,?‘ISY,YS 20m
(Lampékuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 84 Kameratyyppi Flir b60
pistelampotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisidilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 3 m/s /kaakko Sisdilman lampotila 23.0°C
(Ilman lampétila lampékuvasta)
Pilvisyys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli -1..-2 Pa
(negatiivinen = alipaine sisélli)
Ulkoilman lampétila -10.00 °C
(vertailulimpé ldmpékuvasta)

Kommentit:
ilmavuotoja tiivisteissd sekd karmin ja seindn liitoksessa

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tiytd Asumisterveysohjeen valttavia
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seké heikentéd oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettava, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Téayttda asumisterveysohjeen vilttéavin
tason, mutta ei tivtd hyvié tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttaa asumisterveydelle asetetun hyvéan tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampdteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtdva lisatutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.
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Kohteen tiedot: Paulakoti I, Takojantie 24, Kotka

Kuvauspaikka: huone 129 Kuvauspiivimairi: 8.3.2012
Limpokuva Valokuva
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Nro 8.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampotila 15.7 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 23.3°C (LampSkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 9.5°C Heijastuva limpotila 23.0 °C
Liampétilaindeksi mitatun 59 g“]_'_l,e‘ I“f“p"k“"'“m)
alueen minimilampétilasta ‘f’“sy_?s 20m
(Lampékuvasta)
Lampatilaindeksi mitatusta 78 Kameratyypp1 Flir b60
pisteldmpatilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 3 nv/'s /kaakko Siséilman lampotila 23.0°C
(Ilman ldmpdtila lamposkuvasta)
Pilvisyys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli -1..-.2 Pa
(negatiivinen = alipaine sisélld)
Ulkoilman lampétila -10.00 °C
(vertailulimpd ldmpokuvasta)

Kommentit:
ilmavuoto tiivisteissa
korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tayta Asumisterveysohjeen valttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdi oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jétettava, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. TAyttdd asumisterveysohjeen valttavian
tason, mutta el tayta hyvaa tasoa.

Korjausluokka 3. Téayttdaad asumisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtivi lisdtutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpokuvausmittausraportti ~ 9/25
Yritys Insinééritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvm. 20.3.2012

Kohteen tiedot: Paulakoti II, Takojantie 2A, Kotka

Kuvauspaikka: oleskelu 144 Kuvauspaivimairi: 8.3.2012
Limpdkuva Valokuva
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Nro 9.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampotila 21.2°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. limpdétila 29.1°C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. limpétila 3.1°C Heijastuva lampdatila | 23.0 °C
Lampotilaindeksi mitatun 40 (LHei limpokuvasta)
alueen minimilampotilasta E‘f“SY_YS 2.0m
(Lampékuvasta)
Lampdtilaindeksi mitatusta 94 Kameratyyppi Flir b60
pisteldmpétilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 3 m/s /kaakko Sisailman limpdtila 23.0°C
(Ilman lampatila lampoékuvasta)
Pilvisyys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli -1..-2 Pa
(negatiivinen = alipaine sisilld)
Ulkoilman lampétila -10.00 °C
(vertailulimpé lAmpokuvasta)

Kommentit:
ilmavuotoja titvisteissd sekd karmin ja rungon liitoksessa
korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei taytd Asumisterveysohjeen vélttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seké heikentéé oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettava, jos sen tydn toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd asumisterveysohjeen vélttivin
tason, mutta el tayta hyvaa tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttad asumisterveydelle asetetun hyvan tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtéva lisdtutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpékuvausmittausraportti  10/25
Yritys Insindéritoimisto Rongas Oy
Puh 044 5557717 Raportointipvm. 20.3.2012

Kohteen tiedot: Paulakoti I, Takojantie 2A, Kotka

Kuvauspaikka: huone 101 Kuvauspiivimairi: 8.3.2012
Limpokuva Valokuva
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Nro 10.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampdétila 18.6 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. limpotila 23.3°C (Limpdkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 12.1°C Heijastuva limpétila | 23.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 67 (LHei limpokuvasta)
alueen minimilampotilasta E‘,?“S},’_YS 20m
(Lampékuvasta)
Lampdatilaindeksi mitatusta 87 Kameratyyppi Flir b60
pistelampotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisidilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 3 m/s /kaakko Sisdilman ldmpétila 23.0 °C
(Ilman lampdtila lampékuvasta)
Pilvisyys puolipilvista Paine-ero rakenteen yli -1..2Pa
(negatiivinen = alipaine sis#ll)
Ulkoilman lampdétila -10.00 °C
(vertailuldmpé limpékuvasta)
Kommentit:
ilmavuoto nurkassa
korjausluokka 2
Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tayta Asumisterveysohjeen vialttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekéd heikentad oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jétettdva, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd asumisterveysohjeen valttivin
tason, mutta el tayta hyvaa tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttdd asumisterveydelle asetetun hyvin tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kéayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja limpoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtéva lisétutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpokuvausmittausraportti  11/25
Yritys Insindéritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvim. 20.3.2012

Kohteen tiedot: Paulakoti IT, Takojantie 2A, Kotka

Kuvauspaikka: huone 103 Kuvauspaiviamaira: 8.3.2012
Limpokuva Valokuva

bV

Nro 11.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampotila 21.4°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampdotila 22.5°C (Limpékuvasta)
Mittausalue min. limpétila 9.2 °C Heijastuva lampotila | 23.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 58 (LHei limpoluvasta)
alueen minimilampétilasta E‘?“?_YS 20m
(Lampdkuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 95 Kameratyyppi Flir b60
pisteldmpatilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 3 nv/'s /kaakko Siséilman lampotila 23.0°C
(Ilman ldmpdtila lamposkuvasta)
Pilvisyys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli -1..-.2 Pa
(negatiivinen = alipaine sisélld)
Ulkoilman lampétila -10.00 °C
(vertailulimpd ldmpokuvasta)

Kommentit:
1lmavuoto tivisteissi
korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tavtd Asumisterveysohjeen vélttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seké heikentédi oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jétettavi, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttad asumisterveysohjeen vélttéavin
tason, mutta ei tayta hyvii tasoa.

Korjausluokka 3. Téayttdd asumisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kéyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtiva lisitutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpokuvausmittausraportti  12/25
Yritys Insindéritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvm. 20.3.2012

Kohteen tiedot: Paulakoti I, Takojantie 24, Kotka

Kuvauspaikka: huone 107 Kuvauspiivimiira: 8.3.2012
Léimpiikuv Valokuva
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Nro 12.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila 19.5°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. limpétila 28.6 °C (Limpdkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 16.6 °C Hepjastuva lampotila 23.0 °C
Limpétilaindeksi mitatun 81 g“]?.e‘ limpSkuvasta)
alueen minimilampétilasta ‘?153?5 20m
(Lampékuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 89 Kameratyyppi Flir b60
pistelampotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 3 m/s /kaakko Sisdilman lampétila 23.0°C
(Ilman limpétila lampskuvasta)
Pilvisyys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli -1..2Pa
(negatiivinen = alipaine sis#lld)
Ulkoilman ldmpdtila -10.00 °C
(vertailulampé lampoékuvasta)

Kommentit:
ilmavuoto lattian ja seindn liittyméssa
korjaushiokka 3

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei taytad Asumisterveysohjeen vilttavia
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seka heikentdi oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jétettava, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttaa asumisterveysohjeen vilttivin
tason, mutta el tayta hyvaa tasoa.

Korjausluokka 3. Téayttéad aswmisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtivi lisdtutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpdékuvausmittausraportti  13/25
Yritys Insindéritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvm. 20.3.2012

Kohteen tiedot: Paulakoti II, Takojantie 2A, Kotka

Kuvauspaikka: huone 107 Kuvauspiivimiira: 8.3.2012
Liampikuva Valokuva
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Nro 13.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampaétila 21.0°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 23.6 °C (Lémpokuvasta)
Mittausalue min. ldmpétila 15.0 °C Hetjastuva lampétila | 23.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 76 (LHei ldmpSkuvasta)
alueen minimildmpatilasta E‘f“SY,YS 2.0m
(Lampékuvasta)
Lampotilaindeksi mitatusta 94 Kameratyyppi Flir b60
pisteldmpotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tunlen suunta 3 m/s /kaakko Sisdilman lampétila 23.0°C
(Ilman lampotila lampokuvasta)
Pilvisyys puolipilvista Paine-ero rakenteen yli -1..2Pa
(negatiivinen = alipaine sisélld)
Ulkoilman lampétila -10.00 °C
(vertailuldmpé ldimpokuvasta)
Kommentit:
ilmavuoto lattian ja seinan liittyméssa
korjausluokka 3
Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei taytd Asumisterveysohjeen vélttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seké heikentad oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettavi, jos sen tydn toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd asumisterveysohjeen vélttivin
tason, mutta ei tayta hyvéi tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttdd asumisterveydelle asetetun hyvan tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtév lisdtutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpokuvausmittausraportti  14/25
Yritys Insinddritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvm. 20.3.2012

Kohteen tiedot: Paulakoti II, Takojantie 2A, Kotka

Kuvauspaikka: huone 107 Kuvauspiivimairi: 8.3.2012
Limpikuva Valokuva
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Nro 14.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila 21.7°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 23.5°C (LimpGkuvasta)
Mittausalue min. limpotila 8.9 °C Heijastuva limpétila | 23.0 °C
Lampotilaindeksi mitatun 57 (LHei limpSluvasta)
alueen minimildmpotilasta E‘?”Y}’S 2.0m
(Lampékuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 96 Kameratyyppi Flir b60
pistelampotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tiulen suunta 3 m/s /kaakko Sisdilman lampotila 23.0°C
(Ilman lampdtila ldmpokuvasta)
Pilvisyys puolipilvista Paine-ero rakenteen yli -1..-2Pa
(negatiivinen = alipaine sisélld)
Ulkoilman lampdétila -10.00 °C
(vertailuldimpé lampékuvasta)

Kommentit:
1lmavuoto tivisteissa
korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tiytd Asumisterveysohjeen vilttavia
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seka heikentai oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettava, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. TAyttad asumisterveysohjeen vélttavan
tason, mutta ei taytd hyvii tasoa.

Korjausluokka 3. Tavttad asumisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampéteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtava lisatutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.




Kuvaaja Juho Rongas Limpoékuvausmittausraportti  15/25
Yritys Insindéritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvm. 20.3.2012

Kohteen tiedot: Paulakoti II, Takojantie 2A, Kotka

Kuvauspaikka: kiytivi 133 Kuvauspaivimaira: 8.3.2012
Limpokuva Valokuva
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Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila 17.9 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. ldmpétila 24.3°C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. limpétila 2.6°C Hejjastuva lampdtila | 23.0 °C
Limpétilaindeksi mitatun 38 E“Hel lampokuvasta)
alueen minimildmpatilasta t‘fllsy?’s 2.0m
(Lamposkuvasta)
Lampatilaindeksi mitatusta 84 Kameratyyppi Flir b60
pistelampotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 3 m/s /kaakko Sisilman lampdétila 23.0°C
(Ilman lampétila limpskuvasta)
Pilvisyys puolipilvisti Paine-ero rakenteen vli -1..-2 Pa
(negatiivinen = alipaine sisélld)
Ulkoilman lampatila -10.00 °C
(vertailuldmps ldmpskuvasta)

Kommentit:
ilmavuotoja karmin ja seinén liitoksessa

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei taytd Asumisterveysohjeen valttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentii oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettdva, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttad asumisterveysohjeen valttavan
tason, mutta ei tiytd hyvéa tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttaa asumisterveydelle asetetun hyvin tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kayttétarkoitus huomioiden kosteus- ja limpoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtéva lisdtutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpokuvausmittausraportti  16/25
Yritys Insinddritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvm. 20.3.2012

Kohteen tiedot: Paulakoti I, Takojantie 2A, Kotka

Kuvauspaikka: huone 108 Kuvauspiivimiari: 8.3.2012
Limpokuva Valokuva
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Mittausparametrit
Mittauspisteen lampbtila 16.6 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lJampétila 24.8°C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 12.9 °C Heijastuva lampétila | 23.0 °C
Limpétilaindeksi mitatun 69 (LHei ldmpokuvasta)
alueen minimilampétilasta Etfﬂs}iys 20m
(Lampékuvasta)
Lampatilaindeksi mitatusta 81 Kameratyyppi Flir b60
pisteldmpatilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 3 m/s /kaakko Sisdilman lampdtila 23.0 °C
(Ilman ldmpétila limpskuvasta)
Pilvisyys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli -1..-2Pa
(negatiivinen = alipaine sisélli)
Ulkoilman lampétila -10.00 °C
(vertailulimpd limposkuvasta)
Kommentit:
ilmavuotoja nurkassa
korjausliokka 2
Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei taytd Asumisterveysohjeen valttivia
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seké heikentda oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettava, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttada asumisterveysohjeen vilttavan
tason, mutta el tiytd hyvéa tasoa.

Korjausluokka 3. Téayttda asumisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kéayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampaéteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtava lisatutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Tuho Rongas Limpdékuvausmittausraportti  17/25
Yritys Insindéritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvm. 20.3.2012

Kohteen tiedot: Paulakoti I1, Takojantie 2A, Kotka

Kuvauspaikka: oleskelu 135 Kuvauspaivimiiri: 8.3.2012
Lampokuva Valokuva
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Nro 17.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila 18.0 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 22.2°C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampétila 3.6 °C Heijastuva lampdtila | 23.0 °C
Lampatilaindeksi mitatun 41 (LHei lampdkuvasta)
alueen minimildmpatilasta E‘?“’XYS 2.0m
(Lampokuvasta)
Lampatilaindeksi mitatusta 85 Kameratyyppi Flir b60
pistelampdtilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta |3 m/s /kaakko Sisdilman lampétila 23.0°C
(Tlman lampétila lampokuvasta)
Pilvisyys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli 1.2 Pa
(negatiivinen = alipaine sisalld)
Ulkoilman ldmpétila -10.00 °C
(vertailulampd lampékuvasta)

Kommentit:
ilmavuotoja tiivisteissa sekd karmin ja seinén liitoksessa

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tiytd Asumisterveysohjeen valttavia
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seké heikentaa oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettdva, jos sen tydn toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttda asumisterveysohjeen valttivan
tason, mutta ei téytd hyvaé tasoa.

Korjausluokka 3. Téayttda asumisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kéayttotarkoitus huomioiden Kosteus- ja lampateknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtiva lisdtutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpékuvausmittausraportti  18/25
Yritys Insindéritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvm. 20.3.2012

Kohteen tiedot: Paulakoti I, Takojantie 2A, Kotka

Kuvauspaikka: huone 112 Kuvauspaivimiira: 8.3.2012

Valokuva

Mittausalue

Mittausparametrit
Mittauspisteen lampatila 18.7 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampoétila 24.3°C (Lampékuvasta)
Mittausalue min. lampotila 14.9 °C Heijastuva limpétila | 23.0 °C
Liampétilaindeksi mitatun 75 (LHei lampoluvasta)
alueen minimilampdotilasta E‘_alSY_yS 20m
(Lampokuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 87 Kameratyypp1 Flir b60
pistelampdtilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/funlen suunta 3 m/s /kaakko Sisdilman lampétila 23.0 °C
(Ilman lampétila lAmpokuvasta)
Pilvisyys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli -1.-2Pa
(negatiivinen = alipaine sisélld)
Ulkoilman limpétila -10.00 °C
(vertailuldmpd lampékuvasta)
Kommentit:
nurkassa ilmavuoto tai eristevirhe
korjausluokka 4
Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tiytd Asumisterveysohjeen vélttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seké heikentédd oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettava, jos sen tydn toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttda asumisterveysohjeen valttivan
tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

Korjausluokka 3. Téayttda asumisterveydelle asetetun hyvin tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kéayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampdteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtiva lisétutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Tuho Rongas Limpokuvausmittausraportti  19/25
Yritys Insinddritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvim. 20.3.2012

Kohteen tiedot: Paulakoti IT, Takojantie 2A, Kotka

Kuvauspaikka: kiiytivi 136 Kuvauspaivimiiri: 8.3.2012

Limpokuva Valokuva
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Mittausparametrit
Mittauspisteen lampotila 19.5°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. limpétila 25.9°C (LampSkuvasta)
Mittausalue min. limpétila 6.7°C Heijastuva lampotila 23.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 51 (LHei limpSkuvasta)
alueen minimilampétilasta Etfus}iys 20m
(Limpskuvasta)
Limpétilaindeksi mitatusta 90 Kameratyypp1 Flir b60
pisteldmpatilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 3 nv/s /kaakko Sisdilman lampatila 23.0°C
(Ilman lampétila lampokuvasta)
Pilvisvys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli -1..-2 Pa
(negatiivinen = alipaine sisilli)
Ulkoilman lampétila -10.00 °C

(vertailulimp® lampiokuvasta)

Kommentit:

ilmavuotoja karmin ja seinén liitoksessa

korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tiyta Asumisterveysohjeen valttavia
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seké heikentéé oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jétettava, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttad asumisterveysohjeen valttavin

tason, mutta ei tayta hyvéa tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttda asumisterveydelle asetetun hyvin tason vaatimukset, mutta piilee tilan

kéayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampoteknisen toiminnan riski. On

tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtavé lisdtutkunuksia.
Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.




Kuvaaja Juho Rongas Limpékuvausmittausraportti  20/25
Yritys Insinédritoimisto Rongas Oy
Puh 044 5557717 Raportointipvm. 20.3.2012

Kohteen tiedot: Paulakoti IT, Takojantie 2A, Kotka

Kuvauspaikka: huone 114 Kuvauspiivimairi: 8.3.2012
Limpokuva Valokuva
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Nro 20.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila 25.8°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampdotila 39.7 °C (LimpSkuvasta)
Mittausalue min. limpétila 11.1°C Hejjastuva Limpotila | 23.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 64 %1#1 limpskuvasta)
alueen minimilampoétilasta If”s)f?’s 20m
(Limpskuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 108 Kameratyyppi Flir b60
pisteldmpotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 3 mv/s /kaakko Sisdilman lampétila 23.0°C
(Ilman limpdtila limpokuvasta)
Pilvisyys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli -1..-2 Pa
(negatiivinen = alipaine sis#llid)
Ulkoilman lampdotila -10.00 °C
(vertailulimpé limpokuvasta)
Kommentit:
ilmavuotoja nurkassa ja ikkunan tiivisteissi
korjausluokka 2
Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tiytd Asumisterveysohjeen vilttiavisi
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seki heikentii oleellisesti rakenteiden
rakennustysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettava, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Téayttédd asumisterveysohjeen valttavin
tason, mutta ei tiytd hyvia tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttad asumisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtdva lisétutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.




Kuvaaja Juho Rongas Limpékuvausmittausraportti  21/25
Yritys Insindéritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvin. 20.3.2012

Kohteen tiedot: Paulakoti 11, Takojantie 2A, Kotka

Kuvauspaikka: tk/prh 131 Kuvauspaivamairi: 8.3.2012
Limpikuva Valokuva
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Nro 21.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila 3.2°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 12.2°C (LAmpokuvasta) _
Mittausalue min. limpdétila 4.6 °C HEU?S.?W? lampétila | 15.0 °C
Liampétilaindeksi mitatun 22 (LHei ldimpSkuvasta)
alueen minimilémpétilasta Etfqlsxys 2.0m
(Limpskuvasta)
Lampatilaindeksi mitatusta 53 Kameratyyppi Flir b60
pistelampoétilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta |3 m/s /kaakko Sisdilman lampétila 15.0°C
(Ilman ldmpétila laimpskuvasta)
Pilvisyys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli -5Pa
(negatiivinen = alipaine sisilld)
Ulkoilman ldmpétila -10.00 °C
(vertailuldimpé lAmpodkuvasta)

Kommentit:
ilmavuoto oven tiivisteissi seké karmin ja seinén liitoksessa
korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka el taytd Asumisterveysohjeen valttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekéa heikentda oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettava, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Téayttad asumisterveysohjeen valttavan
tason, mutta el tayta hyvéa tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttad asumisterveydelle asetetun hyvin tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kéayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtiva lisdtutkinniksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpékuvausmittausraportti  22/25
Yritys Insindoritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvm. 20.3.2012

Kohteen tiedot: Paulakoti II, Takojantie 2A, Kotka

Kuvauspaikka: tavaran vast.otto 156 Kuvauspaivimaira: 8.3.2012
Limpokuva Valokuva
104 °C :
- 10
LS
0
3.9
Nro 22.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila 13.2°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 12.6 °C (Limpokuvasta)
Mittausalue min. lampétila -6.2 °C Heijjastuva limpétila | 21.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 12 (LHei lampokuvasta)
alueen minimildmpétilasta Etgls)(_ys 20m
(Lampékuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 75 Kameratyyppi Flir b60
pistelampotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 3 m/s /kaakko Sisidilman limpétila 21.0 °C
(TIlman lampétila limpékuvasta)
Pilvisyys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli -1..-2 Pa
(negatiivinen = alipaine siséllé)
Ulkoilman lampétila -10.00 °C
(vertailuldimps limpskuvasta)

Kommentit:
ilmavuoto oven tiivisteissd sekd karmin ja seinén liitoksessa

korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei taytd Asumisterveysohjeen vélttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seké heikentié oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettdva, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttad asumisterveysohjeen valttivin
tason, mutta ei taytd hyvaa tasoa.

Korjausluokka 3. Téayttda asumisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kayttétarkoitus huomioiden kosteus- ja lampoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtéva liséatutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpokuvausmittausraportti  23/25
Yritys Insinééritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvm. 20.3.2012

Kohteen tiedot: Paulakoti IT, Takojantie 2A, Kotka

Kuvauspaikka: prh 213 Kuvauspiivimairi: 8.3.2012
Limpdkuva Valokuva
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Nro 23.
Mittausparametrit
Mittauspisteen ldmpotila 16.2 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. limpétila 46.3 °C (LampSkuvasta)
Mittausalue min. limpétila 4.8°C Hejjastuva lampdotila | 21.0 °C
Limpétilaindeksi mitatun 48 %Hel limpdkuvasta)
alueen minimildmpétilasta tfusy“ys 2.0m
(Lampékuvasta)
Lampotilaindeksi mitatusta 85 Kameratyyppi Flir b60
pistelampotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 3 m/s /kaakko Sisdilman lampatila 21.0°C
(Ilman lampotila lampokuvasta)
Pilvisyys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli -4Pa
(negatiivinen = alipaine sisélld)
Ulkoilman lampétila -10.00 °C
(vertailulampé lampékuvasta)

Kommentit:
ilmavuotoja lasituksen ja karmin vélistd
korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei taytd Asumisterveysohjeen valttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sek# heikentad oleellisesti rakenteiden
rakennustysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettava, jos sen tydn toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd asumisterveysohjeen valttavan
tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttad asumisterveydelle asetetun hyvan tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtéva lisatutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja JTuho Rongas
Yritys
Puh 044 5557717

Limpdékuvausmittausraportti

Insinddritoimisto Rongas Oy

24/25

Raportointipvin. 20.3.2012

Kohteen tiedot: Paulakoti 11, Takojantie 2A, Kotka

Kuvauspaikka: oleskelu 235

Kuvauspiivimaiiri: 8.3.2012

Limpokuva Valokuva
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Nro 24.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila 22.4°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. ldmpotila 32.1°C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. limpétila 19.7°C Hepjastuva limpétila | 23.0 °C
Lampatilaindeksi mitatun 90 (LHei limpokuvasta)
alueen minimilampétilasta Etf“us).r_ys 20m
(Lampokuvasta)
Lampdétilaindeksi mitatusta 98 Kameratyyppi Flir b60
pistelampdotilasta Kameran sarjanumero | 399010749

Ulkoilman olosuhteet

Sisdilman olosuhteet

(vertailuldimpo lampodkuvasta)

Tuulen nopeus/tuulen suunta 3 m/s /kaakko Sisdilman lampatila 23.0°C
(Ilman ldmpétila lampékuvasta)

Pilvisyys puolipilvista Paine-ero rakenteen yli +1...+2 Pa
(negatiivinen = alipaine sisélld)

Ulkoilman lampétila -10.00 °C

Kommentit:
E1 kommentoitavaa

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tiyta Asumisterveysohjeen valttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekéd heikentdi oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettavé, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd asumisterveysohjeen valttavin

tason, mutta el tiyta hyvaa tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttdi asumisterveydelle asetetun hyvin tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kéayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja limpoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtéva lisdtutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.
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Yritys Insindoritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717

Raportointipvm. 20.3.2012

Kohteen tiedot: Paulakoti II, Takojantie 2A, Kotka

Kuvauspaikka: oleskelu 251

Kuvauspaivimaira: 8.3.2012

Lampokuva Valokuva
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Nro 25.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila 21.3°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampdtila 31.2°C (LimpSkuvasta)
Mittausalue min. limpétila 17.9°C Heijastuva lampdtila | 23.0 °C
Lampotilaindeksi mitatun 84 (LiHei Mupdluvists)
alueen minimilampatilasta Etlgls}iys 20m
(Lampokuvasta)
Lampatilaindeksi mitatusta 95 Kameratyyppi Flir b60
pistelampétilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisidilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 3 m/s /kaakko Siséilman lampétila 23.0°C
(Ilman lampétila lampokuvasta)
Pilvisyys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli +1..+2 Pa
(negatiivinen = alipaine sisélld)
Ulkoilman lampatila -10.00 °C
(vertailulampdé lampoékuvasta)

Kommentit:
Ei kommentoitavaa

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tdytd Asumisterveysohjeen valttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentaa oleellisesti rakenteiden

rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettava, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdaa asumisterveysohjeen valttavan

tason, mutta ei tayta hyvéaa tasoa.

Korjausluokka 3. Téayttaa asumisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kéyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampdoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtava lisatutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.
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Kuvaaja Juho Rongas Limpokuvausmittausraportti  1/19
Yritys Insinddritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvm. 17.12.2012

Kohteen tiedot: Hovinsaaren hoivakoti I1I, Takojantie 2B, Kotka

Kuvauspaikka: 151 kiivtavi Kuvauspiivimaiiri: 12.12.2012
Limpokuva Valokuva
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Nro 1.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila 19.3 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 21.7 °C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 8.5°C Heijastuva lampotila | 23.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 34 (LHei limpokuvasta)
alueen minimilampotilasta Etf“usy.ys 20m
(Limposkuvasta)
Lampatilaindeksi mitatusta 83 Kameratyyppi Flir b60
pisteldmpotilasta Kameran sarjamumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 6 m/s /Etelii Siséilman ldmpdtila 23.0°C
(Ilman lampétila limpékuvasta)
Pilvisvys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli -3 Pa
(negatiivinen = alipaine sisélli)
Ulkoilman lampétila 1.00 °C
(vertailulimpd limpokuvasta)

Kommentit:
Ilmavuoto oven tiivisteissa
korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei taytd Asumisterveysohjeen valttivia
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seké heikentda oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettdva, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttaa asumisterveysohjeen vilttavan
tason, mutta el tiaytd hyvaa tasoa.

Korjausluokka 3. Téayttdd asumisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kéayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampaéteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtava lisdtutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.
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Yritys Insinéoritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvm. 17.12.2012

Kohteen tiedot: Hovinsaaren hoivakoti I11, Takojantie 2B, Kotka

Kuvauspaikka: 151 kiytivi Kuvauspiivimaiira: 12.12.2012
Limpikuva Valokuva
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Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila 22.4°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. ldmpdétila 31.6 °C (Limpokuvasta)
Mittausalue min. lampétila 8.6°C Heijastuva limpétila | 23.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 34 (LHei limpokuvasta)
alueen minimildmpétilasta Etffnsy.ys 2.0m
(Limposkuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 97 Kameratyyppi Flir b60
pistelimpotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 6 nv/s /Eteli Sisailman lampatila 23.0°C
(Ilman lampétila limpskuvasta)
Pilvisyys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli -3Pa
(negatiivinen = alipaine siséll)
Ulkoilman lampétila 1.00 °C
(vertailuldmpé limpokuvasta)

Kommentit:
ilmavuoto oven karmin ja seinin liitoksessa
korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei taytd Asumisterveysohjeen vilttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seké heikentia oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettdva, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttad asumisterveysohjeen valttavin
tason, mutta ei taytd hyvia tasoa.

Korjausluokka 3. Téayttdd aswmisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kéayttétarkoitus huomioiden kosteus- ja lampéteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtava lisitutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpikuvausmittausraportti ~ 3/19
Yritys Insinddritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvm. 17.12.2012

Kohteen tiedot: Hovinsaaren hoivakoti I, Takojantie 2B, Kotka

Kuvauspaikka: 150 oleskelu Kuvauspaivimaira: 12.12.2012
Limpoikuva Valokuva
FT—— 25.0 °C
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Nro 3.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila 21.0 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. limpétila 22.7°C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. limpétila 14.0 °C Heijastuva limpétila | 23.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 59 (LHei lampokuvasta)
alueen minimildmpétilasta Et‘filsxys 2.0m
(Lampoékuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 91 Kameratyyppi Flir b60
pistelampotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 6 m/s /Eteli Sisdilman lampdétila 23.0 °C
(Ilman lampétila laimpékuvasta)
Pilvisyys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli -3 Pa
(negatiivinen = alipaine sisélli)
Ulkoilman lampétila 1.00 °C
(vertailuldmpé limpokuvasta)

Kommentit:
ilmavuoto oven tiivisteissd
korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tiytd Asumisterveysohjeen vélttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seka heikentia oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettdva, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttad asumisterveysohjeen valttivin
tason, mutta ei taytd hyvia tasoa.

Korjausluokka 3. Téayttdd asumisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kéayttétarkoitus huomioiden kosteus- ja lampéteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtava lisitutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpékuvausmittausraportti ~ 4/19
Yritys Insindéritoimisto Rongas Oy
Puh 044 5557717 Raportointipvm. 17.12.2012

Kohteen tiedot: Hovinsaaren hoivakoti III, Takojantie 2B, Kotka

Kuvauspaikka: 136 kiytivi Kuvauspaivimaari: 12.12.2012
Limpikuva Valokuva
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Nro 4.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila 17.9 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 20.3 °C (LimpSkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 8.0 °C Heijastuva limpétila | 23.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 32 g“}__l?l limpéluvasta)
alueen minimildmpotilasta ‘,?‘153,’_3’5 20m
(Lampékuvasta)
Liampétilaindeksi mitatusta 77 Kameratyyppi Flir b60
pisteldmpotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 6 m/s /Etelii Siséilman lampdatila 23.0°C
(Ilman ldmpdtila limpokuvasta)
Pilvisyys puolipilvista Paine-ero rakenteen yli -3Pa
(negatiivinen = alipaine sisélli)
Ulkoilman lampdétila 1.00 °C
(vertailuldmpé limpékuvasta)

Kommentit:
ilmavuoto oven tiivisteissi
korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tayta Asumisterveysohjeen valttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekéd heikentai oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jétettdva, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Téayttéd asumisterveysohjeen valttavin
tason, mutta el tayta hyvaa tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttad asumisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
ldyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtéva lisétutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpokuvausmittausraportti ~ 5/19
Yritys Insinddritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvim. 17.12.2012

Kohteen tiedot: Hovinsaaren hoivakoti II1, Takojantie 2B, Kotka

Kuvauspaikka: 135 oleskelu Kuvauspiivimairi: 12.12.2012
Limpikuva Valokuva
A
- 20
15
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Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila 19.9 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 223°C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampétila 6.4 °C Heijastuva limpétila | 21.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 27 g‘]_'_l.e‘ limpdkuvasta)
alueen minimildmpétilasta TE‘ISY_YS 2.0m
(Lampékuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 94 Kameratyyppi Flir b60
pistelampotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 6 mv/s /Etelii Sisédilman lampatila 21.0°C
(Ilman ldmpétila lampskuvasta)
Pilvisyys puolipilvista Paine-ero rakenteen yli -3Pa
(negatiivinen = alipaine siséll#)
Ulkoilman lampotila 1.00 °C
(vertailuldimpé lAmpodkuvasta)

Kommentit:
ilmavuoto oven tiivisteissi
korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka el taytd Asumisterveysohjeen vilttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekéa heikentéé oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettiva, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttda asumisterveysohjeen valttavin
tason, mutta el tayta hyvéa tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttda asumisterveydelle asetetun hyvin tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kéyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja limpoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtiva lisdtutkimksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpékuvausmittausraportti ~ 6/19
Yritys Insingdritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvm. 17.12.2012

Kohteen tiedot: Hovinsaaren hoivakoti ITI, Takojantie 2B, Kotka

Kuvauspaikka: 133 kiytivi Kuvauspaivimaari: 12.12.2012
Limpikuva Valokuva
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Nro 6.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila 18.0 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. ldmpotila 19.6 °C (Limpdkuvasta)
Mittausalue min. limpétila 6.6 °C HeldeS"mV? lampétila | 22.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 27 (LHei limpSkuvasta)
alueen minimilampotilasta Etf'us}.f.ys 20m
(Lampskuvasta)
Lampdotilaindeksi mitatusta 81 Kameratyyppi Flir b60
pisteldmpotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta |6 m/s /Eteli Sisiilman limpdtila 22.0°C
(Ilman limpdtila limpokuvasta)
Pilvisyys puolipilvista Paine-ero rakenteen yli -3Pa
(negatiivinen = alipaine sisilli)
Ulkoilman ldmpétila 1.00 °C
(vertailulimps ldmpékuvasta)

Kommentit:
ilmavuoto oven tiivisteissi
korjausluokka 1

Korjausliokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei taytd Asumisterveysohjeen valttavia
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekéd heikentdd oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jéitettava, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttad asumisterveysohjeen vilttivin
tason, mutta el tayta hyvéi tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttaa asumisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kéayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja limpoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtdva lisétutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpékuvausmittausraportti ~ 7/19
Yritys Insindéritoimisto Rongas Oy
Puh 044 5557717 Raportointipvm. 17.12.2012

Kohteen tiedot: Hovinsaaren hoivakoti III, Takojantie 2B, Kotka

Kuvauspaikka: 252 kiytivi Kuvauspaivimaiari: 12.12.2012

Limpokuva Valokuva

Nro 7.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila 18.7 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampatila 23.3°C (Lémpokuvasta)
Mittausalue min. limpétila 10.1°C Heijastuva lampétila | 23.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 41 (LHei limpdluvasta)
alueen minimildmpotilasta ET?IS},I_yS 20m
(Lampékuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 81 Kameratyyppi Flir b60
pisteldmpotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisidilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 6 m/s /Etelii Siséilman lampdatila 23.0°C

(Ilman ldmpdtila limpékuvasta)

Pilvisyys puolipilvista Paine-ero rakenteen yli -3Pa
(negatiivinen = alipaine sisélli)

Ulkoilman lampdétila 1.00 °C

(vertailuldmpé limpékuvasta)

Kommentit:
ilmavuoto oven tiivisteissi
konjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tayta Asumisterveysohjeen vialttavia
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekéd heikentai oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettava, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Téyttédd asumisterveysohjeen valttavin
tason, mutta ei tayta hyvii tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttad asumisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja laimpoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtdva lisétutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpékuvausmittausraportti ~ 8/19
Yritys Insindéritoimisto Rongas Oy
Puh 044 5557717 Raportointipvm. 17.12.2012

Kohteen tiedot: Hovinsaaren hoivakoti III, Takojantie 2B, Kotka

Kuvauspaikka: 251 oleskelu Kuvauspaivimaiari: 12.12.2012
Limpokuva Valokuva
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Nro 8
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila 20.5°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampdétila 21.9 °C (LimpSkuvasta)
Mittausalue min. limpétila 6.1 °C Heijastuva limpétila | 22.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 24 g“lﬁ?l limpéluvasta)
alueen minimildmpotilasta ‘,?‘153,’_3’5 20m
(Lampékuvasta)
Liampétilaindeksi mitatusta 93 Kameratyyppi Flir b60
pisteldmpotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 6 m/s /Etelii Siséilman lampatila 22.0°C
(Ilman ldmpdtila limpokuvasta)
Pilvisyys puolipilvista Paine-ero rakenteen yli -3Pa
(negatiivinen = alipaine sisélli)
Ulkoilman lampdétila 1.00 °C
(vertailuldmpé limpékuvasta)

Kommentit:
ilmavuoto oven tiivisteissi
korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tayta Asumisterveysohjeen vialttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekéd heikentii oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jétettdva, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Téyttéd asumisterveysohjeen valttavin
tason, mutta el tayta hyvaa tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttad asumisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
ldyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampdoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtéva lisétutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Limpokuvausmittausraportti ~ 9/19

Kuvaaja Tuho Rongas
Yritys Insinéoritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717

Raportointipvm. 17.12.2012

Kohteen tiedot: Hovinsaaren hoivakoti I11, Takojantie 2B, Kotka

Kuvauspaikka: 249 kiytavi

Kuvauspiivimaiiri: 12.12.2012

Limpokuva Valokuva
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Nro 9.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lémpétila 16.0 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 24.3°C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. limpdtila 8.8 °C Heijastuva lampotila | 23.0 °C
Liampétilaindeksi mitatun 35 (LHei limpokuvasta)
alueen minimildmpétilasta E‘?“Y_YS 2.0m
(Limpéskuvasta)

Lampdatilaindeksi mitatusta 68 Kameratyyppi Flir b60
pistelampotilasta Kameran sarjanumero | 399010749

Ulkoilman olosuhteet

Sisiilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta

6 nv/s /Eteld

Sisdilman lampdétila 23.0¢C

(Ilman ldmpotila limpokuvasta)

Pilvisyys

puolipilvista

Paine-ero rakenteen yli -3Pa
(negatiivinen = alipaine sisill4)

Ulkoilman lampétila
(vertailuldmpé ldmpokuvasta)

1.00 °C

Kommentit:
ilmavuoto oven tiivisteissa
korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tiytd Asumisterveysohjeen valttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleellisesti rakenteiden

rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettidva, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttda asumisterveysohjeen vilttavin

tason, mutta ei taytd hyvaé tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttaa asumisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kéyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampdateknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtivé lisdtutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.




Kuvaaja Juho Rongas Limpoékuvausmittausraportti  10/19
Yritys Insingoritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvm. 17.12.2012

Kohteen tiedot: Hovinsaaren hoivakoti ITI, Takojantie 2B, Kotka

Kuvauspaikka: 236 kiiytivi Kuvauspaivimairi: 12.12.2012

Limpokuva Valokuva
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Nro 10.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila 18.3°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. limpotila 22.1°C (Lémptkuvasta)
Mittausalue min. limpétila 8.7°C Heijastuva lampdtila | 22.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 36 (LHei limpokuvasta)
alueen minimildmpétilasta Etfnsy_ys 2.0m
(Lampokuvasta)
Lampdétilaindeksi mitatusta 82 Kameratyyppi Flir b60
pistelampotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 6 m/s /Etelii Sisdilman lampatila 22.0°C
(Ilman ldmpétila lampékuvasta)
Pilvisyys puolipilvista Paine-ero rakenteen yli -9Pa
(negatiivinen = alipaine sisélla)
Ulkoilman lampétila 1.00 °C
(vertailulampo lampékuvasta)

Kommentit:
1lmavuoto oven tivisteissa
korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tiytd Asumisterveysohjeen vilttavia
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seka heikentai oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettava, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd asumisterveysohjeen valttavin
tason, mutta ei tiyta hyvaa tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttdd asumisterveydelle asetetun hyvin tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtivi lisdtutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpokuvausmittausraportti 11/19
Yritys Insinddritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvm. 17.12.2012

Kohteen tiedot: Hovinsaaren hoivakoti III, Takojantie 2B, Kotka

Kuvauspaikka: 235 oleskelu Kuvauspiivimaari: 12.12.2012
Limpikuva Valokuva
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Nro 11.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila 20.1 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 21.9 °C (LimpGkuvasta)
Mittausalue min. limpotila 12.0 °C Heijastuva limpétila | 22.0 °C
Limpétilaindeksi mitatun 52 g“lf.el limpsluvasta)
alueen minimildmpotilasta ‘?1537}’5 2.0m
(Lampékuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 91 Kameratyyppi Flir b60
pistelampotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tiulen suunta 6 m/s /Etelii Sisdilman lampotila 22.0°C
(Ilman lampétila 1dmposkuvasta)
Pilvisyys puolipilvista Paine-ero rakenteen yli -9Pa
(negatiivinen = alipaine sis#ll4)
Ulkoilman lampdétila 1.00 °C
(vertailuldimpé lampékuvasta)

Kommentit:
1lmavuoto oven tiivisteissi
korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei taytd Asumisterveysohjeen valttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seka heikentai oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettavé, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. TAyttad asumisterveysohjeen vélttavan
tason, mutta ei tayta hyvéa tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttdada asumisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampéteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtéva lisatutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpoékuvausmittausraportti  12/19
Yritys Insingoritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvm. 17.12.2012

Kohteen tiedot: Hovinsaaren hoivakoti ITI, Takojantie 2B, Kotka

Kuvauspaikka: 233 kiiytivi Kuvauspaivimairi: 12,12.2012
Limpokuva Valokuva
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Nro 12.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila 20.6 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 22.5°C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. limpétila 7.3°C Hepjastuva limpétila | 23.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 28 (LHei limpoluvasta)
alueen minimilampétilasta Etf“usy_ys 2.0m
(Lampokuvasta)
Léampatilaindeksi mitatusta 89 Kameratyyppi Flir b60
pistelampdotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 6 m/s /Eteld Sisdilman lampaotila 23.0°C
(Ilman ldmpétila lampékuvasta)
Pilvisyys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli -9 Pa
(negatiivinen = alipaine sisélla)
Ulkoilman lampétila 1.00 °C
(vertailuldmpé limpokuvasta)

Kommentit:
ilmavuoto oven tiivisteissi
korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tiytd Asumisterveysohjeen vilttavia
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seka heikentai oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettava, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttda asumisterveysohjeen valttavin
tason, mutta ei tiytd hyviai tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttdd asumisterveydelle asetetun hyvin tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kéyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja limpoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtivi lisdtutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpokuvausmittausraportti  13/19
Yritys Insinéoritoimisto Rongas Oy
Puh 044 5557717 Raportointipvm. 17.12.2012

Kohteen tiedot: Hovinsaaren hoivakoti 111, Takojantie 2B, Kotka

Kuvauspaikka: 144 oleskelu Kuvauspiivimairi: 12.12.2012
Limpikuva Valokuva
= —
= }

Mittausparametrit
Mittauspisteen lampotila 20.1 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampatila 37.2°C (Lampékuvasta)
Mittausalue min. limpétila 5.9°C Herjastuva lampétila | 21.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 24 (LHei limpokuvasta)
alueen minimildmpétilasta Etfusy.ys 20m
(Lampékuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 96 Kameratyyppi Flir b60
pisteldmpotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 6 m/s /Etelii Siséilman lampdtila 21.0°C

(Ilman ldmpdtila limpokuvasta)

Pilvisyys puolipilvista Paine-ero rakenteen yli -4Pa
(negatiivinen = alipaine sisélli)

Ulkoilman lampétila 1.00 °C

(vertailulampé lampokuvasta)

Kommentit:
ilmavuoto oven tiivisteissi
korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tayta Asumisterveysohjeen vialttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekéd heikentai oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jétettdva, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Téyttédd asumisterveysohjeen valttavin
tason, mutta el tayta hyvaa tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttad asumisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
ldyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampdoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtéva lisétutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Limpokuvausmittausraportti  14/19

Kuvaaja Juho Rongas
Yritys Insindoritoimisto Rongas Oy
Puh 044 5557717

Raportointipvm. 17.12.2012

Kohteen tiedot: Hovinsaaren hoivakoti III, Takojantie 2B, Kotka

Kuvauspaikka: 156 tavaran vast.otto

Kuvauspiivimairi: 12.12.2012

Limpikuva Valokuva
22.5°C
22
20
18
- 16
- 14
13.0
Nro 14.
Mittausparametrit
Mittauspisteen ldampétila 18.5°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. ldmpotila 21.0 °C (Limpokuvasta)
Mittausalue min. limpdétila 8.0°C Heljas:rw? lampétila | 19.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 39 (LHei ldmpdkuvasta)
alueen minimilampétilasta Ef?‘ISYVS 20m
(Lampokuvasta)
Lampdtilaindeksi mitatusta 97 Kameratyyppi Flir b60
pistelampotilasta Kameran sarjanumero | 399010749

Ulkoilman olosuhteet

Sisailman olosuhteet

(vertailuldimpé lampékuvasta)

Tuulen nopeus/tuulen suunta 6 nv/s /Eteli Sisdilman lampatila 19.0 °C
(Ilman lampdtila lampokuvasta)

Pilvisyys puolipilvista Paine-ero rakenteen yli -9Pa
(negatiivinen = alipaine sisélld)

Ulkoilman lampdétila 1.00 °C

Kommentit:
1lmavuoto oven tiivisteissi
korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei taytd Asumisterveysohjeen valttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seké heikentéi oleellisesti rakenteiden

rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettavé, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttaa asumisterveysohjeen vilttavin

tason, mutta ei taytd hyvéa tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttad asumisterveydelle asetetun hyvin tason vaatimukset, mutta piilee tilan

kayttotarkoitus huomioiden Kosteus- ja lampéteknisen toiminnan riski. On

tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtava lisdtutkimuksia.
Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.




Kuvaaja Juho Rongas Limpokuvausmittausraportti  15/19
Yritys Insinééritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvim. 17.12.2012

Kohteen tiedot: Hovinsaaren hoivakoti II1, Takojantie 2B, Kotka

Kuvauspaikka: 245 oleskelu Kuvauspaivimairi: 12.12.2012
Limpokuva Valokuva
i ‘ __’! 25.0 °C
.
I3 3
1 .|-,‘
)
- 15
12.7
Nro 15.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampotila 19.3 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 24.3 °C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampotila 5.9°C HEIJ?S_NV? lampotila | 21.0 °C
Limpétilaindeksi mitatun 25 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilémpétilasta E‘?“Y_YS 2.0m
(Lampékuvasta)
Limpétilaindeksi mitatusta 92 Kameratyyppi Flir b60
pistelampétilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 6 mvs /Etelii Sisédilman ldmpdtila 21.0°C
(Ilman ldmpétila lampskuvasta)
Pilvisyys puolipilvista Paine-ero rakenteen yli -3Pa
(negatiivinen = alipaine sis4ll)
Ulkoilman lampotila 1.00 °C
(vertailuldimpo lampodkuvasta)

Kommentit:
ilmavuoto oven tivisteissi
korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tiyta Asumisterveysohjeen valttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Seka heikentai oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettava, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdd asumisterveysohjeen valttavin
tason, mutta el tiyta hyvaa tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttdd asumisterveydelle asetetun hyvin tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtéva lisdtutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Tuho Rongas Limpokuvausmittausraportti  16/19
Yritys Insinéoritoimisto Rongas Oy
Puh 044 555 7717 Raportointipvm. 17.12.2012

Kohteen tiedot: Hovinsaaren hoivakoti I11, Takojantie 2B, Kotka

Kuvauspaikka: 260 johtaja Kuvauspiivimaiiri: 12.12.2012
Limpokuva Valokuva
252 °C =—H—
25 =
T_
A - 20
¥
__ s
12.9
Nro 16.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lémpétila 19.5°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 21.6°C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. limpdtila 12.4°C Heijastuva lampotila | 22.0 °C
Liampétilaindeksi mitatun 54 (LHei limpokuvasta)
alueen minimildmpatilasta Etf“us).r_ys 20m
(Lampokuvasta)
Lampdatilaindeksi mitatusta 88 Kameratyyppi Flir b60
pistelampotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 6 m/s /Eteli Sisdilman lampétila 22.0°C
(Ilman ldmpétila lampokuvasta)
Pilvisyys puolipilvista Paine-ero rakenteen yli -3Pa
(negatiivinen = alipaine sisill4)
Ulkoilman lampétila 1.00 °C
(vertailuldmpé ldmpokuvasta)

Kommentit:
ikkunan karmin alaosa viiled, ilmavuoto tai kylmésilta
korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tiytd Asumisterveysohjeen valttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentdd oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jatettéava, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttda asumisterveysohjeen vilttavin
tason, mutta ei taytd hyvaé tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttaa asumisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kéyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja limpéteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtdvé lisdtutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpoékuvausmittausraportti  17/19
Yritys Insinédritoimisto Rongas Oy
Puh 044 5557717 Raportointipvm. 17.12.2012

Kohteen tiedot: Hovinsaaren hoivakoti ITI, Takojantie 2B, Kotka

Kuvauspaikka: 231 prh Kuvauspiivimairi: 12.12.2012
Limpokuva Valokuva
25.0 °C
L
/ i - 20
— wm r1s
13.0
Nro 17.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampdétila 16.0 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 20,9 °C (LimpSkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 12.6 °C Heijastuva limpétila | 20.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 61 g“lf?l limpdkuvasta)
alueen minimildmpotilasta ‘,?‘153,’_3’5 20m
(Lampoékuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 79 Kameratyyppi Flir b60
pisteldmpotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisidilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 6 m/s /Eteli Sisdilman ldmpétila 20.0 °C
(Ilman lampdtila lampékuvasta)
Pilvisyys puolipilvista Paine-ero rakenteen yli -9Pa
(negatiivinen = alipaine sisélld)
Ulkoilman lampdétila 1.00 °C
(vertailuldmpé limpékuvasta)
Kommentit:
ikkunan karmin alaosa viiled, ilmavuoto tai kylmasilta
korjausluokka 2
Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tiytd Asumisterveysohjeen vilttiavisi
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekéd heikentii oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettava, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Téyttéd asumisterveysohjeen valttavin
tason, mutta ei tayta hyvii tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttad asumisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtdva lisétutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpékuvausmittausraportti  18/19
Yritys Insinédritoimisto Rongas Oy
Puh 044 5557717 Raportointipvm. 17.12.2012

Kohteen tiedot: Hovinsaaren hoivakoti 111, Takojantie 2B, Kotka

Kuvauspaikka: 231 prh Kuvauspiivimairi: 12.12.2012
Limpokuva Valokuva
25.0 °C
- 20
F15
12.9
Nro 18.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila 19.8 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampotila 20.4 °C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. laimpdétila 12.2°C H“-'IJ?S.I“W? lampotila | 20.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 59 (LHei ldmpokuvasta)
alueen minimilampoétilasta Et?ls}iys 20m
(Limpskuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 99 Kameratyyppi Flir b60
pisteldmpotilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisiiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/fuulen sumnta 6 mv/s /Eteli Sisdilman ldmpétila 20.0 °C
(Ilman limpétila limpokuvasta)
Pilvisyys puolipilvista Paine-ero rakenteen yli -9 Pa
(negatiivinen = alipaine sisilli)
Ulkoilman lampétila 1.00 °C
(vertailulimps ldmpékuvasta)

Kommentit:
ikkunan karmin alaosa viiled, ilmavuoto tai kylmaésilta
korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tayta Asumisterveysohjeen vialttavaa
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekéd heikentid oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jétettdva, jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttad asumisterveysohjeen vilttivin
tason, mutta el tayta hyvaa tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttdd asumisterveydelle asetetun hyvin tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kéyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja ldmpoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtéva lisétutkimuksia.

Korjausluokka 4. Ei toimenpiteita.



Kuvaaja Juho Rongas Limpokuvausmittausraportti  19/19
Yritys Insinéoritoimisto Rongas Oy
Puh 044 5557717 Raportointipvm. 17.12.2012

Kohteen tiedot: Hovinsaaren hoivakoti ITI, Takojantie 2B, Kotka

Kuvauspaikka: 231 prh Kuvauspiivimairi: 12.12.2012
Limpikuva Valokuva
25.0 °C
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Nro 19.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila 19.6 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampdtila 20.9 °C (Limpokuvasta)
Mittausalue min. limpdtila 8.7°C Hejjastuva lampdtila | 20.0 °C
Lampatilaindeksi mitatun 41 (LHei Limpdkuvasta)
alueen minimilampétilasta E?_alSXYS 20m
(Lampékuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 98 Kameratyyppi Flir b60
pistelampdatilasta Kameran sarjanumero | 399010749
Ulkoilman olosuhteet Sisidilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 6 m/s /Eteld Sisdilman [ampdtila 20.0 °C
(Tlman ldmpétila lAmpokuvasta)
Pilvisyys puolipilvisti Paine-ero rakenteen yli -9 Pa
(negatiivinen = alipaine sisilld)
Ulkoilman lampdétila 1.00 °C
(vertailulimpé ldmpokuvasta)

Kommentit:
ilmavuoto luukun tiivisteissa
korjausluokka 1

Korjausluokitus:

Korjausluokka 1. Korjattava eristevika tai ilmavuoto, joka ei tdytd Asumisterveysohjeen valttavia
tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Sekd heikentéd oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

Korjausluokka 2. Korjaustarve on erikseen harkittava, ja jitettivi, jos sen tyon toteutus el ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdaa asumisterveysohjeen vilttavin
tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

Korjausluokka 3. Tayttad asumisterveydelle asetetun hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan
Iedyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja limpoteknisen toiminnan riski. On
tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtdva lisatutkimuksia.

Korjausluokka 4. Fi toimenpiteita.



Kuva 1.

Liite 3

Tyén nro

FMC GROUP™

Finnmap Consulting i — AP 1

Rokennuskohde,/Kiiytitkohde

Asuntojen lattia

STSllG
Ontelolaatta—alapohja, tuuletettu

Pohjakerroksen kuivien tilojen lattia Alapuolinen solupolystyreenieriste

Tasoite
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Pintamateriaali jo —kdsittely; padliyste 1 ja 2 toulukko 3

(huoneselityksen mukaan) (X

Tasoite rakennusselityksen mukaan (nimellispaksuus 20 mm)

Onteloloatta, rakennepiirustusten mukaan

Solupolystyreenilevy EPS 60S, kiinnitetty onteloloattaan, lambda d =0,039
Tuuletettu alustatilo (SRMK D1)

Salaojituskerros/Kapillaarikatko; sepeli @ 6...32 mm

Suodatinkangas > 120 g/m2 (KL II), kun pohjomaa on savea tai silttid
Perusmaa tai kitkamaatayttd, kallistus salaojiin 1:50

TOTEUTUS— JA SUUNNITTELUOHJEET:

humusmaa poistetaan ennen sepelikerroksen osennusta

ldmmaneristyslewyt tivistetddn soumoista, sokkeliliittymistd jo ldpimenojen
kohdilta polyuretaanivaahdolla

alustatilassa keneellinen tuuletus rakenne— ja LVi-suunnitelmien

mukaan, korvausilma—aukot sokkelissa (iman virtous < 1 m/s)

lottian pintamateriaalin valinnasse huomioitava askelddneneristysvaatimukset
muut vactimukset kotso "Rakennetyyppien yleiset vaatimukset” —tekstiosa
radonhaittojen eliminointi tapauskohtaisesti

littyvien rokenteiden vaikutus ddneneristdvyyteen huomioitava

erikseen SRMK C1 mukaan

LAMMONLAPAISYKERROIN: 0,17 W/m2 K, SRMK C3-2010 vaatimus 0,17

KANENERISTAVYS: U'mw < 53 dB SRMK C1; piitllyste 1 toulukko 3

01.10.2008

APS02




Kuva 2.

Finnmap Consul'tin_

Tyéin nro

FMC GROUP™ Pdivys Tekijs U S 1

Rakennuskohde,/Kiytitkohde

Sistilti

Betoniulkoseina

Mineraalivilloeriste, kantava sisdkuorielementti
Tiiliverhous
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1 23 4 5 6
>130 mm Julkisivumuuraus  rakennusselityksen mukaan
L0 mm limarako
50 mm Tuulensuojomineraalivilla, Paroc Cortex: ryhmd 03.050,
lambda d =0,033
115 mm Mineraalivilla: Ryhmd 01.034, Paroc eXtra Plus lambda d =0,034
150 mm Terdsbetoni rakennepiirustusten mukaan
Pintamateriaali jo —kdsittely huoneselityksen mukaan
TOTEUTUS- JA SUUNNITTELUOHJEET:
ruostumattomat muuraussiteet > 8 5 mm, > 4 kpl/m2 (Joma, Vipmek toi
vastaavo liukuside) rakennepiirustusten mukaan; liukusidelanka #5 mm, kiinnitysosat
L ja ruuvit RST
mineraclivillalevyjen kiinnitys mekaanisesti, 4 kpl/m2
veden ja kosteuden poisto rokenteen alaosasta ja
aukkojen pddltd rakennesuunnittelijan ohjeen mukaan
mineraclivillolevyjen saumat limitettynd > 100 mm
tuulensuojamineradlivillan teippaus jdrjestelmiddn kuuluvalla saumausteipilld
tuuletus rakennesuunnittelijan ohjeen mukaan
tilimuurauksen raudoitus (RST), aukkopalkit, likuntosaumat jne.
rakennepiirustusten mukaan
muuraustysn aikana alimmosta tiillikerroksesta joka 3. tiili pois
tuuletusraon puhdistamisen takia
muut vaotimukset katso "Rakennetyyppien yleiset vaatimukset” —tekstiosa
LEMMONLAPAISYKERROIN: 0,16 W/m2 K, SRMK C3-2010 vootimus 0,17
01.07.2009 uUsi521 '
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Tyn rro

| Hukennusmh-de'/(a_',rliokohde
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Julkisivurnuuraus  rakennusselityksen mukaan

llmarako

Tuulensuojamineraalivilla, Paroc Cortex: ryhmd 03.050,

lambda d =0,033

Mineraalivilla: Ryhmd 01.034, Paroc eXtra Plus lambda d =0,034
Terdsbetoni rakennepiirustusten mukaan

Pintamaterioali jo —kdsittely huoneselityksen mukaan

TOTEUTUS— JA SUUNNITTELUOHJEET:

ruostumattomat muuraussiteet > ¢ 5 mm, > 4 kpl/m2 (Joma, Vipmek tai
vastaava liukuside) rakennepiirustusten mukaan; liukusidelanka 5 mm, kiinnitysosat
jo ruuvit RST

mineraalivillolevyjen kiinnitys mekaanisesti, 4 kpl/m2

veden ja kosteuden poisto rakenteen alaosasta ja

mineradlivillalevyjen saumat limitettynd > 100 mm
tuulensuajamingraalivillan teippaus jdrjestelmddn kuuluvalla saumausteipill
tuuletus rakennesuunnittelijon ohjeen mukaan

tilimuurauksen raudoitus (RST), aukkepalkit, fikuntasaumat jne.
rakennepiirustusten mukaan

muuraustydn aikana alimmaste tillikerroksesta joka 3. tiili pais
tuuletusraon puhdistamisen takia

muut vaatimukset katso "Rakennetyyppien yleiset vaatimukset” —tekstiosa

LAMMONLAPAISYKCRROIN: 0,16 W/m2 K, SRMK C3 2010 vaatimus 0,17
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FMC GROUP™

Finnmap conSUItlng Fiviys Tekija US4

Rakennuskehde /Kdyttdkohde

Sistilli
Betoniulkoseind, ei—kantava
Mineraalivilloeriste
Vaakalautaverhous

T 32 mm
13 mm
50 mm

200 mm

120 mm

[ e

Pintokisittely rakennusselityksen mukaan

Ulkoverhouslauta vaakaan rakennusselityksen mukaan

limarako + pystylaudoitus 32x100 k 600

Tuulensuojalevy, stdnkestdvd, Gyproc Glasroc GHU13 Hydro
Mineraalivilla: ryhmd 01.036, Paroc eXtra, vaakarunke 50x50 k 600,
lambda d=0,036, koolauksen osuus 8,37%

Mineraalivilla: ryhmid 01.036, Paroc eXtra, pystykoolaus 50x200 k 1200,
lambdo d = 0,036, koolauksen osuus 4.2%

Tertsbetoni rakennepiirustusten mukaan

Pintamateriaali jo —kdsittely huoneselityksen mukaan

TOTEUTUS— JA SUUNNITTELUOHJEET:

tuuletus rakennesuunnittelijan ohjeen mukaan

veden ja kosteuden poisto rakenteen alaosasta ja aukkojen

pddltd rakennesuunnittelijan ohjeen mukaan

tuulensuojalevyn tdytettdvd polomddriykset, soumat koolauksen kohdalla
Julkisivuverhouksen jo taustarungon kiinnitys rokennesuunnittelijan ohjeen mukoaon
kiinnitysosat ja ruwvit rst, puurungon kiinnitys betonikuoreen 4*BMF 105/kerros

muut vaatimukset katso "Rakennetyyppien yleiset vaatimukset” —tekstioso

LAMMONLAPAISYKERROIN: 0,16 W/m2 K, SRMK C3-2010 vaatimus 0,17

01.07.2009

Us1602
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Ontelolagttayldpohja, tuuletetiu ilmatila
Puhallusvilloeriste
Peltikate

mm

mm

mm
mm
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—

Peltikate rakennusselityksen mukaan (terdslaji Ragal 52F+, peltiseppélaatu),
2—kertainen tiivistetly sauma (tehdasmaalattuna Racolor 52F)

Aluskate, pintasiroitteeton eristyskermi K-EL 60,2200

Ruodelaudoitus rakennepiirustusten mukaan, rackaponttiumpilaudeitus 23*95, luokka B
Kattokannattojat rakennepiirustusten mukaan

Tuuletettu ilmatila

Mineraalivilla: puhallusvilla 0,050, koneellisesti paikalleen puhallettuna,

lambda d=0,050, ylipaksuus 5%

Hoyrynsulku kumibitumikermi K-EL 60/2200 AL 0.08 kauttaaltacn bitumilla liimaten

Ontelolaatta, rakennepiirustusten mukaan
Pintokdsittely huoneselityksen mukaan

TOTEUTUS= JA SUUNNITTELUOHJEET:

katteen saumojen tiivistys bubyylikitillid

kallistus > 1:6

katteen kiinnitys RT 85-10862 mukaan haponkestdvin kiinnikkein

pelti voidaan korvata kuumasinkitylld jo tehdasmaalatulla 0,5 mm
peltikatteella, terdslaji Ragal 51F

tuuletus osastoittain rokennesuunnitielijan ohjeen mukaan
tehdasvalmisteiset kattokannattajat

tuulensuojous b > 1000 mm reuna—alueella (kovalevy 3.2 mm)
kattoluukut ilmatiloan, ketjukiinnitys

ullakon osastointi SRMK:n E1 mukaan

kulkusillat ullakolla kaikille huoltokohteille Ivi— jo rakennesuunnitelman mukaan
pellin alle peltikaistojen keskikohdalle saumojen suuntaisesti
polyeteenimottokaistat 5x50 mm (ridmindnauhat)

aluskote asennettava siten, ettd vedenpoisto raystddlle toimii
puhallusvillan l&pi vain pystysuuntaisia puurakenteita

muut vaatimukset katso "Rakennetyyppien yleiset vaatimukset” —tekstiosa

LAMMONLAPAISYKERROIN: 0,09 W/m2 K, SRMK C3-2010 vootimus 0,09
PALONKESTOLUOKKA: REI 60

01.10.2008

YPSGT7
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Rokennuskohde /Kyt Bkohde Sistilts

lkkunan liittyminen betoniseinddn
Lautajulkisivu
Woakaleikkaus

[ Mittakagva 1:5
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Mineraalivillatilke ja karmin ulkoreunaan tuuletuskanava b >20 mm ikkunan ympdri
Elastinen soumamassa + soumanaouha sisd— jo ulkopinnassa ympdri,

karmin alg= jo yldreunassa tuuletusputket ¢10 k1000 ulketilaan,

Pelti t > 0.6 mm, pinnoitus kuten ikkunan pellitykset,

kiinnitys koolaukseen etupintoan tuulensuojalevyn alle

BMF 90—kulmalevy (kuumasinkitty), 2kpl/puu tai jake < k3OO

Vastapelti t > 0.6 mm, kuumasinkitty ja tehdosmaalottu (PVDF tai
PURAL), ruuvit k700 4 neoprenkumitiiviste

Pelti t > 0.6 mm, kuumasinkitty jo tehdasmaalattu (PVDF tai PURAL),
kiinnitys ruuvit 2 kpl/pdd, nosto 30 mm, alla tivistysmossa.

Viistetty tukipuu 50x50x100 k700

lkkunan pielipelti tai —profiili rakennusselityksen mukaan,

kiinnitys puurunkoon ruuvit k 500 mm.

Alapddssd profilli menee ikkunapellityksen pddlle,

yldpddssd pellin pdd toivutetaon vasiopelliksi

puutavaran kiinnitykseen kdytetyt ruuvit jo noulot véhintddn kuumasink,
karmin nurkisso jo vilipuitteen kohdissa puukiilot
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1 Mineroalivillatilke jo karmin ulkoreunoan tuuletuskanava b >20 mm ikkunan ympdri
2 Elastinen saumamassa + saumanauha sisd— ja ulkopinnassa ympdri,
karmin olo— ja yldreunassa tuuletusputket #10 k1000 ulkotiloan,
3 Pelti t > 0.6 mm, pinnoitus kuten ikkunan pellitykset, kiinnitys kooloukseen etupintaan

4 Kermikaista, nostetaan 150 mm sisgkuorta vasten, ikkunan sivuilla kermi nostetaan
koolausto vosten jo uiotetoon kestopuukoolauksen etupintaan asti.
yldpddn kiinnitys, kuumasinkitty lotta 20*2 + spike €4.8*32 durocoot k200,

2 Vastapelti t 0.6 mm, kuumasinkitty jo tehdasmaalattu (PVDF tai
PURAL), reunassa tivis kittaus, ruuvit k700 + neoprenkumitiiviste
fi Pelti t > 0.6 mm, kuumaosinkitty jo tehdosmoalottu (PVDF tai PURAL),
kiinnitys ruuvit 2 kpl/pdd, pelti urataan
tilliseinddn tai roppoukseen (nosto 30 mm), alla tivistysmassa.
7 Muoviset korokepalat 5x50x100 k700
8 lkkunan pielipelti tai —profilli rakennusselityksen mukaan,
kiinnitys tiilimuurauksen pintaan ruuvit k 500 mm.
Alapddssd profiili menee ikkunapellityksen pddlle, peltien ja tiiliseindn
villissd tiivistysmossa, yldpddssd pellin pdd taivutetaan vastopelliksi
9 BMF 90—kulmalevy (kuumasinkitty), Zkpl/puu tai jake < k900

- peltien kiinnitykseen kdytetyt ruuvit jo kiinnikkeet hoponkestivid
- puutavaran kiinnitykseen kiytetyt ruuvit jo noulat vdhintddn kuumasink.
- karmin nurkissa jo vdlipuitteen kohdissa puukiilat
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Tehdaosvalmisteinen katlorstiha k900
RFL 23x95

Puutowara: 25«1 50mm, tokano 25:50mm
Puutovara: 50w ODmm

Tihedsilmidinen sylpymdtin verkko (fintuverkko §3...8mm)
Vostopelli © = 0.6 mm, kuumosinkitly, muovipinneitediu,
tinviizti, alla kitbaus

Kuurnasinkitty, muesipinnedtetiu terfipelti §© »>= 0.7 mm, PVDF
alopualella viistelly tukipuy 125:50-1=200 k600 (kestopuu)
Aluskate, pintosiroitteston eristyskerri K<EL 60/2200
L@nkestovi voneri 9mm, homesuecjotiu

Kestopuu 25:100, alla biumihuopakaisto

Hayrmaulun limitys >200mm betonielkmenttin

Tuulensuojous b > 1000 mm reuno-olueella {kumlmaelﬂ mm;)
alopuclello tukipuu 50x50, kinnitettynd kottotuolin kylkeen

Pystypun 3030

Riystitn pelit kuumosinkittyd, muovipinnofettua (PYDF tai pural)
Ruuvit jo kiinnikkest wihintidn kuumasinkittyjd (riystidlia)
Vesikalon fuuletus (midrd 0.02 m2/jucksumetr)

Pukegisza vinojiykistys: 22*100 ristin k3000
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BUILDING LEAKAGE TEST

JINsindoritoimisto _ Juho Rongas
Insinééritoimisto Rongas Oy
R D N GAS Saunaniementie 64

Phone: 044 555 7717

Date of Test: 7.10.2012 Technician: Juho Rongas
Test File: Hoivakoti Il

Customer: Building Address: Hoivakoti lll

Test Results at 50 Pascals:

V50: Airflow (m*h) 3553 (+/-0.5%)
n50: Air Changes per Hour (1/h) 0.43
wb0:
q50:
Leakage Areas: 1545.9 cm? ( +/- 2.0 %) Canadian EqLA @ 10 Pa
8722 cm*( +/-3.2 %) LBLELA @ 4 Pa
Building Leakage Curve: Air Flow Coefficient (Cenv) = 355.7 ( +/- 5.1 %)

Air Leakage Coefficient (CL) = 359.9 ( +/- 5.1 %)
Exponent (n) = 0.585 ( +/- 0.013)
Correlation Coefficient = 0.99923

Test Standard: EN 13829 Test Mode: Depressurization
Type of Test Method: B Regulation complied with:
Equipment: Mecdel 4 (230V) Minneapolis Blower Door, S/N 2154
Inside Temperature: 21T Volume: 8228 m*
Qutside Temperature: 12T Surface Area:
Barometric Pressure: 101325 Pa Floor Area:
Wind Class: 1 Light Air Uncertainty of
Building Wind Exposure:  Partly Exposed Building Building Dimensions: 3%
Type of Heating: Year of Construction:
Type of Air Conditioning:
Type of Ventilation: None
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BUILDING LEAKAGE TEST Page 2

Date of Test: 7.10.2012 Test File: Hoivakoti IlI

Comments

Data Points: Depressurization

Nominal Temperature
Building Fan Pressure Nominal Adjusted Fan
Pressure (Pa) (Pa) Flow (m?3h) Flow (m?3h) % Error Configuration

-0.6 n/a
-61.9 338 4106 4033 0.7 Open
-51.3 184.1 3615 3551 -0.8 Ring A
-41.1 140.8 3165 3109 -1.0 Ring A
-28.0 92.7 2574 2529 1.2 Ring A
-17.9 52.2 1936 1902 -0.1 Ring A
-0.7 n/a

Test 1 Baseline (Pa): p01-=-0.8 p01+=0.3 p02-=-0.7 p02+=0.1



