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Jarjestelmd, jolla voidaan yllapitdd mittalaitteen asetuksia

seka kerata mittauslukemia

Meter Asset Management, mittalaitehallintajarjestelma.
Metering Data Management, mittaustietohallintajarjestelma
Measuring Instrument Directive, mittalaitedirektiivi

Generis- jarjestelmasséa mittalaitteen mittauksen kuvaus,
miten mittalaitteen rekisterit kohdistuvat jarjestelmassa kayt-

t6paikan mittauksiin.

Mittausmalli, jonka mukaan kayttopaikan mittausratkaisu

luodaan tai paivitetaan

Site Acceptance Test, kayttdonottotesti

Simple Object Access Protocol
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jolloin sdhkdenergiaa voidaan mitata ilman mittamuuntajia.

Teknologian ja innovaatioiden kehittdmiskeskus

Séahkonmittausta ja sen mittaustiedon rekisterdintia mittaus-

laitteiston muistiin tunnettain

Universal Description, Discovery and Integration

Web Services Description Language

Extensible Markup Language. Merkintakieli jarjestelmien

valiseen tiedonsiirtoon
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1 JOHDANTO

Energia-alan muutokset aiheuttavat energiayhtidille suuria haasteita. llmasto- ja ym-
paristdmuutosten, kansainvalistymisen seka energiapolitikan myodta on laadittu erilai-
sia direktiiveja ja standardeja. Lisaksi muuttuvassa ymparistossa vaaditaan energia-
alan osaajilta yhd enemman liiketoimintaprosessin kehittamista ja strategista ajatte-
lumallia. Energiayhtitt ovat ulkoistaneet palveluja, eli kdsite verkostoituminen on ny-

kyaan liiketoimintamallissa yleistynyt.

Kasvihuonekaasujen aiheuttama ilmaston lampeneminen on merkittavin tekija ilmas-
to- ja ymparistdasioissa. Euroopan unionissa luotiin kasvihuonekaasujen vahentami-
seksi Kioton ilmastosopimus, jonka tavoitteena on vahentdd p&astdjd 8 prosenttia
1990 tasosta tarkastelujaksoon 2008—2012 mennesséa. Paastokaupan ajatusmallina
on kasvihuonekaasujen vahentaminen sielld, missa se on halvinta. Toisin sanoen
yritykset ostavat markkinoilta paasttoikeuksia tai vahentavat paastdjd omassa tuo-

tannossaan sen mukaan, kumpi on edullisempaa.

Kansainvalistyminen mahdollistaa maiden valiset yhteiset standardit. Suomi kuuluu
EU:n lisaksi myds Pohjoismaiden energiayhteisdon, jonka tavoitteena on tehokas
energiatalous, kasvihuonekaasujen vahentaminen sekd energiahuollon jatkuvuus
tulevaisuudessa. Pohjoismaiset sdhkomarkkinat vapautuivat vuonna 2000 tarkoituk-
sena parantaa sahkon toimitusvarmuutta ja tehostaa energiavarojen kayttva Poh-
joismaissa. Lisdksi Suomi kuuluu teollistuneiden maiden energiajarjestd IEA:han,
jonka tarkoituksena on kansainvalinen yhteistyd energiapolitikan alueilla. Jarjeston
tavoitteena on kehittdd markkinoille uutta energiatekniikkaa. IEA tukee suomalaisia
energia-alan tutkimusryhmié ja tarjoaa niille kansainvalisen verkottumisfoorumin, jos-
sa voidaan yhteisty6lla toteuttaa erilaisia projekteja. Suomessa tutkimustyosta vastaa

Tekes.

Muutokset ovat lisénneet energiayhtididen liiketoiminta-alueita. Niinpa liiketoiminta-
prosessien kehittdAminen on ollut suuri haaste energiayhtidille. Seurauksena on siirryt-
ty liikketoimintamalliin, jossa palveluja on ulkoistettu. Savon Voima mallintaa eri liike-
toimintaprosessejaan kaavioihin, jotta eri osapuolten on helpompi ymmartdd oma

roolinsa prosessissa. Liséksi mahdollisten riskien havainnollistaminen on helppoa.

Yksi merkittdvimmistéa energia-alan liiketoiminta-alueista on sahkonsiirto ja jakelu,

joiden tarkein prosessi on sé&hkodntoimitus asiakkaille. S&hkonjakelun toimintavar-
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muus on sahkon kayttajille trkedssa osassa ja siihen on mygs reagoitu, varsinkin
taajama- seka maaseutualueilla. Sahkonjakelun toimintavarmuutta on parannettu
mm. maakaapeloinnilla, ilmajohtojen siirtamiselld metsista tienvarsiin, pylvaskat-

kaisijoilla seka verkostoautomaatiolla.

S&hkon toimituksen mittauksissa ollaan muutosvaiheessa. Manuaalisesti luettavia
mittalaitteita vaihdetaan etaluettaviin mittalaitteisiin. Etaluettavat mittarit mahdollista-
vat etékatkaisun ja kytkenn&n, sdhkonlaadun tarkkailun, kuorman ohjauksen ja tunti-
mittauksen, johon taseselvitys perustuu. Savon Voima on ulkoistanut etéluettavien
mittareiden vaihtoprosessin. Mittaustietojen etédluennan myo6ta tarvitaan mittaustiedon

hallintaan muitakin palveluntarjoajia.

Toiminnan tukena kaytetdan tietojarjestelmia, jotka usein tarvitsevat toiminnoissaan
tietoja myds toisista tietojarjestelmista. Tahan tarvitaan jarjestelmien valista tiedonsiir-
toa, integraatioita tietojen muunnoksiin seka hyvin maariteltyja jarjestelmien rajapinto-

ja.

Opinnaytety6honi liittyvassa projektissa oli tarkoitus toteuttaa tekninen ratkaisu, jossa
mittalaitteisiin liittyvat tehtavat siirtyvat sahkoisesti asiakastietojarjestelmésta mittaus-
tietojarjestelmaan ja edelleen siitd urakoitsijan tyénohjausjarjestelmdén ja takaisin.

Liséksi mittaustiedot siirtyvét integraation kautta luentajarjestelmaan.

Perinteisessd mallissa Savon Voiman asiakaspalvelu teki mittauksen tehtdvan asia-
kastietojarjestelmdén, josta asentaja tulosti tyomaardimen. Tehtavan tehtyaén asen-

taja toimitti dokumentin tallentajalle, joka paivitti tiedot asiakastietojarjestelmaan.
Mittalaitteisiin liittyvien tehtavien prosessia haluttiin tehostaa seka saada tietojen sai-

lymista luotettavammaksi. Lisaksi mittaustekniikan ja liiketoimintamallin muuttuessa

tama perinteinen toimintatapa ei ollut enaa mahdollinen.

2 SAVON VOIMA
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Savon Voima Oyj on Suomen suurimpia séhko- ja [ampopalveluja tuottavia ja mark-
kinoivia energiayhtitita. Sahkoverkkopuolella asiakkaita on noin 111 400. Savon
Voima Verkko Oy huolehtii konsernin 25 000 km:n pituisen sdhkéverkon toimivuudes-
ta ja sdhkonsiirrosta. Savon Voiman sé&hko- ja kaukolampdverkot sdhkbasemineen,
voimalaitoksineen ja lAmpdkeskuksineen sijaitsevat Pohjois- ja Keski-Savossa. Sa-
von Voima omistaa voimalaitoksia ja tuotanto-osuuksia vesi-, tuuli-, bio-, maakaasu-,

hiili- ja ydinvoimasta. (Savon Voima Oyj, 2012.)

Séahkontuotanto muodostuu Savon Voiman yhdekséasta paikallisesta vesivoimalaitok-
sesta, jotka tuottavat sdhkoa vuodessa noin 200 GWh seka tuotanto-osuuksista, joilla
tuotetaan sdhkoa noin 500 GWh vuodessa p&aasiassa hiilelld ja ydinvoimalla. Lisaksi
Savon Voima omistaa 6 MW:n osuuden Ajoksen tuulipuistosta, jonka vuotuinen sdh-
kéntuotanto on noin 17 GWh. (Savon Voima Oyj, 2012.)

Savon Voima -konserni muodostuu kuvion 1 mukaisesti emoyhtion lisaksi sahkoverk-
koverkkopalveluja tuottavasta Savon Voima Verkko Oy:stéd ja salkunhallintapalveluja
tuottavasta Savon Voiman salkunhallinta Oy:std. Savon Voiman liiketoiminta-alueet
on Savon Voima Verkko Oy, Sahkdn myynti ja salkunhallinta sekd energiantuotanto
ja kaukolampd. Savon Voima Oyj:n omistaa Savon Energiaholding Oy, jonka osak-
keet omistavat 23 Savon Voiman verkkotoiminnan alueella sijaitsevaa kuntaa. (Savon
Voima Qyj, 2012.)

Savon Voima Verkdoo Oy

SAHKON MYYMTI
1A SALKUNHALLIMNTA,
Savon Yoima Salkunhallints Oy

EMERGIAM TUOTAMNTC
JA KAUKOLAMPO

SAVON EMNERGIAHCOLDING KYMPPIVOIMA OF 19,6 9%
23 ornistajakuntaa 100 9% SAVON VOIMA OY)
KYMPPIVOIMA
HANKINTAOY 25.0%
Aziakaspalvelu, Markkinointi ja wiestint4, WOIMATEL OY 174 9%
Talouzhallinto, Tietohallinto, Kinteistar,
Henkildstipalwelut, Mitaustistopalvelut, LAPTHLA
Laghutus ja saatavien hallinta Emmgg%y 50,0 9%
WARKALIDEM
- 20,1 9%
SAHKON SIIRTO ALELOMRC OF d

KUVIO 1. Savon Voiman konsernirakenne (Savon Voima Oyj, 2012.)
3 MITTALAITTEEN ELINKAAREN HALLINTA
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Mittalaitteen elinkaaren hallinnalla tarkoitetaan kaikkia mittalaitteeseen liittyvia toi-
menpiteita. Mittalaitteen elinkaari alkaa siitd, kun laite tuodaan tehtaalta varastoon.
Sen jalkeen mittalaite asennetaan asiakkaan kayttopaikalle, minka jalkeen laitetta
huolletaan, mittaustarkkuutta tarkastetaan, mahdollisesti vikoja korjataan ja lopulta
mittalaite romutetaan. Mittalaite- sek& mittaustiedon hallintaan on kehitetty jarjestel-

mi&, joihin voidaan tallentaa kaikki mittalaitteen elinkaaren aikana syntyneet tiedot.

Valtioneuvoston laatiman mittausasetusten myota on mittaustiedon hallintaan tullut
uusia vaatimuksia. Asetukset ovat vaikuttaneet ja vaikuttavat myo6s tulevaisuudessa

energianmittaukseen ja energiapalveluihin.

Tulevaisuudessa EU-direktiivien perusteella ollaan tekemasséa lainsdadantod, joka

oletettavasti tuo lisaa vaatimuksia mittalaitteiden kayttnaikaiseen seurantaan.

3.1 Euroopan unionin mittalaitedirektiivi

Vuonna 2004 julkaistussa ja 2006 kaytadnndn soveltamiseen otetussa mittalaitedirek-
tiivissa kasitelladan mittalaiteita, joille useimmissa Euroopan jdsenmaissa asetetaan
lakisdateisia vaatimuksia. Direktiivissa kasiteltavia mittalaitteita ovat mm. taksimittarit,
vesimittarit, kaasumittarit ja tilavuuden muunnoslaitteet seka séhkbdenergiamittarit.
Mittalaitteita kaytetdan yleensé kaupankaynnissé seké viranomaistoiminnassa.
(Tukes, 2012.)

Direktiiviin on koottu vain laiteryhmien olennaisimmat tekniset vaatimukset. Mittalait-
teiden valmistajat voivat valita tyyppihyvaksynndn ja ensivakauksen ohessa laite-
tyyppiin liittyvien riskien perusteella valittuja vaihtoehtoisia menettelyja vaatimusten-
mukaisuuden osoittamiseksi. Menettelyjen pohjana ovat vaatimustenmukaisuuden

arviointia koskevat moduulit. (Tukes, 2012.)

Direktiiviin perusteella jasenmaat laativat kansallisia vaatimuksia mittalaitteille. Kan-
sallisen lainsdadannon on oltava direktiivin tavoitteiden mukainen eli toisin sanoen
toimia ohjeena lainsdadannon kehittdmisessa. Jasenvaltiot saavat paattaa laiteryh-
mat, joille ne paattavat asettaa vaatimuksia. Mittalaitteiden kaytonaikaiset tarkastuk-

set eivat sisally mittalaitedirektiiviin. (Tukes, 2012.)
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Vuoden 2006 menettelyjen kayttéon ottamisen jalkeen markkinoille voidaan tuoda
vield vanhan direktiivin mukaisia mittalaitteita, jos laitteiden tyyppihyvaksyntd on voi-

massa 10 vuoden siirtymdaajanjakson ajan. (Tukes, 2012.)

Osalle mittalaitteista ei ole pystytty viela uudistamaan vaatimuksia, koska naille lait-
teille on voimassa vield vanhoja yksityiskohtaisia direktiiveja eikd nain ollen voida
laatia vastamaamaan nykyisin kaytettaville elektronisille mittalaitteille soveltavia vaa-
timuksia. Taman seurauksena aiheutuu haittaa mittalaitevalmistajille, silla tyyppihy-
vaksyntd on haettava erikseen jokaisessa jdsenmaassa, joihin mittalaitteita toimite-
taan. Varsinkin pienien yritysten tilanne on ollut vaikea, koska jasenmaiden vaati-
mukset poikkeavat usein toisistaan, mink& seurauksena mittalaitetta on jouduttu tes-
taamaan uudelleen. Mittalaitteen markkinoille paéasy viivastyy ja yrityksen kustannuk-
set kasvavat. (Tukes, 2012.)

3.2 Valtioneuvoston mittausasetus sdhkodntoimitusten selvityksesta ja mittauksesta

Suomen valtioneuvosto laati vuonna 2009 sdhkomarkkinalain (386/1995) nojalla mit-
tausasetuksen (66/2009), jonka mukaan sahkoverkkoyhtididen taytyy ilmoittaa tunti-
kohtaiset sahkdnkulutustiedot 80 prosentille asiakkaistaan viimeistdan vuoden 2013
loppuun mennessa kuvion 2 mukaisesti. Suuret yli 3 x 63 A kayttopaikat ja tuotanto-
kohteet on pitéanyt olla tuntimittauksessa jo vuoden 2010 loppuun mennessé. Asetuk-
sen my6ta on tullut uusia vaatimuksia séahkdtoimituksen mittauksille, mittaustietojar-
jestelmille ja mittauspalveluille.

(Energiateollisuus, 2010.)
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2014

2013
2012
2011
2010
2009

Tuntiluennassa on oltava 80 % kaikista kdyttopaikoista jandiden taseselvitys tehd&in
tuntitietojen perusteella. {31.12.2013).

Muut kuin tuntimittauslaitteet pitads lukeavahintdan 3 kertaa vuodessa, joista yksi
lukukerta kuuluuverkonhaltijan vastuulle.

Kaikkientuntiluettujen, enintddn 3 x 63 A kdyttdpaikkojen taseselvitys tehddan
tuntitietojen perusteella.

sanomaliikenneasetus: taseselvitys pitdd tehda 14 vrk kuluessa (aikaisemmin 1 kuukausi)
Tuntiluennassa kaikkiyli 3 x63 A kohteet ja ndiden taseselvitys tulee tehda
tuntiluennan perusteella.

Kaikkiuudetyli3 x 63 kohteetja kaikki uudet tuotantopaikattuntuluentaan. Ndiden
kohteidentaseselvitys tulee tehd3 tuntitietojen perusteella.

KUVIO 2. Asetuksen mukaiset velvoitteet. (Teemu Lappalainen 2012)

3.2.1 Sahkotoimitusten mittaus séhkoverkossa ja kiinteistdn sisédisessa verkossa

Asetuksen mukaan verkonhaltijan on jarjestettdvd séhkdmarkkinoiden osapuolille

taseselvityksen ja laskutuksen perustana oleva sahkotoimituksen mittaus seké mitta-

ustietojen rekisterdinti ja ilmoittaminen. Lisdksi sdhkodn toimittajalle on ilmoitettava

laskutuksessa tarvittavat mittaustiedot sdhkénkayttopaikka- tai mittauskohtaisesti.
(Mittausasetus 66/2009, luku 6.)

3.2.2 Mittauspalvelut

Jakeluverkonhaltijan on tarjottava mittauspalvelua vastuualueensa asiakkaille joko

omana tyona tai hankittava palvelu muualta. Tall6in mittauspalvelu voidaan hankkia

my6s sdhkokaupan muulta osapuolelta.

Mittauspalvelut ovat jaoteltu seuraavanlaisesti yleisen aikajaotuksen mukaan:

1) tuntimittaukseen perustuva mittauspalvelu

2) yksiaikasiirron mittauspalvelu

3) yo0- ja paivaenergiaan perustuva kaksiaikasiirron mittauspalvelu

4) talviarkipadivédenergiaan ja muuhun energiaan perustuva kausiaikasiirron mit-

tauspalvelu
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Jakeluverkonhaltijan voi soveltaa yleiseen aikajaotukseen perustuvaa mittauspalve-

lua valtakunnallisen aikajaotuksen mukaisiin mittauspalveluihin, joita ovat:

1) tuntimittaukseen perustuva mittauspalvelu

2) yksiaikasiirron mittauspalvelu

3) yoO- ja paivaenergiaan perustuva valtakunnallinen kaksiaikasiirron mittauspal-
velu; paivaenergialla tarkoitetaan kaikkina viikonpaivina kello 7:n ja 22:n vali-
sena aikana kulutettua energiaa; muuna aikana kulutettu energia on yéener-
giaa

4) talviarkienergiaan ja muuhun energiaan perustuva valtakunnallinen kausiaika-
siirron mittauspalvelu; talviaikaenergialla tarkoitetaan 1 paivastd marraskuuta
31 paivaan maaliskuuta maanantaista lauantaihin kello 7:n ja 22:n vélisena
aikana kulutettua energiaa; kaikkina muina aikoina kulutettu energia on muuta
energiaa.

Liséksi jakeluverkon haltija voi tarjota asiakkaille paikalliseen aikajaotukseen perus-
tuvia mittauspalveluita yleisen aikajaotuksen ohella. Paikallisen aikajaotuksen mitta-
uspalvelut poikkeavat rakenteeltaan yleisen aikajaotuksen mittauspalveluista.
(Mittausasetus 66/2009, luku 7)

3.3 Euroopan komission suunnitelma energiatehokkuusdirektiivista

Euroopan komission maaliskuussa 2011 julkaisema energiatehokkuuden suunnitel-
ma (EEP 2011) oli taustalla, kun komissio antoi 22.6.2011 ehdotuksen Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiiviksi energiatehokkuudesta. Direktiiviehdotus sisal-
téda toimenpiteitd, joilla pyritddn edesauttamaan Euroopan unionin asettamaa 20 pro-
sentin energiasaastotavoitetta vuodelle 2020. Komission arvion mukaan EU olisi saa-

vuttamassa vain puolet vuoden 2020 tavoitteestaan.

Direktiivin 6 artiklassa energiayhtitille kohdistettu velvoiteohjelma esittdd jasenvalti-
oille 1,5 prosentin energiasédastdvelvoitetta vuodessa. Tama tarkoittaisi sita, ettéd joko
kaikki jasenvaltion alueella toimivat energian jakelijat tai energian vahittaismyyntiyri-
tykset saavuttaisivat vuotuisen energiasddston, joka vastaa 1,5 %:a niiden energia-
myynnin maarasté edellisena vuonna. Téhéan ei sisally likenteessa kaytetty energia.
Energiayhtidille velvoiteohjelma vaatii energiasdastamisen lisdksi vuosittain raportoi-
tavia edellisen vuoden energiasaastoja seka tilastoja asiakkaitten energiankaytosta ja
sen kehittymisesta. Pienet energiayhtitt eivat kuulu velvoiteohjelmaan.

(Komission esitys energiatehokkuusdirektiiviksi, 2011)
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Energiakulutuksen mittaus ja laskutus

Ehdotetun energiatehokkuus direktiivin mukaan loppuasiakkaille on toimitettava
energiankaytosta tietoja, joille on asetettu yksityiskohtaisia vaatimuksia. Yksilollinen
mittari on asennettava sédhkon, kaasun, kaukolammon ja — jadhdytyksen seka alueel-
lisesti jaetun [Ampiman kayttéveden asiakkaille. Mittareiden tulee nayttaa asiakkaan
todellinen energiankulutus, antaa tietoa sen ajallisesta toteutumisesta seké olla kyt-
kettyna kayttoliittymaan tai mittarilla on oltava liityntd, joka mahdollistaa néiden tieto-
jen siirron loppuasiakkaalle tai loppuasiakkaan maarittamalle kolmannelle osapuolel-
le. Loppuasiakkaalla on oltava mahdollisuus saada tietoa toteutuneesta sahkonkulu-
tuksesta paiva, viikko, kuukausi ja vuositasolla. TAman energiankulutuksen pitda vas-
tata laskutusjakson tietoja. Lisdksi sdhkdenergiamittareita vaaditaan tarvittaessa mit-
taamaan myds asiakkaan tuottaman ja sahkdverkkoon siirtaman sahkbenergian maa-

ra.

Mittaus- ja laskutustieto on toimitettava asiakkaalle veloituksetta. Vuoden 2015 alusta
lahtien sahkdn ja maakaasun laskutus on muodostuttava todelliseen kulutukseen.
Sahkolasku on toimitettava asiakkaalle kerran kuukaudessa. Liséksi s&hkolaskun
ohessa on toimitettava asiakkaalle tietoa energian hinnasta, toteutuneesta sdhkénku-
lutuksesta, vertailua edelliseen vastaavaan kulutusjaksoon seka saman kayttajaryh-
man keskimaaraisesta kulutuksesta. Lisdksi tietoa on toimitettava energiatehokkuus-
toimista ja energiatehokkuusneuvontaa tarjoavista tahoista.

(Komission esitys energiatehokkuusdirektiiviksi, 2011)

3.4 Suomen mittauslaitelaki

Suomessa julkaistiin uusi sdadoskokoelma mittauslaitelaista, joka tuli voimaan
1.7.2011. Lailla turvataan mittauslaiteiden toiminnan seka mittausmenetelmien ja
mittaustulosten luotettavuus. Uusi lainsaadanto korvasi vanhan mittauksia koskevan

lainsdadannon vakauslain 219/1965.

Lakiuudistukseen péivitettiin vakauslain sdanndkset vastaamaan nykyisen perustus-
lain vaatimuksia. Lisaksi mittauslaitedirektiivi laitettiin taytantdon Suomen lainsdadan-
t6on. Uuden sdadoskokoelman myota kasite vakaus on korvattu mittauslaitteen var-

mentamisella.
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Séahkdenergian mittauksissa toiminnanharjoittaja huolehtii, ettd mittauslaitteen luetet-
tavuus varmennetaan maaraajoin. Mittauslaitelain kolmannessa luvussa kohdassa §
13 kirjoitetaan:

"Toiminnanharjoittaja vastaa siita, ettd kaytdssé oleva mittauslaite soveltuu kayttotar-
koitukseen ja -ymparistdon, toimii jatkuvasti luotettavasti ja sen kayttd tayttaa taman
lain vaatimukset. Toiminnanharjoittaja vastaa myos siitd, ettd mittauslaitteen luotetta-

vuus varmennetaan saadettyind maéardaikoina seka aina tarvittaessa”

Mittauslaitteen on toimittava luotettavasti. Mittaustulosten virheet eivat saa olla liian
suuret. Mittauslaitelain toisessa luvussa kohdassa § 11 kirjoitetaan:

"Mittauslaitteen antamien tulosten virheet eivat saa ylittaa laitetyypin ominaisuuksien
ja kayttotarkoituksen perusteella maaraytyvia suurimpia sallittuja virheitd”

(Suomen mittauslaitelaki, 2011)

3.5 Mittaustiedon hallinta

Etaluettavien séhkdmittareiden tulo markkinoille on lisdannyt saatavan mittaustiedon
maaraa huomattavasti. Aikaisemmin ennen etaluettavia mittareita mittaustieto tallen-
nettiin pienkuluttajilta kerran vuodessa asiakastietojarjestelméaan. Nykyisin lakimuu-
tosten my6td energiamittalaitteiden taytyy kyeta mittaamaan sahkon kulutusta tun-
tisarjoina, jolloin perinteisen mittaustiedon hallintamallin resurssit eivat enaa riitd vaan
tarvitaan erillinen mittaustietojarjestelma. Lisaksi etaluettavilla mittareilla on oma eta-

luentajarjestelma, jonne mittaustiedot tallentuvat.

Savon Voimalla kaytetdan mittalaite- ja mittaustiedon hallintaan Generis- jarjestel-
maa, joka sisdltéd moduulit mm. mittaustiedon varastointiin (MDM) ja mittalaitteiden
hallintaan (MAM). Mittaustietohallintajarjestelman (MDM) p&&toiminto on mittaustie-
don keruu ja varastointi sek& toiminnot mittaustiedon etsintdan, arvojen validointiin ja
arvojen korvaamiseen. Mittalaitteen elinkaaren hallintaan liittyvat tehtavat tehdaan

MAM- moduulin tydmaaraimilla.
3.6 AMR-etéluettavat sahkomittarit
Vuonna 2009 valtioneuvoston asetuksen myodta sahkdmittarit pitad vaihtaa etdluetta-

viin mittareihin. Verkkoyhtion kayttopaikoista 80 % pitaa olla varustettuna etéluetta-

valla mittalaitteella vuoteen 2013 loppuun mennessa.
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KUVA 1. Aidon 6531- etaluettava sdhkdomittari (Teemu Lappalainen, 2012)

Etéluettavat mittalaitteet ovat tuoneet mm. seuraavanlaisia hyotyja:

- eitarvita enda lukukortteja.
- ns. tassuluenta pois
- verkon valvonta
o etakytkentd ja etdkatkaisu (pituus ja ajankohta)
e vikojen hallinta
e jannitetasojen tarkistus
- laadun hallinta
e sahkonlaatu
e jannite- ja virtatieto kaikilta vaiheilta
- asiakkaille tarjotut palvelut
e asiakas voi seurata omaa energian kayttoa
e aaskutus perustuu todelliseen kayttoon
e arviolaskutukset pois
- tuotteen vaihdot voidaan toteuttaa etana
- taseselvitys tarkempi ja reaaliaikaisempi
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Etaluettavien mittalaitteiden vaihtoprosessit tuovat mukanaan myés haasteita, kuten

- verkkoyhti6illa mittavat investoinnit AMR-projektin aikana
- asiakkaiden uuteen teknologiaan opettaminen
- tietotekniset haasteet

e tiedonsiirrot

e mittaustiedon hallinta

3.6.1 Savon Voima Oyj:n AMR-projekti

Savon Voiman etéluettavien mittareiden vaihdot suoritetaan massavaihtoina, jotka
luodaan Generiksen toimesta Forumin tuottaman kayttopaikkalistan perusteella. Ge-
neriksestd massavaihtotydomaaraimet lahetadn XML-muodossa HeadPower- tyonoh-
jausjarjestelmaan, josta tydomaaraimet valitetdan asentajille. Asentaja tallentaa vaihto-
tiedot tyomaaraimelle tehtavan suorittamisen jalkeen. Palautuvat tydmaaraimet lue-
taan XML-sanomista Generikseen ja tiedot tallennetaan Generiksen kayttopaikalle.
Generiksen tydmaaraintiedot tallennetaan siten, ettd Generiksen tydmaaraimelté vali-
taan kayttopaikalle tallettavat rivit ja tallennus tehdédn manuaalityond. Massavaihto-
aineistojen palautus Generiksesta Forumiin on integroitu. Forumista lahtevat aineistot
seka Forumiin palautuvat aineistot tehdaén eraajoilla Forumista kasin.

Marraskuussa 2012 etaluettavia mittareita oli vaihdettu Savon Voiman asiakkaille
noin 100 000 kappaletta, mik& on noin 90 % kaikista kayttopaikoista.

Massavaihto-
ral

projektin E FORUM-
aikataulutus \-@_ asiakastieto-
P C x| jarjestelmd

Massavaihto-aineisto
Kayttopaikkatason

Kéayttépaikkojen -
asennusaikataulutus GENERIS-
" —
Excel-tiedosto mittaustieto- — s
QallCenter Jarjestelmé asennusaikataulutus
Asikaspalvelu / . Excel-tiedosto
LuentapalVE| u Asiakaskirje- HeadPower-
GATEWARE- osoite-aineisto tyonohjaus
etaluenta-
jarjestelma Asiakas

KUVIO 3. AMR- prosessi. (Savon Voima)
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3.6.2 Savon Voiman kaytossa olevat tiedonsiirtotavat

Etaluettavien mittareiden etéluenta voidaan toteuttaa usealla tavalla. Ei ole olemassa
yht& oikeaa tapaa vaan toteutus tapahtuu aina aluekohtaisesti ja olosuhteet huomi-
oon ottaen. Haja-asutusalueella hyvéksi havaittu tiedonsiirtotapa ei valttamatta sovel-

lu taajamaan.

Savon Voimalla on kaytdssa seuraavat tiedonsiirrot:

GSM/GPRS-verkko

Nykyisin GSM- verkkoa voidaan kayttaa automaattisessa mittarinluennassa datasiir-
topalveluna. IP-pohjaista likennettd péaatelaitteen ja kiintedn verkon liittymakohdan

valilla voidaan siirtdd pakettikytkentdisella GPRS-teknologialla.

Sahkoverkko

Sahkoverkon kautta kommunikoivat mittalaitteet luetaan keskittimen avulla. Kuviossa
4 on havainnollistettu tilannetta, jossa tiedonsiirtona on séhkdverkko. Keskitin kytke-
tddn muuntajan toisiopuolen lahtdihin. Keskitin lukee kyseisen lahdon mittalaitteet.
Keskitin lahettda tietoja Enfon palvelimille GSM/GPRS- yhteydellad. Savon Voimalla

kayttaa tiedonsiirtona sdhkdverkkoa noin 30 000 mittalaitetta.

Iluiniags
20KV 0,4 kv

L Mittalaite 1 Mttalaite 2 f—

Mittadaite 3

KUVIO 4. Tiedonsiirtona séhkdverkko (Teemu Lappalainen. 2012)
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MeshNET-, RS- ja P2P-topologia

RS-topologiaa kaytetadn kohteissa, joissa asuntojen mittalaitteet ovat samassa tilas-
sa. Mittarit on kytketty toisiinsa kaapelilla ja masterilta lahtee GPRS-yhteys Enfon
palvelimille. Slave mittareiden enimmaismé&ara on 63 kappaletta yht&d masteria koh-
den. Ei ole merkitystd mihin kohtaan ketjua Master-mittalaite on asennettu. RS-

kaapelin kokonaispituus voi olla enimmilladn 100 metria.

MeshNET-topologiaa kaytetdén yleenséa kohteissa, joissa mittalaitteet on asennettu
asuntoihin. Master-mittari kommunikoi radioverkon kautta slave-mittareiden kanssa.
Slave-mittareiden enimmaismaara yhtd masteria kohden on 100 kappaletta mutta

suositeltava méara on 20 - 40 slave-mittaria yhta master-mittaria kohden.

Point-to-point-topologiaa kaytetdén haja-asutusalueilla seké kohteissa, joissa edella
kuvattuja topologioita ei ole mahdollista kayttaa. Talla topologialla on kaytdssa aino-

astaan master-mittari, jolta lahtee GPRS- yhteys eteenpain tiedon valittamista varten.
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4 PROSESSIAJATTELUMALLI

4.1 Verkostoitumisen malli

Verkostoituminen on nykyisin yleista niin suurissa kuin pk-yrityksissa. Verkostoitumi-
sella pyritdan kehittAmaan liiketoimintaa joko jakamalla yritys osastoihin, joissa henki-
I6t keskittyvat vain ydinosaamiseen tai ulkoistamalla yrityksen toimintoja eli toteutta-
malla palveluita ns. alihankintana. Yrityksilla voi olla myés molemmat verkostoitumis-

tavat kaytossa.

Verkostoitumisen tavoitteena toiminnan ja kannattavuuden kehittdmisen kannalta
ovat mm:

keskittyminen ydinosaamiseen

kustannusten pienentaminen

tehtavien suorittamisen ja toimitusaikojen lyhentaminen
laajempien kokonaisuuksien hallinta

tiiviimpi asiakasyhteistyo

joustavampi toiminta

Liséksi verkostoituminen voit tuoda yritykselle mahdollisuuden mm.

o markkina-alueen laajentamiseen

o elinkaaripalveluiden kehittAmiseen

e uusien liikketoimintamallien kehittamiseen
(Yritysverkoston strateginen kehittdminen 2007)

Verkostoituminen tuo myos haasteita yrityksien prosesseille, silla kaikilla verkostoi-
tumisen toimijalla on omat sovelluksensa ja integraatioiden rakentamiseen tarvitaan

joko yhteiset tai raataloidyt standardit.

4.2 Tiedon merkitys liiketoimintaprosessin toiminnassa ja sen kehittiAmisessa

Tieto on liiketoiminnan kannalta tarked. Seka yrityksien paattajat ettd tyontekijat tar-
vitsevat erilaista tietoa paatoksien tueksi. Aikaisemmin saatettiin ajatella, etta tietoa
tarvitsevat liiketoiminnan kehityksen kannalta vain yrityksen johtohenkildkunta. Itse
asiassa tiedon panttaaminen saattoi kuulua yrityksen johtamistyyliin. Nykyaan johtajat

nakevat informaation jakamisen koko henkildstolle tarkeana asiana.

Sami Tahtisen (Jarjestelmaintegraatio 2005) mukaan liiketoimintaprosessin tarkoituk-

sena on asiakkaan tarpeen tyydyttaminen erilaisin liiketoiminnan keinoin, minka
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vuoksi liiketoimintaprosessi on yksi tarkeimmista yrityksen ominaisuuksista. Liiketoi-
mintaprosessin hyvalla toimivuudella erotutaan kilpailijoista ja menestytddn markki-

noilla.

Menestymiseen tarvitaan liiketoiminnan kannalta erilaisia tietojarjestelmia. Tietojar-
jestelmat ovat vain yksi osa-alue liiketoiminnassa mutta kuitenkin se tarkeé asia, jos-

ta saadaan tarvittavat tiedot.

4.2.1 Tietovarasto liiketoiminnan tueksi

Tietoja voidaan pitdd yrityksen arvokkaana paaomana, silla yrityksissa on tallennettu

jarjestelmiin paljon erilaista tietoa, mik& on vaatinut paljon aikaa ja ponnisteluja.

Tiedon maara yrityksissa on kasvanut rajahdysmaisesti. Tietoa on tallennettu jarjes-
telmien kiintolevyille, josta tiedon saanti on usein hankalaa ja hidasta. Arvokasta tie-
toa tarvittaisiin nopeasti liiketoiminnan suorittamiseen. Tastd syysta yritykset ovat

ottaneet kayttdon ns. tietovarastoja, jonne tiedot tallennetaan kaikkien nahtavaksi.

4.2.2 Tiedon oikeellisuuden merkitys

Energiayhtididen tarkein ké&siteltdva tieto on asiakkaan kuluttama energiamaéara
(kwh). Mittausasetusten ja etdluettavien mittareiden myo6ta asiakkaan kuluttama
energiamaara tallentuu jarjestelmiin tunneittain, mika lisda tiedon maaraa huomatta-
vasti. Asiakkaan laskutuksen kannalta on tarkeaa, ettd energiatiedon oikeellisuus
jarjestelmissé vastaa asiakkaan kuluttamaa energiamaaraa. Oikean tiedon merkitys

on yhté tarkedd myds muissa liiketoimintaprosesseissa.

Vaaria tietoja joudutaan usein selvittdmaan, jotta saadaan oikea tieto. Taman seura-
uksena tyonteko hidastuu ja mahdollisesti joudutaan korjaamaan oikeat tiedot uudel-
leen jarjestelmiin. Vaaria tietoja syntyy helposti, kun joudutaan manuaalisesti tallen-

tamaan useaan jarjestelmaan samoja tietoja.
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5 JARJESTELMAINTEGRAATIO

Jarjestelmaintegraatiolla tarkoitetaan lyhyesti maariteltyna niitad tapoja ja tekniikoita,
joiden avulla saadaan erilliset tietojarjestelmat kommunikoimaan keskendan. Tama
on integraation perustarve mutta ei ota kantaa integraatiosta saatuihin hyétyihin, joita
ovat mm. yrityksen toiminnan tehostaminen, joustavuuden lisdaminen sekd& monito-

roinnin ja raportoinnin parantaminen.

Jarjestelmdintegraation perustarpeen toteutuksessa on yksinkertaisimmillaan kysy-
mys:

1. informaation siirrosta jarjestelmien valilla

2. tietomuunnoksista jarjestelmien sisdisten esitysmuotojen valilla

3. tiedonsiirron ja tietomuunnoksien kontrolloinnista seka ndihin liittyvasta val-

vonnasta ja raportoinnista

Liiketoiminnan tehostaminen on tyypillisin syy jarjestelmaintegraation kayttdénottami-
selle. Tiedosta koostuvaa informaatiota kaytetadn nykyaan yhd enemman liikketoimin-
taa ohjailevissa prosesseissa mm. myynti-, markkinointi- seka tilaus- ja toimituspro-
sesseissa. Naiden prosessissa olevien jarjestelmien valinen informaation jakaminen
kun saadaan automatisoitua, nopeutuvat prosessit ja virheet vahenevéat. Talldin myds
kustannusséaastot kasvavat ja tata kautta yrityksen kilpailukyky paranee.

(Tahtinen 2005, 48.)

5.1 Jarjestelmien rajapinnat ja informaation siirto

Integroitavilla jarjestelmilla on oltava rajapinnat, jotta informaation siirto on mahdollis-
ta. Rajapinnat mahdollistavat tiedon haun seka sen kautta voidaan syottaa jarjestel-
maan informaatiota. Informaation siirtoon jarjestelmien valilla tarvitaan jokin fyysinen

siirtotie, kuten tietoverkko. Kuvio 5 havainnollistaa integrointitapahtumaa.
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Siifokerros

)

(Raiapinia | Rajapinta
Jarestelma Jérjestelma

KUVIO 5. Integrointi yksinkertaisimmillaan kahden jarjestelman valilla. (Tahtinen
2005, 53.)

Kuvion 5 toteutusmalli olettaa, ettd jarjestelmat kasittelevat informaation keskendan
samalla tavalla eli osaavat l&hettdd ja vastaan ottaa samalla tavalla muodostettua
informaatiota. Tama kuitenkin harvoin on mahdollista. Yleensa integroitujen jarjestel-
mien valilla joudutaan kayttamaan tietomuunnoksia, silla ohjelmistoja rakentavat eri

yritykset ja ohjelmoijat, mink& vuoksi sovellukset kommunikoivat eri kielill&.

Kuviossa 6 on havainnollistettu integraatioratkaisu, joka mahdollistaa mink& tahansa
ohjelmistonparin valisen katkottoman kommunikoinnin. Informaatio kulkee samalla
tavalla kuin kuvion 5 mallissa mutta informaatio kasitellaan vastaanottajan ymmarta-
maan muotoon informaation k&sittely- ja muunnoskerroksessa, jonka jalkeen se lahe-
tetddn siirtokerrosta ja vastaanottavan jarjestelman rajapintaa pitkin perille kohtee-

seen.

Informaation kasittely- ja muunnoskerros

Siirtokerros

(Rapaointa | ([Reiapina

Jarestelma Jarjestelma

KUVIO 6. Kahden jarjestelman valinen integrointi, johon lisatty informaation kasittely-

ja muunnoskerros. (Tahtinen 2005, 57.)

Integraatioratkaisuissa tarkein asia on tiedonsiirron ja tietomuunnoksien tehokas hal-
linta, mink& seurauksena lisdtdan informaation kasittely- ja muunnoskerroksen yla-
puolelle kuvion 7 mukaisesti integraatioprosessien kontrollointi. TAma vastaa yleensa

toimintamalleja, jotka on asetettu yrityksen taholta neuvottelukumppanille. Integraa-
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tioratkaisun kontrollointikerros on yleensa yritysten neuvotteluissa kayttdmat standar-

doidut tavat ja kaytannot.

Integraatioprosessien kontrollointi

( Informaation kasittely- )
[a muunnoskemos

Siirtokerros
Rajapinta Rajapinta
Jarjestelma Jarjestelma

KUVIO 7. Kahden jarjestelman valinen integrointi, johon lisatty integraatioprosessien
kontrollointi. (Tahtinen 2005, 64.)

Jarjestelméintegraation kannalta rajapinnat ovat erityisasemassa, silla muutoinhan
jarjestelman eri osat eivat voisi kommunikoida keskendan. Rajapintoja tarvitaan in-
formaation siirtdmiseen jarjestelmasta jarjestelméaén. Kuviossa 8 on esitetty rajapin-
takomponentit konnektori ja adapteri, joiden avulla mahdollistaan eri integraatiorat-
kaisuja. Joskus ndista kaytetddn myo6s nimitystd agentti. N&illa integraatioratkaisuilla
taytyy olla vastaava rajapinta. Rajapintakomponenttia tarvitaan tiedoston lukemiseen,
jos integroiva jarjestelma kirjoittaa tiedoston levyalueelle. Tietokannan kautta siirretty
informaatio vaatii integraatioratkaisulta rajapinnan, joka kytkeytyy tédhén tietokantaan.
Web-Service palveluja tarjoavassa integraatioratkaisussa taytyy olla Web Services-

palvelua kutsumaan pystyva asiakas (client).

Asiakkaiden tietoisuuden lisddntyminen integraatioratkaisuista on johtanut konnekto-
rien ja adapterien merkityksen védhenemiseen uusissa yrityssovelluksissa. Tama vai-
kuttaa sovellusten toimittajien halukkuuteen tarjota standardinmukaisia rajapintoja.
Esimerkiksi XML- ja Web Services- tekniikoihin pohjautuvat rajapinnat voivat olla tu-

levaisuudessa ohjelmistojen standardinmukaisia rajapintoja.

Kuvioon 8 lisattiin viela esitystapakerros, joka on rajapinta ihmisen ja integraatiorat-
kaisun valilla eli tarkemmin sanottuna ndkymat, joiden avulla yrityksen henkilostd saa
tietoa integraatioprosessien ja tatéa kautta yrityksen liiketoiminnan tilasta. Yksinkertai-
simmillaan nama kayttoliittymat voivat olla integraatioratkaisun sdhkopostitse lahetet-

tyjd raportteja jostakin liiketoiminnan mittarista. Talla tasolla rakennetaan kuitenkin
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yh& enemman erilaisia, portaaleja, joiden avulla saadaan tietoa prosessien tilasta ja

voidaan kontrolloida alla olevia jarjestelmié.

Integraatioratkaisu

Esitystapakerros

Integraatioprosessien kontrollointi

Informaation kasitialy-
ja muunnoskenos
———

Siirtokerros

Konnektorif Konnektori/
adapteri adapteri
Rajapinta

Jarjestelma

Integroitavat jarjestelmat

ST anYan Yot
RS N N N

L

Rajapinta

Jarjestelma

KUVIO 8. Integraatioarkkitehtuuri. (T&htinen 2005, 72.)

Merkille pantavaa on huomata, etté kuvissa esitetyt kaksi erillista jarjestelm&a voisi-
vat keskenddn kommunikoida suoraan rajapintakerroksen avulla mutta kun hallitaan
laajaa kokonaisuutta, on yleensad tehokkainta etsia mahdollisimman yleiskayttdinen
malli ja soveltaa sité.

(Tahtinen 2005, 53-73.)

5.2 Savon Voiman integraatiopolitiikka

Savon Voima on maarittdnyt yhdessa Enfon kanssa yrityksen sisaisen integraatioark-
kitehtuurin. Integraatioarkkitehtuurissa kuvataan suosituksia ja saantdja jarjestelmien
vdlisille integraatioprojekteille. N&in mahdollistetaan jarjestelmien valinen tiedon yh-

teensovittaminen.

Integraatioratkaisuille on maaritelty tavoitteita, joiden saavuttamiseksi mm. vaaditaan
integraatioryhmalta integraatiopolitikan ja referenssiarkkitehtuurikuvaksen yllapita-

mista seka auttamaan yrityksen IT-organisaatiota sopeutumaan uuteen teknologiaan.

Integraation toteutus sisaltdd suunnittelun ja dokumentoinnin, integraatioiden toteu-
tuksen sovellusrajapintojen valilla, toimitus- ja kehitysprojektin, projektinhallinnan

integraation osalta sek& integraatioiden kayttdonoton kehitys- ja testiymparistossa.
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Enfon vastuulla on integraatioiden toteutus sovellusrajapintojen valilla kuvion 9 mu-

kaisesti.

Integraaticalustan ragpanta Sovellus 2:n rajapinta 1
Sovelluksen 1 Enfon vastuualus Sovelluksan 2
teimittajan vastuualue mittajan vastuualue
n Vosma Erfon Ulhoinan varkko
Inagraatioakesia
L = —|

Sovellus
1

\ \

|Soveilus 1:n rajapinta \imegraatoalustan rajapinta

KUVIO 9. Jarjestelmien valisen integraatioprosessin vastuualueet. (Savon Voima)

5.3 XML-formaatti

Tutustuin XML-formaattiin projektin aikana, silla tietosisalto valittyy jarjestelmien valil-
& XML- muodossa. XML-formaatin perusajatuksena on tiedon kuljettaminen ja sailyt-

taminen.

Elliotte Rusty Harold maéarittelee kirjassaan XML- Tehokayttdjan opas XML:n joukoksi
saantoja, jotka maarittelevat semanttiset merkintdkoodit. Nama jakavat dokumentin
osiin ja maarittelevat dokumentin eri osien tunnisteet. XML on metamerkintakieli, joka
maadrittelee syntaksin, jota puolestaan kaytetaan méaarittelemaan muita toimialuekoh-
taisia, semanttisia, rakenteellisia merkintakielia.

(Harold 2000, 28.)

Kuviossa 10 esimerkki XML- formaatista.
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<7xml version="1.0" 7=

< Tehtavatiedot=
<Tehtavatunnus=12345</Tehtavatunnus =
<Toimenpide>1</Toimenpide>
<Perustamisaika=20120828000000 <= /Perustamisaikaz
<Tyolaji=Tarkastus<,/Tyolaji=
<Syy>=1100=/Syy>
<Huomautus:=Teemun XML </Huomautus:
< SovittuPvim = 20120903 = /SovittuPvm>
zToteutunutPvm>201201212 < /ToteutunutPvm=
<Tyontekija=Teemu=<,/Tyontekija=

< /Tehtavatiedot=

KUVIO 10. XML-formaatti (Teemu Lappalainen, 2012)

5.4 Web Services

Web Servicesin avulla erityyppiset, eri tekniikoilla toteutetut ohjelmistot pystyvat valit-
tamaan tietoa keskendan. Web Services -tekniikoiden hyvia puolia ovat niiden yksin-
kertaisuus ja uusiokayttd. Nama tekniikat ovat hyvin laajalti kaytossa. Web Services -
tekniikka perustuu XML-sanomiin, joiden valitys tapahtuu yleensd hyvéksi koetun
http(s)-protokollan valityksella. My6s muut siirtotiet ovat mahdollisia. (T&htinen 2005,
119))

SOAP ja WSDL liittyvat Web Servicen yksinkertaiseen sanomapohjaiseen kommuni-
kaatioon perustuvaan tekniikkaan. SOAP on etdkutsuprotokolla, jota kaytetaan viestin
valitykseen, ja WSDL on rajapintojen kuvaksissa kéaytetty tekniikka. Naiden kahden
lisdksi Web Services -tekniikkaan kuuluu usein my6és UDDI, joka luetteloi erilaisia
Web Services -palveluita. UDDI auttaa etsimaan palvelun, WSDL kuvaa taman palve-
lun ja SOAP mahdollistaa palvelun kutsumisen.

(Tahtinen 2005, 119.)
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6 SAHKOISEN TYOMAARAIMEN KEHITTAMINEN

Savon Voima tarjosi opinnaytetydaihetta, joka liittyy IT:n avulla toteutettuun prosessi-
en kehityshankkeeseen. Tyon tarkoituksena oli osallistua yhtend Savon Voiman
edustajana laajaan projektiin, jossa aiheena oli mittalaitteen elinkaaren hallinnan pro-
sessien sahkoistaminen. Olin mukana kaikissa projektiin liittyvissa asioissa, joissa
tarvittin Savon Voiman asiantuntemusta. Projektin tarkoituksena oli luoda yksittaisille
mittalaitetehtaville s&dhkdinen toimintamalli, jonka avulla mittalaitteen elinkaaren hal-
lintaan liittyvid tehtévid voidaan siirtda automaattisesti tilaajan jarjestelmasta toimitta-

jan jarjestelméén integraation kautta.

Projekti oli laaja ja siin& oli mukana useita eri toimijoita, jotka on tarkemmin eritelty
luvussa 6.1. Roolini projektissa oli auttaa projektin etenemistd Savon Voiman n&ko-
kulmasta. Tehtaviani olivat mm. erilaiset selvitystapaukset, prosessikaavioiden teke-
minen, testitapausten etsiminen ja testiaineistojen perustaminen Forumiin integraati-
on testaamista varten. Yksi keskeisimmista asioista projektissa oli maarittda tydmaa-
araimen tietosisaltd, jota maaritettiin yhteistydssé projektissa olevien Savon Voiman

henkildiden kanssa.

6.1 Projektissa mukana olevat toimijat

Projektin tilaaja oli Savon Voima Oyj. Projektissa olivat mukana myo6s Tieto Oyj, Enfo
Oy, Enoro Oy, HeadPower Oy seka Voimatel Oy. Tieto Oy on toimittanut Savon Voi-
malle Forum-asiakastietojarjestelman. Enfo tarjoaa Savon Voimalle IT-palveluja.
Enfon tyontekija toimi projektipdallikkbna sdhkoinen tydomaarain projektissa. Enoro on
toimittanut Savon Voimalle Generis- mittaustietohallintajarjestelmén ja vastasi nain
ollen sen toiminnallisuudesta. HeadPower Oy:n tydnohjausjarjestelméa on tarkoitettu
urakoitsijoiden kayttdon mutta myds Savon Voimalla on ndkyma jarjestelmaan. Voi-

matel Oy toi projektiin urakoitsijan nakdkulman.

6.2 Vanhan prosessin toimintamalli

Vanha prosessin mittalaitetehtavien toimintamalli alkoi asiakkaan yhteydenotolla.
Taman jalkeen asiakaspalvelu teki tarvittavan mittauksen tehtdvan (tydmaaraimen)
Forumiin, josta Voimatel Oy:n palvelukeskus tulosti tehtédvan. Voimatelin asentaja sai
palvelukeskukselta tydtehtdvan, jonka suoritettuaan palautti paivitetyt tiedot Voimate-
lin palvelukeskukseen, josta tiedot siirtyivat Savon Voiman asiakastietojarjestelmaan.

Liséksi asentaja ilmoitti puhelinyhteydelld vaihtotiedot Enfolle, josta tallennettiin tiedot
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etéluentajarjestlemaan. Savon Voiman mittauspalvelun henkilosto tallensi myés ty6-

maaraintiedot Generis-mittaustiedonhallintajarjestelmaan.

Vikaantumisilmoitusprosessi

Tarkennan vanhaa toimintamallia mittalaitteen vikaantumisilmoitusprosessin avulla.
Vikaantumisilmoitusten toimintamalli on suurimmaksi osaksi sdhkopostien lahettamis-
ta, Excel-taulukon tayttamista sekd tydmaaraintietojen paivittdmista kasin Forumiin ja
Generikseen. Mittalaitteen vikaantumisilmoitukset toteutetaan tulevaisuudessa sah-

koisesti mittalaitteen vaihto -tydlajilla Forumista [ahtevalla tyoméaaraimella.

Toimintamalli asiakkaan ottaessa yhteytta verkkoyhtioon mittalaiteviasta: Asiakas
ottaa yhteytta asiakaspalveluun tai verkkopalveluun. Taméan jalkeen asiakkaan kans-
sa yhteydessa ollut henkilo l&hettdd kyseisestd tehtavastd vikaantumisilmoituksen
sahkopostitse Savon Voiman mittauspalveluun, jossa tdydennetdén tiedot tyomaa-
raimelle. Mittauspalvelut tekee tilauksen HeadPoweriin, josta urakoitsija poimii tilauk-
sen ja valittda tehtdvan asentajalle. Savon Voima ja urakoitsija ovat sopineet, etta
tehtava tulee suorittaa kolmen ty6paivan aikana tilauksen vastaanottamisesta. Asen-
taja kirjaa tehdyt toimenpiteet ja laitetiedot seka vie tiedot ja litedokumentit HeadPo-
wer-jarjestelmaan. HeadPower l&hettdd automaattisesti viestin tehtavan valmistumi-
sesta Savon Voiman mittauspalveluihin. Savon Voiman mittauspalvelussa tarkaste-
taan palautunut tydmaarain (vikaantumisilmoitus), minkéa jalkeen se joko hyvaksytaan
ja tallennetaan tiedot jarjestelmiin seka lahetetdan sahkopostilla kayttopaikka- ja mit-

talaitetiedot Enfolle tai tyoma&arain hylataan ja lahetetaan korjattavaksi urakoitsijalle.

6.3 Uuden prosessin toimintamalli

Luvussa 3.6.1 esitelladan Savon Voima Oyj:n etdluettavien mittareiden vaihto-

prosessi. Tatd sahkoista prosessia hyddynnettin myds yksittaisen tydmaaraimen

sahkoiseen toimintamalliin.
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KUVIO 11. Uuden toimintamallin prosessi (Teemu Lappalainen 2012)

Prosessin kulku on havainnollistettu kuviossa 11. Prosessi alkaa asiakkaan yhtey-
denotolla Savon Voiman asiakaspalveluun, jossa luodaan tydmaarain forumiin. Fo-
rumin eraajolla tydbmaarain siirtyy Forumin XML-sanomana Generikseen integraatio-
alustan kautta, jossa tehddan muunnos Generiksen XML-formaattiin sopivaksi. Gene-
riksessa tydmaarain tallennetaan tydmaarainhakemistoon, josta se reititetdan integ-
raatioalustan kautta HeadPoweriin XML-sanomana. Integraatioalustan ja HeadPowe-
rin valinen liikkenne tapahtuu Web Services -yhteydella. HeadPowerissa Savon Voi-
man ja urakoitsijoiden vélinen tehtavien ja tietojen siirto likkuu HeadPowerin omalla
yhteydella. Urakoitsijan suoritettua tehtavan tiedot paivitetaan jarjestelmiin palautu-
valla tyomaaraimella samaa reittia takaisin. Etaluentajarjestelmaan tiedot paivitetaan

Generiksen integraatioalustan kautta Web Services -yhteydella.

6.4 Projektin eteneminen

Liityin projektiin mukaan 9.1.2012, jolloin jarjestelmamaaritysdokumentin laatiminen
oli kAynnissa. Dokumentti oli toteutuksen pohjana. Jarjestelmamaaritysdokumentissa
kuvattiin projektia Generis -ndkdkulmasta. Ennen kuin jarjestelmamaaritys sai lopulli-
sen version, aloitettin samanaikaisesti tyomaardimen tietosisallon maarittdminen

(luku 6.5) ja aloitin prosessikaavioiden tekemisen (luku 6.7).
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Integraatioiden toteutus alkoi kevaalla 2012. Ensimmaéisena kasiteltin Forum — Gene-
ris ja Generis — Gateware -rajapintojen integraatiota. Generis - HeadPower maaritte-
ly, integraatio ja toteutus jouduttiin siirtAmaan alkuperaisesta aikataulusta mydhem-
malle ajankohdalle HeadPowerin resurssivajauksen takia. Integraatioiden maarittely

ja toteutus tehtiin vaiheittain eri jarjestelmien valilla alla olevassa jarjestyksessa.

- Vaihe 1: Forum-Generis-Forum
- Vaihe 2: Generis-Gateware
- Vaihe 3: Generis-HeadPower-Generis

Projektin aikana kesélld huomattiin, ettd Generikseen pitdisi perustaa mittalaitteille
uudet rekisterirakenteet. Asian kasitteleminen kestikin hieman alkuperéistd suunni-
telmaa pitempéaéan, minka takia uudet rekisteritunnukset olivat valmiina vasta vuoden-
vaihteessa. Tama rekisterimuutos -prosessi oli ns. erillinen projekti, jonka aikana

maariteltiin samanaikaisesti mm. kayttéliittymahahmotelmaa ja testattiin integraatiota.

Syksylla 2012 alkoi integraation testaus Forum — Generis- jarjestelmien valilla mo-
lempiin suuntiin. Testaamiseen tarvittiin malliaineistoja, joita perustin Forumin testi-
kantaan. HeadPower- jarjestelma ei tdssd vaiheessa ollut vielda mukana integraatios-
sa, joten integraation testaaminen Generis — Forum valilla vaati XML- aineistojen

kasittelyn manuaalisesti kdyttamalla notepad++ -ohjelmaa.

Kayttoliittymalomakkeen maarittaminen HeadPower- jarjestelméaén aloitettiin kesalla

2012. Asiasta on tarkemmin kerrottu luvussa 6.8.

Osuuteni projektissa loppui 21.12.2012. Toivoin, etta olisin paassyt testaamaan koko
sahkaoista prosessiketjua Savon Voiman testikannoissa ennen tydsuhteen paattymis-
td. Niin ei kuitenkaan kaynyt, vaan testaaminen siirtyi vuoteen 2013. Testaamisen

lisdksi projektissa olisi viela tullut seuraavanlaisia vaiheita:

- rekisterimuutos- asian loppuun kasittely

- headPower- tytnohjausjarjestelmaan liittyvat maarittelyt

- generis- HeadPower integraation testaus

- sdhkoisen tyomaaraimen testaus tuotannossa

- sdhkoisen tyomaaraimen kayton koulutus sité tarvitseville henkildille
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6.5 Tyomaardimelld kulkeva tietosisalto

Tietosisallon maarittdminen oli prosessin kannalta tarkea asia. Tarkoitus oli maarittaa
tyomaaréimelle ne tiedot, jotka ovat olennaisia tyomaardimen sekd myos asentajan
nakokulmasta. Lahtevan tydmaaraimen tietosisalté koostuu Forumissa olevista tie-
doista. Savon Voiman asiakkaiden Forumiin tallennetuissa tiedoissa voi olla poik-
keavuuksia, mink& vuoksi pakolliseksi tiedoksi maaritelty kenttd voi olla tyhja tydmaa-
raimella. On kuitenkin huomioitava, etta mittauksen tehtavaa ei voida luoda Forumis-

sa ilman tiettyjen tietokenttien tayttamista.

Kuva 2 on Forumin mittauksen tehtava- lomake, jolla luodaan uusi tydmaaréin. Lo-
makkeella pitda olla taytettynd seuraavat kentét, jotta tehtdvan luonti on mahdollinen:

(suluissa kyseisen tiedon lomake Forumissa seka kenttatieto)

- Tehtavan tunnus (Mittauksen tehtdva — tehtavéan tunnus)

- Tehtavan perustamisaika (Mittauksen tehtava, perustamis- ja muutostiedot)
- Tyodlaji (Mittauksen tehtava — Tydlaji)

- Tehtavan syy (Mittauksen tehtavd — Tehtavan syy)

- Kayttopaikkatunnus (Kayttopaikka — Kayttopaikka)

0 Forumin mittauksen tehtdva- lomakkeelle péaivittyy automaattisesti
kayttopaikkatunnus.

- Mittalaitetunnus (Mittauksen tehtdva — Mittalaite)

0 Tehtavan luonnissa mittalaitekentta taytetd&n vain mittalaitteen poisto-
tyolajilla

- Tilaava yksikkd (Mittauksen tehtava — Tilaava Yksiko)

o Forumin mittauksen tehtava- lomakkeelle paivittyy automaattisesti ti-
laava yksikkd, kun luodaan mittauksen tehtdva kayttopaikalle. Auto-
maattisesti paivittyvat yksikot ovat kuitenkin poistuneet kaytosta ja sen
vuoksi luotiin uusi yksikk6: Savon Voima Verkko Oy. Tama taytyy
muuttaa k&sin lomakkeelle.

- Liittymdan tunnus (Liittym& — Tunnus)
- Mittalaitetoimenpide

0 Mittalaitetoimenpide on rajapinnan tieto, joka maaraytyy automaatti-

sesti tydmaaraimelle.
- Kayttbtapausnumero
o0 Kayttétapausnumero on rajapinnan tieto, joka maaraytyy automaatti-

sesti tyomaaraimelle
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KUVA 2. Mittauksen tehtdva-lomake Forumissa. (Teemu Lappalainen, 2012)

Tyomaaraimelle maaritettiin alla olevat tiedot pakolliseksi. Tiedot ovat mukana ty6-

maaraimella jos niiden tietokenttd on taytettyna Forumissa.

Huomautus (Mittauksen tehtavd — Huomautus)
Sovittu paiva (Mittauksen tehtava — Sovittu Paiva)
Toteutunut paiva (Mittauksen tehtava — Toteutunut paiva)
Tyontekija (Mittauksen tehtava — Tyontekija)
Kayttopaikan katu (Toimituskohde — L&hiosoite)
Kayttopaikan talon numero (Toimituskohde — L&hiosoite)
Kayttopaikan huoneiston tunnus (Toimituskohde — Lahiosoite)
Kayttbpaikan osoitteen lisdosa (Toimituskohde — Lahiosoite)
Kohteen nimi (Toimituskohde — Kohteen nimi)
. Kéayttopaikan postinumero (Toimituskohde — Postiosoite)
. Kéayttopaikan postitoimipaikka (Toimituskohde — Postiosoite)
. Mittauspisteen sijainti (Mittauspiste — sijainti)
. Mittauspisteen huomautus (Mittauspiste — sijainti, huomautus )
. Mittauspisteen kayttdolosuhteet (Mittauspiste — Mittauspisteen kaytto-
olosuhteet )
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16.
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22.
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33.
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37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
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Kytkentatila (Kayttopaikka — Kytkentéatila)

Kayttopaikan paasulake (Kayttopaikka — Paéasulakekoko)
Luentaryhmén tunnus (Kayttopaikka — Luentaryhma)
Kayttopaikan kayttajaryhma (Kayttépaikka — Kayttajaryhma )
Kayttopaikan karttaX (Toimituskohde — karttakoordinaatit )
Kayttopaikan karttaY (Toimituskohde — karttakoordinaatit )
Kanavat (UUSI KENTTA, "sahkonsyoétto ohi padkytkimen”)
Laitetyyppi (Mittalaite — Laitetyyppi)

Asennus paivamaara (Mittalaite — Asennuspvm)

Mittalaite tila (Mittalaite — Tila)

Valmistusvuosi (Mittalaite — Vuosi)

Valmistaja (Mittalaite — Valmistaja)

Rajavirta (Laitetyyppi-s&hkdenergiamittalaite — Rajavirta)
Mittarivakio (Laitetyyppi-sédhkdenergiamittalaite — Mittarivakio)
TodMuuntosuhde (J&nnitemuuntajan muuntosuhde)
KytkMuuntosuhde (Virtamuuntajan muuntosuhde)
Laskulaitetunnus (Kayttopaikan mittausratkaisu — Laskulaite)
Laskulaitetoimenpide (Rajapinnan tieto)

Tuote Laskulaitetunnus (Kayttbépaikan mittausratkaisu — Tuotteen tun-
nus)

Edellinen lukema (Lukeman tallennus — Ed. lukema)

Edellinen luentapaivimaara (Lukeman tallennus — Edell.lukupvm)
Mittausratkaisun voimaantulopvm (Kayttopaikan mittausratkaisu — Voi-
maantulopvm)

Uusi lukema (Lukeman tallennus — Uusi lukema)

Lukuaika (Lukeman tallennus — Lukupvm)

Muuntopiiri (Liittym& — Muuntamo)

Sisddnpaasy (Sisdanpaasy — Sisdanpaasy)

Avainsailio (Sisdanpaasy — Sijainti)

Asiakasnumero (Sopimus — Sop. kumpp.)

Asiakkaan nimi (Sopimus — Sop. kumpp.)

Asiakkaan puhelinnumero (Asiakkaan viestiyhteydet — Puhelinnumero)
Asiakkaan Postinumero (Asiakas — Lahiosoite)

Asiakkaan postitoimipaikka (Asiakas — L&hiosoite)
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6.6 Tyo0lajit ja mittaustuotteet sdhkoinen tydmaarain kasittelyssa

Forumissa tyomaaraimelle pitéda valita aina tehtdvakohtainen tydlaji, kun ollaan luo-
massa uutta tehtdvaa. Sahkoinen tydmaarain kasittelyssd on seuraavat tydlajit mu-
kana:

- Mittalaitteen asennus

- Mittalaitteen vaihto

- Mittalaitteen pois

- Mittalaitteen ja rekisterin vaihto

- Rekisterin vaihto

Mittalaitteen vaihdolla toteutetaan myos tarkastuskaynnit. Tamé onnistuu, kun palau-
tuvan tydmaaraimen XML-sanomassa on samat mittalaitetiedot vanhalla ja uudella
mittalaitteella. Lisdksi mittalaitteen vikaantumisprosessit kasitelladn séhkoisessa toi-

mintamallissa mittalaitteen vaihto ty6lajilla.

Savon Voimalla pienkohteilla on kaytdssa seuraavat mittaustuotteet, jotka ovat myos

mukana sahkdinen tydmaarain kasittelyssa:

- Yleissahko
- Palvelusahko
- Kausisahko

- YOsahko

Liséksi on olemassa tehotuotteita mutta nama eivéat sisally sédhkdinen tyomaarain-
projektiin. Yleissdhko ja palvelusdhké ovat 1-aika tuotteita ja kausisdhko seka yosah-

ko ovat 2-aika tuotteita.
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6.7 Prosessikaaviot

Savon Voiman kaytantona on ollut mallintaa eri liiketoimintaprosessit koko henkilds-
ton nahtavaksi, jotta eri liiketoiminta osa-alueet ja niiden osapuolet ovat kaikkien néh-
tavilla. Savon Voiman kaytbssd prosessikaavioiden tekemiseen on QPR-
ProcessGuide- ohjelma, joka sisaltdd hyvat mallinnusominaisuudet ja on lisaksi help-
pokayttdinen. Ohjelmisto mahdollistaa hierarkkisen mallinnuksen, jolloin on mahdol-
lista nahdéa kokonaiskuvasta yksityiskohtaisemmat kuvaukset kayttamalla aliprosessi-

tyyppisia elementteja.

Savon Voimalla prosessikaaviot tallennetaan yhteiseen tietokantaan, josta ne julkais-

taan intranettiin koko henkildston nahtavaksi.

Mallinsin ProcessGuide -ohjelmalla sahkdisen tydmaaraimeen liittyvat tyblajien pro-

sessikaaviot, jotka ovat:

e mittalaitteen asennus (Liite 1)

o mittalaitteen ja rekisterin vaihto (Liite 1)

e mittalaitteen poisto (Liite 1)
e mittalaitteen vaihto (Liite 1)
o rekisterin vaihto (Liite 1).

Kaikissa piirtAmisséni kaavioissa kaytin samanlaista piirustusmallia. Vasemmassa
laidassa on kuvattu prosessissa olevat toimijat, alimmalla rivilla kulkee prosessin eri

vaiheisiin kuuluvat tietojarjestelmat ja keskella on nahtavilla prosessin kulku.

6.8 Kayttoliittymalomakkeen maarittaminen

Olin mukana maarittamassa kayttoliittyméhahmotelmaa (liite 2), joka on HeadPower-
tyonohjausjarjestelmassa oleva lomake. Kayttoliittymédhahmotelman maarittely alkoi
touko- kesdkuun vaihteessa 2012. Tarkoitus oli toteuttaa verkkoyhtitlle eli Savon
Voimalle seka urakoitsijalle teknisilté tiedoiltaan yhtendinen kayttéliittymahahmotel-

ma.

Kayttoliittymalomakkeelle tiedot tulevat sahkdisesti Generiksesta integraatioalustan
kautta. Haasteelliseksi maarittelyn teki se, ettd verkkoyhtididen valilla ei ollut maari-

tetty yhtenaista tietosisaltopakettia kayttoliittymélomakkeelle, vaan luotiin omanlainen
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tietosisaltd lomakkeelle. Lomakkeen rakenne on hyvin samanlainen kuin Savon Voi-

man massavaihdoissakin kaytetty mutta tietosisalloltdan erilainen.

Tietosisaltd maaritettiin asentajan nédkdkulmasta, koska tarkeintd oli saada koottua
sellainen tietosisaltd, jonka avulla asentaja voi suorittaa tehtdvan. Lomakkeen mitta-
laiteosiota muokattiin ty6lajin mukaan niin, ettd asentajan olisi helppo kirjata kentalla
suoritettu tehtava seka siihen liittyvat tiedot. Esimerkiksi mittalaitteen asennuksen
ollessa kyseessa ei asentaja voi kirjata vanha mittalaite -osioon tietoja, koska se on
automaattisesti piilotettuna. Asentajan nakokulmaa maéarittelyyn toi Voimatel Oy.
Saimme luotua usean maarittelypalaverin jalkeen hyvin kayttokelpoisen kayttoliitty-

malomakkeen.

6.9 Sahkoisen tydmaaraimen testaaminen

Séahkdisen tyomaardimen testauksella pyritdan vahentamaén virheitd sek& paranta-
maan laatua. Talldin varmistetaan tydmaaraimelle turvallinen tuotantoon kayttéonot-
to. Liséksi testaamista voidaan tutkia tehtyjen maarittelyjen pohjalta, jolloin ndhdaan
mm., kulkeeko tyomaaraimelld kaikki tarvittava tieto tai onko integraatioissa mahdolli-
sesti puutteita. Testausta ei voida aloittaa ilman hyvaa testaussuunnitelmaa. Suunni-
telmaan siséltyy aikataulujen ja vastuualueiden laadinta, testitapausten etsiminen,
tietoliikenteen ja integraatioiden testaaminen ja varsinainen tyomaaraimen testaus.

Testaaminen on hyvin jarjestelmallista ja vaiheissa etenevaa tyota.

Projektin alkuperéinen tavoite oli, ettd sdhkoinen tyémaarain olisi ollut Savon Voiman
tuotannossa syksylla 2012. Aikataulut muuttuivat projektin aikana useaan kertaan
erindisista syistd, yleensd suunnitellusta aikataulusta myohemmaksi. Osuuteni pro-
jektissa loppui vuoden 2012 loppuun, minké takia varsinainen testaaminen jai teke-
mattd. Integraation testaamiseen tarvittiin kuitenkin testiaineistoja, joita perustin Fo-
rumiin. Roolini s&hkdisen tydmaéardimen testaamisessa olisi ollut myds tehtévien pe-

rustamista Forumiin.

Tybmaardimen testaus jaetaan kahteen vaiheeseen: FAT- sekd SAT-testaukseen.
FAT-testauksen Enoro suoritti omassa Generiksen testiymparistossa sen jalkeen,
kun Enfo oli saanut integraation valmiiksi Forumin ja Generiksen valilla. Enoron tar-
koitus oli testata ja saada Generiksen toiminnallisuus siihen kuntoon, etta voidaan
aloittaa SAT- testaus. SAT-testaus toteutetaan ennen sahkoisen tydmaaraimen kayt-
téonottoa tuotantoon. Testaus tehdddn Savon Voiman Forum- ja Generis- jarjestel-

mien testikannoissa.
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Testitapaukset

Tehtavani oli selvittdd testitapauksia SAT-testausta varten Enfolta saadun taulukon
pohjalta, jossa oli valmiina kaikki testitapausten eri variaatiot. Etsin Forum-
asiakastietojarjestelmésta sopivat kayttopaikat ja mittalaitteet eri testitapauksille. Tar-
koitus oli etsia erilaisia tapauksia ty6lajeittain eri tuotteille ja mittalaitteille. Erilaisia
testattavia tapauksia oli yhteensa noin 80 kappaletta, kuten esimerkiksi etaluettavan
keskitehomittarin vaihto etaluettavaan kumulatiiviseen mittariin, jossa on kausiséhko -
tuote tai manuaalisesti luettavan mittarin vaihto etaluettavaan kumulatiiviseen mitta-

riin, jossa tuote vaihtuu yleisséhkosté kausisahkoon.

6.10 Rekisterimuutos-projektin aikana syntynyt lisatyo

Loppukesélla 2012 sahkoinen tydmaarain -projektipalaverissa esiin nousi Generis-
jarjestelmassa olevat rekisterikonfiguraatiot. llmeni, etta rekisterikonfiguraatiot eivat
vastanneet sen hetkisia tuntimittaussuosituksia. Generis -jarjestelméssa mittalaitteel-

la ei ollut kytkettyna tuntisarjarekistereita (1PC, 1P).

Tuntisarjat mahdollistavat mm. tuntiputkipohjaisen laskutuksen, joka saattaa olla tule-
vaisuudessa kaytossa verkkoyhtidilla. Paatettiin, ettd Generis- jarjestelméén lisatdén
rekistereita laitekohtaisesti, jotta ne vastaavat vaatimuksia. Rekisterimuutokset tehtiin

suorille ja epasuorille mittauksille.

Havainnollistan tilannetta alla olevalla kuvasarjalla. Esimerkkitapauksessa kasittelen

suoraa kumulatiivista mittausta.

Generis- jarjestelméssa kayttopaikka -lomakkeella mittalaitetunnus oli ennen rekiste-
rimuutosta nakyvilla siirtotuotteiden seké tuntisarjarekistereiden alla, mutta mittalaite-
lomakkeelle ei ollut perustettu tuntisarjarekistereita, jolloin energialukemien muodos-
tuminen tuntisarjarekistereihin ei ollut mahdollista. Kuvassa 3 nakyy, kuinka rekisterit

oli muodostettu kayttopaikka- ja mittalaite- lomakkeille ennen rekisterimuutosta.
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' omminaisuudat

Ominaisuudet | Sahkikayttopaikka Laittest | Tysmaaraimet | Lisaominaisuudet |

r~ Riippuvuudet
i~ Mittauslinkit
Tunnus | Mimi | Kireaus | %aimazzanlojakso
- @ VEMEYS 10032620 YEMEY'S 28.02. 2006 02:00 -»
&2 807349 807349 5&hko_Sahkdenergiamittalaite_807343  29.11.2012 03.00 -»
&2 307306 307306 Sahki_ SAHKOEMERGIAMITTALAIT..  10.04 2003 0300 - 29.11.2012 09:00
- @ 1PC 10032620_1PC 29.11.2012 03:00 -»
207349 7945 >
1003262015 29.11.2012 03:00 -»
10032620_1F 29.11.2012 09:00 -»

Ominaisuudet Rekisterit | sijainti | Laitteet | kentat | Tyomaaraimet | Dokumentt | Lisaominaisuudet |

i~ Rekisterikonfiguraatiot

Woimassaola | Rekisterin konfiguraatiokoodi | Pekisteritunnus | Kertaja | Jakaja | Kemu | Mittarin kerr.. | ke
807349 0z 1.000000 1.000000 0.000000 0.000000 99
807349 o1 1.000000 1.000000 0.000000 0.000000 99

4| |

KUVA 3. Generis-jarjestelman kayttopaikka- ja mittalaite- lomakkeet ennen muutosta
(Teemu Lappalainen 2012)

Kuvassa 3 VENEYS on siirtotuote, joka vastaa mittalaite- lomakkeen rekisteritunnus-
ta 01. 2-aika siirtotuotteilla (kausis&hko ja yosahko) on kaksi laskulaitetta, jonka takia

tarvitaan rekisteritunnus 02.

VENEYS = Yleissahko = Rekisteritunnus 01

1PC = Tuntisarjarekisteri

Kumulatiivisille mittalaitteille luotiin kuvan 4 mukainen rekisterirakenne.

Ominaisuudet |

r— Mittavzmagrittely

Tunnus: ISV_KUMULATIIVINEN

Kurvaus: IMittarin peruzrekistenit

r— Mittausmadritiely

Tunnuz | Kermain | Jakaja | Poikkeama | Mitaitekis | Kapazitesti | Kumulativinen | vkeikko | Mumeroita d... | Mumercita k... |
m 1.000 1.000 0.000 0000 999393.000 Kulls Kw'h a g
02 1.000 1.000 0.000 0000 9393393000 Kella Kb 1] g
1P 1.000 1.000 0.000 0000 939993.000 Ei ks a g
1PC 1.000 1.000 0.000 0000 9333393.000 Kylla Kb a 3

KUVA 4. Mittalaitteen rekisterirakenne muutoksen jalkeen (Teemu Lappalainen 2012)
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Generis- jarjestelméassd mittaustemplaatteja ei ole suoraan kytketty mittalaitteelle,
vaan ne kytketddn mittauskonfiguraatioon. Vastaavasti mittalaite kytkeytyy automaat-

tisesti mittauskonfiguraatioon, jolloin mittalaite saa oikean rekisterirakenteen.
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7 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli kehittdd Savon Voima Oyj:n tuotantoon sahkéinen
tydmaarain, jolla toteutetaan mittalaitteen elinkaaren hallintaan liittyvat tehtavat.
Opinnaytetyoraportissa kuvataan projektin keskeisimmaét asiat seké roolini projektis-

sa.

Projektin aikana aikataulut ja suunnitelmat muuttuivat useaan kertaan, mika on ym-
marrettdvaa usean toimijan ollessa mukana projektissa. Aikatauluvenymisien takia
jouduttiin myds rajaamaan ty6ta. Alkuperdinen tarkoitus oli, ettd olisin ollut mukana
projektissa loppuun saakka eli siihen asti, kun sdhkéinen tyémaarain on tuotannossa.
Savon Voiman tuotantoon sahkoistd tydmaaraintd ei kuitenkaan ehditty saamaan
alkuperaisen suunnitelman mukaisesti vaan osuuteni loppui juuri ennen testausvai-
heen alkamista. Olin kuitenkin projektin kannalta tarkeimmissé vaiheissa mukana,
kuten jarjestelmdmaaritysdokumentin laadinnassa, tietosiséllon maarittamisessa,
kayttoliittymélomakkeen luonnissa, rekisterimuutos -asiassa. Lisdksi tein eri tyolajeille
prosessikaaviot Savon Voiman kaytt6on ja perustin Forumiin testiaineistoja integraa-

tion testaamista varten.

Séhkdinen tydmaarain vahentaa merkittavasti tydpanosta, koska tietojen tallentami-
nen tapahtuu automaattisesti prosessin eri jarjestelmiin ja tydmaaraimia ei tarvitse
lahettdd enad sahkopostitse. Liséksi tietojen muuttumisen riski prosessiketjun aikana

pienenee huomattavasti.

Opinnaytetydn aihe oli mielenkiintoinen, silla pd&sin mukaan isoon kehitysprojektiin ja
sain paljon uutta kokemusta. Mielesténi onnistuin tuomaan omaa apuani projektiin

sitd enemman, mita pitemmalle projekti eteni.
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