& SAVONIA

OPINNAYTETYO - AMMATTIKORKEAKOULUTUTKINTO

TEKNIIKAN JA LIIKENTEEN ALA

KAUKOLAMMOSTA MAALAMPOON

Tutkimus taloyhtiélle

TEKIJA: Juuso Kettunen



SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU OPINNAYTETYO
Tiivistelma

Koulutusala
Tekniikan ja liikenteen ala

Tutkinto-ohjelma
Energiatekniikan tutkinto-ohjelma

Tyon tekija(t)
Juuso Kettunen

Tyon nimi
Kaukolammaostd maaldampdoén

Paivays 16.12.2021 Sivumaara/Liitteet 26/1

Toimeksiantaja/Yhteistydkumppani
Asunto Oy Iisalmi Ahjolansato

Tiivistelma

Kallistuva kaukolampd seka poliitikkojen puheet energian paastoista ja niiden verotuksesta saavat ihmiset
miettimaan mistéd oman asunnon lammitysenergia tulee ja mitd se maksaa. Vihreat arvot ovat myés monelle
tarkeita. Tyon tarkoitus oli selvittad maalampdremontin hyédyt taloyhtidlle, joka on kaukoldmpdverkossa.
Iso osa tyota oli taloudellisen s@aston esille tuominen helposti luettavaan muotoon. Tyon tilaajana toimi
isanndintitoimisto, joka huolehtii kiinteistdn isannéinnista.

Opinnadytetydssa selvitettiin taloyhtion tiedot, aina perustiedoista energiankulutukseen. Tydssa hyédynnet-
tiin olemassa olevaa tarjousta remontista ja selvitettiin, paljonko energiamuodon vaihtotyd maksaa. Opin-
naytetydssa hyoddynnettiin seka opinnoissa opittuja asioita ettd energiamuotoja sekd lammitysenergiaa ka-
sittelevaa kirjallisuutta. Usealla internetista 16ytyvilld laskureilla selvitettiin tutkimusta tehtaessa, millaisia
saastdja on mahdollista saadaan aikaiseksi. Tekijan ndkokulmasta niista jarkevimmat ja puolueettomimmat
on kasitelty tassa tydssa.

Opinnadytety® on selvitys, jonka jokainen aiheesta kiinnostunut voi lukea oli sitten tekemdssa vastaavaa re-
monttia isompaan tai pienempaan kohteeseen.

Myds nykypdivana esillad olevat ymparisto- ja paastbasiat ovat huomiotu, jotka saavat miettimaan oman
l[dmmitysenergian ekologisuutta seka sita paljonko oman asunnon lammittéaminen nyt ja mahdollisesti tule-
vaisuudessa maksaa.

Tyoéta isénnoitsija voi hyddyntaa tulevan remontin lapi viemiseen ja sen kannattavuuden perusteluun. Selvi-
tyksessd mainitaan noin 90 000 euron remontti. Kun tarkastellaan Idmmitysenergian hintaa vuositasolla in-
vestoinnin takaisinmaksuaikana, huomataan etta remontti on kannattava.
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Abstract

The rising price of district heating and discussion concerning energy emissions and their taxation are making
people think about where the heating energy comes from to their apartments and what it may cost. Green
values are also important to many at the moment.

The aim of the thesis was to get a more scientific explanation of the benefits of implementing geothermal
heating in @ housing association that is connected to district heating network. A big part of the work was to
show the financial savings in an easy-to-read form by an impartial author. The commissioner of the thesis
was a housing association, which takes care of the apartment building in question.

The work was carried out by finding out the apartment’s basic info about energy consumption. In the study
an existing offer for renovation was utilized and it was found out at what the current price level of this type
of renovation work is. The information gained earlier during the studies was utilized in the process, as well
as literature on energy forms and heating energy. Several calculators on the internet were used to find out
what kind of savings could be achieved, the most reasonable and objective ones are presented in the work.

The work yielded successful results for anyone planning to change the heating source on a larger or smaller
site. The environmental and emission issues of today certainly make you think about the sustainability of
your own heating and especially what it may cost to heat your home now and in the future.

The housing manager can use the thesis in the future when planning the renovation and justifying its profit-
ability. The thesis discusses a renovation the budget which is 90 thousand euros. When you look at the an-
nual price of heating energy even during the payback period of the investment, you will find that the renova-
tion is reasonable.

Keywords
Energy, geothermically heat, form of heat




ESIPUHE

Tama tyo kasittelee monen taloyhtion tulevaa mietintad omasta energiankulutuksesta. Vaikeina
korona-aikoina tehtya selvittelya oli haastava suorittaa ja muutaman ilmenneen ongelman takia
tyota jouduttiin karsimaan. Tydssakin mainittu toinen taloyhtio ei useammasta kyselysta huoli-
matta ollut halukas tarjoamaan tietoa, jotta ty6 olisi paassyt ilman ongelmia alkuun. Aluksi taloyh-

tion innostus oli suuri ja mainitsin, ettd tydn suoritan ilmaiseksi.

Kiitoksena taytyy mainita Tarja Ronka, joka toimii opinndytetyén kohteena olevan taloyhtién isan-
noitsijand. MyOs ohjaava opettajaa Harri Heikuraa taytyy kiittda tassa vaikeassa tydskentely ajan-

kohdassa.

Tarkoitus oli tehda tieteellisempi tutkimus kahden taloyhtién remontin kustannuksista ja hyddyista,
mutta edelld mainituista syista ty6ta jouduttiin suunnittelemaan uudestaan muutamaankin ottee-

seen.

Johtuiko sitten koronasta vai mista, mutta moni remonttia tarjoava yritys oli myds aluksi innois-
saan auttamassa, kun soitin heille ja kerroin millaista opinndytetyota olen tekemassd, mutta vii-
meistd vastausta ei moneltakaan tullut ja ty6 alkoi venya. Tasta johtuen tydssa ei mainita yritysten

nimia, jotka tarjoavat kyseisia energiaremontteja ja sitéd mista tarjouksia lopulta saatiin.
Pitkien odottelujen, aikataulun uusimisen ja suunnitelman muutoksen mydéta ty6 saatiin valmiiksi.

Toivon etta lukija ymmartaa paremmin millainen remontti on kyseessa ja miksi sellainen kannattaa

toteuttaa.

Iisalmessa 16.12.2021

Juuso Kettunen
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1 JOHDANTO

Maailmassa eletaan energiatuotonnon kannalta muutoksen aikoja. Ennen talot varustettiin 6ljykatti-
lalla, koska se oli helppo ja hyva ratkaisu. Monet naista taloyhtidsta on sittemmin muutettu kauko-
lampoodn. Nykyadn hyvana vaihtoehtona on myds maalampd. Joka puolella maailmaa pyritaan va-
hentamaan tapaa tuottaa energiaa, jossa poltetaan jotain ja syntyy paastdja. Tata energiantuotan-

non muotoa on myds kaukoldmpd.

Kaukoldammon hinnan on ennustettu nousevan tulevaisuudessa. Mahdolliset veromuutokset saatta-
vat vaikuttaa siihen, ettd yha useampi alkaa miettimaan energiaremonttia. Ldmmitysenergian hinta
vaikuttaa todella paljon asumiskuluihin. Yhtidvastikkeet ja vuokrat ovat olleet nousussa osittain kau-
koldmmon hinnan kehityksen takia. Tama on iso syy siihen, miksi moni kiinnostuu maalammésta.
Tybssa selvitetdan, ettd millainen muutos on vaihtaa kaukolampdéverkossa olevat talot maaldmpéon,
jolloin niistd tulee omavaraisia lammitysenergian osalta. Kohteena oleva kerrostalo on rakennettu

vuonna 1979. Talo on ollut alun perin 6ljylammitteinen. Siind on alkuperdinen vesiputkisto.

Opinndytetydssa hyddynnettiin internetissa olevia laskureita, kun selvitettiin millaisia sadstéja koh-
teeseen saadaan. Myos aiheeseen liittyvaa kirjallisuutta kaytettiin apuna, seka jo opinnoissa aikai-

semmin opittuja asioita hyddynnettiin.
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ASUNTO OY IISALMI AHJOLANSATO

Asunto Oy Iisalmi Ahjolansato sijaitsee lisalmessa Savipellon kaupunginosassa.

Yhtion toimialana on omistaa ja hallita Iisalmen kaupungin 7. kaupunginosassa korttelissa n:o 306
tonttia n:o 2 (kiinteistétunnus 140-7-306-2) ja talla tontilla olevaa rakennusta.

Kerrostalo on valmistunut 1979. Talossa on 18 asuntoa, seka yhteiset ja tekniset tilat alimmassa
kerroksessa. Sen rakennustilavuus on 4430m3 ja kokonaispinta-ala 1200m2. Energiaa lammitykseen
taloyhtiossa kuluu vuosivaihtelusta riippuen 160 - 190 MWh ja sen korjattu lampdéindeksi on keskiar-
volla noin 42Kwh/m3. Vastaavien kiinteistéjen arvo on 40 Kwh/m3 Savon voiman ilmoituksen mu-
kaan.

Taloyhtiossa ei ole tehty putkiremonttia, joten sen suorittaminen remontin yhteydessa voi olla vii-
sasta.

Taloyhtion lammitysjarjestelma

Taloyhtio on kytketty Iisalmen keskustan kaukoldmpdverkkoon, jonka omistaa Savon voima. Lammi-
tysmuotona on kaukoldmpd. Talon alkuperdinen lammitysmuoto on ollut 6ljylammitys. Nykyiseen
lammitysmuotoon eli kaukolampd6n on liitytty vuonna 1985. Nykyinen lammonsiirrin on asennettu

vuonna 2009.

KUVA 1.Taloyhtién [dmmitys jérjestelmé (Kettunen 2021)
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3 LAMMITYSENERGIA MUODOT

Taloyhtiolla on nykyisin entista enemman vaihtoehtoja, joista voidaan valita itselle sopivin lammitys-
jarjestelma. Tassa luvussa kaydaan yleisesti [api taloyhtion yleisimpia lammitysmuotoja ja mitka ovat

niiden edut ja haitat, sekd miltd niiden tulevaisuus nayttaa.

TAULUKKO 1.Voimalaitos polttoaineiden hinnan kehitys (Tilastokeskus 2019)

Voimalaitospolttoaineiden hinnat lammdntuotannossa
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Taulukossa 1 on esitetty energialaitoksissa kaytettdvien polttoaineiden hinnat. Kyseisid polttoaineita

kaytettdan kaukolammaon tuottamiseen.

Alempi kuva kertoo mité ldmmitysmuotoa uusissa asunnoissa suositaan. Kaukoldmpd on selkeésti

suosituin, johtuen pitkalti kaupunki rakentamisesta. Maalampd on jo toiseksi suosituin Iammdnlahde.

TAULUKKO 2.Ladmmitys muodot uudisrakentamisessa. (Ilmasto-opas 2021)
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3.1  Oljylammitys

Oljylammitys kuormittaa iimastoa ja ennusteiden mukaan sen hinta nousee tulevaisuudessa (Laama-
nen 2013). Oljylammitys on edelleen yleinen pientaloissa, mutta kerrostaloissa se on harvinaisem-
paa. Syy tédhan on selkeasti se, ettd nykyaan myds ymparistd vaikuttaa oljylammityksesta luopumi-

seen.

Oljylammityksessé energiaksi muutettava kevytdljy poltettaan dljykattilassa, joka lammittaa vetts

joka kulkee asunnon vesipattereissa. Myos kayttévesi lammitetaan 6ljyn avulla.

3.1.1 Oljylammityksen historia

Oljylammitys alkoi yleistyd Suomessa 1950-luvulla. Edullisen 6ljyn ja ldmmitysmuodon helppouden
takia se yleistyi vauhdilla ja sitd kéytettiin tuhansissa rakennuksissa ympéri Suomea. Oljykriisin jal-

keen suosio alkoi laskea ja korvaavia lammitysmuotoja on hyédynnetty siita asti.

Hybridilammitys on myds osa 6ljylammitys ratkaisua, jossa 6ljykattilan rinnalle asennetaan ilmave-
sildamp&pumppu ja kovilla pakkasilla 6ljylammitys otetaan avuksi. Siten varmistetaan lammaon riitta-

vyys asunnossa. Tulevaisuuden energiapolitiikka tulee lopettamaan tdman lammitys muodon kdyton.

3.1.2 Oljylammityksen hyédyt ja haitat

Oljylammityksellé ei ole merkittavid hyétyja jos sitd vertaa muihin energiamuotoihin. Ainoana hy6-
tyna voidaan pitda sen toimintavarmuutta ja lammaonjaon tasaisuutta. Haittoja jarjestelmdssa on pal-

jon. Ennen 6ljya sai halvalla, mutta nykyaan tilanne on toisin ja 6ljy on jo todella kallista.

Kevyt 6ljyn paastokerroin on 269 g CO2kWh, kun esimerkiksi sahkdlld se on 280 COz kWh. Yllattéden
Oljyldmmitys kuormittaa ilmastoa siis hiukan véahemman kuin suorasahkdlammitys. Silti sen padstot

ovat suuremmat kuin kaikilla muilla vaihtoehdoilla sahkoa lukuun ottamatta. (Laitinen 2013, 69.)

Oljypoltin tulee huoltaa vuosittain. Se myds lisda jérjestelmén kuluja.

3.1.3 Oljylammityksen tulevaisuus

Raakadljyn hinnan nousu ja ilmastopolitiikka ovat johtanut siihen, etta 6ljylammitys tullaan kielta-

maan, mutta milloin, on vain ajan kysymys.

Suomessakin koko ajan yleistyva hybridildammitys eli uusiutuvien energioiden yhdistéminen 6ljyn rin-
nalle on kannattava tutun ja uuden liitto. Oljyldmmityksen rinnalle soveltuvat esimerkiksi puuldm-
mitys, aurinkoldmpdkerdimet ja ilma-vesilampépumppu. Hybridildmmitys tarjoaa mahdollisuuden
vuodenaikaldmmitykseen: 6ljy lammittda kylmimpina kuukausina, uusiutuvaa energiaa voi hyédyn-
taa muulloin. Hybridijarjestelmissa uusinta on esimerkiksi 6ljyn ja ldmp&pumpputekniikan yhdistami-
nen. Alan messuilla on esitelty kondenssikattila-aurinkoldmpdyhdistelmia seka ilma-vesilampdpump-
puja, joihin on integroitu oljykattila polttimineen. Modulaarisia polttimia voidaan ajaa koko ajan to-
dellisen tarpeen teholla paalld-pois -systeemin sijaan (Lammitysenergia Yhdistys 2021)

Oljylammityksesta luopujalle on ollut ja tulee todennékéisesti olemaan kampanjoita, joissa lammitys-

muodon vaihtaja saa valtion avustuksen energiaremontin yhteydessa.
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3.2 Kaukoléampd

Kaukolampo on Suomessa yleisin lammitysmuoto sekd kaupunki- etta taajama alueiden asukkailla.
Kaukolampda tuotetaan erityyppisissa laitoksissa monille eri polttoaineilla. Toimintaperiaate kauko-
lampdverkossa on se, etta verkossa kiertad kuuma vesi tai hoyry, joka toimitetaan asiakkaalle |am-

monjakohuoneeseen. Siita se sitten ohjataan kayttovetena ja vesikiertolammityksena eteenpain.
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KUVA 2.0stovoiman suhtautettu kaukoldmmon keskihinta(Armatec 2020)

Iisalmessa kaukolammon tuotannosta vastaa Savon Voima. lisalmen |dmpdlaitoksella on kesén 2021

aikana saatu valmiiksi muutostyd, jossa hyddynnetaan laitoksen hukkalampda.

lisalmen voimalaitos tuottaa talvikaudella reilun 20 000 asukkaan kaupungille kaukolamp6a ja sah-
k6a puuperaisista polttoaineista seka turpeesta. Tulevasta lammityskaudesta alkaen kaukoldammadn
tuotannossa hyédynnetaan innovatiivista lampdépumppujarjestelmaa, joka tuottaa energiaa ympari
vuoden kokonaan COz-vapaasti eri lammonlahteista. (Savon Voima 2021)

Maailmaan laajuisesti katsellen Suomessa on edullista kaukolampda.

Kuvasta 3 selvida kaukoldmmossé kaytettavien polttoaineiden osuudet.


https://savonvoima.fi/iisalmen-voimalaitoksen-omat-hukkalammot-kaukolammoksi-uuden-lampopumpputekniikan-avulla/
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KUVA 3. Kaukoldmm&n tuotannon energialdhteet suomessa (Energiamaailma 2019)



12 (27)

3.2.1 Kaukoldmmon historia

Maailman ensimmainen kaukolampdjarjestelma rakennettiin Yhdysvaltojen New Yorkiin vuonna
1877. Lampda siirrettiin hdyryn avulla. Ensimmainen kaukolampdjarjestelmd, jossa vetta kaytettiin
lammon siirtdmiseen, on rakennettu Saksan Dresdeniin. Suomen ensimmainen kaukoldmpdjarjes-

telma rakennettiin Helsinkiin vuonna 1939.(Helsingin kaupunginmuseo)

3.2.2 Kaukoldammon hyédyt ja haitat

Jatkuva hinnan nousu on suurin haitta kaukolammdssa. Samoin se, etta noin 30 % Suomen koko
kaukoldammosta tuotetaan fossiilisilla polttoaineilla. Hy6tyind voidaan pitda sen helppoutta. Asiak-

kaan ei tarvitse kuin saataa patteristaan haluttu lampdétila.
Energiaviraston sivuilla on kerrottu kaukoldmmdosté seuraavaa:

Kaukolampoverkon rakentamisesta ja kunnossapidosta aiheutuvia ymparistovaikutuksia ovat tyo-
maalla kaytettavien kemikaalien ja polttonesteiden ja tytdssa syntyvien jatteiden kasittely, seka kai-
vuutydn aiheuttama melu, pély ja liikkennehaitat. Ymparistovaikutuksia ehkdistdén huolehtimalla ke-
mikaalien ja polttonesteiden asianmukaisesta varastoinnista, jatteiden lajittelusta, toiminnan huolelli-
sesta suunnittelusta ja yleisestd tyémaan siisteydesta. Jatteiden lajittelu kaukoldampdtyomailla toteu-
tetaan alan ohjeen ja paikkakuntakohtaisten jatehuoltomaaraysten mukaisesti.

Kaukolampdverkossa kiertava kuuma vesi voi putken vuototilanteessa aiheuttaa vaurioita kasvien juu-
rille ja katujen pinnoille seka talvisaikaan katupintojen jaatymistd ja nakyvyyttd haittaavaa hdyryn
muodostumista. Kaukolampdévedessa kaytettavat kemikaalit eivat aiheuta haittoja ihmisille tai ympa-
ristolle kaytettyjen pienten pitoisuuksien vuoksi. Haitallisia vaikutuksia ehkdistdan systemaattisella
kunnossapitotoiminnalla ja varautumalla etukateen poikkeustilanteiden varalle. (Energiateollisuus
2021)
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3.2.3 Kaukolammon tulevaisuus

Hinnan kehityksen odotetaan jatkuvan nousevana. Sitd se on ollut jo vuosikymmenia (kuva 4).

Ymparistopolitiikka my6s saattaa aiheuttaa ison hinnan nousun, jos verotusta muutetaan tai tiettyja
polttoaineita kielletdan. Nykyaan esimerkiksi turveteollisuutta ollaan ajamassa ahtaalle ja kivihiilesta

luopuminen ei ole yksinkertaista isoilla kaupungeilla.

Iisalmessa tilanne on turpeen osalta esilld. Iisalmen voimalaitos kayttaa turvetta ja puuperaista polt-
toainetta energian tuotantoon.

Kesalla 2021 uudistettu Idmpodlaitos kerdaa hukkaldampda ja vahentaa vuotuisia CO2-paastoja 800 ton-

nia vuodessa. (Savon Voima 2021)

Kaukolammaon reaalihinnan kehitys

Elinkustannusindeksillad korjattuna, verollinen ja veroton keskihinta
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Taulukko 3.Kaukoldammon hinnankehitys (Energiateollisuus 2015)
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3.3 Maaldmpd

Maalampd on geotermista energiaa. Geoterminen energia syntyy syvalla maankuoren alla.

Maalampdpumput hyddyntavat maaperan pintakerrokseen tai vesistoihin sitoutunutta aurinkoener-
giaa. Kallioon porattu lampokaivo on nykyaan yleisin maaldmmon talteenottotapa. Mikali tontti on
iso, voidaan lampd6a kerdta myds noin metrin syvyyteen asennetulla vaakaputkistolla. Vesistdjen |a-
heisyydessa voidaan keruuputkisto ankkuroida painoilla pohjaan. (Motiva 2021)

ENERGIAKAIVON LEIKKAUSKUVA

Normienergiakaivo koskee vain painetiiviin kannen alapuolista osaa,
suunnittelija vastaa suojakaivon tarpeesta ja sen rakenteesta.
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KUVA 4. Energiakaivon lapileikkaus. (Ristiinanporakaivo julkaisuaika tuntematon)

Opinndytetydn jarjestelmdssé pumpataan etanolipitoista siirtonestetta siirtoputkella kaivoon, joka

lampenee maan alla ja palautuu asuntoon, jossa lamp&pumpulla ohjataan asunnon lammitykseen.

Keruuputkistossa kiertaa jadtymatdn neste, joka lampenee muutaman asteen matkansa aikana. Ke-
ruupiirin nesteesta saatava lampd héyrystaa ldmpdpumpussa kiertédvan kylmaaineen. Héyrystyneen
kylmdaaineen painetta nostetaan kompressorilla, jolloin myds sen lampétila nousee. Kylmaaine lauh-
tuu [Ampdpumpun lauhduttimessa jalleen nesteeksi, jolloin se luovuttaa lampéa lammodnjakoverk-
koon ja léampimaan kayttdveteen. (Motiva 2021)
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KUVA 5.Maalampdjarjestelma (lampoassat julkaisuaika tuntematon)
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«— 2. Kompressori

Jarjestelma voidaan muuttaa kesalla toimimaan toisinpain, jolloin asuntoon saadaan viileda vetta
kiertoon. Tama viilentda asuntoa. Suomessa yli puolet uusista pientaloista Idmpenee maalammalla.

Kerrostaloissa valitaan myds usein rakennusvaiheessa maaldmp6. Monet yritykset ovat myés siirty-
neet tai ovat siirtymdssa maalampdon, niin sadston kuin vihredn imagon takia.
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3.3.1 Maaldmmon kayton historia

Geoterminen energia on ollut ihmisen saatavilla Iapi historian esimerkiksi kuumien lahteiden muo-
dossa. Ensimmaiset ihmisen poraamat kaivot, joissa hyddynnettiin kuumaa vetta valmistuivat 1756
Islannissa. Yhdysvalloissa Idohassa vuonna 1892 Boison kaupungin vesiyhtio hyddynsi kaupungin
Iahelld olevaa kuumaa ldhdetta asuntojen lammitykseen. 1827 Italian Landerellon kaupungin voima-
laitos alkoi hyddyntamadn geotermista energiaa ja siitd eroteltua hdyrya hyddynnettiin ensimmaisen

kerran historiassa teolliseen kayttoon tydkoneiden kaytdssa. Voimala on edelleen toiminnassa.

3.3.2 Maaldammon hyédyt ja haitat

Maalampdjarjestelma on hankintahinnaltaan muita kalliimpi. Etuna on 30-70 prosenttia alhaisemmat
l[@mmityskulut muihin [dmmitysmuotoihin verrattuna. Ldmpdpumpun eliniké on noin 20 vuotta ja siir-
tolinjaston 50 vuotta. Isoin hyoty maaldmmdssa on se, etta se ei kuormita ymparistéa kuten kaikki

muut l@mmitysmuodot.

3.3.3 Maalammon tulevaisuus

Tulevaisuudessa maalampo tulee olemaan avainasemassa ilmastopolitiikan takia. Nousevien sdhkon

ja kaukoldmmon hinnan takia maaldmpd on tulevaisuuden energiamuoto.



4

4.1

17 (27)

MAALAMPOON SIIRTYMINEN

Kaukolammaostd maalampdon siirtyminen ei ole aivan yksinkertainen asia. Hankkeessa on otettava
huomioon monia asioita ja tassa luvussa tutustutaan siihen, etta kuinka itse hanke etenee ja mita

kaikkea taytyy ottaa huomioon, kun siirrytadn asunto-osakeyhtiossa kaukolammaosta maalampoon.

Suunnittelu

Isot hankkeet vaativat aina huolellisen suunnittelun. Tallaista hanketta ei voida vain paattda yhtidko-
kouksessa, kuten vaikka ulkoseinien uudelleen maalauksen. Kun sitten taloyhtiéssa on tultu paatok-
seen, etta halutaan siirtyd maaldmp6on, saattaa alkaa viela useamman vuoden kestava suunnittelu,

jossa kysellaan tarjouksia ja suunnitellaan erilaisia vaihtoehtoja.

Tyon kohteessa suunnittelua oli jo periaatteessa aloitettu vuonna 2019 ja tarjous oli kysytty ja saa-

tukin remontista.

Tama opinnaytetyd alkoi, kun oli paatetty ettd halutaan tehda tutkimus ja selvitysty6 seka mita re-

montti maksaa ja missa ajassa se maksaa itsensa takaisin.

Energiaremontin toteutuksen kuluja, lisatéita ja siihen liittyvid mahdollisia lupa-asioita ei ole huomi-

oitu opinnaytetydssa tarjouksia lukuun ottamatta.

4.1.1 Kustannukset

Maaldmpolaitteisto ja tydn osuus tdssa tapauksessa kahdelle kerrostalolle on noin 80 000-90 000
euroa. Tarjouksissa oli isot lisatyd erot. Tama kannattaa huomioida kilpailutuksessa. Myés tilaajan

osuus esimerkiksi sahkotoista erosi tarjouksissa.
Tybssé ei ole selvitetty mita Savon voiman kaukolammagsta irtaantuminen maksaa.

Kaukoldammdsta maaldmpdon vaihtamista suunnittelevat helsinkildiset taloyhtiét ovat syksyn aikana
hammastelleet niin sanottua irtautumismaksua, jonka kaupungin energiayhtid Helen perii toimenpi-
teestd. Keskimaarin maksu on Helenin mukaan arvonlisavero mukaan lukien 5 400 euroa, mutta se
voi joissain tapauksissa nousta jopa 6 600 euroon. (Talouselama 2021)
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4.1.2 Avustukset

Taloyhtio vai hakea energiatehokkuutta parantavaan remonttiin tukea, jonka suuruus on enintdan 4
000 tai 6 000 euroa per asunto. Avustuksen myontda ARA

Hakemusta varten on oltava remonttikustannus suunnitelma ja yhtiokokouksen paatés siita, etta
remontti toteutetaan. Paatdsta remontin toteutuksesta ei voi jattda avustuksen varaan. Myés ener-

giatodistuksesta on laadittava korjauksen arvio talon E-lukuun.

Aran sivulla kerrotaan asiasta seuraavaa.

Teetattakaa laskelmat sekd rakentamisvuoden E-luvusta ettd korjausten vaikutuksesta E-lukuun. Tar-
kemmat ehdot on kerrottu hakuohjeessa (ARA 2020)

4.2 Tietojen kerdaminen ja yhteenveto

Tyo6ssa oli erittdin tarkeda ettd saadaan laajat alku tiedot taloyhtitsta, sen remonteista ja energian
kaytosta. Nain voidaan tuottaa jarkeva ja luotettava lopputulos kannattavuudesta. Tiedot saatiin

suoraan kysymalla iséannoitsijalta.

4.2.1 Energian kulutus

Kerrostalon ajatellaan olevan halpa asua lammityksen osalta. Todellisuus on kuitenkin se, etté lam-
mityksen kustannukset ovat tydn taloyhtidssa noin 800e/vuosi per asunto, kun lasketaan vain koko-
naishinta jaettuna asuntojen maaralla. Eli ei ollenkaan laitteiston séhkon kulutusta. Toki taloyhtiolla
on erilaisia tapoja laskuttaa asukkaita yhtidvastikkeen muodossa ja yleisin tapa on suhteuttaa laskut

asunnon koon mukaan.

KAUKOLAMMON KAYTTO

o |l 2017 | - | 2019 | 2020

Mitatty yuosikiyts

MWh 187.32 f 186.62 173.64 161.82
Lampéatilakonjattu

|wuosikaytit MWh 199.73 200.37 188.32 170.87 |
Lampdtilakorjattu

|idmpéindeksi KWH/mM3 45.08 45.23 42.51 38.57

KUVA 6. Kaukolammon kayttd taloyhtidssa (Savon Voima 2020)

Kaukoldammon kayttda on hankala verrata eri vuosien valilld keskenadn suoraan, koska monesti tal-
vet eli lammityskauden poikkeavat toisistaan lammitysenergian tarpeen osalta. ylla olevasta taulu-
kosta néhdaén opinnaytetydssa olevan talon energian kulutus. Alhaisin lukema on 161.28 MWh ja
isoin 187.32MWh.
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TAULUKKO 4.Vastaavien kiinteistdjen lampdindeksi (Savon Voima 2020)

Vastaavien kiinteistdjen keskimaariinen saékorjattu lampsindeksi vuonna 2019 oli 40.87 kWh/m3
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Kohteena oleva talo on hyvin l&helléd vastaavien kiinteistdjen keskiarvoa.

Iisalmen kaukolampdmaksut ovat toiseksi alimmat savon voiman hinnaston osalta. Vaihteluvali alu-
eella on, alimmillaan Siilinjarvi-Harjumaki alueen 50,61 €/MWh Tahkovuoren 66,05 €/MWh. Nama
hinnat siis ovat Savon voiman Savo alueen hinnastosta. Joensuussa on myds Savon voiman alue ja

sen hinta on vertailunvuoksi noin 61 €/ MWh.
Tisalmessa 1.1.2022 alkaen hinta on 61,71 €/ MWh.

Kaikki hinnat ovat alv. 0 % hintoja, joten huomataan etta alueella on korotuksia tulossa.

Verkkokohtaiset energiamaksut

: Energiamaksu Energiamaksu
Palkiviumnio (E/MWh, alv. 24 %) (E/MWh, alv. O %)
lizalmi 63,97 51,59

KUVA 7.Kaukoldmmén energiamaksut Iisalmessa 2021 (Savon Voima 2021)
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4.2.2 Arvioitu saasto ja takaisinmaksuaika

Saaston ja takaisin maksun selvittamiseen kaytettiin useita taulukoita. Taulukoissa on kaytetty asun-
non nykyista kaukoldmmon kulutusta ja hintaa. Tassa kohtaa siis kannattaa muistaa, etta kaukolam-
poélaskut ovat olleet vain nousemaan pain. Tuloksia ei ole otettu maaldmpé valmistajan sivuilta, jotta
tulos olisi mahdollisimman luotettava. Prosentti sdastdluku 30—70 perustuu yleisiin tutkimuksiin maa-
lammasta ja toteutuneisiin saastéihin, joita vastaavan remontin tehneet ovat saaneet. Uutisissa on
ollut taloyhtidita, jotka ovat sadstaneet jopa 24 000 euroa vuoteen. Tama tarkoittaa kylla jo, etta
taloyhtidssa on valtavat energian kulutusmaarat. Normaalisti on puhuttu rahallisesti noin 10 000-15

000 euron vuosisaastoista.

Maaldmmon arvioitu sadsté on 30-70 prosenttia energiakuluista. Takaisinmaksuaikana téma tarkoit-

taa 5-10 vuotta. Tydn kohteen arviotu saasto vuositasolla on 5000-9500 euroa vuodessa.

Saasto riippuu monesta tekijasta, monesti ihmisesta itsestadn. Usein remonteissa asennetaan lam-
mitysenergiaa saastavia uusia patterien termostaatteja tai suoritetaan putkiremontti. Tama auttaa
nostamaan tulevaa saastda, mutta lisaa kuitenkin remontin kustannuksia. Yleisesti mité isompi ener-
gian kaytto on, sitd isompi saastoprosentti saadaan. Isompi maaldmpdjarjestelma ei samassa suh-

teessa kuluta sahkoa esimerkiksi kuin pientaloon asennettava jarjestelma.

Moni tekeekin tassa vaiheessa virheen ajatellen ettd sahkodlaskut nousevat valtavasti. Maaléampd toki
kuluttaa enemman energiaa kuin kaukoldmpdjarjestelma. Vesi kuitenkin kiertéda vesipattereissa sa-
malla tavalla. Suurin ero syntyy siita, etta siirtoneste kiertaa hiljalleen kaivoista taloihin. Mitd enem-
man kaivoja on, niin sitd enemman lampda saadaan asuntoon. Talldin séhkdnkulutus ei suhteessa

verrattuna pientaloon nouse merkittavasti.

Uudessa maaldampdlaitteistoissa on myods automatiikka, joka hoitaa tarkasti sen, kuinka paljon ener-

giaa kaivosta asuntoon tarvitaan. Uusi automatiikka on my6s iso osa sadstéssa.
Kaukolampdjarjestelmakaan ei toimi ilman sahkda ja siitd |0ytyy automatiikka, joka hoitaa saadon.

Lampdtila vaikuttaa paljon. Todella kova pakkastalvi nostaa energian kulutusta, jolloin kaukolammadn

osalta laskut kasvavat. Maaldmmon omistajan ongelma téma ei ole.

KAUKOLAMPOMAKSUT 2020 (Hinnat sisaltavat arvolisaveron 24%)

Energiamaksu, e 9979 .44
Tehomaksu, e 4233.36
Yhteensa, e 14212.80

KUVA 8. Taloyhtitn kaukolampdlasku (Savon Voima 2020)

Viime-aikoina olemme saaneet lukea uutisista, miten yhti6 toisensa jalkeen nostavat kaukoldmmon
hintaa jopa 30 %. Taulukossa oleva arvio ja takaisinmaksu ennuste on siis suuntaa antava ja takai-
sin maksu tulee olemaan lyhyempi. Taloyhtiostéd saaduista tiedosta Savon voiman korotus oli jo noin

9 prosenttia vuosien 2020 ja 2021 valilla



Eurca

32500€

30000€

27500€

25000€

22500€

20000€

17500€

15000€

12500€

10000€

7500€

S5000€

2500€

o€

21 (27)

Arvio vuotuisista kokonaiskustannuksista

Sisdltdd laskenta-ajalle lasketun vuotuisen investoinnin ja koron seki vuotuiset energiakustannukset.

Kaukoldampo
Maalampo

3 4 5 ] 7 8 9 10 11

Y]
.
w

Vuosi

KUVA 9. Arvio vuotuisista kokonaiskustannuksista. (Motiva kuluttajaneuvonta 2021)

Kuvassa 9 nahdaan maaldmmon seka kaukoldmmon arvioitu hinnan kehitys 15 vuoden aikana.

Kaukoldmmon hinnan nousu on 5 prosenttia vuoteen. Molemmissa on huomioitu myés sahkén hin-
nan nousu, joka on 2 prosenttia vuoteen. Maaldammon osalta on huomioitu 85 000 euron investointi,

josta on vahennetty 6000 euron avustus. Investoinnille on laskettu korkoa 2 prosenttia.

Kuvasta 9 selviag, etta vaikka maalampd on investointina arvokas, vuotuiset kayttdékustannukset

ovat silti merkittévasti alhaisempia vuositasolla verrattuna kaukolampdon.


https://lammitysvertailu.eneuvonta.fi/
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Arvio kumulatiivisista kokonaiskustannuksista

Sisdltdd investointikustannuksen sekd vuotuiset ENergia- jJa Korko kustannukset

Kaukoldampd
Maaldampo

Vuosi

KUVA 10.Arviota kumulatiivisista kokonaiskustannuksista. (Motiva kuluttajaneuvonta 2021)

Kuva 10 osoittaa kokonaiskustannuksen 15 vuoden ajalta, eli niin sanottuna takaisinmaksuaikana.

Kuvassa on maalampd, jonka hinta on 85 000 euroa. Avustuksia on huomioitu 6000 euroa. Kauko-
[@mmdn hinnan nousu on laskettu vuoteen 5 prosenttia. Molemmissa lammitysmuodoissa on huomi-
oitu sahkon hinta. Sahkon hintaa ei ole eritelty, mutta sen hinnan nousu on 2 prosenttia vuoteen.
On siis nahtavillg, etté 5 prosentin kaukoldmmaén hinnan nousulla maksettu kaukolampd on enem-

man kuin maaldmmaon investointi ja sen kayttdkulut 7 vuoden jalkeen.
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b

Vuotuiset kokonaiskustannukset
Vuotuinen investointi, korko ja energiakustannus yhteensa.
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KUVA 11. Vuotuiset kokonaiskustannukset. (Motiva kuluttajaneuvonta 2021)
Kuva 11 osoittaa nykyiselld energian kulutuksella vuotuisen saastén maaldmmon osalta.

Kuvassa on investointina maalampd. Sen hankinta hinta on 85 000 euroa ja avustuksia investoin-
nissa on 6000 euroa. Investoinnin eli lainan korko on 2 prosenttia laskurissa ja takaisin maksu aika

on 15 vuotta.

Investoinnissa ei siis ole mahdollisia kuluja, joita tulee esimerkiksi séhkotoista tai kaukoldammon ir-

taantumisesta.

Tuloksena on selvasti, ettd vuoden 2021 Savon voiman arviodulla kaukoldammon kustannuksella vuo-

sittainen saastd on jo 5 000 euron luokkaa.
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Arvio vuotuisista energiakustannuksista

Limmityksen vuotuiset energiakustannukset, ottaen huomioon kunkin energiamuodoen oletetun hinnannousun. Ei sisélld investointia ja korkoa
Kaukoldmpd
Maalampd
1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 2 13 14 5
Vuosi

KUVA 12. Arvio hinnankehityksesta. (Motiva kuluttajaneuvonta 2021)

Kuvassa 12 on energian kustannusarviot vuoteen. Sdhkdnhinta nousee arviolta 2 prosenttia vuoteen

ja kaukolammon 5 prosenttia vuoteen.

Vuosien 2020 ja 2021 valilla kaukoldmpd nousu oli noin 8 prosentti Savon Voimalla. Taytyy muistaa,

ettd monet yhtitt ovat nostaneet suuren prosentti luvun vuoteen kustannuksia, jopa 30 %.

Kuvasta nahdaan paljonko investointi aikana pelkdn energian tuottaminen maksaa taloyhtiolle ver-

rattuna ostettuun kaukolampdon.


https://lammitysvertailu.eneuvonta.fi/
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5 YHTEENVETO

OpinndytetyOssa saatiin selkea ndkemys remontin kannattavuudesta.

Vihredt arvot ja ymparistdpolitiikka saa ihmiset miettimaan mista energia tulee mitd se maksaa. Kau-
koldammon osalta on jopa olemassa lieva hatatila ihmisilld, koska tulevaisuus ei korotusten osalta

nayta hyvalta.

Tybssa saatiin selvasti tuloksena se, etta jo nykyisia kaukolampdmaksuja alhaisemmat vuosikustan-
nukset saadaan energian osalta. Tama siitédkin huolimatta, ettd maksettaisiin lainaa remontista 15

vuotta. Remontin jalkeen asuntojen arvo my6s nousee.

Tybssa on saatu tulokset joita ei ole milldan tapaa manipuloitu suuntaan tai toiseen. Kun puhutaan
30-70 prosentin sadstosta, tulosta ei ole laskettu isoimman saaston mukaan. Myds tulevat nousut

on otettu huomioon hillitysti.

Taloyhtididen kannattaa herata siihen todellisuuteen, ettd kaukolammadssa olevassa kerrostalossa ei
ole kovinkaan edulliset energiakulut. Vaikka lainasumma tuntuu isolta, se saastaa itseaan takaisin jo
ensimmaisend vuonna. Usein ihmiset pelkdavat tehda remonttia, koska eivat usko siihen ettd siina
Voi sadstaa.

Tuloksia tutkien voidaan todeta, etta jo investoinnin kustannukset ovat edullisemmat kuin nykyiset

maksut energian osalta, vaikka otettaisiin investointia varten otettu laina, sen kulut ja laitteiston

sahkonkulutus otetaan huomioon.

Puhutusta ymparistopolitiikasta on myods todettava, ettd tulevan hallituksen paine nostaa energian
hintaa, josta tulee paastdja polttamisen seurauksena, on iso. Turvetuotanto ollaan jo nyt monelta
osin valmis ajamaan alas ja puusta polttamalla saatava lamp0 ei ole tulevaisuudessa kestdavaa ympa-
ristdn kannalta, ja ndma molemmat ovat iso osa kaukoldmma&n tuotantoa ja tulevaisuuden nakymaa.

Kun ihmiselle on ldamp6a saatava, maaldampd on erittdin viisas vaihtoehto.
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Liitteet

Liite 1.Tarjous remontista

Lampdpumppujérjestelma
18 asuntoa n. 170 powh

Poratek- normilampékaivot

Lammankeruuputkistot

Lampépumppu

ja lampdpumpun asennus

Toimitukseen sisaltyy

27 (27)

Kiitamme tarjouspyynnéstanne ja olemme valmiit toimittamaan
lampdkaivot ja -pumpun seuraavasti:

Lampdkaivot 6 kpl & 260 m, josta maa-/suojaputkiosuutta arviolta 6 m/ kaivo.
Tarjous sisditad suojaputkiporausta 6 m/ kaivo, lisdvelorfus/ hyvitys + - 38 €m

Sisaltdad: 6 x 2 x Pem. & 40 x 2,4 mm lamménkeruuputkiston,
pohiavhieet, pohjapainot, suojakannet,

30 % etanoli- lAmmoénkeruunesteen,

asennettuna ldmpokaivojen osalle.

Thermig Mega L 14-29 KW

Livospiirin asennus, tarvikkeineen, iimattuna.

Lampdpumpun asennussaadot, koekayitd ja kayitdonotto-opastus.

Urakkaraja: Valmis jarjestelma, lammitys kytkeityna entiseen [Bmmitysverkkoon
Kayttdvesi kytkettynd entiseen jarjestelmaan.

1 kpl ipyener lampdpumppuja

1 kpl Thermia 750 | Emminkayttdvesi-tulistinvaraaja

1 kpl 500 Jiir.puskurisailio

Tulistinpiirin latauspumppu Vilg 25/1-4

Liwospiirit- muoviset tarkastuskaivot 6 kpl

Vaakaputkistot kaivolta tekniseen tilaan ja kaivojen valille,
sisaltdd nesteen ja eristeen, asennettuna
Varavastusjarjestelma 3x9 kyy (Iammitys)
Varavastusjarjestelma 1:x6 kyy (kdyttovesi)

Ensidpuoli eristettyna

Lampdkaivojen ylapaiden littimet

Entisen jarjestelman purkutydn ja poiskuljetuksen
Poraushiekan poisviennin

Sahkdkeskuksen maaldmpdjarjesteimalle ja johdoitukset maaldmpdpumpulle.
Paisuntéjariesielman ja varoventtiilit

Kayttdveden sekyent rvhmén (28)

Hinta yhteensa: 83900 €
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