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opittujen tietojen esittaminen. Opinnaytetyd kasittelee yleista talonrakennuksen teoriaa, mihin
kuuluvat tehtavasuunnittelu ja tuotannonohjaus, ajallinen suunnittelu ja valvonta,
aliurakkasopimukset ja niita saatelevat sdddokset ja sopimusehdot, rakennustytn yleiset
ty6turvallisuusasiat ja niiden valvonta ja parantaminen seka tydmaalla pidettavat kokoukset ja
palaverit ja tyomaasuunnittelu, johon kuuluvat muun muassa alue-, sé&hkdgistys-,
putoamissuojaus- ja nostosuunnitelmat.

Teoriaosio kasittelee rakennusalan koulutuksessa opittuja ja rakennusalan tiedonlahteissa ja
oikeusteksteissa esitettyd tapoja ja menetelmid. Opinndytetydssd kuvataan miten miten
rakennustyo tulisi suorittaa oikeaoppisesti opetuksen ja eri tietolahteiden mukaisesti.
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The aim of this Bachelor’'s Thesis is to display the author’s own skills that are learned during the
studies in the university of applied sciences and from work experience. This Bachelor's Thesis
discusses the common theories of building construction including task planning and production
management, schedule planning and supervision, subcontracts and the legislation and contract
terms that affect them, common safety issues of construction work and their supervision and
improvement and also the meetings held on site and construction site planning which consists
of planning the site’s use of area and availability/ use of electricity during construction work and
also the site’s falling safety planning and dust control planning.

The theory part discusses the topics as they are taught and instructed in sources and legislation
pertaining to building construction and how construction work should be arranged according to
things taught and presented in sources pertaining to building construction.

The practical part of the thesis deals with the topics presented in the theory part as they are
applied to practical use on a construction site, the construction site in this thesis being a
residential building construction site that consists of five terraced houses. The practical part
presents examples on how theory has been implemented on the site, sometimes following the
theoretical guidelines precisely and sometimes using different methods that have led to both
better and worse results than following the ideal solutions presented in the theoretical sources.
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1 JOHDANTO

Opinnaytety6 koostuu tuotannonsuunnittelun ja -ohjauksen teoriasta seka
teorian soveltamisesta kaytantoon tyomaalla. Kaytdnndn osiota ei ole eritelty
tydmaan toimintatapojen ja opiskelijan omien toimintatapojen kesken, koska
tydmaalla oleva tyonjohto koostui ainoastaan vastaavasta mestarista ja
opiskelijasta itsestddn nuoremman tyonjohtajan tydtehtavissa. Opinnadytetyon
paaasiallisena tavoitteena on opiskelijan omien tietojen ja taitojen kehittdminen

seka taman hetkisen oman osaamistason selvittaminen.

Kaytdnnodn osion tydmaana on Lainio & Laivorannan KVR-urakkana toteuttama
YH-Lannen asumisoikeusasuntotybmaa Raision Rantatie 3. Tytmaa aloitettiin
maaliskuussa 2011 ja sen oli maara valmistua maaliskuussa 2012. Tyomaalle
rakennettiin  viisi rivitaloa, joista kaksi oli kaksikerroksisia ja kolme
yksikerroksisia. Lisaksi tontille rakennettin kolme autokatosta ja erillinen
vaestonsuoja. Yhteensa rakennettavaa huoneistoalaa oli vahan yli 2 000 m2, ja
koko tontin pinta-ala oli vahén yli 7 000 m2. Tontti sijaitsi Raisionlahden
rannalla, ja maapera oli lahinnd 30 m syvadd savea, minka takia kaikki

rakennukset tehtiin betonipaaluperustuksella.

Lahes kaikki kirvesmies- ja suurin 0sa maanrakennustoista suoritettiin
paaurakoitsijan omilla tyontekijoilla. Aliurakointina tehtiin LVV-, 1V- ja sahkotyot
sekd maalaus-, rappaus- ja tasoitetyot seka vesikaton huopakate, betonilattiat
ja betonilaatat. Rivitaloissa oli kantava paikalla valettu betonirunko ja
puurakenteiset ulkoseindaelementit, rapatut julkisivut, tuulettuva alapohja ja

huopakate. Jokaisessa asunnossa oli oma ilmanvaihtokone ja ilmatiivis vaippa.

Rantatie 3:lla ei ollut kaytdssa kaikkia uusimpia menetelmia ja tapoja, mutta

tyoskentely sujui silti yleisesti hyvin.

Itse aloitin tydmaalla tyénjohtoharjoittelussa vuoden 2011 elokuun lopussa, kun
runkovaihe oli jo hyvassa vauhdissa. Harjoittelujakson jalkeen jatkoin viela

ammattikorkeakoulun ohessa tydmaalla nuorempana tyonjohtajana vuoden

2011 loppuun asti.
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2 TUOTANNONSUUNNITTELUN JA OHJAUKSEN
TEORIA

2.1 Tehtava suunnittelu ja tuotannon ohjaus

"Tehtavasuunnittelun  tavoitteena  on  varmistaa, ettd  yksittainen
rakennustydnmaan tehtava saavuttaa sille asetetut ajalliset ja taloudelliset
tavoitteet seka laatuvaatimukset” (Ratu KI-6015, s.33). Tehtavasuunnittelulla
voidaan lisaksi maaritella yksittaisissa tyodtehtdvissd huomioon otettavat
tyoturvallisuusasiat sekd laatuvaatimukset. Tehtdvasuunnitelma tulee laatia
hyvissd ajoin ennen tehtavan alkua. Tehtavasuunnitelmalla voidaan myos
selvittdd tuntemattomia tyomenetelmia ja sitd voidaan kayttaa aliurakoiden
laadinnan apuvalineena ja "aliurakoiden ja tyokauppojen tehtavasuunnitelmat

laaditaan ennen urakoista tai tyokaupoista sopimista.” (Ratu KI-6015, 33.)

Tehtavasuunnitelmaa laadittaessa selvitetéan muun muassa tyékokonaisuuteen
kuuluvat tyonosat, ajalliset valitavoitteet, kustannustavoite, tarvittavat resurssit,
aloitusedellytykset, tehtavan laatuvaatimukset, mahdollisten ongelmien analyysi
sekd laadunvarmistustoimenpiteet. Tehtdvasuunnitelmaa laadittaessa on myos
eduksi, mikali tyontekijat voivat osallistua sen tekoon mietittaessa parasta
toteuttamistapaa tai potentiaalisia ongelmia. Tehtavasuunnitelma tulee myds
kayda lapi tyontekijoiden kanssa ennen tehtavan aloittamista, esimerkiksi
tehtavan aloituspalaverissa. “Aloituspalaverissa voidaan my6s tarkastaa
tehtavan aloitusedellytykset, kuten tyokohteiden kunto ja materiaalien
saatavuus seka tarkentaa aikataulutilanne edeltavien téiden osalta.” (Ratu Kl-
6015, 34.)

Tybmaan laatusuunnitelma maarittelee tyOmaalla tehtdvasuunnittelulla
suunniteltavat tehtavat mutta mikali tybmaan laatusuunnitelmaa ei ole laadittu
tai siina ole maaritelty edella mainittuja tehtavida, tulee tydjohdon valita
suunniteltavat tyomaatehtéavat, jolloin valintakriteereitd ovat muun muassa
tehtavan ajallinen kriittisyys, taloudellinen merkitys, korkeat laatuvaatimukset
seka tyontekijoille tai tyonjohdolle tuntemattomat tehtéavat tai tydmenetelmat.

Tehtavasuunnitelmassa selvitetaan tehtavan sisdltd ja aloitusedellytykset eli
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tehtavan tai tyokohteen alkutila, tehtdvan laajuus ja siihen kuuluvat osatehtavat
seka yllapitavat tehtavat ja tyon lopputila tyon luovutuksen yhteydessa. Taman
lisdksi selvitetdan tarvittavat resurssit ja suunnitelmat, erikoisluvat sekéa oikeat
tyoskentelyolosuhteet ja riittava tyoturvallisuus ja tyokohteen valmius ja laatu.
"Tehtavan sisaltdo suunnitellaan yhdessa aikataulun ja kustannusten kanssa,
silla tehtavan sisaltéa voidaan tarvittaessa muokata siten, etta tyén eteneminen

saadaan sujuvaksi muihin tehtaviin nahden.” (Ratu KI-6015, 35.)

Tehtavasuunniteltavan tehtdvan kustannus- ja aikataulutavoitteet saadaan
hankkeen tavoitearviosta, hankintasuunnitelmasta ja yleisaikataulusta, josta
haetaan tehtavan aloitusajankohta, kesto ja valmistumisajankohta.
Tehtdvasuunnittelun tyd-, materiaali- ja kalustokustannusten tarkistamiseksi
lasketaan tyossa tarvittavat materiaalimaaréat maaratietojen ja
materiaalimenekkien avulla materiaalihukka huomioon ottaen ja suunnitellaan
tarvittavan kaluston maara ja kayttbajan kesto seké lasketaan tyokustannukset
lasketun tyémenekin mukaan, minka jalkeen ne hinnoitellaan kustannustietojen
avulla. Tehtavélle voidaan lisaksi sen laajuudesta riippuen suunnitella ajalliset
valitavoitteet, ja tehtdvan etenemistd voidaan seurata paikka-aikakaavion tai
vinjettiseurannan kanssa. "Tarvittaessa tehtavaan liitetddan maksuerataulukko,
jossa tehtavan maksuerét sidotaan aikaan tai suoritemaariin® (Ratu Kl-6015,
35).

Tehtavasuunnittelun laatuvaatimukset kootaan tyOselostuksesta ja muista
hankeasiakirjoista. "Kaikki viittaukset yleisiin lahteisiin kuten rakennusalan
yleisiin laatuvaatimuksiin kirjoitetaan auki, jolloin laatuvaatimus valittyy tarkasti
tyontekijoille saakka.” (Ratu KI-6015, 35)

Tehtavasuunnittelussa tulee myds huomioida tehtdvan aikana mahdollisesti
esiintyvat ongelmat, ja ne tulee kartoittaa (potentiaalisten ongelmien analyysi).
Ongelmat voivat olla teknisid, toiminnallisia tai hankinnan ongelmia, ja niitd
analysoidessa mietitddn, kuinka ongelma havaitaan, kuinka se saadaan ennalta
ehkaistya ja kuinka toimitaan, jos ongelma kuitenkin toteutuu ja miten sen
vaikutuksia saadaan pienennettya. Tehtavasuunnittelussa etsitaan lisdksi, miten

tyota seurataan ja ohjataan ty6n aikana. Tyon seuranta ja ohjaus tapahtuu
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aloituspalaverin seka mahdollisen mallitydn, kustannusten ja aikataulun
valvonnan, laaturaportoinnin ja tarkastuslistojen seka tehtavan palautepalaverin

avulla.
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2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Ajallinen suunnittelu on lahes jokaisen rakennuskohteen tuotannonsuunnittelun
ja -ohjauksen tarkein osa-alue. Aikataulutuksella kyetdaan kontrolloimaan
tydmaan ja eri tyokohteiden valmistumista ja ty6hon tarvittavien resurssien
maaraa. Ajallisella suunnittelulla pystytddan myods  selvittamaan  eri
vuokrakoneiden ja -tyOkalujen kayttotarvetta, jolloin naiden kayttoastetta

saadaan parannettua ja niihin kuluvia menoja karsittua.

Rakentamisen onnistuminen edellyttdd tuotannonsuunnittelua, valvontaa ja
tuotannonohjausta asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi. Keskeisin osa
tuotannonsuunnittelua on ajallinen suunnittelu ja ohjaus , jotka paitsi luovat
perustan muun suunnittelun onnistumiselle my6s paljastavat epakohdat ja
suunnitelmista poikkeamiset tehokkaasti. (Ratu KI-6015, 18.)
Rakennusurakan suunnitteluun kuuluvat rakennushankkeen kokonaisaikataulu,
joka on rakennuttajan vastuulla, sek& suunnitelma-aikataulu, jossa kuvataan
rakennesuunnittelun sisaltd ja suunnittelun ajoitus. "Rakennuttajan hyvaksyma
paatoteuttajan laatima yleisaikataulu on yleisten sopimusehtojen (YSE 98)
mukainen urakkasopimuksen tyfaikataulu eli tydmaatoteutuksen perusta” (Ratu

KI-6015, 18).

Tybnaikaiset aikataulut koostuvat vyleisaikataulun lisdksi tarkemmista
viikkoaikatauluista seka tyokohtaisista tehtavasuunnitelmista. Eri
rakentamisvaiheille ja osakohteille tehdd&n myds yleensa yleisaikataulua
tarkempi aikataulusuunnittelu. Aikataulusuunnittelua tehdessa tarvitaan “tietoja
ty0saavutuksista, tydmenekeistd ja kapasiteeteista seka tyoryhman koosta.
Aikataulua varten tiedot saadaan tavoitearviosta, tiedostoista ja kokemuksen
perusteella.” (Ratu KI-6015, 19)

Aikataulun hyoty rakennusurakan aikana perustuu myds aikataulun
tyonaikaiseen seurantaan, jolloin poikkeamiin voidaan puuttua nopeasti ja ne
saadaan korjattua: "Aikataulun valvonta edellyttaa jatkuvaa ajan tasalla olevaa
kokonaisuuden ja yksittaisen tehtavien tilanteen tuntemista ja vertaamista

suunnitelmien mukaiseen tilanteeseen” (Ratu KI-6015, 19)
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Yleisaikataululla kuvataan koko rakennushankkeen suunniteltua tydkulkua, ja
niitd voidaan laatia hyvin eritasoisina. Alustavassa yleisaikataulussa kaytetaan
kokonais- eli tydvaiheaikoja, mutta siirryttaessa toteutusta tyémaalla ohjaavaan
yleisaikatauluun tehtdvat mitoitetaan tehollisten tyévuoroaikojen perusteella.
"Yleisaikataulu laaditaan heti urakkasopimuksen solmimisen jalkeen ennen
rakennustyon alkamista tai kun paatds rakentamisen aloittamisesta on tehty”
(Ratu KI-6015, 27). Paatoteuttajan yleisaikataulua kaytetddn koko tydmaan
ajoituksen ja toteutuksen mallina ja siind mitoitetuista paaresursseista saadaan
lahtotiedot eri resurssisuunnitelmille. "Yleisaikataulu on tydmaan keskeisin eri
osapuolten valinen informaatiovaline ja hankkeen tydnaikaisen valvonnan
peruste” (Ratu KI-6015, 27). Yleisaikataulun laadinnassa tarkeimmat laht6tiedot
saadaan teknisistd  suunnitelmista, sopimusasiakirjoista, alustavasta

yleisaikataulusta ja tydmenetelmévalinnoista ja tuotantotiedostoista.

Rakentamisvaiheaikataululla varmistetaan yleisaikataulun saavuttaminen eri
rakennusvaiheiden osalta, ja talloin mitoitetaan tarkeimpien tydvaiheiden
resurssit tehollisten tydmenekkien, tehtavien limitysten ja vaihtoehtolaskelmien
mukaan, ja lahtotietoina kaytetddn teknisid suunnitelmia, tarkastettua
maaralaskentaa, sopimusasiakirjoja, yleisaikataulua ja edeltavaa
rakentamisvaiheaikataulua sek&a tarkemman tason tuotantosuunnitelmia ja
kalusto- ja tydmenetelméavalintoja. Rakentamisvaiheaikataulu voidaan laatia
joko eri rakentamisvaiheille tai 2-6 kuukauden pituisille ajanjaksoille.
Viikkoaikataululla varmistetaan ja valvotaan Iyhyella aikajanteella tyon
toteutuminen, eri resurssien tehokas kayttd ja riittavyys. Viikkoaikataulut
laaditaan 1-3 viikoksi eteenpdin, ja niiden laadinnassa kaytetdan
rakentamisvaiheaikataulua ja edeltavaa viikkoaikataulua, erityissuunnitelmia ja
materiaalien ja kaluston tilaus- ja toimitusajankohtia. Viikkoaikataulua
laadittaessa tulee myo6s selvittda kaytettdvissa olevat resurssit sekd niiden
lisatarve ja vapautumiset, ja myos yhteistyd muiden tyonjohtajien téiden kanssa
tulee varmistaa. "Viikkoaikataulu on lisdksi sivu- ja aliurakoitsijoiden
toimintaohje seka tyokuntien etumiesten tiedonlahde.” — — "Keskeneraisten

téiden ajoitus perustuu tydmaan toteutuneisiin  tydmenekkeihin  ja
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tydsaavutuksiin. Tyot, joita ei vield ole aloitettu, mitoitetaan yrityskohtaisesti tai

yleisten tuotantotiedostojen perusteella.” (Ratu KI-6015, 31-32)
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2.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakkasopimus laaditaan paaurakoitsijan ja aliurakoitsijan valille. "Sopimus
tehddaan kahtena samansisédltdisena kappaleena, yksi kummallekin
sopijapuolelle. Sopimuksen tekemisen yhteydessa huolehditaan siita, ettd sen
litteeksi tulevat asiakirjat ovat koottuina yhteen ja ettd molempien sopijapuolten
liteasiakirjat ovat keskenaan samansisaltdiset. Sopimus laaditaan niin, etta se

vastaa liitteeksi tulevien asiakirjojen sisaltéa.” (Ratu 419-T)

Aliurakan tarjouspyyntda ja aliurakkasopimusta tehtdessa voidaan kayttaa
apuna urakoitavasta tyosta laadittua tehtavasuunnitelmaa.
Aliurakkasopimuksessa tulee listata selkeasti urakkarajat ja urakoitsijan vastuut
ja velvollisuudet seké urakan laatuvaatimukset. Aliurakkasopimusten perustana

kaytetdan rakennusurakan yleisia sopimusehtoja (YSE 1998).

Urakoitsija on velvollinen sovittua urakkahintaa tai muuta maksuperustetta
vastaan tekemaan kaikki urakkasopimuksen ja siind noudatettaviksi maarattyjen
sopimusasiakirjojen edellyttamat tyét ja toimenpiteet sek& hankinnat
aikaansaadakseen naissa asiakirjoissa maaritetyn tyontuloksen ja luovuttamaan
sen sopimusasiakirjojen mukaisesti tehtyna valmiina tilaajalle. (YSE 1998.)

Urakkaan kuuluvat kaikki suoritukset, joita sovitun tydntuloksen aikaansaaminen
edellyttaa tehtavaksi. Urakoitsija ei timan mukaan ole velvollinen toteuttamaan
tilaajan vaatimuksia, jotka eivat perustu sopimusasiakirjoista ilmeneviin
maarayksiin ja joita huolellinen urakoitsija ei ole urakkahinnassa voinut
rakennusalalla yleisesti noudatettavan kaytdnndn perusteella ottaa huomioon.
Urakoitsijan tulee suorittaa sopimuksenmukainen tehtdvansd ammattitaidolla
noudattaen voimassa olevia rakentamista koskevia saadoksia ja hyvaa
rakentamistapaa. (YSE 1998.)
Mikali urakkasopimuksessa ei ole toisin sovittu, on urakoitsija myos velvollinen
hankkimaan urakkasuoritukseen liittyvat luvat ja tarvittavat rakennusvélineet
sekd urakassa tarvittavat mittaukset ja omaa urakkaansa koskevan aikataulun
ja sen laatimisen. Omien tavaroidensa suojauksen lisaksi voidaan edellyttaa,
ettd urakoitsija vastaa myos urakkaan kuulumattomien rakennusosien ja
ymparistdén suojaamisesta, mikali urakoitsijan tyon katsotaan aiheuttavan niiden
mahdollista vahingoittumista tai tahriintumista. Urakkaan voidaan myo6s
siséllyttaa urakassa syntyvien jatteiden lajittelu ja poisto niille osoitetuille alueille
ja urakka-alueen puhtaana pito seka urakkaa varten tarpeellisten teiden ja

muiden rakenteiden tekeminen ja purkaminen. Urakkasopimuksen ollessa
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selkedsti tehty ja Kkirjattu pystytadn paremmin selvittamaan mahdollisesti

syntyvia epaselvyyksia ja laatuvaatimuksia. (YSE 1998.)

Urakkasopimuksessa edellytetty rakennustyd on aloitettava, tehtava ja
loppuunsaatettava sopimuksen aikamaarayksia noudattaen. Ellei sopimuksessa
ole aikamaarayksia téiden tekemisestd, ty6t on aloitettava viipymatta, kuitenkin
viimeistdan kahden viikon kuluessa siitd, kun sopimus on syntynyt, seka
saatettava loppuun sellaisessa ajassa, kuin se kohtuuden mukaan on
mahdollista. Jos tyon suoritus edellyttdd rakennuskohteen muiden tdiden
edistymista eikd — — maaraaikaa voida noudattaa, tima tyé on aloitettava heti,
kun muiden téiden edistyminen sen sallii, ja tehtdva rinnan ndiden téiden kanssa
niité viivyttAmatta seka loppuunsaatettava sopimuksen mukaisesti. (YSE 1998.)

Eri tyOvaiheita ja vastaanottomenettelyd varten urakoitsijalle on varattava
kohtuullinen aika joko ennakolta laaditun tybdaikataulunmukaisesti tai muuten
erikseen sovitulla tavalla. (YSE 1998.)
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2.4 Tyoturvallisuus ja valvonta

Rakennushankkeessa on rakennuttajan, suunnittelijan, tydnantajan ja itsendisen
tydnsuorittajan yhdessa ja kunkin osaltaan huolehdittava siita, ettei tyosta
aiheudu vaaraa tyomaalla tydskenteleville eik&d muille tydn vaikutuspiirissa
oleville henkilille. (Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta
205/2009.)
Ty6turvallisuudesta huolehtimalla kyetdéan saavuttamaan sujuva tuotanto ja
hyva taloudellinen tulos. TyOnantajan on noudatettava tydsuojelua koskevaa
lainsaadantoa.
Tybnantajan on tydn ja toiminnan luonne huomioon ottaen riittdvan
jarjestelméllisesti selvitettdvd ja tunnistettava tyosta, tyotilasta, muusta
tydymparistosta ja tydolosuhteista aiheutuvat haitta- ja vaaratekijat sek&, milloin
niita ei voida poistaa, arvioitava niiden merkitys tyontekijdiden turvallisuudelle ja
terveydelle. (Tyo6turvallisuuslaki 23.8.2002/738.)
Tybtapaturman sattuessa koko tydmaa saattaa pysahtyd tapaturman
selvityksen ajaksi, minka lisdksi henkilo- ja materiaalivahingot haittaavat
suuresti tydmaan toimintaa ja lisaavat kustannuksia. Lisdksi, tapaturmasta
riippuen, joudutaan korjaamaan mahdolliset puutteet, mik& kuluttaa aikaa ja
rahaa, mahdollisesti jopa enemman kuin jos tarvittavasta tytturvallisuudesta
olisi huolehdittu alusta alkaen. Taméan lisdksi tapaturman vakavuudesta
riippuen, tyOtapaturma saattaa laskea tydmaan yleista motivaatiota ja moraalia.
Paatoteuttajan tulee ennen rakennustydn alkua tehda asianomaiselle
tydsuojeluviranomaiselle — — ennakkoilmoitus tytmaasta, joka on tarkoitettu
kestamaan kauemmin kuin kuukauden ja jolla itsendiset tydnsuorittajat mukaan
lukien tyéskentelee yhteensa vahintaan 10 tyontekijaa seka tyémaasta, jolla tydn
maaraksi arvioidaan yli 500 henkilotyopéaivaa. Paatoteuttajan on annettava
ennakkoilmoitus tiedoksi myds rakennuttajalle. Rakennuttajan on nimettava
jokaiseen rakennushankkeeseen hankkeen vaativuutta vastaava pateva
turvallisuuskoordinaattori. (Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta
205/2009.)
Turvallisella tyomaalla koneet, telineet, kulkutiet, s&hkdistys, ensiapu- ja
sammutuskalusto seka tyttekijoiden henkilékohtaiset suojaimet ovat kunnossa,
ja niitd kaytetddn oikeaoppisesti. Tyonjohdon ja tyontekijoiden tiedot ja taidot
tulee olla kunnossa, ja erityisen tarkedd on oikeiden ja turvallisten

tydomenetelmien osaaminen. Ratkaisevaa ovat myos kaytannon tyotavat.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Teemu Hedberg



16

Paatoteuttajan on huolehdittava turvallisuuden ja terveyden kannalta
tarpeellisesta tydomaan yleisjohdosta ja osapuolten vélisen yhteistoiminnan ja
tiedonkulun jarjestamisestd, toimintojen yhteensovittamisesta seka tyomaa-
alueen vyleisesta siisteydesta ja jarjestyksestd. Edella — tarkoitettuja tehtavia
johtamaan on paatoteuttajan nimettava tydmaata varten pateva vastuuhenkild ja
hanelle tarvittaessa sijainen. Jokaisen tydnantajan on nimettava teettamansa
tydn johtoa ja valvontaa varten siihen patevad ja vastuunalainen henkild.
(Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009.)

Tyoturvallisuuden  yllapidon  vélineind  voidaan  kayttada  esimerkiksi
tydmaasuunnittelua, tehtavasuunnittelua, tyoturvallisuussuunnitelmaa,
putoamissuojaussuunnitelmaa, nostosuunnitelmaa, telinesuunnitelmaa ja
pdlynestosuunnitelmaa, minka liséksi tyontekijat perehdytetadn tydomaahan ja
omiin tehtaviinsa, ja tAman lisaksi tyontekijoilta voidaan vaatia voimassa olevaa
tyoturvallisuuskorttia ja tulityokorttia. Tyoturvallisuutta valvotaan tytmaalla
viikkotarkastuksilla, TR-mittauksella tai vastaavalla menetelmalla. Myds
tyomaan yleisella siisteydella ja jarjestyksella pystytddn parantamaan
tyoturvallisuutta huomattavasti.
Rakennustydssa kaytettédvien koneiden, nostureiden ja muiden nostolaitteiden,
nostoapuvalineiden, telineiden, siirrettdvien muottien, véliaikaisten tukien,
henkildnsuojainten ja muiden laitteiden rakenne ja kunto on rakennustydomaalla
todettava kayttotarkoitukseen sopiviksi ja niitd koskevien vaatimusten mukaisiksi.
Rakennustydmaalla ty6- ja suojatelineiden sekd niille johtavien kulkusiltojen
rakenne on ennen telineiden kayttéonottoa tarkastettava. Talldin on kiinnitettava

erityistd huomiota tuki- ja suojarakenteisiin. (Valtioneuvoston asetus
rakennustyon turvallisuudesta 205/2009.)

Tarkastus on uusittava, jos telineet ovat olleet kovassa tuulessa, voimakkaassa
sateessa tai muussa erityisessa rasituksessa taikka kayttamattdmina
olosuhteisiin nahden pitkdhkén aikaa. (Valtioneuvoston asetus rakennustytn
turvallisuudesta 205/2009.)
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2.5 Tyomaalla pidettavat palaverit ja kokoukset

Tybmaalla pidettdvid kokouksia ovat tydmaan kaynnistyskokous ja
seurantakokoukset seka tydmaakokoukset ja urakoitsija-aliurakoitsijapalaverit.
Taman lisaksi yksittaisten tdiden yhteydessa pidetdaan tyén aloituspalaveri ja

mahdollisia ohjaus- ja seurantapalavereja ja luovutuspalaveri.

"Tyomaakokouksella tarkoitetaan tyomaalla pidettavaa tilaisuutta, jossa eri
sopijapuolilla ja asiantuntijoilla on mahdollisuus tavata toisiaan. Kokouksissa
voidaan seurata tydmaan etenemista kunkin urakkasuorituksen osalta. Niissa
voidaan liséksi neuvotella ja sopia rakennustyon yhteydessa esiintyvista
ongelmista.” (RT 16-10837) Tyomaakokouksia pidetaan tarpeen mukaan ja

niiden ajankohtien tiheydesta paatetddn padosapuolten valilla.

Tybmaakokouksissa  edustettuina olevista osapuolista voidaan sopia
ensimmaisessa tydmaakokouksessa, jarjestaytymiskokouksessa. Henkildiden
lukumaara on rajoitettava asioiden kasittelemisen kannalta
tarkoituksenmukaiseksi. Tarpeellisia edustettuina olevia osapuolia ovat yleensa
tilaaja, rakennuttaja (konsultti), tydmaan valvoja, paaurakoitsija (vastaava
tyonjohtaja), sivu-urakoitsijat, suunnittelijat (p&asuunnittelija), tarvittaessa
erikseen kutsuttuina esimerkiksi aliurakoitsijat, rakennusaineiden ja -tarvikkeiden
toimittajat sekd asiantuntijat. Tydmaakokouksessa voidaan ottaa kéasiteltavaksi
mik& tahansa rakennustydhon liittyva asia. Kokouksissa ei sen sijaan voida
muuttaa sopimusehtojen ja sopimusten siséltod. (RT 16-10837.)

Tybmaakokouksista on aina pidettava poytakirjaa, minka rakennuttaja ja
urakoitsija tai heiddn edustajansa allekirjoittavat. = Puheenjohtajana
tydmaakokouksissa toimii tilaaja tai hanen edustajansa ja kulloinkin erikseen

sovittu henkild poytékirjan pitajana.

Tehtavan aloituspalaverissa tarkistetaan, ettd tehtavan aloitusedellytykset ovat
kunnossa seka kaydaan lapi tehtavan aikataulutavoitteet ja laatuvaatimukset.
Samalla sovitaan kuinka tyontekijat varmistavat tyonsa laadun tyon aikana, mita
tarkastuksia ja palavereja pidetdan seké kuinka eri osapuolten yhteistyo ja tdiden
yhteensovittaminen hoidetaan. Aloituspalaverilla varmistetaan, ettéd tehtéava
voidaan aloittaa suunnitellusti ja etta kaikilla osapuolilla on riittdvat tiedot tyénsa
toteuttamiseksi ja yhtendinen kasitys tehtdvakokonaisuudesta ja vaatimuksista.
Tehtavan valmistuttua pidetddn palautepalaveri, jossa kaydaan lapi tehtavan
toteutus ja siiné ilmenneet ongelmat. (Ratu KI-6015, 36)

Urakoitsijapalaverissa saadaan selvitettya eri urakoitsijoiden vélisid asioita ja
urakoitsijoiden toinen toisilleen aiheuttamia velvoitteita, esimerkiksi LVIS-tdissa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Teemu Hedberg



18

Taman lisaksi tydmaalla pidettavida palavereja ovat tydmaan valvojan kanssa
pidettdvat palaverit, joissa valvoja pystyy tuomaan esille mahdollisia
huomautuksia tytmaasta, sekad tyoturvallisuustarkastajan kanssa pidettavat

palaverit tarkastuskayntien yhteydessa.
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2.6 Tydmaasuunnittelu

"Tydmaasta laaditaan ennen rakennustdiden aloittamista tydmaasuunnitelma,
jossa esitetdan tydmaa-alueen kayton suunnittelun keskeiset osat, tarvittaessa
rakennusvaiheittain. Tydmaasuunnitelma esitetddn usein jarjestelypiirroksena.
Tydmaasuunnitelman yhtena osana tehdaan riskienarviointi.
Tybmaasuunnitelmassa esitetyt keskeiset asiat tarkistetaan kaymalla lapi
tydmaasuunnitelmaa koskeva muistilista.” (VTT 2006.)
Tybmaasuunnitteluun kuuluvat muun muassa tyobmaan aluesuunnitelma,
ensiapusuunnitelma, séahkaistyssuunnitelma, polynhallintasuunnitelma,

putoamissuojaussuunnitelma ja nostokalustosuunnitelma.

Tybmaan aluesuunnitelma on paatoteuttajan laatima perussuunnitelma tydmaan
toimintojen  jAsentdmisesta ja  tehtdvien  jarjestamisestd. Tydmaan
aluesuunnitelma on tydmaan sisaisten ja ulkoisten logistiikkajarjestelyjen seka
tyd- ja turvallisuusjarjestelyjen tiedonvalitysvaline hankkeessa toimiville.
Rakennustydmaan aluesuunnitelma laaditaan kirjallisena tai vastaavana
vahintddn maarakennus-, perustus- ja runko- sekd sisatyovaiheisiin.
Pienehkdissd rakennuskohteissa rakentamisvaiheiden aluesuunnitelmat voidaan
laatia ensimmaistd aluesuunnitelmaa paivittamalla. Laajoissa tai muuten
vaativissa hankkeissa jokaiselle paatydvaiheelle laaditaan oma erillinen
aluesuunnitelmansa.  Aluesuunnitelmaa  kaytetdan tiedonvélitysvalineena
hankkeen kaikille osapuolille. Aluesuunnitelmaa pidetddn ajan tasalla.
Aluesuunnitelma laitetaan esille keskeiselle paikalle tydmaalla. (Ratu C2-0299.)
TyOmaan aluesuunnitelmassa selvitetddn tyémaan liikenne- ja nostojarjestelyt,
tydomaatilojen mé&ard ja sijoituspaikka seka tyonaikaiset LVVST-jarjestelmat,

rakennustarvikkeiden varastointijrjestelmat ja tyétilat ja -alueet.

"Tyomaan sahkoistyssuunnitelma laaditaan yleensa asemapiirustuksen tai
tydomaasta tehdyn erillisen aluesuunnitelman pohjalle. Suunnitelmasta selviaa
koko tyomaan jakeluverkon sijainti tyomaa-alueella.” (Ratu 02-3037.)
Sahkadistyssuunnitelmasta tulee selvita tyomaalle tulevan liittyman sijainti ja
syottojohdon tyyppi, paakeskuksen ja alajakokeskusten paikat ja tyypit seka
kaapeleiden kulkureitit ja tyypit ja tehontarpeeltaan suurimmat kulutuskojeet.
(Ratu 02-3037).

Putoamissuojaussuunnitelma laaditaan yleisaluesuunnitelman yhteydessa.

Putoamissuojaussuunnittelun perustana on yrityksen oma turvallisuusjohtaminen
seka péaatoteuttajan turvallisuusjohtaminen. Putoamissuojaussuunnitelma kuuluu
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myds osana elementtien asennussuunnitelmaan, mikdli on kyse
elementtirakenteisesta kohteesta. Putoamissuojaussuunnitelma on tehtava myos
saneerauskohteiden yhteydessa. Paatoteuttaja laatii
putoamissuojaussuunnitelman. Putoamissuojaus-suunnitelman tekijalta
edellytetddn putoamisvaarojen tunnistamista eri tyévaiheissa. Hanella tulee olla
myds tietamysta erilaisista kaide-, porras-, teline- ym. ratkaisuista ja niiden
soveltuvuudesta kyseisen tydmaan putoamisvaaratilanteisiin. Suunnittelijan on
otettava huomioon ty6n- ja kaytdnaikaiset suojarakenteet ja niiden tarvitsemat
kiinnitysmahdollisuudet sek& ilmoitettava niiden tyypit ja paikat asianomaisia
piirustuksia laativille suunnittelijoille. (Ratu 1219-S.)

Nostosuunnitelma tehdaan yleensd paatoteuttajan johdolla kyseisten téiden
urakoitsijoiden ja tarvittaessa rakennesuunnittelijan kesken. Nostotyon
suunnittelussa otetaan huomioon nostettavan kappaleen, nostoympariston ja
ulkoisten olosuhteiden sekd nostolaitteiden ja -apuvélineiden ominaisuudet.
Liséksi suunnitellaan nostojen ajoitus, kaluston hankinta sek& noston tietojen
valittamisen tapa. Nostotyon vaaratilanteet on tunnistettava sekd ehkaistava ja
vaarakohdat poistettava tyon eri vaiheista. Ennen varsinaista nostoa ja siirtoa
tulee nostotydsuunnitelmaa tarkentaa nostotydn ymparistdtekijéiden osalta.
(Ratu 1182-S.)

Pdlynhallintasuunnittelussa selvitetddn eri toistd ja niissa kaytettavista
materiaaleista ja ty0Omenetelmistd syntyvat haitta-aineet ja rakennettavan
kohteen ilmanvaihto ja mahdollisen tilapaisen ilmanvaihdon tarve.
Pdlynhallintasuunnitelmassa selvitetddn lisaksi polydvissa toissa tarvittavat

henkilokohtaiset suojaimet ja miten syntyva pdly saadaan rajattua
tyokohteeseen ja poistettua, siten ettei siitd aiheudu haittaa muille téille.
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON
TYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu ja tuotannonohjaus

Tehtavasuunnittelua Raision Rantatie 3:n tydmaalla ei juurikaan dokumentoitu
kirjallisesti, vaan suunnittelu tapahtui vastaavan tydnjohtajan suullisen
ohjeistuksen kautta tyttehtdvan aloituspalaverissa ja tydnaikana. Tydmaan
tehtavasuunnitteluun sisaltyi tehtavan aikataulutus ja tyémenetelmien valinta

seka mahdollisesti tarvittavien materiaalien ja tyovalineiden selvitys.

Tyomaan tehtavasuunnitteluun ja tuotannonohjaukseen kuului myds
materiaalien varastointijarjestelyt siten, ettd pyrittiin valttamaan turhia siirtoja,
jotta varastoidut materiaalit eivat haittaa muiden tyodvaiheiden suoritusta.
Materiaalihankinnat olivat usein pienid erid kerrallaan, koska tydmaalla ei ollut
suurta yhtendista varastointitilaa (asunnot 45-70 neliotda + VSS). Taméan
johdosta esimerkiksi kipsilevyja otettiin tyémaalle 1-2 lavaa kerrallaan parin
paivan valein sen sijaan, etta oltaisiin otettu kaikki materiaali kerralla, jolloin se
olisi joko jaanyt ulos kostumaan tai olisi jouduttu kuluttamaan resursseja sen
kasin siirtamiseen sisalle asuntoihin varastoitavaksi. Rantatie 3:n tydmaalla ei
ollut yhtd suurta varastotilaa, ja esimerkiksi vaestbnsuojaa ei voitu yleiseen
varastointiin kayttaa, koska VSS:n kulku téiden aikana oli useasti estynyt tai

erittdin hankalaa.

Kirjallinen osuus tehtavasuunnittelusta koostui yleenséa tyonjohtajan tekemista
muistioista ja selventavistd luonnospiirroksista, mika oli mahdollista ja toimi
suhteellisen  hyvin  Rantatie 3:n tyomaalla, koska ldhes kaikki
rakennusammattimiehet ja rakennusmiehet olivat Lainio & Laivorannan omia
tyontekijoita ja useat aliurakoitsijat olivat pd&urakoitsijan aikaisemmin kayttamia
ja luotettuja. Tyomaalla oli myds kaytdssa vuokratyontekijoita, jotka suorittivat
lahinna tydmaan siivoamista ja joitain yksinkertaisia tehtdvid, tosin jopa
yksinkertaisissa tehtavissa tuntui valilla silta, ettd vuokratyontekijoita olisi pitanyt

opastaa kadesta pitden koko tyon ajan.
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Tuotannonohjauksen tyokaluina kaytettiin aloituspalavereja, tydmaakokouksia
ja tydnaikaista seurantaa. Laadunvarmistus ja seuranta toteutettiin tehokkaasti
aliurakoitsijoiden ja omien tyéryhmien kanssa kommunikoiden tyon alkaessa ja
sen edetessa. Hyvana motivointi- ja tyotehon parantamisen keinona tyomaalla
oli omien tyontekijdiden kanssa sovitut urakat, milla pystyttin takaamaan
kunnollinen ty6tahti. Motivaatio tyon tekemiseen oli eréilla tydéryhmilla selvasti

parempi, kun he saivat tehda toita urakkapalkalla tuntipalkkauksen sijaan.

Tyon edetessd suunnitelmiin tehtiin useita pienid muutoksia, minkd johdosta
tydbmaan rakennekuvia paivitettin useaan otteeseen. Tydmaan ehdotusten
johdosta suoritettiin kohteessa myds joitakin kaytbnaikaista huoltoa helpottavia
toimenpiteitd, kuten esimerkiksi huoltotasojen teko Kkattoluukkujen alle ja
ryomintatilan sisdankayntikuilujen laajennus. Kuviin tehtyjen muutoksien jalkeen
on syytd varmistaa, ettda myos aliurakoitsijoille toimitetaan péivitetyt kuvat.
Tybmaan autokatosten sokkelielementit melkein mydhéastyivat, koska kuvia ei
ollut toimitettu elementtitehtaalle ajoissa, eikd kukaan ollut varmistanut, etta
elementtien valmistus olisi aloitettu ajallaan. Elementit saatiin kuitenkin
toimitettua noin kolmen viikon sisalla, mik& ei sotkenut aikataulua paljonkaan.
Toisessa tapauksessa LV-aliurakoitsijalle ei ollut toimitettu péaivitettyja LV-kuvia,
minka johdosta kaikkien kaksikerroksisten asuntojen ylakerran kylpyhuoneiden
lattiakaivojen viemariputket oli sijoitettu vanhojen piirustusten mukaan
kylpyhuoneen toiselle laidalle. Asia huomattiin vasta, kun pintalattiat oli valettu
ja mittamies oli merkitsemassa kylpyhuoneen seindlinjoja. Asiaa ei edes
huomioitu aikaisemmin, koska tyotmaa tietenkin oletti, ettéd toimistosta oli

toimitettu paivitetyt kuvat aliurakoitsijoille.

Rantatiella kaytettiin viela laajalti paperiversioita piirustuksista ja ainoastaan
mittamiehella oli kaytdssaan sahkdiset versiot omalla kannettavalla
tietokoneellaan. Kuvia tulee kuitenkin lukea ajatuksella, silla esimerkiksi
Rantatien rakennesuunnitelmissa oli piirretty kaksinkertainen hoyrysulku
saunojen ulkoseinan osaan. Vaikka kokenut rakennusammattimies olisi ehka
huomannut kaksinkertaisen hoyrysulun sitd tehdessaan, riskit ovat silti liian

suuret, jos tydskentelee "kuvien mukaan tehdaan” -ajatustyylilla.
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3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Raision Rantatie 3:lla oli kaytbssa erittain yksityiskohtainen ja tarkka
yleisaikataulu, mutta viikkosuunnitelmien tekoon ei keskitytty paljonkaan.
Tehdessani viikkoaikatauluja, kayttaen yrityksen viikkosuunnitelmapohjaa, ne
tehtiin kahden viikon ajalle ja niissa eriteltiin tehtavat ja tydvaiheet kohteineen,
tyoryhmat, tarvittavat tyovalineet ja tyohon kuluva aika. Vinjettiseuranta olisi
myds soveltunut hyvin tydmaan ajalliseen valvontaan, mutta sitd ei katsottu
tarpeelliseksi. Tydmaapaivéakirjaan kirjattiin paivittain tydmaalla k&ynnissa olevat
sekd ajallaan etenevat tyot, alkavat tyot ja loppuvat tyot seka tarkat tiedot
tydbmaan vahvuudesta. Muutamassa tapauksessa paivakirjaan oli tehty
virheellisid merkint6ja, mika aiheutti pienta ihnmettelya, muttei kuitenkaan mitaan
vakavia ongelmia. TyOmaapéaivékirjaan listattin myds materiaalitilaukset ja

niiden seuranta seka tydmaan valvojan kaynnit tydmaalla ja valvojan asiat.

Tybmaan viikkosuunnitelmista oli myds suurta hyotya tehtdvien jaossa, kun
jokaisen tyéryhman paivittdiset tyokohteet ja mahdolliset varamestat oli

selvitetty etukateen ja tiedettiin, minne tyontekijoita tarvittiin.

Ajallisen suunnittelun tyovalineina kaytettin p&aasiassa Ratu-kortteja,
Rakentajain kalenteria seka omia kokemuksia ja tietoja. Tydmaan tyontekijoista
suurimman osan ollessa paaurakoitsijan omia tyontekijoitd, omilla tiedoilla ja
kokemuksella pystyttiin arvioimaan tydéryhmien todellisia ty6tehoja. Taman
lisdksi kun kohteeseen rakennettiin viisi erillistd rivitaloa samalla
rakennustyylilla, voitiin aikataulutusta tarkastaa tyoryhman siirtyessa talosta

toiseen.

Rantatie 3:n tydmaalla oli useita hyvia varamestoja, jotka olivat tydmaaraltaan
pienid ja joissa ei ollut liittyvia tyovaiheita “lahitulevaisuudessa”, ja koska
syksylla 2011 tehtiin viela useita ulkotyOvaiheita, olivat varamestat hyvassa
kaytossa sadepaivind. Vaikkei varamestoilla olisi tarvetta, on ne silti tehtava
valmiiksi jossain vaiheessa. Tyomaalla oli myds muutamia mestoja jotka olivat
valmiina seuraavalle tyOvaiheelle kauan ennen kuin p&astiin aloittamaan.

Ongelmina aloittamisessa olivat esimerkiksi tyontekijoiden kiinni oleminen
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toisella tydmaalla sekd mestaan paasyn ongelmallisuus esimerkiksi pihan

maanrakennustdiden takia.

Rantatie 3:n rivitalot rakennettiin  puurunkoelementeistda, jolloin oikea
tilausjarjestys ja ajoitus oli tarkeada, jotta saatiin elementit asennettua sita
mukaan kun niita tuli. Tietysti kaikki rakennustyémaalle tuleva materiaali pyrittiin
ottamaan ty0maalle vasta kun sité tarvitaan ja saadaan kaytettyd. Jos kuitenkin
oli otettava tydmaalle materiaaleja mitéa ei saatu heti kaytettya, oli ne sijoitettava
siten etteivat ne olleet muiden tyovaiheiden tielld, eivatka estaneet tyomaalla
kulkemista ja etteivat ne paasset vahingoittumaan valiaikaisen varastoinnin

aikana.

Ajallisessa suunnittelussa myds nostojen suunnittelu oli tarked&, jotta saatiin
autonostimelle suurin mahdollinen kayttbaste sen ollessa tydomaalla ja ettei

autonostinta tarvitse tilata moneen eri otteeseen.

Alkutalvi 2011 oli onnekas tyémaalle, koska lampdétilat pysyivat korkeina aina
vuodenvaihteeseen asti ja taman johdosta pihan asfaltointitydt Kkyettiin
suorittamaan marras-joulukuussa, muutoin asfaltointityét olisivat siirtyneet

kevaaseen.

Ajallisen suunnittelun puolesta oli ikava todeta, kuinka heikko tydteho joillakin
vuokratyontekijoilla oli verrattuna vuokratydvoiman kustannuksiin, ja kaiken
lisdksi eraat vuokratyontekijat onnistuivat jopa aiheuttamaan suurta

materiaalihavikkia huonojen tydmenetelmien takia.
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3.3 Aliurakkasopimukset

Rantatie 3:n aliurakkahankinnoista vastasivat seka tybmaan vastaava
tyonjohtaja seka yrityksen tydmaainsintori, joka tydskenteli yrityksen Maskun
toimistolta  kasin ja  kdvi tybmaalla  harvoin  henkilokohtaisesti.
Tybmaainsindori vastasi myods suunnitelmien ja muiden tarvittavien asiakirjojen
toimittamisesta aliurakoitsijoille. Tarjouspyynnét tehtiin  suurimmaksi osaksi
yrityksen toimistolla tydmaan ollessa vasta aluillaan, mutta loppuvaiheen
tarjouspyynnoét tehtiin tydmaalla ja vastaava tyonjohtaja lahetti ne seka vertaili

saadut tarjoukset.

Urakkaneuvottelut tapahtuivat yleensd tyomaalla vastaavan tydnjohdon,
yrityksen teknisen johtajan ja aliurakoitsijan ty6johdon valilla, ja myds
urakkasopimuksia sovittiin neuvottelujen yhteydessa. Aliurakoista sovittaessa
selvitettiin aliurakkasuoritukseen liittyvat tyot ja niiden alkaminen, eteneminen ja
paattyminen. Kaikki urakkasopimukset tosin sailytettin Maskun toimistolla ja
suuresta osasta urakkasopimuksia ei ollut saatavilla paperikopiota tai sahkoista
versiota tyomaalla, mika hankaloitti valilla vahemman tunnettujen

aliurakoitsijoiden kanssa syntyvien ongelmien selvittelya.

Aliurakoiden aloituspalavereissa olivat lasna yleensa aliurakoitsijan edustaja,
tydmaan vastaava tyonjohtaja seka paaurakoitsijan tydpaallikké. Aliurakoiden
seurantaa suoritettiin urakoitsijapalaverien ja tydmaakokousten avulla tydmaalla
suoritettavan tybnseurannan ohessa. Suuremman luokan urakoista, esimerkiksi
julkisivurappauksesta, tehtiin ensin mallityd. Tyomaakokous pidettiin kerran

kuukaudessa ja urakoitsijapalavereja silloin, kun niihin katsottiin olevan tarvetta.

Urakkasopimuksissa selvitettin urakkaan kuuluvat ty6t ja niiden laajuus,
tydomestat ja niiden suoritusjarjestys seka aliurakoitsijan tyontekijavahvuus ja
aliurakan aikataulu ja aikatauluun mahdollisesti kuuluvat vélitavoitteet. Lisaksi
saatettiin sopia aliurakoitsijan toimittavista tyovalineistd ja laitteista seka
paaurakoitsijan mahdolliset vastuut tarvittavien tyovalineiden toimittamisesta.
Aliurakoitsijan toimittamista materiaaleista tuli selvittdd niiden sopivuus

kohteeseen, selosteen ja suunnitelmien mukaan. Lisa- ja muutostoista sovittiin
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aliurakoitsijoiden kanssa erikseen. Sopimukset tuli tietenkin tehda selkeiksi ja
saadosten mukaisesti. Mikali laadusta ei sopimuksessa sovittu tarkasti, oli
hankala lahtea reklamoimaan pienista virheista, mika aiheutti lisdkustannuksia

kun virheita alettiin korjata omilla tyontekijoilla.

Ajallisesti tiukoissa tydvaiheissa, kuten betonoinnissa, tulee sopia tarkkaan
aloitusajat ja on varmistettava, etta tyontekijat ovat paikalla, kun betoni saadaan
tydmaalle. Rantatien lattiavalua suorittavan urakoitsijan tyontekijat olivat l&ahes
joka kerta tydmaalla jo ennen kello seitsem&a, vaikka pumppuauto oli tilattu
tydmaalle vasta puoli kahdeksaksi. Tosin lattiamiesten saapuminen niin hyvissa
ajoin johtui siitéa, ettd tiedonkulku ei ollut toiminut ja tyéryhma oli saanut

kasityksen, ettd pumppuauto olisi tydmaalla puoli seitsemalta.

Tybmaalla tuli myds varmistaa tiedonkulku sekd& pdaaurakoitsijan ja
aliurakoitsijoiden valilla seka aliurakoitsijoiden keskinainen tiedonkulku.
Rantatie 3:n ollessa KVR-urakka, rakennesuunnitelmat ja LVI-suunnitelmat
seka elementtien valmistuskuvat tulivat p&&urakoitsijan kautta, joten oli
pidettava huolta, ettéa LVI-urakoitsija ja elementtien valmistajat saivat paivitetyt
kuvat, mikali niihin tehtiin muutoksia. Ensisijainen vastuu paivitettyjen kuvien

toimittamisesta oli tydmaainsinoorilla.

Kuten edelld on mainittu, tydmaalla ei varsinaisesti ollut yleisesti kaytettavissa
olevia kopioita suuresta osasta aliurakkasopimuksia. Suuri osa aliurakoitsijoista
oli kuitenkin p&éaurakoitsijalle tai vastaavalle mestarille ennestdan hyvinkin
tuttuja, joten epdaselvyyksia voitiin selvitelld ensisijaisesti suullisesti ja mikali
tarvetta, hakea tiedot kirjallisista sopimuksista myéhemmin. Tietenkdan tama ei

ollut mitenkaan ihanteellinen jarjestely mutta toimi talla tytmaalla.
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3.4 Tyoturvallisuus ja ympéaristonsuojelu

Rantatie 3:n tydmaalla oli kypara-, turvakenka- ja suojavaatetuspakko muttei
varsinaista  suojalasipakkoa, mutta suojalaseja  suositeltin  pitdmaan
(kesékuussa 2012 yrityksessa astui voimaan suojalasipakko). Lahes kaikilla
tyontekijoilla oli suojalasit mukanaan, joita he kayttivat, kun tydtehtava sita vaati.
Kaikki uudet tydmaalle tulevat tyontekijat perehdytettiin, ja heiltd tarkastettiin
tyoturvallisuuskortti sekéd tulityOkortti tarvittaessa. Vastaava tyonjohtaja antoi
tulity6luvat niissd tapauksissa, kun tydryhma joutui tekemdan tulity6ta.
Tybmaalla oli selkedsti merkitty ensiapuvalineiden ja alkusammutuskaluston
sijainnit, ja tulitditda tehdessa tyoryhmalla oli kaytdssaan vaadittava

alkusammutuskalusto tytkohteessa.

Tybmaalle oli tehty tydmaa-aluesuunnitelma ja ty6turvallisuussuunnitelma mutta
ei varsinaista nostosuunnitelmaa vaan nostoja valvottiin niitd suorittaessa.
Rantatiella oli myds huomioitava maaperan kantavuus, koska tontti

merenlahden ranta-alueella oli alun perin ollut pehmeéaa savea.

Tybmaalla ei ollut erillista pdlynhallintasuunnitelmaa, koska siihen ei katsottu
olevan tarvetta kaikkien asuntojen ollessa erillisia toisistaan. Polyavat tyot
pystyttiin eristamdan siihen asuntoon, jossa ty0 oli kaynnissa, esimerkkind

betoniseinien hionta.

Rantatie 3:lla ty6turvallisuutta valvottiin TR-mittauksilla, jotka tehtiin tydnjohdon
ja tyosuojeluvaltuutetun valilla. Myds AVI:n tarkastaja suoritti TR-mittauksen
tehdessaan pistotarkastuksiaan tydmaalle. Ty6turvallisuutta valvottiin jatkuvasti,
ja myods tyontekijat ilmoittivat havaitsemistaan tyoturvallisuutta vaarantavista
tekijoista. Tyoturvallisuutta kyettiin myods parantamaan kayttamalla tarpeeksi
kokeneita tyontekijoita hankalissa tehtavissa.

Ymparoivien rakennusten kannalta tuli ottaa huomioon, etta viereisella tontilla
oli asuttuja rivitaloja ja tydmaan raja kulki pihan ja lasten leikkipaikan vieresta.

Rajan tuli olla kunnolla aidattu ja tybmaan sahkot katkaistiin tydajan paatyttya.
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Vesikattojen putoamissuojaus oli toteutettu siten, etta pulpettikaton raystaille
asennettiin kaiteet ja pulpettikaton paatyihin laitettiin lippusiimat. Tyémaalla ol
my0Os kahdet turvavaljaat, joita ei kuitenkaan koskaan kaytetty, vaan ne olivat
lahinna "toimiston koristeena”. Syyna valjaiden kayttamatta jattamiseen olivat
tavanomaiset vaitteet siitd, ettd ne paalla on hankala tyéskennelld ja ettei niita

saa kunnolla kiinnitettya mihinkaan.

Syksyn edetessa myds valaistuksen tarve tyoturvallisuuden takaamisessa
kasvoi. Asuntojen valaistus toteutettiin siten, ettd jokaisen talon yhteydessa ol
sahkokeskus, josta sai virtaa niin tyokoneille kuin tyokohteen valaisuun, ja
koska jokaisessa asunnossa ei tyoskennelty samanaikaisesti, tyéryhma siirsi

valaistuksen tyokohteesta toiseen.

Tybskennellessani Rantatie 3:n tydmaalla ei tapahtunut yhtaan henkilévahinkoa
mutta joitakin pienid materiaalivahinkoja sattui, joista lahes kaikki olivat
varomattomuudesta tai ajatuksen herpaantumisesta johtuvia, ja vaikka
henkildvahingoilta valtyttiin, tuli materiaalivahingoista kuitenkin joitakin

lisdakustannuksia muttei kuitenkaan ajallista viivastymista.
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3.5 Tyomaalla pidettavat palaverit ja kokoukset

Tybmaakokoukset pidettiin noin kuukausittain, ja tydémaakokouksiin osallistuivat
tydmaan tyonjohto, aliurakoitsijoiden tyonjohto, suunnittelijat ja arkkitehti,
rakennuttajan edustajat ja paadurakoitsijan edustajat. Tyomaakokoukset olivat
tarkeimpia kokouksia, silla niissa olivat lasna kaikki tydmaahan liittyvat
osapuolet ja tydmaakokouksen ollessa paatosvaltaisia saatiin niissa sovittua
virallisesti, tulevista toistd ja mahdollisista suunnitelmien, muutoksista minka

lisdksi kokoukset edesauttoivat eri aliurakoitsijoiden valista tiedonjakoa.

Tybmaan valvojan kanssa pidettavissa palavereissa tyémaan valvoja toi esille
sekd rakennuttajan ettd tilaajan asioita, esimerkiksi eri rakennustapojen ja
materiaalien kaytosta ja niiden sopimisesta tai sopimattomuudesta kohteeseen.
Valvojan tarkastuskaynnit ja niissa esille tulleet asiat merkittiin

tyomaapaivékirjaan.

Rantatie 3:lla jokaiselle tybvaiheelle pidettiin aloituspalaveri. Aliurakoitsijoiden
toista pidettavat aloituspalaverit olivat laajempia ja ne dokumentoitiin, kun taas
omien tyontekijoiden tyOvaiheista kaydyt aloituspalaverit olivat useasti
vapaamuotoisempia. Sovittaessa omien tyontekijoiden kanssa tyttehtavasta,

josta maksettiin urakkapalkkaus, olivat palaverit paremmin dokumentoituja.

Aliurakoitsijoiden kanssa pidettiin aloituspalaverien liséksi seurantapalavereja ja
kokouksia, joilla kyettiin suorittamaan laadunvalvonta seké aikatauluseurantaa
ja kyettiin keskustelemaan mahdollisista ongelmista ja lisd- sek& muutostoista.
Urakoitsijapalavereja pidettiin, kun oli tarvetta sopia eri urakoitsijoiden muille

urakoitsijoille aiheuttamista velvoitteista.

Myos AVIn tybturvatarkastajan kanssa pidettiin palaverit joiden yhteydessa
tarkastaja suoritti tyémaakierroksen tehdessaan TR-mittausta. AVI:n tarkastajan
kanssa pidetyissa palavereissa keskityttiin tydmaan turvallisuuteen ja harmaan
tyovoiman valvontaan, esimerkiksi rappausurakoitsijan virolaisilta tyontekijdilta
vaadittiin nahtavaksi kopiot passeista. AVI:n tarkastajan kayntien yhteydessa

esille tulleista asioista tehtiin merkinnat tydmaapaivékirjaan.
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3.6 Tydmaasuunnittelu

Tybmaan kaynnistamiskokouksessa kirjataan ylos ja jaetaan tiedot tydokohteesta
sekd tehdaan tydmaan ennakkosuunnittelu. Lisaksi selvitetdan viranomaisille
tehtavien ilmoitusten ja viranomaisilta pyydettavien katselmusten tarve seka

niista vastaavat osapuolet.

Rantatie 3:lla aluesuunnitelma oli tarkedssd osassa tytmaan koostuessa
viidesta eri asuinrakennuksesta, vaestdonsuojasta ja kolmesta autokatoksesta
seké laajasta piha-alueesta. Aluesuunnitelmaan sisaltyivat tydmaakoppien seka
ensiapu- ja sammutusvalineiden sijainnit ja niiden mahdolliset siirrot tyon
edetessd, autonostimille varatut nostopaikat ja nostopaikkojen maaperan
kestavyys seka nostimen ulottuvuus. Aluesuunnitelmassa oli myds merkitty
rakennusmateriaalien ja elementtifakkien tyonaikaiset varastointipaikat ja
roskalavojen paikat seka tietenkin tydmaan kulkutiet ja portit. Roskalavojen
paikkoja muutettiin tyhjennyksen yhteydessa, mikali siihen oli tarvetta.
Jatehuoltoon kuuluivat myds huoneistokohtaiset roska-astiat ja sirkkelin roska-
astia. Aluesuunnitelman yhteydessa olisi ehka kannattanut merkitd ne
tydmaatontin alueet, missa ei ollut tehty massanvaihtoa tai muuta kantavaa
petia, vaan missa oli viela pehmeé&é savea. Talla olisi kyetty valttamaan joitakin

kaluston kiinnijaamisia.

Sahkadistyssuunnittelulla selvitettiin tyon aikana tarvittavan sahkén tarve seka
tydomaalle tuleva sahkoélinja ja sen liitokset. Lisdksi selvitettin sdhkokeskusten
tarve, jotta saatiin tyomaatilat sahkoistettyd ja saatiin selville tybkohteisiin ja
tydmaan valaistukseen tarvittava sdhkd. Rantatie 3:lle tuleva sé&hkolinja tuli alun
perin valiaikaiseen séahkokeskukseen, mistd se myohemmin siirrettiin VSS:ssa
sijaitsevaan rakennusten paasahkokeskukseen minka jalkeen tydmaasahko
otettin VSS:n kautta. S&hkokaapelia siirrettdessd keskuksesta toiseen ei
tydmaalle tietenkd&n saatu sdhk6a minka johdosta siirto pyrittiin ajoittamaan
siten, ettd siitéd olisi mahdollisimman véhén haittaa rakennustoille. Tydmaan
sahkoistyksen ongelmana oli jatkojohtojen rikkoontuminen ja haviaminen, koska
sahkojohtoja ja keskuksia tarvitsi siirtaa usein. Sahkokaluston haviaminen

saattoi johtua huolimattomuudesta tai tahallisesta materiaalien anastamisesta.
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Tyomaalla ei kaytetty l|ahes ollenkaan rakennustelineitd, joten erillista
telinesuunnitelmaakaan ei ollut kaytdéssa, vaan esimerkiksi julkisivujen tyot
tehtiin henkilonostimia kayttden ja vesikatolle kulkeminen tapahtui myds

henkildnostimien avulla.

Tybmaan turvallisuussuunnitelmaan sisaltyivat putoamissuojaussuunnittelu,
henkilokohtaisten suojavalineiden kaytén maarittely ja tyomaalla olevan
alkusammutuskaluston maarittely. Turvallisuussuunnitelmassa ohjeistettiin
my6s ensiapu ja toiminta tapaturmatilanteissa sek& uusien tyontekijoiden

perehdyttdminen tyémaahan.

Kokonaisuudessaan Rantatie 3:n tydmaasuunnittelu olisi voitu toteuttaa
yksityiskohtaisemminkin, mutta tydmaalle tehdyt ja silla kaytdéssa olevat
tydmaasuunnitelmat toimivat kuitenkin hyvin, eikd tyémaansuunnittelullisia

ongelmia juurikaan ollut.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

Tehtavasuunnittelu ja tuotannonohjaus: Kykenen laatimaan opetetun mukaisia
tehtavasuunnitelmia ja l6ytdmaan niissa tarvittavat lahtdtiedot sekéa valvomaan
eri tyotehtavien etenemistd ja laatua tehtavasuunnitelmien mukaisesti.
Kehittamistarpeina pidan omien tietojeni ja erityisesti kokemukseni kehittamista
koskien erikoisempia ja vaativimpia tehtavia.

Ajallinen suunnittelu ja valvonta: Osaan laatia ja lukea eri aikataulutyyppeja ja
niissa esitettyja tietoja ja koen kykenevani laatimaan eri tehtaville niihin
parhaiten sopivan ajallisen seurannan. Mielestani tarvitsen lisaa tietoa eri

menetelmista, joilla voidaan korjata mahdollisia ajallisia poikkeamia.

Aliurakkasopimukset: Ymmarran aliurakkasopimusten laadinnan ja sopimisen
periaatteet seka aliurakkasopimusten aiheuttamat oikeudet ja velvollisuudet eri
sopijapuolille. Kehittdmistarpeitani ovat sopimusten neuvottelu ja sopiminen

kaytannodssa.

Tyoturvallisuus: Kykenen tiedostamaan ja huomioimaan tyoturvallisuuden
riskejd ja tunnen tyoturvallisuutta koskevat saadokset. Kehittdmistarpeinani
pidan harvinaisempien tyoturvallisuusriskien tunnistamista seka miten niita

voidaan poistaa.

Tybmaalla pidettavat palaverit ja kokoukset: Ymmarran kokouskaytannén
periaatteet ja tunnen eri kokoustyypit sekd& niiden kayttétarkoitukset.
Kehittamistarpeitani ovat eri kokousten kayttotarpeiden ymmartaminen tyémaan
edetessa

TyOmaasuunnittelu:  Ymmarrdn hyvin tyOmaasuunnitteluun liittyvien eri
suunnitelmien sisallot ja kayttotarpeet mutta tarvitsen kuitenkin lisatietoa eri

suunnitelmien tarkemmista yksityiskohdista.
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5 YHTEENVETO

Opinnaytetyoni paaasiallisena tarkoituksena on oman oppimiseni tarkastelu
teorian ja kaytannon kannalta. Teorian osalta tarkeimpia asioita ovat yleisen
rakennusalan teorian tuntemus ja kyky selvittda tuntemattomien osa-alueiden

tietoja tai tarkentaa jo opittuja asioita.

Opinnaytetyo on tehty rakennusalantydnjohdon opinnayteohjeen
mukaisesti ja se on laadittu kayttaen kaytannon osan tyémaana kolmannen
opintovuoden tyoopintojakson tyomaata eli Raision Rantatie 3:a. jolla
tyoskentelin ensin tyOharjoittelussa ja harjoittelun jalkeen palkollisena

nuorempana tyonjohtajana.

Opinnaytetyon lahteina on kaytetty yleisesti kaytdossd olevia rakennusalan
materiaaleja, muun muassa Rakennustiedon kirjallisuutta sek& Suomen laki- ja
saadosteksteja. Kaytdnnon osiossa lahteina ovat olleet rakennustoimisto Lainio
& Laivorannan yleiset kaytannot ja toimintamenetelmét, joita on kaytetty

Rantatie 3:n tydmaalla sek& my6ds muissa saman yrityksen kohteissa.

Opinnaytetyotani tehdessa ja sitéd valmistellessa olen huomannut. etta kaikki
ammattikorkeakoulun teoriaopinnot kasittdd kunnolla ja kokonaisuudessaan
vasta kun niita on paassyt soveltamaan kéaytannon rakennustoimintaan
tyonjohtajan asemassa. Rakennusalan kuitenkin koko ajan kehittyessa teorian
ja kaytannén oppiminen seka opittujen asioiden hiominen ja itsensa

kehittdminen jatkuu tybelamassakin.

Rakennusalantyonjohdon  koulutusohjelmassa opitut ja rakennusalan
tyonjohdon opinnéyteohjeen mukaan tehdyssa opinnaytetydssa esitetyt teorian
ja kaytannon asiat ovat hyvana perustana tytelamaan siirryttdessa, minka

paéalle voi rakentaa omia taitojaan.
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Pintabetonityd, A-talon lattiat, Raision Rantatie 3

Tehtavan sisalto
Aloittavat tyot:

- materiaalien siirrot

- alustan tarkastus
Pintalattiatyo

- betonointi

- hierto

- betonipinnan jalkihoito
Lopettavat tyot

- tyokohteen siivous, jatteiden lajittelu ja poiskuljetus
- pinnan suojaus

Tehtavan aloitusedellytykset

Tybkohde:

- ilman lampétila vahintaan +5*C

- rauhoitettu pintabetonityolle

Alusta:

- kivivaliseinien ensimmainen kerros muurattu
- askeldanieristys asennettu

- raudoitusverkko asennettu

- lattialammitysjohdot asennettu

Suunnitelmat

- pohja- ja detaljipiirustukset

- rakennus-, tyo- ja huoneselostukset
- materiaalivalmistajien ohjeet

Materiaalit ja kalusto

Valmistelevat tyot

- vaaituskoje, tasolaser

Betonointi ja hierto

- betoni

- pumppukalusto

- linjalaudat, (sauvatarytin, lapiot)

- k&sihiertimet, levy- ja siipihiertokoneet
Jalkihoito

- suojaustarvikkeet; pahvit, muovit, jalkihoitoaineet
- lammityskalusto

- valaisimet, jateastiat

- suojavaatetus

Tyéryhma

Liite 1

Tybryhmé on 1 betonimies ja 1-2 avustavaa tyontekijaa. Tyoryhma tulee olla
perehdytetty tydkohteeseen ja tyon laatuvaatimuksiin. Tyéryhmalla tulee olla

kaytossa uusimmat hyvaksytyt suunnitelmat.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Teemu Hedberg



Liite 1

Kohteen valmius

Tyokohteen tulee olla rauhoitettu pintabetonitydlle siten, ettd kohteessa ei
tehda yhta aikaa tyota haittaavia tyovaiheita.

Ovet, kalusteet ja muut rakennusosat tulee olla suojattu pintabetonityon
vaatimassa laajuudessa.

Materiaalien ja tydvalineiden siirrot tydkohteisiin suunnitellaan etukateen.
Kohteeseen jarjestetdaan sahko, hyva valaistus ja varmistetaan kohteenriittava
lammitys ennen ja jalkeen betonoinnin.

Tyoturvallisuus

Tybkohteessa tulee olla hyva valaistus.

Tybkoneiden toimivuus ja turvallisuus tarkastetaan ennen tydn aloittamista.
Sahkdkayttdisten tybkoneiden johtojen ja kytkimien tulee olla ehjia ja

toimivia, suojalaitteiden toiminta tarkistetaan ennen kayttoonottoa.

Betonin kuljetus- ja pumppuautolle varataan riittdvan laaja ja tasainen tila
rakennuksen ulkopuolelta. Pumppuauton tukijalkojen tulee olla maassa koko
pumppaustyon ajan.

Tybssa kaytetdadn seuraavia henkilokohtaisia suojaimia:

— betonointi ja hierto: silma- ja kuulosuojaimet, suojajalkineet ja -kasineet seka
polvipehmusteet

— jalkihoito: yleensa suojakésineet ja -vaatetus seka tarvittaessa silmasuojaimet

Materiaalimenekit ja -hukat
Materiaalilisat % teoreettisesta menekista

Menetelma- ja

tyévaihelis % TyOmaalisa % | Kokonaislisa %

Betoni 1..6 0..2 1..8
Ueels (b e 1..3 0..2 1.5
kg/mz/mm)

Tyomenekki

Tybmenekki, tth/m2

Valmistelevat tyot 0,09 tth/m?2
Verkkoraudoitus 0,02 tth/m?2
Betonointi

— pumppubetonointi, levitys ja tasaus 0,07 tth/m2
Hierto

— koneellinen hierto 0,02 tth/m2
— kasin hierto 0,03 tth/m2
Jalkityot 0,03 tth/m2

Suoritem&aran vaikutus tydmenekkiin

Pintabetonityota 250 m2 1000 m2 2000 m2 4000 m2 8000 m2

Kerroin 1,15 1,10 1,00 0,95 0,90
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Pintabetonitydn laatuvaatimukset

Alusta

Alustan tulee olla puhdas, luja, karhennettu, kostea, sula ja lammin seka tehty
siten, etta kaikkialla voidaan saavuttaa suunniteltu laatan paksuus. Tartunnan
varmistamiseksi alusta harjataan voimakkaasti ja imuroidaan, alustaan
harjataan tartuntalaasti tai alusta pohjustetaan pohjustusaineella. Alustan
lAmpatila tulee olla > +10 oC.

Korkomerkinnat vaaitaan 2 m:n valein tilan seiniin, kulmiin ja mittarimoihin
huoneen keskella. Kaltevat lattiaosat mitataan ja merkitddn. Ennen betonoinnin
aloittamista suunnitellaan, merkitaan ja asennetaan tai valetaan valujohteet.
Varausten paikat mitataan ja varaukset asennetaan suunnitelmien mukaisesti.
Pintabetoni erotetaan ymparoivista rakenteista irrotussaumanauhoilla.
Alustana toimivan lAmmdneristekerroksen tulee olla rakennesuunnitelmien
mukaan asennettu, riittavan jaykka, levysaumojen tulee olla tiiviita ja pintojen
suoria.

Pintabetonin kanssa kosketuksiin jaavat teraspinnat ja -rakenteet tulee

olla korroosiosuojattuja.

Pintabetonity6

Raudoitus (erillisena tyona)

Pintabetonilaatan raudoitteet; kutistumisverkot, nurkka- ja pieliterakset seka
likuntasaumaraudoitteet asennetaan raudoitussuunnitelmien mukaisesti.
Yksikerrosbetonoinnissa raudoitteet asennetaan vélikkeiden varaan yleensa
niin, ettd ne sijaitsevat hieman laatan keskivivan ylapuolella.
Kaksikerrosbetonoinnissa

raudoitteet asennetaan ensimmaisen valukerroksen (noin puolet

laatan paksuudesta) paalle ja betonointia jatketaan valittémasti lopulliseen
laatan korkeuteen. Betonoinnin yhteydessa raudoitteiden tulee sailya
raudoitussuunnitelmien

mukaisessa kohdassa.

Betonointi

Betonointitilan ja alustan lampétila tulee olla suurempi kuin +10 .C (Betonilattiat.
BLY4, by31).

Betonimassan tarttuvuus alusbetonin pintaan varmistetaan hyvalla
tiivistyksella.

Pinnan ulkon&aon tulee olla tasainen, jonka saavuttamiseksi betonoinnissa
tulee ottaa huomioon

— betonimassan levityksen jalkeen valtetdan kavelya tuoreessa
betonimassassa, jotta betonimassa ei erotu

— betonin tulee kestaa hiertajan painon

— pinta hierretaan oikeaan aikaan niin, etta laatan pinnan betoni on
sitoutunut niin pitkélle, etta hierrettdessa pintaan ei enaa erotu vetta

— kasin laatan p&alla hierrettdessa edetaéan poistumissuuntaan

— koneellisesti hierrettaessa pyritaén seisomaan hierrettadvan alueen
ulkopuolella.
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Jalkihoito

Jalkihoito aloitetaan viimeistdan valua seuraavana aamuna.

Muovikalvot ja suojapeiteet kiinnitetd&n niin, ettéd ne pysyvat paikallaan

koko jalkihoidon ajan ja estavat liiallisen kosteuden haihtumisen betonilaatan
pinnasta.

Jalkihoitoaineita kaytettdessa valupinta kasitelladn ainekohtaisten ohjeiden
mukaisesti esim. jalkihoitoaine ruiskutetaan valupintaan valittdmasti
hiertotyon paatyttya. Varillista jalkihoitoainetta kayttamalla voidaan todeta
suojakalvon peittavyys ja eheys.

Lattiapinnassa lampétilan tulee olla koko jalkihoidon ajan vahintaéan +5 .C
Yleensa jalkihoitoa jatketaan vahintd&n 14 vuorokautta. Jalkihoidon kestoaika
varmistetaan tarvittaessa lampaotilamittauksin.
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Valmis ty0 ja lattian pinta

Valmiin pinnan ulkonadn tulee olla tasainen (Betonilattiat. BLY4, by31).
Betonilattioiden laatutekijoiden valintaohje tavanomaiselle vaatimustasolle (BLY
4, by 31, taulukko 1.1)

Laatuluokka

Kohde . Kulutuskestavyys  Muut laatutekijat
tasaisuus
Asunnot, toimistot ja muut paallystettavat lattiat
- @ kayteta A 4 30
tasoitetta
- kaytetaan C 4 30
faoitetta

Suurimmat sallitut tasaisuuspoikkeamat (BLY4, by 31, taulukko 1.2)

Mittauspituus L Laatuluokka
Ao A B C D
Hammastus (mm) 0 0 1 1 2
Poikkeama vaakasuorasta tai nimelliskaltevuudesta (mm)
enintddn 200 1 2 3 4 6
enintddn 700 2 4 6 8 12
enintdan 2000 4 7 10 14 20
enintdan 7000 7 10 14 20 28
yli 7000 10 14 20 28 38

Betonilaatan suurimmat sallitut paksuuspoikkeamat (%) nimellispaksuudesta
(BLY 4, by 31, taulukko 1.6)

Luokka 60 50 40 30
Suurin sallittu 15 430 15430 -20..+30 -25..+30
poikkeama

Tarvikkeet

Betoni

Betonin lujuusluokka, suurin raekoko ja notkeusluokka on yleensa esitetty
tyoselostuksessa tai muissa suunnitelma-asiakirjoissa.
Jalkihoitotarvikkeet

Betonipinnan kastelemiseen kaytetaan puhdasta vetta.

Kosteuden haihtumisen estamiseen kaytetdan kemiallisia levitettavia tai
ruiskutettavia jalkihoitoaineita esim. ruiskutettavaa akryylikalvoa, joiden
kaytdssa noudatetaan aina valmistajan ohjeita. Jalkihoitoaineen paalle
tulevan paallysteen seka kiinnitysmateriaalin yhteensopivuudesta tulee
varmistua ennen jalkihoitoaineen kayttoa.

Suojaukseen kaytetdan suojapeitteitd, muovia tai muita vastaavia tuotteita
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Ty6naikainen ohjaus ja laadunvarmistus

Aloituspalaverit

Pintabetonitytn aloituspalaveri pidetaan tyémaalla vahintddn muutama paiva
ennen pintabetonitydn aloitusta. Palaverissa tarkistetaan, etta betonointitydn
aloitusedellytykset ovat kunnossa ja tyot paastaan aloittamaan suunnitellusti.

Aloituspalaverin asialista

* kohteen valmius, korjattavat asiat

* tyon aikataulu, liittyminen muihin toihin, valitavoitteet
« tarvittavat materiaalit ja kalusto

« laatuvaatimukset, laadunvarmistustoimet

» mahdolliset ongelmat

Vastaanotto- ja luovutustarkastukset

Tyokohde jaetaan yleensda osakohteisiin, jotka tarkastetaan ennen
pintabetonitydn

aloittamista ja tyon valmistuttua ennen valmiin pinnan suojausta.Havaitut
puutteet kirjataan ja korjataan ennen tyon aloitusta. Osakohteen vastaanottoja
luovutustarkastuksessa ovat lasna pintabetonityon tyontekijat ja tydnjohtaja.
Osakohteen luovutustarkastuksessa paaurakoitsijalle luovutetaan
tyontekijakohtaiset tarkistus- ja laadunvarmistuslistat litettavaksi
tydmaaasiakirjoihin.

Mallityo

Mallityd tehdaan sopimus- ja suunnitelma-asiakirjojen esittdmista kohteista ja
pinnoista.

Yleensa mallityon tekee samat henkilét samoilla menetelmilld, valineilla ja
tuotteilla, joilla varsinainen tyo tullaan tekemaan. Mallityd tehd&an riittdvan
laajaksi niin, ettd tyomenetelmd vastaa varsinaista ty6ta. Mallitydossa
tarkistetaan

tydmenetelman ja tuotteiden soveltuvuus kohteeseen.

Rakennuttajan edustaja, suunnittelija, tyontekijat ja tydnjohto tarkastavat

ja hyvéaksyvat mallityot. Mahdolliset muutokset ja korjaukset tehdaan ja
hyvaksytdan ennen tyon jatkamista. Mallitdiden tarkastamisesta kirjoitetaan
muistio, joka liitetddn tyOomaa-asiakirjoihin. Hyvéaksytty mallityd toimii
vertailukohtana

seuraaville valmistuville osakohteille.

Tydntekijoiden oma tarkastus

Tyontekijdille laaditaan lista tyon aikana tarkistettavista asioista kuten
mittatarkkuusvaatimuksesta

seka peittyvan rakennusosan tarkistuksesta. Tyontekijat

seuraavat oman tyonsa laatua tyon edetessa. Tarkistuslista toimii myos
laatudokumenttina, jos siihen liittyy tyontekijoiden kuittaus tehdysta tyosta.
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Luovutus

Luovutuksessa tarkastetaan valmis tyd. Tarkastukseen osallistuvat
sopimusasiakirjoissa

mainitut osapuolet, yleensa tyosta vastaava tyonjohtaja seka

rakennuttajan ja urakoitsijan edustajat.

Pintabetonitytn ja valmiin pinnan tulee tayttda hyvaksytyn mallityon tai
suunnitelma- ja sopimusasiakirjojen ja laatumaaraysten sekd hyvéan
rakennustavan

asettamat vaatimukset.

Tarkastuksessa havaitut puutteet ja virheet kirjataan tarkastuspoytéakirjaan

ja korjataan mahdollisimman nopeasti ja huolellisesti ennen seuraavan
tydvaiheen

alkua. Korjaustoiden jalkeen kohteessa pidetaan jalkitarkastus.
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