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Keskeiset kisitteet

Algoritmi

Matematiikassa ja tietotekniikassa kaytetty. Tarkkaan mairitelty joukko
kaskyjd, ongelman ratkaisuun. (SuomiSanakirja.fi. 2012)

Data ja informaatio

Datan ja informaation ero on selitettivissd seuraavanlaisesti, data on esi-
tystyyppi, jolla ei ole merkitystd. Vasta kun dataa on kisitelty ja sille on
annettu merkitys, syntyy siitd informaatiota. (Wikipedia. 2012)

Eheys
Tiedonhallinnassa, tieto on oikeellista ja yhteensopivaa ennalta mairitel-

tyihin ehtoihin nidhden. (Wikipedia. 2012)
Foreign key, viiteavain
Viiteavaimet ovat kentin ominaisuuksia, jotka mahdollistavat viittaamisen

johonkin toisen taulun perusavaimeen. Eli mahdollistaa eri tauluissa olevi-
en tietueiden liittdmisen toisiinsa. (Koulutuskeskus Salpaus. 1999)

Liitos
Liitos mahdollistaa kahden taulun valisen yhteyden. Liitos tehddin paa-
avaimia ja viiteavaimia kayttaen. Liitos voidaan my6s tehdi linkitystaulun
avulla. (Oulun seudun ammattiopisto. 2012)

QBE
Graafinen kysely kieli, jossa kéyttijd visuaalisia taulukoita kiyttien syottda
komentoja, elementteji tai ehtoja. (Wikipedia. 2012)

Relaatio
Osa joukkoteoriaa, tarkemmin erilaisuussuhde kahden asian vililla. (Her-
nandez 1997, 11-17) (Wikipedia. 2012)

Tietorakenne

Tapa tallentaa ja jirjestdd dataa tietokoneella, jotta dataa voitaisiin kayttad
mahdollisimman tehokkaasti. (Wikipedia. 2012)



1 Johdanto

Lahtokohtana opinnaytetyon tekemiseen oli ajatus, kuinka opinnaytetyon tekemisesta
voisi hy6tya rahallisesti. Keskustelin asiasta ystivini kanssa, joka tyoskentelee digitaali-
sen mainonnan parissa. Hanen tyéhon kuuluu Internet -palvelujen luominen. Syntyi
idea luoda yhdessi jokin web-palvelu, josta saisin tehtyd my6s opinndytetyon. Tulen
myohemmin tissd suunnitelmassa ja itse opinnaytetyossa kayttamaan ystavastiani nimi-
tystd Repa. Repa toimii projektin péallikkona, seka vastaa palvelimesta ja tekniikkaan
liittyvista asioista. Han tulee my0s kirjoittamaan suurimman osan verkkopalvelun lah-
dekoodista, lisiksi hin on ainoa jolla on kokemusta vastaavista projekteista. Projektiin
liittyy my6s kolmas osapuoli, joka tulee vastaamaan kuvaamisesta ja kuvien editoinnista
ja graafisista linjauksista. Tésséd tyossa hiantd kutsutaan nimelld Heebo. Verkkopalvelun
aihe syntyi tarpeesta; Repa oli edellisena talvella lomaillut Indonesian Balilla. Hin ha-
vaitsi, ettd Balilta ja sen ldhisaaristoista 16ytyy bungaloweja ja muita majoituskohteita
aivan toistensa vierestd. Kohteita oli kuitenkin vaikeaa, ellei jopa mahdotonta loytia
netistd. Tavoitteena on siis vastata tihin tarpeeseen. Tarkemmin ajatuksena oli luoda
verkkopalvelu, joka listaa mahdollisimman kattavasti majoituskohteet Balilta ja sen ld-

hialueilta.

Tasta padstaan opinnaytetyoni atheeseen, joka on tietokannan suunnittelu ja sen toteu-
tus. Luon siis produktin, jonka lopputuotteena saan verkkopalveluun vaadittavan tieto-
kannan. Lahtokohtana projektiin oli pelkka idea. Opinnidytetyon alkuosa koostuu tieto-
perustasta, jossa kdyn lipi tietokantoihin liittyvid perusasioita yleiselld tasolla. Tietope-
rustan tarkoitus on toimia hyvini perustana opinndytetyon empiiristd osaa ajatellen.
Viitekehyksessa kaytin lihteend Haaga-Helian kirjastosta 16ytyvia kirjoja, sekéd Interne-

tistd loytyvia artikkeleita.

Empiirisessd osassa kdydddn lipi omaan palveluumme tarvitsemamme tietokannan
luomisen vaiheet, tietokannan mairittelysta sen toteuttamiseen. Lisdksi kerrotaan siité,
minkdlaisia teknillisid valmisteluja tietokannan toteuttaminen vaatii. Tietokantaa koske-
va projektisuunnitelma, on syntynyt palavereissa, joita olemme pitineet ennen matkalle

lihtoa. Valitsemistamme tekniikoista ja menetelmista lisdd empiirisen osuuden alussa.



OpinnidytetyOn tavoitteet voidaan karkeasti jakaa kahteen osaan; tietoperustan tavoit-
teet, sekd empiirisessi osassa syntyvin produktin tavoitteet. Tietoperustan tutkimuk-
sessa paitavoite on kertoa, mitkd ovat tietokannan tekemisen vaiheet ja mita tulisi
huomioida hyvia tietokantaa tehdessa. Lisdksi tavoitteiksi voidaan lukea my6s oman
tietimyksen syventiminen erityyppisistd tietokannoista ja niiden hallinnoinnista. Lisiksi
tutkitaan mielenkiinnolla, mitd eroja eri relaatiotietokannat pitavit sisallian. Empiirisen
osuuden tavoite on toteuttaa tietokanta, tietoperustassa tutkituilla oikeaoppisilla mene-
telmilla. Empiirisen tyon tavoitteet liittyvat myos puhtaasti palveluumme, jota olemme
luomassa. Tavoitteena on tietysti saada palvelu toimintaan. Tamin vaatimuksena on
toki se, ettd palvelun taustalogiikassa oleva tietokanta on valmis ja toimiva. Tietokantaa
tulee olla my6s helppo kiyttaa web-palvelun yllapitoa ajatellen. Tarkemmin, yllapitajan
tulee pystya kiyttimain tietokannan toimintoja ilman ongelmia niin, ettd se on loogi-

nen palvelun ominaisuuksiin nihden.

Tyon on rajattu niin, ettd opinndytetyon tietoperustassa sekd empiirisessd osassa kasitel-
lidn ainoastaan Windows-ymparistOssa toimivia tietokantasovelluksia. OpinnaytetyOs-
sini keskityn ainoastaan relaatiotietokantoihin, enki ota kantaa erilaisiin tietokantatuot-
teita koskeviin lisensointitapoihin. En my6skdin puutu sithen, kuinka tietokannan tie-
toja saadaan tulostettua web-sivulla. En siis mene PHP-, Asp- tai minkddn muunkaan
ohjelmointikielen saloihin. Vaikka verkkopalvelumme on tyon rajauksien ulkopuolella,
tullaan palvelua esittelemiin pohdinnassa, jotta lukija saa selkedn kokonaiskuvan luo-

mani tietokannan tarpeesta.



2 Tietokanta

ATK-sanakirja (1990) maiarittelee tietokannan siten, ettd se on “&okoelma tiettyi kohdetta
kuvaavia tietoja, joita yRsi tai useampi tietojdrjestelma kayttaa” Tietokanta koostuu yhdesti tai
useammasta taulusta (table). Tauluun maaritelldan sarakkeita (column), tai toiselta ni-
meltd kenttid. Sarakkeet kuvaavat taulun sisiltimien tietueiden (record) ominaisuuksia.
Tietueet ovat midrimuotoista dataa, jotka kuvaavat kohdetta tai useampien kohteiden
vilisid suhteita. Kuviossa 1 on esitelty tietokannan taulun ja sen sisiltimien tietueiden
koostumusta MS Officen sisdltimastd Access nimisesti tietokantaohjelmasta. Tietokan-

taan voidaan tallentaa erityyppistd dataa kuten tekstid, adnta, kuvia tai videota. (Haasio

2005, 11-12.)

/ Taulu Sarakkeet

|- oppiaat G | _ _

| OppilasNro - Etunimi - | Sukunimi - |Ryhmé&Tunn - Add New Field

{ Joni Winberg TVaTi -« it
\ 2 olli Opiskeljia SvallTr “—

| * (New)

Kuvio 1. Kuvitteellinen oppilas tietokanta, taulu nimelta Oppilaat

Nykyisin paasaiantoisesti kiaytossd oleva tietokantatyyppi on nimeltadn relaatiotietokan-
ta. Ennen relaatiotietokantamallin yleistymista kaytettiin kuitenkin hierarkista tietokan-
tamallia ja verkkotietokantamallia.Seuraavissa kappaleissa tulen esittelemain pintapuoli-

sesti miten nykyiseen relaatiotietokantamalliin on paadytty (Hernandez 1997, 4.)

2.1 Historiaa

Edgar F. Coddia pidetddn nykyisen relaatiotietokantamallin isind. Hin kehitti teorian
nykyiseen tietokantamalliin vuonna 1970. Uuden mallin oli tarkoitus parantaa 1960-
luvulla yleisessd kaytossa olleiden ensimmaisten hierarkisten ja verkkotietokantamallien

puutteita. (Hernandez 1997, 11-12)

Hierarkista tietokantamallia kuvaa hyvin ylosalaisin kddnnetty sukupuu. Ylimpana sii-
ni on (isd) taulu, joka voi jakaantua moneen alihaaraan (lapsi) tauluun. Lapsia voi olla

monta, mutta jokaisella voi olla yksi isd. Tamai aiheuttaa ongelmia vihinkin monimut-



kaisemmissa taulukkorakenteissa, joissa syntyy ns. monesta-moneen yhteys. Téllaisesta
voisi olla esimerkkina ladkiri- ja potilastaulut. Laakarilld on luonnollisesti monta poti-
lasta eli yhden suhde moneen, Kun potilas kiy useammalla lddkirilld samaan aikaan,
syntyy yhteys monesta-moneen. Tillainen ei ole mahdollista hierarkisessa mallissa ja
timan takia tilanne synnyttda ylimaariista dataa koko tietorakennetta ajatellen. Mallissa
tietokannan rakenne tuli osata hyvin ja sen sisiltimin datan haku alkoi aina juuresta.
Malli soveltui hyvin suurimpaan osaan 1970 luvulla kdytossi olevista nauhatallennusjar-

jestelmistd. (Hernandez 1997, 4-8)

Hierarkisen tietokantamallin korvasi verkkotietokantamalli. Rakenne pysyi muuten sa-
mana, mutta tietorakenteessa oli useita kdannettyja puita, joilla saattoi olla yhteisia ala-
haaroja. Tami voidaan nihda niin, ettd ns. isd-lapsitaulurakenne muuttui omista-
ja/jasenrakenteeksi, jossa yksi jasen eli taulu, saattoi kuulua enemmin kuin yhden omis-
tajataulun alle. Verkkotietokantamallissa etuna on, ettd tietoa haetaan ns. sopivien
joukkorakenteiden lipi, jolloin tiedon haun voi aloittaa mistd tahansa taulusta ja kulkea
eteen- tai taaksepiin. Tama mahdollistaa nopeamman tiedon haun. Verkkotietokanta-
malli mahdollistaa my6s monimutkaisempien kyselyiden muodostamisen kuin hierarki-
sessa tietokantamallissa. Tamdn mallin haittapuolena oli myos, ettd rakenne piti tuntea
hyvin osatakseen suunnistaa taulujen vililld. Lisiksi rakenteen ongelmaksi muodostui
se, ettd muutosten teko vaati usein myo6s sen kanssa toimivien asiaksohjelmien muut-
tamista. Vaikka parannus hierarkisesta tietokantamallista oli ilmeinen, tiedostettiin, ettd
isoja tietovarastoja siilyttdville on olemassa parempi tapa. Tietorakenteiden kasvaessa
tietoa hakevat kysymykset monimutkaistuivat , mika asetti tietokantamallille lisda vaa-

timuksia. Tdhén relaatiotietokantamalli toi vastauksen. (Hernandez 1997, 8-11)

1960-luvun loppupuolella matematiikan tohtori Edgar F. Codd pohti miten kasitelld
suuria maaria tietoa. Ennen kaikkea hin mietti miten ratkaista sen hetkisten tietokan-
tamallien olemassa olevia ongelmia. Suurimpia niista olivat jo alemmin mainitut asiat,
kuten ylimairdinen data, suuri riippuvuus tietokannan fyysisesti toteutuksesta ja tieto-
jen heikko eheystaso. Codd valitsi luonnollisesti matemaattisen ldhestymistavan. Malli
perustui kahdesta matematiikan haarasta, joukkoteoriasta ja ensimmaisen kertaluvun
predikatiikasta. Tama tekee mallista kestdvin ja luotettavan. Relaatiotietokanta nimi

johdetaan termista relaatio, joka on osa joukkoteoriaa. Yleisen harhakiasityksen mukaan



se tulee tietokannan taulujen mahdollisista suhteista. Relaatiotietokantamallissa taulujen
fyysinen jirjestys on yhdentekevi. Jokainen tietue on tunnistettavissa kentilld, jonka
arvo sisaltda muista tietueista poikkeavan arvon. Kayttdjin et siis tarvitse tietad, missa
tieto fyysisesti sijaitsee 16ytidkseen sen. Relaatiotietokantoja hallitaan rakenteellisella
kyselykielelld SQL. Kielen avulla voidaan luoda, muokata, yllipitai tai hakea tietoja tie-
tokannasta. SQL-kielestd kerrotaan tarkemmin myohemmin. Relaatiotietokantamallin
ehdottomia etuja ovat ainakin taulu ja tietuetasolla monitasoinen eheys. Tami tarkoit-
taa, ettd tietokantarakenteeseen voidaan tehdd muutoksia ilman, ettd pitdisi muuttaa
tietokantasovelluksia. Lisdksi etuna on tiedonhaun helppous, silld tieto voidaan hakea

mistd vaan tietimittd koko tietokannan rakennetta. (Hernandez 1997, 11-17)

2.2 Tietokannan jaottelu

Nykyisin tietokannat voidaan jakaa karkeasti kahteen tyyppiin, jotka ovat kayttotieto-
kannat ja analyyttiset tietokannat. Kayttotietokantoihin kerdtddn dynaamista dataa, mika
tarkoittaa, ettd data saattaa muuttua jatkuvasti. Hyvid esimerkkeja kayttotietokannoista
ovat muun muassa inventaariotietokannat, potilastietokannat ja tilaustenhallintatieto-
kannat. Analyyttiset tietokannat sen sijaan sdilyttidvit niin sanottua staattista dataa, mika
tarkoittaa, etta tietoja ei juurikaan muokata niiden syottimisen jialkeen. Analyyttiset tie-
tokannat koskevat usein tiettyd ajankohtaa. Yritykset ja organisaatiot tekevit usein pai-
toksiddn tallaisten tietokantojen tuottaman informaation pohjalta. Hyvia esimerkkeja
analyyttisistd tietokannoista ovat mm. yrityksen tulosta seuraavat tietokannat, kyselytut-
kimustietokannat ja historiallisia tapahtumia tallentavat tietokannat. (Hernandez 1997,

3.-4)

Tietokannat voidaan edelleen jakaa sisdllon mukaan kahteen luokkaan, joita ovat lihde-
tietokannat ja korviketietokannat. Lihdetietokannat sisiltdvit tiedon joko tekstien tai
tilastoiden muodossa. Tieto voi olla myos muussa muodossa, kuten danina, kuvina tai
videoina. Lahdetietokannoille on yhteista, ettd ne sisaltivit suoraan kayttajin tarvitse-
man tiedon. Korviketietokanta taas sisiltdd ainoastaan viitteen missa kyseinen tieto si-
jaitsee. Hyva esimerkki korviketietokannasta on kirjastojen kokoelmaluettelot. Haaga-
Helian kirjastossa kdytdssd olevaan tietokantaan on tallennettu tiedot sen kokoelmiin

sisaltyvista tallenteista. Tallennettu tieto sisiltad tiedot siitd, mitéd tietokantoja koskevia



teoksia 16ytyy, kuka ne on kirjoittanut ja missa toimipisteessa ne fyysisesti sijaitsevat.

Tieto ei kuitenkaan sisilld informaatiota itse kirjojen sisillosta. (Haasio 2005, 13-14.)

Tietokannat voidaan jaotella my6s jakelutavan mukaan. Tdami tarkoittaa jakoa sen mu-
kaan missa tietokanta fyysisesti sijaitsee. Tietokannat voidaan tallentaa esimerkiksi cd-
levylle, muistitikulle tai kayttajan kovalevylle. Yha yleisempia on kuitenkin Online-
tietokantojen kidyttd. Ne sijaitsevat palvelimella, johon otetaan yhteys kiyttdjin koneelta
verkkoa kayttien. Online-tietokannat vaativat yleensa kayttdjatunnuksen ja salasanan.
Palvelimella olevien tietokantojen suurin hyoty on, ettd nithin paisee kasiksi milta ta-
hansa tietokoneelta, jolla on Internet-yhteys kiytossa. Tama helpottaa tietojen pitimista
ajan tasalla. Kéyttotarkoituksesta riippuen Online-tietokannat voivat olla joko maksulli-
sia tal maksuttomia. Internetistd 16ytyy my6s lukemattomia vapaasti saatavilla olevia

tietokantoja, kuten esimerkiksi Tilastokeskuksen tietokannat. (Wikispaces 2012)

2.3 Relaatiotietokantojen esittelya

Tissé luvussa vertaillaan pintapuolisesti yleisesti markkinoilla kdytossa olevia relaatiotie-
tokantoja Microsoftin Access ja Oraclen MySQL. Tietokantatuotteita on hyvin eri hin-
taisia, mika tulee ottaa huomioon sopivaa tietokantatoimittajaa mietittaessia. En kuiten-

kaan esittelyssini ota kantaa ohjelmien hintoihin.

MySQL on tunnetuin ja suosituin avoimen lihdekoodin tietokanta. Tietokanta on
paljon kidytetty WWW-sovelluksissa ja sitd kayttivat esimerkiksi Facebook, Google,
Adobe, ja Twitter. Tietokanta on saatavilla yli 20:le kayttojarjestelmalle. Se on kaytin-
ndssi todettu vauhdikkaaksi, mutta se ei kuitenkaan sisilld kaikkia ominaisuuksia, joita
jotkut vaativat jarjestelmat tarvitsevat. MySQL-tietokanta mahdollistaa automaattisen
varmuuskopioinnin datasta, jota ei ole vield varmuuskopioitu. Varmuuskopioinnin an-
siosta on mahdollista palauttaa tietokannan data mihin tahansa aikaisempaan hetkeen.

(Oracle Inc. 2012) (PHP.net. 2012)

Microsoft Accessissa on valmiudet hyvin eritasoisien tietokantojen luontiin yksinker-
taisista kortistoista kokonaisiin yritysten kayttamiin tietojirjestelmiin. Access tarjoaa

erittdin laajan tyokalupakin. Se sisaltidd paljon ohjattuja toimintoja joita kutsutaan vel-



hoiksi (wizard). Ne helpottavat esimerkiksi taulukoiden, kyselyiden, raporttien ja lo-
makkeiden luomista. Access sisaltdid my6s hyvit nakymavalikoimat (QBE, Query by

example), jotka helpottavat huomattavasti taulukkorakenteiden ja taulujen vilisten yh-

teyksien ymmartimistd ja kyselyiden luomista (Kuvio 2). Mielestini Accessin vahvuuk-

siin lukeutuu sen selkeys ja helppokayttoisyys.(Groh ym. 2007, 9.)
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Kuvio 2. Kuvakaappaus erain tietokannan QBE-nikymasta Microsoft Accesissa
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3 Tietokannan tekemisen vaiheet

3.1 Suunnittelu

Tietokannan suunnitteluun on kaytettdvi runsaasti aikaa, eika sitd tule sivuuttaa tai jit-
tad toissijaiseksi. Hyvi suunnitelma on yhdenmukaisuuden, paikkaansapitivyyden ja
eheyden kannalta hyvinkin ratkaiseva tekijd. Pahimmassa tapauksessa huonosti suunni-
teltu tietokanta antaa kayttdjan hauille virheellistd informaatiota, mika saattaa olla haital-
lista koko yrityksen liiketoimintaa ajatellen. Useat tietokantasovellukset tarjoavat velho-
tyokaluja tietokannan luomisprosessiin. Suunnittelijan tulee ymmartid, ettd velhot aut-
tavat vasta tietokannan fyysisessd luomisessa, eikd huolellista suunnitteluvaihetta voi
jattdd pois velho-ty6kalujakaan kiytettiessda. Hyvin suunniteltu tietokantarakenne sais-
tad aikaa pitkalld aikavalilla. Huonosti suunniteltua rakennetta sen sijaan joutuu korjai-
leman jatkuvasti. Tietokannan suunnitteluprosessi tulee suorittaa aina alusta loppuun
saakka laiminlyémattd médrittelyyn tai toteutukseen liittyvid suunnitteluvaiheita. (Her-

nandez 1997, 21-22.))

Suunnitteluprosessin tulee tayttaa tietynlaisia tavoitteita, jotta tietokanta saa kestavan
rakenteen. Taulurakenteiden tulee olla tehokkaasti muodostettuja ja jokaisen taulun
kuvata vain yhti asiaa. Taulujen on hyvi sisaltdd selkeitd kenttid ja mahdollisimman
vahin ylimaaraistd dataa. Eheystasojen pitad olla kunnossa. Kun eheystasot ovat kerral-
la luotu kuntoon, ovat datan arvot aina paikkansapitivid. Datan on tuotettava liiketoi-

minnalle merkityksellistd ja voimassa olevaa informaatiota. Lisdksi tietokannan tulee

sopeutua yrityksen vaatimuksiin, ja tarpeiden muuttuessa sen on oltava helposti muo-

kattavissa. (Hernandez 1997, 26-27.)

Hyvilld suunnittelulla on monia etuja. Etukiteen mietittya rakennetta on helppo muo-
kata niin, ettd kenttiin tai tauluihin tehdyt muutokset eivit vaikuta vahingollisesti tieto-
kannan muuhun rakenteeseen. Piivittiessd kenttien arvoja, muutokset eivat vaikuta

taulun muihin kenttiin. Hyvissé rakenteessa muutokset tarvitsee tehdd vain yhteen



paikkaan. Lisiksi hyvin suunnitellun tietokantarakenteen paille on helppo rakentaa so-

velluksia, jotka kidyttivit tietokantaa. (Hernandez 1997, 27-28.)

3.2 Miirittely

Uuden tietokannan luominen on hyvi aloittaa mairittelemilld sille pddmaédri, miki teh-
dédin laatimalla tietokannalle zehzavdselostus ja tehtivin tavoitteet. Tehtiviselostus aloitetaan
haastattelemalla yrityksen johtoa. Haastattelun tavoitteena on saada selville tietokannan
tehtava ytimekkaasti, ja yleensa yrityksen johto on paras vastaamaan tahan. Mikali pro-
jektiin liittyy ainoastaan yksi henkil®, eli sind itse, haastattelet itsedsi. Haastattelua tehta-
essd on hyva pyrkia avoimiin kysymyksiin, jotta saataisiin mahdollisimman paljon tie-
toa. Tehtiviselostuksen tarkoitus on antaa tietokannan suunnittelijalle selked keskipiste
ja kertoa, mihin tarkoitukseen tietokanta on tulossa. Kun tietokannalle on mairitelty
tehtidviselostuksessa tarkoitus, voidaan varmistaa, ettd sille aletaan luoda rakennetta,

joka tukee sitd. Miirittelyvaiheessa varmistetaan myos, ettd tietokantaan on mahdollista

keritd oikeanlaisia tietoja. (Hernandez 1997, 61-62.) (Hernandez 1997, 81-87.)

Seuraavaksi on mietittivi tehtivin tavoitteita, jolla tarkoitetaan yleisid toimintoja, selvi-
tyksia tai tehtavid, joista tulee pystya suoriutumaan tietokannan sisiltimén datan avulla.
Tehtivitavoitteiden médrittelyn tarkoitus on ohjata tietokannan kehityksen yleista
suuntaa, sen on myos tarkoitus auttaa eri rakenteiden hahmottamisessa. Tehtavan ta-
voitteiden miirittely on helppo prosessi, joka saadaan vastaamalla kysymykseen ”Min-
kalaisia yleisia tehtavid tietokannan tietojen avulla tulee pystyéd suorittamaanr” Kysy-
mykset olisi hyva esittad ainakin tietokannan tuleville kéyttéjille. Tédssd kohtaa tulee
huomioida, ettd eri tyétehtivissd toimivilla henkil6illd voi olla hyvinkin erilaisia kdytt6-
tarkoituksia tietokannalle, johtuen eridvista tyotehtivistd. On siis hyvi heti alusta alkaen
ottaa huomioon eri kéyttédjien tai kdyttdjaryhmien erilaiset nikemykset tietokannan kayt-
totarkoituksesta. Ndin on siis saatu tietokannalle luotua paamairia. (Hernandez 1997,

61-62.) (Hernandez 1997, 89-95.) (Connolly & Begg 2002, 111-112.)

Paamaarin maarittely pitaa sisillidn myos mahdollisen jo olemassa olevan tietokannan
analysoinnin. Yritykselld voi olla esimerkiksi papereihin perustuva tietokanta, jonka he

haluavat sihkoistda. Analyysiin liittyy datan nykytilan arviointi, jossa arvioidaan datan
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kisittelyd ja kdyttod. Lisdksi huomioidaan nykyistd tietokantaa kayttivit ohjelmistot, jos
sellaisia on. Analysoinnin toisessa vaiheessa otetaan mukaan tietokannan kayttajit ja
jalleen yrityksen johto. Heidan kanssaan selvitetdan kuinka kayttdjat ovat vuorovaiku-

tuksessa nykyisen tietokannan kanssa, sekd millaista informaatiota tietokannan tulee

tuottaa johdolle. (Hernandez 1997, 62-63.)

3.3 Toteutus

Tietokannan toteutuksessa otetaan huomioon suunnitteluprosessissa ilmoitetut suun-
nittelutavoitteet, sekd mairitellyt tietovaatimukset. Niiden perusteella luodaan tarvitta-
vat taulut, jonka jilkeen tauluihin liitetadn sopivat kentit. Kun taulut on luotu, tarkiste-
taan, ettd jokainen taulu kuvaa vain yhti asiaa, eivitki ne sisdlli moninkertaisia kenttid.
Kenttid lipikdydessa tulee my0s tarkastaa, ettd ne eivit sisilld moniosaisia arvoja. Jokai-
sen kentan tulee siis sisdltaa vain yksi arvo. Lisiksi tarkastetaan, ettd jokainen kentté
edustaa taululle sopivaa ominaisuutta. Kun taulut ja kentit ovat paikoillaan, aloitetaan
kenttaimaaritelmat. Ensiksi luodaan pédadavain, jonka avulla jokainen taulun yksittainen
tietue on tunnistettavissa. Tamin jilkeen mairitelldan jokaisen kentin tyyppi sithen
tulevan datan perusteella. Esimerkiksi tarkasteltaessa kenttdd johon keritidn tyonteki-
joiden puhelinnumeroita, kentista tehdain numeerinen. Sille maaritetddn myos maksi-
mipituus, joka on suuntanumero mukaan lukien 13. Jalleen on hyvi haastatella kayttajia
ja johtoa, jotta ymmarretdan mitkéd kentistd ovat erityisen tirkeita. Tarkeilta kentilta

voidaan kieltdd esimerkiksi arvo "NULL” eli tyhjdarvo. (Hernandez 1997, 63-64.)

Kun taulut ja kentit ovat kunnossa, voidaan aloittaa taulujen yhteyksien luominen. Jal-
leen kerran tulee haastatella johtoa seka kayttdjia. Useimmat yrityksen tyontekijat tunte-
vat kiyttimansa datan viliset yhteydet varsin hyvin. Ulkopuolinen ei voi tietdd miten
yritys kdyttdd omaa dataansa. Saadaan erittdin hyodyllistd tietoa yrityksen kiyttimasta
datasta, sekd datan mahdollisista yhteyksistd. Kun yhteydet ovat tiedossa, luodaan tau-
lujen vilille loogisia liitoksia. Liitosten luominen tapahtuu paaavaimia seka viiteavaimia
kiyttden. Yhteyksille voidaan my6s mairitelld tyyppi, sekd osallistumisaste. Joskus ndimi
ovat ilmeisia datan luonteen takia, mutta joskus ne perustuvat yrityksen liikesdantoihin.
Yhteyksien luominen on erityisen tirkedd tietokannan eheyden ja sen sisiltdimin yli-

midriisen datan kannalta. (Hernandez 1997, 64-65.)
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Kiytinnossi yhteydet muodostetaan pohtimalla mika taulun ominaisuuksista on tois-
tuva arvo. Esimerkiksi kuvitellaan koulun yllapitimaa oppilastietokantaa. Tietokanta
sisaltdd taulun gppilaat, oppilaalla on ominaisuus koulutusohjelma. Koulutusohjelma-
vaihtoehdot ovat kaikki ne, jotka kuuluvat koulun tarjontaan. Voidaan olettaa, etti tois-
toja tulee monen oppilaan osallistuessa samaan koulutusohjelmaan. Ilman taulujen vili-
sid yhteyksid tima tarkoittaisi sitd, ettd jokaisen oppilaan kohdalla tulisi erikseen kirjoit-
taa oppilaan koulutusohjelman arvoksi se ohjelma, johon oppilas osallistuu. Ensimmai-
nen ongelma téllaisessa mallissa olisi yliméddrdinen data, koska tietokantaan olisi merkit-
ty satoja tai tuhansia kertoja koulutusohjelmaksi sama arvo. Toinen ongelma olisi tieto-
kannan eheys, silla mitd enemman samaa arvoa toistetaan, sitd suuremmaksi todenni-
koisyys kirjoitusvirheille kasvaa. Aina ei ole edes kirjoitusvirheestd kysymys, vaan esi-
merkiksi jonkin kaupungin nimi voidaan kirjoittaa useammassa kuin yhdessa kitjoi-
tusasussa. Nami kaksi ongelmaa voidaan vilttda kdyttaimalld taulujen vilisid yhteyksid.
Yhteys mahdollistaa, ettd tietty ominaisuus vaatii ainoastaan yhden syottokerran tieto-
kantaan. Kdytinnossa oppilaan koulutusohjelman arvo haetaan toisesta taulusta nimelta
koulutusolyelmat . 'Tatd menetelmaa kutsutaan nimelld tietokannan normalisointi. Seuraa-
vissa kuvioissa havainnollistetaan nima kaksi edelld mainittua tapausta kuvitteellista

oppilastietokantaa kiyttien (Kuvio 4). (Groh ym. 2007, 90-96.)

_| OPPILAAT '
ID » | Etu_nimi ~ | Suku nimi ~ Koulutusoh| ~ Add New Field
1 Joni Winberg It-tradenomi
2 Katja Tanskanen Tradenomi
3 Pekka Wallenius It-tradenom
* (New)

Kuvio 4. Kuvakaappaus kuvitteellisesta oppilas tietokannasta

Kuviossa 4 tietokanta on tehty ilman yhteyksié, eli ilman erillista KOULUTUSOH-
JELMAT-taulua. Kuviosta voidaan havaita, etti OPPILAAT-taulussa on syntynyt tois-
toa pelkastain kolmen tietueen lisayksen jalkeen (samat koulutusohjelmat kaksi kertaa).

Kuviossa 4 Pekan koulutusohjelmaan on tahallaan jitetty kirjoitusvirhe havainnollis-
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taakseen cheyden merkitysti. Tietokanta tulee normalisoida oikeinluotuja yhteyksid

kayttden, jotta edelld mainituilta ongelmilta viltyttaisiin. (Groh ym. 2007, 98-100.)

Seuraavaksi havainnollistetaan tilanne normalisoitua tietokantaa kayttden, eli luodaan
kaksi taulua ja niiden vilille yhteys (Kuvio 5). Seuraavassa esimerkissd on luotu yhteys
tauluyjen KOULUTUSOHJELMAT ja OPPILAAT vililld. Yhteys on tyyppid yhden
suhde - moneen, koska yksi oppilas voi kuulua ainoastaan yhteen koulutusohjelmaan,
mutta yhteen koulutusohjelmaan kuuluu monta opiskelijaa. Nyt kun oikeanlainen yhte-

ys taulujen vilille on saatu muodostettua, tietueet tauluissa nayttivit Kuvion 6 ja 7 mu-

kaisilta. (Groh ym. 2007, 115-120.) (Groh ym. 2007, 98-100.)

<5 Relationships

KOULUTUSOHJELMAT OPPILAAT

@ 1d_koulutusohjelm. s ¥ 10
nimi Etu_nimi
Suku_nimi
- Id_koulutusohjelm

Kuvio 5. Kuvakaappaus kuvitteellisen Oppilas tietokannan yhteydesti

| = oppiuuf\

ID » | Etu_nimi ~ Suku_nimi » | 1d_koulutusohjelma ~ |Add New Field
1 Joni Winberg
2 Katja Tanskanen
3 Pekka Wallenius 1
* (New)

Kuvio 6. Kuvakaappaus kuvitteellisesta oppilas tietokannasta. Taulusta OPPILAAT

Nyt kenttd Id_koulutusobjelma toimii viiteavaimena taulussa OPPILAAT, joten koulu-
tusohjelman nimi saadaan KOULUTUSOH]JELMA-taulun paaavainta vastaavasta ni-
mi-kentian arvosta. Tulee huomata, ettd padavaimen on oltava samaa muotoa kuin OP-

PILAAT taulussa sijaitsevan viiteavaimen. (Groh ym. 2007, 98-100.)
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uq koulutus - j nimi - |Add New Field

ZY _____
4‘ ! It-tradenomi

H

[+

2 Tradenomi

I( (New)

Kuvio 7. Kuvakaappaus kuvitteellisesta oppilas tietokannasta. Taulusta KOULU-
TUSOHJELMAT
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4 ‘Tietokannan hallinta

Aloitan kappaleen kertomalla Database Management System:istd. DBMS-standardi tar-
koittaa tietokannan hallintajirjestelmai, joka mahdollistaa tietokantaa kayttivin rajatut
oikeudet tietokannan hallintaan. DBMS on ohjelmisto, jonka ansiosta interaktiivisuus
kayttdjan, tietokoneohjelman (sovellus) ja tietokannan valilld on mahdollista. Toisin
ilmaistuna se on yleinen rajapinta, joka mahdollistaa relaatiotietokantojen kisittelyn
sovellusten ja tietokantojen vililli. Kuviossa 8 nihdddn esimerkki yrityksen myynnin ja
varaston valvonnasta tietokannan nakokulmasta. Kéyttijit saavat ohjelmillaan yhteyden
tietokantaan DBMS rajapinnan kautta. Téstd padsemme jouhevasti SQL-kieleen, jonka
avulla kiskyja lihetetdin tietokannan hallintajirjestelmain. (Connolly & Begg 2004, 8-
9.)

Sales Dept b ‘ —g - ‘_ih Stock Control
2 Dept

\ /

\)“canon ngra”?s

Ny
DBMS

patabase

Tables of data %

e

Meta-data

Kuvio 8. DBMS rajapinta (Connolly & Begg 2004, 5.8-9)

4.1 SQL -kieli

SQL- Structured Query Language, tarkoittaa rakenteellista kyselykieltd. SQL on
standardikieli kaikkia relaatiotietokantaa koskevissa kiskyissd. Sen avulla voidaan hakea,
muokata, lisdti tai poistaa tietoja tietokannasta. SQL-komennot voidaan kohdistaa ko-

ko tietokantaan, tietokannan sisaltimiin tauluihin tai taulujen sisaltimiin tietueisiin.

SQL-kielen kehitys alkoi IBM:n laboratoriossa San Josessa vuosina 1974-1977. Alkupe-
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riisissa projekteissa se tunnettiin nimella SEQUEL ja System-R. (Connolly & Begg
2002, 112-113))

SQL-kielelle on ominaista, ettd sitd on helppo oppia. Kiyttijin tarvitsee tietdd ainoas-
taan mitd tietoa hian haluaa kisitelld. Hinen ei siis tarvitse tietdid metodia sithen, miten
tieto on l6ydettdvissi. Kieli on vapaa, jolla tarkoitetaan siti, ettd SQL-lausetta ei tarvitse
kirjoittaa ennalta mairitettyyn paikkaan ruudulla. Kisky-lauseet perustuvat tavallisista
englannin kielen sanoista, kuten SELECT, FROM, WHERE. Lisaksi kielta voi kayttaa
kaikki tietokannan kanssa vuorovaikutuksessa olevat kayttdjit. (Connolly & Begg 2002,
111-112))

Moni relaatiotietokantaohjelma siséltaa jonkinlaisen SQL-sovelluksen. Usein kayttijin
annetaan kirjoittaa SQL-kyselyja suoraan komentokehotteella, joka tarkoittaa yksinker-
taisesti merkkijonon (kiskyjen) syottimista tekstikenttddn. Jotkut ohjelmat sisaltivit
my0s graafisia kayttoliittymid komentokehoitteen lisiksi. Tallaisia tyokaluja kutsutaan
nimellda QBE (Query By Example). Kiytainnossi se tarkoittaa, ettd ohjelma antaa kéyt-
tajalle visuaalisen nikyman tauluista ja niiden sisaltdmistd kentistd (Kuvio 9). Kuviossa
9 kayttaja on valinnut erdasta tietokannasta Accessin QBE-nakymiéin taulut ”Catego-
ries”, ”Drinks”, ”Login”, ”Types”. Seuraavaksi han haluaa tehdi kyselyn, joka sisaltda
kaikki nimet ("Names”) taulusta ”Drinks”. Hin on mairitellyt myos missa jarjestykses-
sd ne tulee tulostaa (=Ascending). Kayttdja voi valita tarvitsemiaan tietoja tauluista il-
man, ettd hinen tarvitsee osata koota vastaavaa SQL-lausetta, jolloin ohjelma muodos-
taa kéyttdjan valitsemista tiedoista kyselyyn tarvittavan SQL-lauseen (Kuvio 10). (Her-
nandez 1997, 15.) (Connolly & Begg 2004, 37-39.)
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= Quen

Categories Drinks Login Types
N ~ 2 N .
¥ Category_id E ¥ Drink_id 7] ¥ uid % Type_id
CName - Type_id 1 Ll ? pwd TName
Category_id Name
Name Email
AddInfo
Image ¥
< )
Field: | Name
Table: | Drinks
Sort: | Ascending El
Show: ™ [ o [ [ [l

Criteria;
or:

Kuvio 9. Accessin QBE nikyma

7 Quenyl
SELECT Drinks.Name

FROM Login, Types INNER JOIN (Categories INNER JOIN Drinks ON Categories.Category_id = Drinks.Category_id) ON Types.Type_id = Drinks.Type_id
ORDER BY Drinks.Name;

Kuvio 10. Accessin QBE-tyokalun luoma SQL-lause, kuvion 9 tilanteesta

4.2 SQL-lauseen muodostus

Alkuun tulee huomauttaa, ettd SQL lauseen rakenteet ovat ns. case insensitive, eli lau-
seen toimivuuden kannalta ei ole valid kirjoittaako kaskyt isoilla vai pienilld kirjaimilla.
On kuitenkin hyvi kaytinto kirjoittaa lauseen sisiltimit kaskyt kokonaan isoilla kirjai-
milla, mika selkeyttda lauseiden hahmottamista. Kuviosta 9 voidaan huomata, etta myos
Accessin luomassa lauseessa kiskyt on kirjoitettu isoilla kirjaimilla. Tdssd kohtaa pitdd
kuitenkin huomata, ettd SQL-lauserakenteen kiskyt ovat tdysin eri juttu kuin tietokan-
nan sisiltima data. Esimerkiksi oletetaan, ettd kayttdjalld on taulu nimeltd Asiakkaat,
johon on tallennettu asiakas nimeltd “Meikaldinen”. Kun kayttdja SQL-lauseen avulla
etsii asiakasta “Meikaldinen”, tulee hanen kirjoittaa nimi tdsmalleen samassa kirjoi-
tusasussa, kuten se on tietokantaan tallennettu tai muutoin hin saa tulokseksi nolla tie-
tuetta. Sama koskee tietenkin myos tietokannan sisdltamien taulujen nimia. SQL-lause

lopetetaan puolipisteelld. (Connolly & Begg 2004, 40-41.)
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SQL-lause voi siis pitdd sisillidin monenlaisia toimintoja, kuten datan hakeminen,
muokkaaminen, lisdys tai poisto. Silld voidaan luoda tietokantaan myos kokonaisia tau-
luja. SQL-lauseen avulla voidaan olla vuorovaikutuksessa monella tapaa tiectokannan
kanssa. Seuraavaksi aion esittdd yksinkertaisia esimerkkejd kuinka SQL-lauseilla mani-
puloidaan tietokannan sisdltimaid dataa eri tilanteissa. Esimerkeissa tulen kiyttimain jo
aiemmin esiintynyttd Alko.mdp tietokantaa ja SQL-lauseiden tulokset ndytin kuva-
kaappauksina Accessin nikymastd. Lauseissa aion kiyda ldpi ainoastaan paitoiminnot:,
jotka ovat mielestini: tiedon hakeminen, lisdys muokkaus ja poisto, sekd uuden taulun

luominen. (Groh ym. 2007, 471-472.)

Tietokannasta halutaan hakea kaikkien juomien nimet joiden alkoholipitoisuus on yli

4,7 %. -> SELECT Name FROM Drinks WHERE "Vol" > '47%";

SELECT Name kertoo, ettd Name kentin tieto niytetddn tuloksessa. FROM Drinks
kertoo, etta tieto haetaan Drinks nimisesta taulusta. WHERE "170/" > '4,7%' kertoo,
etta haluan ainoastaan ne tietueet, jotka tayttavat ehdon, eli joiden alkoholipitoisuus on

yli 4,7 %. Kuviosta 11 nidhdédin tulos, jonka SQL-lause tulostaa.

‘; Queryl
Name -

El Tiempo Rosado
Melnik 139
Furia Shiraz
Frizzantino Amabile
Chryseia
Fizz Dry Cider
Hartwall Upcider Perry
Kopparbergs Strawberry Cidel
Carlsberg Elephant Beer IV B
Koff Portteri IV B
Olvi Strong IV B
Saku Sorts IV B
Karahvivalkoviini
El Tiempo Tinto
Café
Magic Ice Red
Baila Valkoinen Salmiakkilikod
Pefiascal Rosado
Saint-Paulin Rosé
Carlsberg Beer IV A
Sandels 1l
Zhujiang Beer IV A

Kuvio 11. Kaikki alkoholijuomat Drinks-taulusta, jotka ovat yli 4,7 %
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Tietokantaan halutaan Lisétd drinkki nimeltd Sangtia, juoman tyypiksi arvioidaan nu-
mero viisi, sekd kategoriaksi yksi. -> INSERT INTO Drinks("Name", "Type", "Cate-
gory") VALUES ("Sangria”, "5", "1") ;

INSERT INTO Drinks("Name", "Type", "Category”) kertoo, ettd halutaan lisdtd Name,
Type ja Category tauluun Drinks. VALUES ("Sangria", ""5", "'1") kertoo, mitd arvoja
halutaan tallentaa tietueeseen. Kuviosta 12 nihdain, ettd SQL-lause lisdsi Sangria nimi-

sen juoman Drinks-tauluun.

59 8 1 Chryseia Tayteldinen, melko tanniininen, tumman marjaisa, kevyen lakritsinen, paahteinen, hennon vani chryseia.
60 5 1 Sangria
(New) 0 0

Kuvio 12. Sangrian lisays

Mychemmin huomataan, ettad juoman alkoholipitoisuus unohtui, joten muokataan

sille arvo 12 % -> UPDATE Drinks SET Vol = 712,00%” ;

UPDATE Drinks kertoo, etta halutaan muokata taulun Drinks tietuetta. SET 1o/ =
712,00%” kertoo, ettd halutaan muuttaa kentin Vol arvoksi 12 %. Kuviosta 13 nih-

déan, ettd SQL-lause paivitti Sangrian alkoholipitoisuudeksi 12 %.

1 Chryseia Taytelainen, melko tanniininen, tumman marjaisa, kevyen lakritsinen, paahteinen, hennon vani chryseia.jpg 13,00%
1 Sangria 12,00%
0 | 0,00%

Kuvio 13. Sangrian alkoholipitoisuus paivitetty

Lopuksi halutaan poistaa koko juoma tietokannasta. -> DELET FROM Drinks
WHERE Name = ”Sangria” ;

DEILET FROM Drinks kertoo, ettd halutaan poistaa jotakin Drinks-taulusta. WHERE
Name = "Sangria” kertoo, ettd halutaan poistaa tietue, jonka nimessa esiintyy Sangtia.

Kuviosta 14 nidhdéin, ettd SQL-lause poisti tietueen, jonka nimi oli Sangtia.

58 4 2 Frizzantino Amabile Puolimakea, pehmeahappoinen, pirskahteleva, hennon muskattinen. Puppelipoikien saunajuor frizza.jpg
59 8 1 Chryseia Tayteldinen, melko tanniininen, tumman marjaisa, kevyen lakritsinen, paahteinen, hennon vani chryseia.

0 0
Kuvio 14. Sangrian poisto
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Halutaan lisdté tietokantaan taulu, joka sisiltad kanta-asiakas tietoja. Taulun tulee sisil-
tad kentit Etu_nimi, Suku_nimi ja Puhelin_nro. -> CREATE TABLE Kanta_asiakas
(Etu_nimi varchar(255), Suku_nimi varchar(255), Puhelin_nro varchar(13) );

CREATE TABLE Kanta_asiakas (Etu_nimi varchar(255), Suku_nimi varchar(255),
Puhelin_nro varchar(13) kertoo, ettd halutaan luoda taulu nimeltd Kanta_asiakas, joka
sisaltada kentat Etu_nimi, Suku_nimi, Puhelin_nro. Kenttien tyypiksi halutaan varchar ja
pituuksiksi 255, 255, ja 13 merkkid. Kuviosta 15 nahdain, etta SQL-lause loi uuden
taulun sisiltden halutut kentit. (Connolly & Begg 2004, 40-41.)

Tables AR D v | Etu_nimi ~ | Suku_nimi ~ |Puhelin_nrc ~ |Add New Field
5 Categories * New)

& Drinks

j Kanta_asiakas
j Login

522 Types

Kuvio 15. Uuden taulun lisdys
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5 Case BaliBeachBungalows

Haluan jakaa produktin raportoinnin selkedsti kahteen osaan, suunnitteluun ja itse to-
teutukseen. Jako tarkoittaa, ettd suunnittelu osuus pitia sisallidn vaiheet, joita on tehty
kyni-paperi tekniikoilla. Toteutus sen sijaan alkaa teknisemmilld asioilla, kuten sopivan
tietokantasovelluksen valinnalla, seki tietokannan hallintaan liittyvien menetelmien
suunnittelulla. Toteutuksen paamairana kertoa kuinka tietokanta toteutetaan alusta

loppuun, hyvin suunnitelman pohjalta.

5.1 Projektisuunnitelma

Projektisuunnitelmasta kiy ilmi, ettd tarkoituksena on luoda tietokanta majoituskohteil-
le. Projektisuunnitelma pitda myos sisalladin menetelmia, joita minun tulee huomioida
tietokantaa suunnitellessa, seki toteuttaessa. Menetelmiin luetaan ainakin seuraavat asi-
at, miettid kaikki mahdolliset majoituskohteen ominaisuudet, valita edelld mainituista

sopivat verkkopalveluamme ajatellen ja mairitella ndiiden ominaisuuksien tietotyypit.

Projektisuunnitelmasta kay ilmi, ettd eniten aikaa projektissa on varattu tiedon kerdami-
selle tietokantaan (Liite 1). Tiedon kerddminen tietokantaan menee kuitenkin opinnay-
tetyon atheen ulkopuolelle, silld tiedon keradminen viittaa enemman valmiin tietokan-

nan kdytt6on, kuin sen suunnitteluun ja toteutukseen.

5.2 Tietokannan suunnittelu

Suunnitteluosio tulee keskittymain tietoperustan lipikdymiin suunnitteluvaiheisiin.
Vaiheet ovat siis tehtavaselostuksen ja tehtavatavoitteiden maarittely. Vasta ndiden vai-
heiden jilkeen olen valmis taulujen ja kenttien suunnitteluun. Kerron siis vaiheista, joita
kayn lapi toteuttaessani tietokannan suunnittelua. Mielestini vanha sanonta "hyvin
suunniteltu on puoliksi tehty”” kuvaa erittiin hyvin tietokannan luomisprosessia. Hyvin

kaytetty aika suunnittelussa lyhentda ratkaisevasti toteutusvaihetta.
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5.2.1 Tehtidviselostuksen mairittely

Minun tapauksessani tehtiviselostuksen mairittely tarkoitti, ettd yhdessd Repan ja
Heebon kanssa pohdimme mihin tarkoitukseen tietokantaa ollaan luomassa. Pidimme
palaverin, miettidksemme vastausta kysymykseen miki on BaliBeachBungalows ja mika
sen tarkoitus on? Vastaukseksi kysymykseen paadyimme seuraavanlaiseen ajatelmaan
BaliBeachBungalows on verkkopalvelu, joka listaa mahdollisimman kattavasti majoi-
tuskohteita ja niiden ominaisuuksia Indonesiassa, tarkemmin Balilta ja sen ldhiymparis-
tostd. Olimme siis saaneet kasityksen siitd, mitad olemme luomassa ja mika on sen paa-
madrd. Nyt voitiin johtaa tehtaviselostus tietokannan nikékulmasta: BaliBeachBunga-
lowin tietokannan tarkoitus on pitda sisillian kaikki olennainen tieto majoituskohteista.

Niin olimme maaritelleet tietokannan tehtavaselostuksen.

5.2.2 Tehtdvin tavoitteiden mairittely

BaliBeachBungalows palvelun tietokannan tehtivid pohtiessa tulimme seuraavanlaisiin
paitelmiin. Meidan tulee ylldpitad mahdollisimman tdydellisia tietoja majoituskohteista,
joita palvelumme pitdi sisallidn. Mieleen tuli my6s muita mahdollisia tehtivii, joita
tietokannalta saattaisimme vaatia mychemmin, kuten: Meidén taytyy pitaa kirjaa asiak-
kaidemme kanssa sovituista sopimuksista. Asiakkailla tarkoitan majoituskohteiden
omistajia tai niiden yhteyshenkil6itd. Esiin nousi my6s palveluun rekisterdityneet kayt-
tajat. Meidan pitaa kerata rekisterditymistietoja, palveluumme rekisteroityneistd kaytta-
jistd. Teimme my0s rajauksia tietokannan tehtdvid koskien. On mahdollista, ettd palve-
lumme tulee pitimaan sisalladn varausjarjestelmin. Varausjarjestelmi vaatisi ehdotto-
masti tietokannalta lisatauluja, kuten Reservations. Jataimme kuitenkin atheen mychem-
miille, silld tavoitteena on ensin saada palvelumme listaamaan mahdollisimman tdydelli-

sestl sen sisaltamat kohteet.

5.2.3 Taulujen ja kenttien valitseminen

Seuraavaksi mairitellddn taulut, joista tietokanta koostuu. Taulut muodostavat tieto-
kannan tietorakenteen perustan. Jokaisen taulun tulee kuvata vain yhti asiaa. Ensim-
miinen ja tirkein taulu on nimeltitn ACCOMODATIONS, tauluun tullaan keradmain

majoituskohteiden nimet ja kaikki niille olennaiset ominaisuudet. Toinen taulu on ni-
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meltidin CONTRACTS, joka sisdldid managerien kanssa tehdyt sopimukset. Kolman-
neksi ajattelin taulua nimeltd USERS, joka tulee sisiltimiin palveluamme kayttivien

kayttajien rekisteroitymistietoja.

Nyt alkuperiisen suunnitelman mukaiseen_tietokantaan on valittu kolme taulua, jotka
ovat nimiltdian ACCOMODATIONS, CONTRACTS ja USERS. Alleviivaan sanan
alkuperiiseen, silld minun tulee olla valmis muuttamaan suunnitelmaa, mikili koen sen
tarpeelliseksi. Olemme ailemmin miettineet, mitd tehtavid tietokannan tulee pystya suo-
rittamaan ja sen mukaan valinneet jokaista tehtivid vastaamaan yhden taulun. Seuraa-
vaksi mairitellidn kentit, joista taulut koostuvat. Mielestini jokaisen kentin tulee kuva-
ta ainoastaan yhta asiaa ja saada vain yksi arvo. Minun tulee olla varma, ettd jokainen
kenttd kuvaa juuri sen taulun ominaisuutta, johon se tullaan sijoittamaan. Seuraavaksi
suunnittelin paperille jokaista taulua koskevien kenttien nimet.Kenttien tyypit ja muut
maarittelyt tullaan tekemdin vasta toteutus vaiheessa. Poikkeuksena pai (Primary key)-
ja viiteavaimien (Foreign key) valitseminen. Pddavain tarkoittaa kenttda jolla jokainen
yksittiinen tietue on tunnistettavissa. Padavaimen tulee olla my6s yksiselitteinen ja sisal-
tad ainoastaan yksinkertaisia arvoja. Mielestiani hyva kaytinto tihin tarkoitukseen on
kayttad ns. 7id” kenttdd. Kenttd on numerotyyppinen ja se asetetaan kasvamaan yhdelld
edelliseen tietueeseen verrattuna, joka kerta kun uusi tietue lisitdan tauluun. Tamin
jalkeen valitaan viiteavaimet tauluihin, viiteavaimet mahdollistavat yhteyksia taulujen
valilla. Liitteind paperille tehdyt hahmotelmat alkuperaisista tauluista ja niihin liittyvista

kentista. (Liite 2).

5.2.4 Tietokannan rakenne ja taulujen viliset yhteydet

Tahin vaiheeseen tultaessa minulla on valmiit suunnitelmat tauluista ja kentista, joita
tietokanta tulee pitimaan sisallain. Rakennetta suunnitellessa, otan huomioon myos
tietueet, joita tietokantaan tulee. Tadma on tirkead, silld jos kentidn arvo nayttia toistu-
van tietueissa, on fiksumpaa tehda ominaisuudelle oma taulu vilttadkseen ylimaaraista
dataa sekd pitidkseen tietokannan eheyden mahdollisimman hyvini, eli normalisoida
tietokantaa. Haluan jélleen korostaa, etta taulujen alkuperiiset rakenteet eivit valttamit-

ta jaa lopulliseen tietokantaan sellaisinaan. Kaytinnossa tarkoitan, etta lopullista raken-
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netta toteuttaessani olen valmis viemain taulun ominaisuuksia (kenttid) omiin tau-

luihinsa, mikali koen sen tarpeelliseksi.

Seuraavaksi aloitan lopullisen tietokannan rakenteen ja sen sisdltimien yhteyksien
hahmottamisen. Toimenpide on jilleen parempi tehdi paperille, tai esimerkiksi Excel-
taulukoita hyviksi kiyttien. Kuviosta 16 nihdéin, ettd alkuperdisen suunnitelman mu-
kainen Is/and -kenttd on nyt tuotu omaksi tauluksi. Tama juuri siksi, ettd jokainen ma-
joituskohde sijoittuu jollekin tietylle saarelle. Koska saarivaihtoehtoja on vain noin viisi,
toistuva arvo on erittiin ilmeinen. Kuviosta selvidd myos, ettd Contracts -taulu on yhtey-
dessa tauluun Accomodations. 'Tama yhteys selittyy yksinkertaisesti silld, ettd Contracts ei
kuvaa majoituskohteen ominaisuutta (siksi omaan tauluun), mutta silti jokainen sopi-
mus asiakkaan kanssa liittyy yksittiiseen majoituskohteeseen. Kuvio kertoo my6s paa-
ja viiteavainten mairittelyn. Padavaimet kursivoituna ja viiteavaimet alleviivattuna. Tau-
lujen vilisten yhteyksien takia pdi- ja viiteavainten valitseminen on mielestini tirked
tehdd mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Kuviosta selvidd myos yhteystyypit;
merkki 1 tarkoittaa yhtéd ja merkki o0 tarkoittaa monta. Ensimmainen suunnittelemista-
ni yhteyksistd on muotoa yhden suhde moneen. Timin tyyppinen yhteys on mairitel-
tavissa seuraavasti: "Yhdestd moneen —yhteys mddritellidin yhteydeksi, jossa ensimmdisen taulun
yksittdinen tietue voi lizttyd yhteen tai useampaan toisen taulun tietueeseen, mutta toisen taulun yksit-
tdinen tietue voi listtyd vain yhteen ensimmdisen taulun tietneeseen.” (Michael | Hernandez, 1997,
277) Esimerkiksi saarella A, voi sijaita monta majoituskohdetta, mutta majoituskohde
X voi sijaita ainoastaan yhdelld saarella (Kuvio 16). Nopeasti ajateltuna toinen yhteys
saattaa nayttaa yhteydeltd, yhden suhde — yhteen. Vaihtoehto kuitenkin pois sulkisi
mahdollisuuden, jossa sama omistaja tekisi kansamme useamman sopimuksen. Edelld
mainittu tilanne synnytetddn niinkin helposti, ettd omistaja omistaa useamman majoi-
tuskohteen. My0s toisen yhteyden tyypiksi valitaan siis yhden suhde — moneen. (Her-

nandez 1997, 277-278.)
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Users Accomodations 1 Islands

User_ID Accomodation_ID ——— Island_ID
Firstname Name &) Name
Lastname Island ID <

Country Address

Zip_code/Area Web
Email Email
User_name Phone
Password Coordinates
Rooms
To_beach
Restaurants 1 Contracts
Swimming_pools — Contract_ID
Facilities Contact_person
Description Description
Prices 0 Date
Contract_ID <— Expiration

Kuvio 16. Excel-taulukko tietokannan rakenteen hahmottelemisesta

5.3 Toteutus

Relaatiotietokannan tyypiksi valitsemme MySQL -tietokannan. Se toimii hyvin PHP-
ohjelmointikielen kanssa ja PHP tulee olemaan kieli jolla web-palvelumme tullaan kir-
joittamaan. MySQL -ymparisto oli tyéryhmallemme my6s ennestidn tuttu. Emme ole
vield valinneet serveria, jolla web-palvelumme tulee py6rimaan. Ajatuksena olisi kuiten-
kin valita serveri, joka tarjoaa ilmaista PhpMyAdmin -nimista hallintaty6kalua ohjaus-
paneelissaan. Tdma on erittdin kateva tyokalu MySQL -tietokannan hallintaa varten. Se
tarjoaa kayttajaystavillisen ja visuaalisen kayttoliittyman kaikkiin tavallisimpiin tietokan-
taa koskeviin tehtdviin, kuten taulujen, kenttien tai kiyttdjien hallintaan ja tietueiden
lisaykseen. Lisaksi se tarjoaa my6s mahdollisuudet luoda ja ajaa SQL —lauseita komen-

tokehotteen kautta. (Ao media. 2012)

Tyon ollessa tissd vaiheessa, serveripalvelua ei ollut vield vuokrattuna. Minun tuli luoda
niin sanottu localhost -serveri, eli niin sanottu paikallinen palvelin. Tahan on olemassa
hyvi ilmaisen lihdekoodin web-palvelinpaketti nimelti XAMPP. Ohjelma sisiltaa
MySQL tietokannan ja PhpMyAdmin hallintatyokalun. Kun olin saanut palvelinympa-

riston valmiiksi, padsin aloittamaan tietokannan luomisen. (Kuvio 17).
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€ C' | [J localhost:8080/phpmyadmin, &l@ =B
7 localhost
php s
Tietokannat =[] SQL (G Tila 4% Prosessit  =: Kayttooikeudet [ Vienti &} Tuonti = ) Muuttujat =~ = Merkistot v Lisaa
oD 3@ (]
Vi \ General Settings \ \ SQL |
cdcol = MySQLyhteyden askkosjarestys & - | uta_general ci E] « Palvelin: localhost via TCP/IP

information_schema * Palvelimen versio: 5.5.16

« Protokollan versio: 10

mysql « Kayttaja root@localhost
nettizjanvaraus Appearance Settings ‘ « MySQL-palvelimen merkists: UTF-8 Unicode (utfs)
J peksindb E
et & Kieli - Language @ - | Suomi - Finnish [+
phpmyadmin D Teemattyyli: | pmahomme [x] ‘ = e
) test o Apache/2.221 (Win32) mod_ssl/2.2.21 OpenSSL/1.0.0¢

o Fonttikoko: | 82% (] PHP/5.3.8 mod_per2.0.4 Perli5.10.1

o + MySQL-asiakasversio: mysqind 5.0 8-dev - 20102224 -
@ More settings SRevision: 310735

« PHP-aajennus: mysql o

| webauth

« Versiotiedot: 3.4.5, latest stable version: 3.5.3
* Ohjest

o Wiki

o phpMyAdminin otisivut

« Contribute

« Get support

o List of changes

134615¢4 3afSfbfaffdc3a996b

Kuvio 17. Yleisnakymia PHPMyAdmin hallintapaneelista

5.3.1 SQL vs. PHPMyAdmin

Minulla on kaksi erilaista vaihtoehtoa tietokannan fyysiseen luomiseen. Ensimmaiinen
vaithtoehto on kayttada SQL-lauseita. MySQL -tietokannan kanssa SQL-lauseet olisivat
muotoa: CREATE DATABASE BaliBeachBungalows; ja CREATE TABLE Acco-
modiations (Accomodiation_ID Int, Name Varchar, Island_ID Int); Syotettiessd nima
lauseet SQL-komentokehotteeseen syntyy tietokanta nimeltd Ba/iBeachBungalows. Tieto-
kanta sisaltdd taulun nimeltd Accomodations. Taulu koostuu kentista Accomodiation_ID,
Name ja Island_ID. Kentit olisivat tyyppid Integer, Varchar ja Integer. Varchar -tyyppi
hyviksyy kaikki kirjaintyypit, ja Integer -tyyppi hyviksyy pelkkid numeroita. Palaan

opinndytteeni my6hemmassd vaiheessa kenttityyppien mairittelyyn syvemmin.

Toinen vaihtoehto on kidyttdd serverin sisdltimid PHPMyAdmin:id, visuaalista hallinta-
paneelia. XAMPPin avulla loin aikaisemmassa vaiheessa palvelin ympiriston koneelle-
ni. Ohjelma mahdollistaa PHPMyAminin kdyton, jota suosin SQL-komentokehotteen
sijasta. Hallintapaneeli mahdollistaa tietokannan hallinnan ilman, ettd SQL-komentoja
tarvitsisi muistaa ulkoa. Lisiksi kentille on huomattavasti helpompi maaritelld tyypit
hallintapaneelin tarjoamasta alasvetovalikosta. Visuaalisessa nakymissa taulujen valisten

yhteyksien luominen on huomattavasti helpompaa taulujen ollessa fyysisesti nakyvilla.
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PHPMyAdminin:id kiytettdessd tyon ja virheiden maird vihenee mielestini huomatta-

vasti SQL -vaihtoehtoon verrattuna. Valitsen ty6skentelyalustakseni PHPMyAdminin.

5.3.2 Tietokannan sisidltimien taulujen ja kenttien luominen

Seuraavissa kappaleissa tulen mahdollisimman yksityiskohtaisesti kiymain lapi, kuinka
PHPMyAdminii kiyttien luodaan suunnittelemani tietokanta nimeltd BaliBeachBunga-
lows. Seuraavat esimerkit ja kuvakaappaukset ovat PHPMyAdminin sisiltd, vaikka sitd

ei erikseen endda mainittaisi.
Luomisessa lipikayn vaiheet tietokannan nimeaminen, testikayttajan luominen, taulujen
luominen, kenttien luominen ja méarittely. Seuraavassa on kukin vaihe kuvattu tar-

kemmin.

Ensimmadiseksi annan uudelle tietokannalle nimen BaliBeachBungalows (Kuvio 18).

Tietokannat

© Luo uusi tietokanta

BaliBeachBungalows| Aakkosjarjestys |z’ Luo
Tietokanta
] alko =27 Hallitse kayttooikeuksia
] cdcol a°| Hallitse kayttooikeuksia
information_schema =23 Hallitse kayttooikeuksia
mysal a:| Hallitse kayttdoikeuksia
| nettiajanvaraus == Hallitse kayttooikeuksia
[F] peksindb 25| Hallitse kayttooikeuksia
[[] performance_schema = Hallitse kayttéoikeuksia
[F] phpmyadmin =:| Hallitse kayttooikeuksia
] ppboacid_alkoon 27| Hallitse kayttooikeuksia
[ test =-| Hallitse kayttooikeuksia
| webauth 27| Hallitse kayttooikeuksia

Yhteensa: 11

t Valitse kaikki / Poista valinta kaikista Valitut d Tuhoa

Kuvio 18. Uuden tietokannan luominen

Seuraavaksi luon tietokannalle niin sanotun testikayttajin, jolla on kaikki oikeudet
tietokannan hallintaan. Annan kayttajanimeksi demo ja salasanaksi omed (Kuvio 19).
Huomautan, ettd kun tietokanta on valmis ja viimeistelty, se siirretaan ulkoiselle serve-

rille, jossa sen on tarkoitus palvella web-sivustomme pohjana. Silloin luon uudet kaytta-
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jit tietokannalle ja rajaan heidin kiyttGoikeutensa tietokantaa koskien. Kéyttdjamaari-

tyksid voidaan hallita ja tehdd missa vaiheessa tahansa.

Lisaa uusi kayttaja
Kirjautumistiedot
fayttafanin: Kayta tekstikenttaa E’ demo

Palvelin: | ik tahansa palvelin [=]

€

Salasana Kayta tekstikenttaa B

Kirjoita uudelleen

Keksi salasana: [ aksi

Tietokanta kayttajalle

= None

Luo samanniminen tietokanta ja anna kaikki oikeudet
= Anna kaikki oikeudet tietokannalle kayttaen korvausmerkkia (username'_%)
@ Anna tietokannalle "BaliBeachBungalows" kaikki oikeudet

Kuvio 19. Testikiyttdjan luominen

Kolmanneksi tietokantaan luodaan taulut. Ensimmaisen taulun nimeksi annan .4eco-
modations. Seuraavaksi padsen valitsemaan, kuinka monta kenttda haluan tauluun. Kent-
tid voi lisata missa tahansa vaiheessa, mutta hyvin suunnittelun ansiosta tieddn, ettd
kenttien lukumaira tassa taulussa tulee olemaan 17. Annan suoraan taulun sisaltimien

kenttien lukumaariksi 17 (Kuvio 20).

Tietokannassa ei ole tauluja

3 Luo uusi taulu tieto balibeachbungalows

Nimi: | Accomodations Number of columns: |17
Siirry

Kuvio 20. Uuden taulun lisaiminen tietokantaan

Neljannessa vaiheessa kentille annetaan nimet ja tehddian niita koskevat miaritykset
(Kuvio 21). Huomautan, etta tirkein yksittiinen osa kenttia koskeviin mairityksiin on

jo tehty, silld tulevat paa- ja viiteavaimet on valittu jo tietokantaa suunniteltaessa. Seu-
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raava esimerkki koskee Accomodiations -taulun ensimmaistd kenttda, joka on padavain.

Kayn lipi kohta kohdalta, pddavain-kentin maarittelyt.

Luo taulu x

Taulun nimi: -

Accomodations

(T

Sarake Tyyppi « Pituus/Arvot*1 Oletusarvo2 Aakkosjarjestys
Accomodation_ID INT [=] 10 None [~]
Name VARCHAR E‘ 100 None m utf8_general_ci
Island_ID INT [~] None [~]
Address VARCHAR E[ 400 None E] utf8_general_ci
Web VARCHAR E[ 300 None E utf8_general_ci
Email VARCHAR E[ 300 None E utf8_general_ci

Zall i ] 0

Peruuta

Kuvio 21. Uuden taulun luominen ja sen sisdltimien kenttien madrittely

Ensin pddavaimelle annetaan nimi, ”Accomodation_ID”. Toinen kohta on kentin tyy-
pin maarittaminen. Kentistd halutaan tehda laskuri, joten sen tyypiksi valitaan nume-
raalinen vaihtoehto. Tahin sopiva tyyppi on Integer, eli kokonaisluku. Valitsen siis

alasvetovalikosta vaihtoehdon int.

Kolmanneksi kentille maéritetddn pituus. Kentin pituudella tarkoitetaan sitd, kuinka
monta merkkid kenttdan mahtuu. On syytd huomata, ettd Integer hyvaksyy arvoja vilil-
ta 2147483648 ja 2147483647, joten tyypin maksimiarvo voi olla enintdan kymmenen
merkin pituinen. Sen sijaan jos kentin pituudeksi annettaisiin kaksi (2), olisi sen suurin
mahdollinen arvo 99. Annan kentan pituudeksi kymmenen, jotta kenttain mahtuu riit-
tivisti tietueita (majoituskohteita). Seuraavaksi kentille on mahdollista antaa oletusar-
vo. Tdma kohta jitetddn tyhjaksi pddavainta maariteltdessi. Samoin my6s seuraava koh-
ta, jossa on mahdollista mairitelld aakkoset joita kenttd kayttad. Kentin ollessa nume-

raalinen, ei tahdn tarvitse valita mitdan. (Oracle. 2012)
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Seuraavassa vaiheessa on mahdollista antaa kentille attribuutti, joka tarkoittaa kentin

arvon muotoilua. Esimerkiksi voitaisiin valita kohta unsigned zerofill, joka muuttaisi ID

-kentin siten, etta id-numeron eteen tulisi nollia. Eli ensimmaiinen tallennettava tietue

saisi id:n arvoksi 0000000001. Kentalle voitaisiin maaritelld update current timestamp,

eli tietuetta muutettaessa myOs paivdys muuttuisi automaattisesti sen hetkiseen. Haluan
kuitenkin, ettd id on tyyppid 1- 2147483647, joten en valitse erityisid attribuutteja ken-
talle. Seuraavaksi paitetddn hyviksyyko kentta tyhjid arvoja (NULL). Koska kyseessa

on padavain, sitd tietenkaan sallita, joten jatan valintalaatikon (checkbox) tyhjaksi.

Sitten padavaimen kannalta tirkein kenttd, eli Indeksi, joka tarkoittaa erddnlaista kir-
janmerkkia kentalle. Indeksi nopeuttaa tiedon etsimista tietokannasta. Tdhan valitaan
alasvetovalikosta arvo primary (PRIMARY KEY). Timi tarkoittaa, ettd kentisti teh-
ddan paaavain. Seuraava checkbox A_I (Auto Increment) on myos tirked padavaimen
kannalta, silld timi valinta tekee kentille toivomani laskuriominaisuuden. Auto Incre-
ment kasvattaa automaattisesti uuden tietueen id-numeroa yhdelld edelliseen tietuee-
seen verrattuna. Seuraavassa kohdassa kentalle voidaan antaa kommentii. Annan tahin
selityksen ”Automaattinen laskuri id-kentin arvolle”. Kommentteja on hyvi lisité sil-
loin talloin, etenkin jos kentin tarkoitus on epaselva. Niin ollen loppukayttajan on hel-

pompi ymmairtia tietokannan toteuttajan visiota.

Seuraavat ominaisuudet ovat tarkoitettu kokeneemman kayttajan tyokaluiksi. Ominai-

suudet koskevat muunnosmairittelyja. MIME-tyyppi, Selaimen muunnos ja Muunnos-
vaithtoehdot 3 mdarittavat tavan, jolla selain nayttaa tekstimuotoisesta datasta poikkea-
van datan. Esimerkiksi tietokannan sisiltiessd kuvia, el selain osaa nayttdd kuvia ilman
oikeanlaisia muunnosmaarittelyja, ja kuva nakyisi vain sekalaisena teksti- ja merkkiryh-

mana.

Seuraavaksi mairittelen loput 16 kenttad edelld esitetylla tavalla. Nostan kuitenkin esille
joitain kenttia koskevia maarityksia, jotka eivit vilttimatta ole itsestadn selvia.
Majoituskohteiden nimet tulevat olemaan enimmakseen indonesialaisia. Indonesiassa
kaytetadn latinalaisia aakkosia, joten tima on otettava huomioon mairiteltdessa kenttad

Name. Tahin sopisi Latin-1 merkisto, valitsen kuitenkin mielummin Utf-8 generalin,
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koska se on laajempi, jonka ansiosta erikoismerkkien kaytté on helpompaa. (Wikipe-

dia. 2012)

Island_ID-kentistd tehddin indeksi, joka mahdollistaa kentin kayton viiteavaimena.
Island_ID-kentin tullessa viiteavaimeksi Islands-taulun padavaimelle, tekee se Acco-
modiations-taulusta niin sanotun lapsitaulun Islands-taulun nikékulmasta. Island_ID-
kentin tyyppi ja pituus tulee olla sama kuin Islands-taulussa, jossa se on pidavain.Eli
kentdn tyyppi médrdytyy Islands-taulun mukaan. Address-kenttddn hyviksyn tyhjin
arvon, silld meilld tulee olemaan paikan koordinaatit, joiden avulla majoituspaikka on

helppo paikantaa. Koordinaateista kerron lisad edella.

Puhelinnumeron kohdalla tulee pohtia, millaista muotoa ovat Indonesialaiset puhelin-
numerot. Lyhyimmilladn numero koostuu maakoodista (+62), aluekoodista (1 merkki)
ja itse numerosta (6 merkkid). Eli kaikki yhteen laskettuna minimipituus on 10 merkkia.
Minulle oleellisempi tieto on kuitenkin se, kuinka pitkd se maksimissaan voi olla. Nu-
meron maksimipituudeksi saadaan arvo 18. Se muodostuu maakoodista (+62), valilyon-
ti, aluekoodista (3 merkkid), vililyonti ja numerosta (10 merkkid). Eli Phone-kentin
maksimipituudeksi annan arvon 18. Puhelinnumeron ollessa 18 merkkid pitka, se me-
nee yli Integerin maksimiarvon, johon mahtuu ainoastaan kymmenen merkin pituinen
numerosarja. Vaikka kyseessd on numerokentti, tulee sen hyviksya my6s plus-merkki,

joten tyypiksi valitsen Varchar:in. (howtocallabroad.com. 2012)

Coordinates-kenttidan tulee majoituskohteen tarkka sijainti kartalla. Tarkoitus on iPho-
nen kompassisovellusta kdyttien saada majoituskohteen leveys- ja pituusasteet (Kuvio
22). Kun leveys- ja pituusasteet ovat selvilld, voidaan ne muuttaa latitude- ja longitude-
arvoiksi, jotka sdilotaan Coordinates-kenttain. Kaytettavyyden kannalta haluan jakaa
Coordinates-kentin omiin osiinsa Latitude ja Longitude. Kun Coordinates-kentéin ar-
vot ovat omissa kentissddn (Latitude & Longitude) toimii niiden hakeminen tietokan-
nasta huomattavasti nopeammin. Kenttien tyypiksi maéritin FLOAT(10,6), mika tar-
koittaa, ettd desimaalipilkun jilkeen hyvaksytadn kuusi numeroa koko merkkijonon

saadessa maksimiarvon kymmenen merkkia.
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Kuvio 22. iPhonen kompassi

Facilitilities-, Description- ja Prices-kentit saavat ainakin aluksi jaada hyvin vapaamuo-
toisiksi, siksi maaritin kenttien tyypiksi Text. Tekstimuotoiselle tyypille ei tarvitse en-
nalta médrittdd maksimipituutta. Verrattuna Varchariin, se myOs pienentid tietokannan
kokoa pitkia tekstimairia kisitellessd. Contract_ID:std tulee foreign key (viiteavain),
joten indeksoin kentin. Hyvaksyn my6s tyhjin arvon tihin kohtaan, silld sopimuksia
tullaan tekemain vasta palvelun ollessa kokonaan valmis. Viimeisend kenttina on Sec-
ret_email. Kenttddan on tarkoitus tallettaa vaithtoehtoisia sihképostiosoitteita, joita ei
vilttamattd ole tarkoitettu yleisolle. Esimerkiksi majoituskohteen markkinoinnista vas-

taavan henkilon sihképostiosoite.

Ennen taulun tallennusta, on mahdollista liittid kommentti taulua koskien. Myos taulun
tallennusmoottori valitaan tassa vaiheessa. Tallennusmoottoriksi on valittava InnoDB,
koska se on ainoa tallennusmoottoreista, joka tarkistaa viite-eheydet. T4ssd kohtaa voi-
daan myos maéarittad koko taulua koskeva aakkosjirjestys, jolloin sitid ei tarvitse erikseen

valita jokaisen yksittdisen kentin kohdalla.
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Edelld mainittuja menetelmid kdyttien luon muut tietokantaan suunnitellut taulut
Users, Islands ja Contracts. Toiston valttimiseksi en tule kommentoimaan kuin muu-

tamalla lauseella jaljelld olevien taulujen luomisprosessia.

Islands-taulussa on huomioitava, etta se tulee toimimaan Accomodiations taulun isi-
tauluna, kentin Island_ID suhteen. Téstd syystd jokaista Island_ID:td tdytyy vastata

yksi saaren nimi eli Name. Tyhjaa arvoa (NULL) ei siis sallita.

Contracts-taulun kohdalla tilanne on hyvin samanlainen. Erona kuitenkin se, ettd ainoa
tieto, jonka tulen varmuudella vaatimaan sopimukselta on kenttd Description. Tamai
johtaa tilanteeseen, jossa jokaiseen Accomodiations-taulussa viitattuun sopimukseen
kuuluu ainakin sopimuksen kuvaus (Description). Contracts-taulun viimeiset kentit
tulevat sisaltimain paivamaaria. Naihin kenttiin tiytetadn sopimuksentekopaivd Date ja
sopimuksen sulkeutumispiivd Expiration. Annan kentille tyypin DATE. Lisiksi haluan
helpottaa tietueiden sySttimistd niin, ettd tietueen lisiyksen yhteydessa oletuksena tar-
jotaan Date:n arvoksi sen hetkistd paivaimairad. Huomautan, ettd MySQL kayttad ame-

rikkalaista tapaa merkitd pdivimadrid, eli paivimairit ovat muotoa yyyy-mm-dd.

User-tauluun vaadin ainakin tiedot User_ID, User_name, Password sekd Email. Sih-
képostiosoite tulee pakolliseksi kentiksi, koska nimimerkin rekisteréiminen tulee to-
dennikoisesti vaatimaan sihképostiosoitteen, jotta rekisterdityminen saadaan vahvistet-
tua. Muilta kentiltd hyviksyn arvon NULL. Password-kentin mairityksessd kaytin md-
5 hash-tyyppista salausta. "MD5 generates a 128-bit hash value. You can use
CHAR(32) or BINARY(16)” (http://stackoverflow.com). Valitsen kentin tyypiksi Bi-
nary(16). Talloin palveluun rekisterdityessa kayttajan antama salasana suojataan md-5
hash:illd. Tdma tapahtuu seuraavanlaisella SQL-lauseella: INSERT INTO contracts
VALUES ('memberl' ', MD5('password)... ); Kiyttdjin kirjautuessa palveluun salasanan
oikeellisuus tarkistetaan vastaavanlaisella SQL-lauseella. (MySQL Consulting and
NoSQL Consulting: MySQL DBA. 2000)

Kaikkien neljan taulun luontiprosessin ollessa ohi. Kuvio 23 nayttda tietokannan yleis-

nikymissa kaikki sen sisiltimait taulut, taulujen sisiltimien tietueiden lukumiirin, tyy-
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pin, aakkosjirjestyksen seki koon. Lisiksi kuvakaappaukset kaikista tauluista erikseen

(Kuviot 24, 25, 26, 27). Kuvioista nahdaan kaikki tauluille tekemani mairitykset.

7l localhost @ balibeachbungalows

4 Rakenne = L] sQL \ Etsi (4 Haku [ Vienti =[5} Tuonti = 4” Toimi a7 Kayttooikeud ® Seuranta 43 Suunnittelija

Taulu . Toiminnot Kplriveja & Tyyppi Aakkosjarjestys Koko  Ylijaama
[F] accomodations [ Selaa 4 Rakenne [ Etsi ¢ Lisaa rivi [l Tyhjenna @ Tuhoa 0 InnoDB  utf3_general_ci 48,0 ke =
[] contracts Selaa  Rakenne | Etsi ¢ Lisaarivi (i Tyhjenna @ Tuhoa 9 InnoDB  utf8_general_ci 16,0 kt -
islands Selaa 4 Rakenne [ Etsi ¢ Lisaa rivi ;ﬁTyhjenné @ Tuhoa o InnoDB  utf8_general_ci 16,0 ke =
users fE Selaa 4 Rakenne [ Etsi % Lisaa rivi [fi Tyhjenna @ Tuhoa 0 InnoDB  utf8_general_ci 16,0 kt =

4 taulua Summa 0 InnoDB latin1_swedish_ci 36.0 xt 0 tavua

Kuvio 23. Yleisnakyma tietokannasta BaliBeachBungalows

# Sarake Tyyppi Aakkosjarjestys Attribuutit Tyhja Oletusarvo Lisatiedot Toiminnot
[71 1 Accomodation ID int(10) Ei None AUTO_INCREMENT &7 Muokkaa @ Tuhoa Lisaa w
2 Name varchar(100) utf8_general_ci Ei None & Muckkaa @ Tuhoa Lisaa w
[] 3 Island_ID int(11) Ei None & Muckkaa @ Tuhoa Lisaa w
[7] 4 Address varchar{400) utf8_general_ci Kylla NULL & Muckkaa @ Tuhoa Lisaa w
] 5 Web varchar(300) utf8_general_ci Kylla NULL & Muokkaa @ Tuhoa Lisaa w
[7] 6 Email varchar(300) utf8_general_ci Kylla NULL & Muokkaa @ Tuhoa Lisaa w
[] 7 Phone int(18) Kylla NULL & Muokkaa @ Tuhoa Lisaa w
B float(10.6) Kylla NULL & Muokkaa @ Tuhoa Lisaa w
B float(10.6) Kylla NULL & Muokkaa @ Tuhoa Lisaa w
10 Rooms int(4) Kylla NULL & Muckkaa @ Tuhoa Lisaa w
[[] 11 To_beach int(5) Kylla NULL & Muckkaa @ Tuhoa Lisaa w
[7] 12 Restaurants int(2) Kylla NULL & Muckkaa @ Tuhoa Lisaa w
[7] 13 Swimming_pools int(2) Kylla NULL & Muokkaa @ Tuhoa Lisaa w
[7] 14 Facilities text utf8_general_ci Kylla NULL & Muokkaa @ Tuhoa Lisaa w
15 Description text utf8_general_ci Kylla NULL & Muokkaa @ Tuhoa Lisaa w
[] 16 Prices text utf3_general_ci Kylla NULL & Muokkaa @ Tuhoa Lisaa w
[[] 17 Contract_ID int(11) Kylla NULL &7 Muokkaa @ Tuhoa Lisaa w
18 Secret_email varchar{100) utf8_general_ci Kylla NULL & Muckkaa @ Tuhoa Lisaa w

1T Valitse kaikki / Poista valinta kaikista Valifut. [=] Selaa &7 Muokkaa @ Tuhoa /2 Perusavain  [@ Uniikki = Indeksi
Kuvio 24. Taulu -accomodations

# Sarake Tyyppi Aakkosjarjestys Attribuutit Tyhja Oletusarvo Lisatiedot Toiminnot
1 Island ID int(11) Ei None AUTO_INCREMENT 7 Muokkaa @ Tuhoa Lisaa w
[[1 2 Name  varchar(30) utf_general_ci Ei None &’ Muokkaa @ Tuhoa Lisaa w

oK Valitse kaikki / Poista valinta kaikista Valitut: [5] Selaa 7 Muokkaa @ Tuhoa > Perusavain  [@ Uniikki (=] Indeksi

Kuvio 25. Taulu-islands
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# Sarake Tyyppi Aakkosjarjestys Attribuutit Tyhja Oletusarvo Lisatiedot Toiminnot

[] 1 Contract ID int(11) Ei None AUTO_INCREMENT ” Muckkaa @ Tuhoa Lisaa w
[[] 2 Contact person varchar(100) utfd_general_ci Kylla NULL & Muokkaa @ Tuhoa Lisaa w
[7] 3 Description text utfd_general_ci Ei None & Muokkaa @ Tuhoa Lisaa w
[7] 4 Date date Kylla NULL & Muokkaa @ Tuhoa Lisaa v
[[] 5 Expiration date Kylla NULL & Muokkaa @ Tuhoa Lisaa w

t Valitse kaikki / Poista valinta kaikista Valifuf. (5] Selaa &7 Muokkaa @ Tuhoa ~ Perusavain Y Uniikki ~| Indeksi

Kuvio 26. Taulu-contracts

# Sarake Tyyppi Aakkosjarjestys Attribuutit Tyhja Oletusarvo Lisatiedot Toiminnot
[[] 1 User ID int{11) Ei None AUTO_INCREMENT ¢ Muckkaa @ Tuhoa Lisai w
[71 2 User_name varchar(80) utf8_general_ci Ei None & Muokkaa @ Tuhoa Lisaa w
[71 3 Password binary(16) Ei None & Muokkaa @ Tuhoa Lisaa w
[71 4 First_name varchar(100) utf8_general_ci Kylla NULL &’ Muokkaa @ Tuhoa Lisaa w
[T 5 Last_name varchar(150) utf8_general_ci Kylla NULL & Muokkaa @ Tuhoa Lisaa w
[ 6 Email varchar(30) utf8_general_ci Ei None & Muokkaa @ Tuhoa Lisaa w
[1 7 Country varchar(30) utfé_general_ci Kylla NULL & Muckkaa @ Tuhoa Lisaa w
[[] 8 Zip_code/Area varchar(10) utf8_general_ci Kylla NULL & Muokkaa @ Tuhoa Lisaa w
¥ Valitse kaikki / Poista valinta kaikista Valitut: [5] Selaa ¢ Muokkaa @ Tuhoa Z Perusavain  [© Unikki = Indeksi

Kuvio 27. Taulu-users

5.3.3 Taulujen vilisten yhteyksien luominen

Tietokannan luomisen viimeisessd vatheessa luodaan yhteydet taulujen vilille. Ensim-
miiseksi luon yhteyden taulun accomodiations ja taulun islands vilille. Tarkemmin ken-
tasta Island_ID kenttdan Island_ID. Aloitan valitsemalla taulun, jossa padavain sijaitsee
eli niin sanotun isitaulun. Tdssd tapauksessa valitsen taulun islands. Island-taulun ni-
kymissi klikkaan vaihtoehtoa Relaationdkyma. Seuraavaksi paasen valitsemaan relaati-
oita islands-taulusta. Ensimmainen sarake on Infernal relation, ja tdssd maaritellain
taulun mahdollisia sisdisid yhteyksid. Huomioni kiinnittyy kuitenkin seuraavaan sarak-
keeseen Foreign key constrait. Tdssa sarakkeessa mairittelen Island_ID:lle viiteavai-
men. Taman taulun kohdalla viiteavaimia pystyy luomaan ainoastaan Island_ID-kenttda
kayttien, silld se on ainoa kentta, joka on maaritelty avaimeksi. Mikili kentta Name olisi
indeksoitu olisi se my6s mahdollinen kentti relaatioiden luomiseen. Valitsen kuvion 28

tavoin Island_ID péddavaimelle viiteavaimeksi Island_ID:n taulusta accomodations.

Seuraavaksi mairittelen miten yhteys tulee toimimaan lapsitaulussa tilanteissa, joissa
isataulua paivitetdan tai sieltd poistetaan tietueita. Valitsen CASCADE-vaihtoehdot
molemmissa tapauksissa. CASCADE-vaihtoehdon ansiosta muutokset tulevat voimaan

my0s lapsitaulussa. Esimerkiksi oletetaan tilanne, jossa island-taulun ensimmiinen tie-
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tue (id=1), on nimeltddn bali. Nyt accomodiations-tauluun on lisitty tietueita, jotka
sijaitsevat saarella bali. My6hemmin huomataan, ettd bali on véirin kirjoitettu, silld se
olisi pitdnyt kirjoittaa isolla alkukirjaimella. Sen sijaan, ettd minun tulisi nyt kidyda lipi
kaikki tietueet taulusta accomodations, tarvitsee minun paivittaa iso alkukirjain ainoas-
taan kerran tietueeseen numero yksi taulussa islands. Nyt paivittyvit my6s kaikki ac-

comodation-taulun tietueet, jotka sijaitsevat saarella Bali.

Relaatiot
Sarake Internal relation & Foreign key constraint (INNODB)
Shndil [=]} | “balibeachbungalows’ *accomodations’ “Island_ID" [=]| ONDELETE | CASCADE [+]
ON UPDATE | CASCADE [¥]
Name E| Indeksia ei ole maaritelty!

Kuvio 28. Relaation luonti

Vertauksen vuoksi esittelen SQL-lauseen, jolla olisi saavutettu tismilleen samanlainen
yhteys tietokantaan. ‘islands® ADD FOREIGN KEY ( ‘Island_ID") REFER-
ENCES ‘balibeachbungalows". “accomodations” ( "Island_ID") ON DELETE CAS-
CADE ON UPDATE CASCADE ;

Tietokannan sisiltama toinen yhteys on tasmalleen samantyyppinen, joten en selitd yh-
teyden muodostamista uudestaan. Lisddn kuitenkin kuvakaappauksen PHPMyAdminin
tarjoamasta relaationakymastd. Nakymassd on esilld kaikki tietokannan sisiltamat taulut

ja niiden viliset yhteydet (Kuvio 29).

HEBST OO0 ©6 OO &

vie B8 33wz users o= accomodations
2 User ID: 1) : int(10)

[& User_name : varchar(80} £l Namz : varchar{100)

@ Password : binary(18) Isl s int{11)

& First_name : varchar{100) : varchar({400)

Last_name : varchar{150)
E Email : varchar(30)
E Country : varchar{30)

: varchar{300)
archar{300)

£ Zip_code/Area : varchar{10} : float(10,6)
: flozt(10,8)
int(2) W:s DRIChDUNG3IOWS
(& Facilties : text ~4 % Contract_ID
(2} Description : text &) Contact_person : varchar{100)
2 Prices : text & Description : text
# Contract_ID : int{11) =~ [ Date : dat=
©) Secret_email : varchar{100) B} Expiration : date

Kuvio 29. Valmiit taulut ja niiden viliset yhteydet
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5.4 Tietokannan testaaminen

Tietokannan ollessa valmis on aika sy6ttda tietokantaan joitain kuvitteellisia tietueita.
Testauksen tirkein tavoite on varmistaa, ettd taulujen viliset yhteydet toimivat halutulla
tavalla. Toinen asia johon tulee kiinnittdad huomiota on, etti taulut on méaritelty oikein
ja ettd ne pystyvit vastaanottamaan niille tarkoitetun datan. Testauksen pddpaino on siis
kiytettdvyyden testaamisessa. En tule kiinnittimdin huomiota suorituskykyyn. Mieles-
tani suorituskyvyn kehittiminen tulee kysymykseen vasta kun tietokanta alkaa kasva-
maan erittdin isoksi. Tietokannan testaamisessa tulen kiyttimain PHPMyAdminia..
Yhti hyvin voisin syottdd datan kiyttdmalld pelkkdd SQL-kieltd, komentokehotteen

avulla.

Aloitan luomalla testikdyttdjan tauluun users. Tdma onnistuu klikkaamalla lisdd rivi pai-
niketta taulun users yleisnakymassi. PHPMyAdmin avaa kuvion 30 mukaisen nakyman.
Ensimmiinen kenttd User_ID voidaan suosiolla jittid tyhjiksi, silld sithen on asennettu
autolaskuri, joten se kasvattaa id:n arvoa aina yhdelld verrattuna edelliseen tietueeseen.
Kuten kuvasta nihddin, olen nyt valinnut Password kentille funktion MD5. Tima on
algoritmi jonka tarkoitus on kryptata (salata) antamani salasanan 16 merkkid pitkdin
heksa koodattuun muotoon. Taytan vield loputkin tiedot ja painan siirry nappulaa. Ava-
tessani users-taulun yleisndkymin, huomaan uuden tietueen ilmestyneen tauluun (Ku-
vio 31). Kuvasta nihdaian myos, ettd salasanan salaus on onnistunut ja antamani salasa-

na on kryptatussa muodossa. (Wikipedia. 2012)
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Sarake Tyyppi Funktio Tyhja Arvo
User_ID int(11)

User_name  varchar(80)

El TestiUser
Password binary(16) MD5 E] testikood
First name varchar(100) B [
- TR o Teemu
Last name varchar(150) IZ' [
= = Testaaja
Email varchar(30) : , :
E) testaajan_email@testi.com
Country varchar(30) B [
: =N Finland
Zip_code/Area varchar(10) El ™l
= ‘ = 00100|
Siirry
Kuvio 30. Testikayttijin syottd
«—T— User_ID User_name Password First_ name Last name Email Country Zip_codel/Area
[[] & Muokkaa ¢/ Rivin muokkaus ¥ Copy @ Poista 1 TestiUser  f212e2ad5f4a%1f Teemu Testaaja  testaajan_email@testi.com Finland 00100

+ Valitse kaikki / Poista valinta kaikista Valitut:  ¢? Muokkaa @ Poista > Vienti

Kuvio 31. Taulu users, sisiltien yhden kayttajan

Seuraavaksi siirryn tauluun accomodations. Kentan Island_ID kohdalla meilld on odo-
tettavissa ongelma, yhteyden ollessa kunnossa. Island_ID:n isitaulusta islands olisi 16y-
dettiava id:td vastaava saari (Esimerkiksi id=1 Bali). Yritan kirjoittaa Island-ID kentin

arvoksi bali, koska kentin tyyppi on numeraalinen PHPMyAdmin virjaa kentin punai-
seksi (Kuvio 32). Vaihdan kentille arvoksi numeron yksi. Tamin jilkeen tallennan. Tal-
lennuksen et tulisi onnistua, silld saari taulusta ei 16ydy id numeroa yksi vastaavaa tietu-

etta (islands taulun ollessa tyhji).
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Sarake Tyyppi Funktio Tyhja Arvo
Accomodation_ID int(10)

Name varchar(100)
BaliBeachBungalows
Island_ID int{11) _
Address varchar(400) [ B = —
Veturitori 3, 00520 Helsinki
Neb varchar(300) )
i www.balibeachbungalows.com
Email varchar(300) <
info@balibeachbungalows.com
Phone int(18)

= +62156789

Coordinates(LAT) float(10.6)

60.199782

Coordinates(LNG) float(10.6)

24 935697

Bl (B & & & [E [ E |EeE) (E(E
O

Rooms int(4) [ 1
To_beach int(5) il
= ! i 10000
Restaurants int(2) [ 0
Swimming_pools int(2) [
v g_p! (2] EI o 0
Facilities text B [l sdasdsads

Kuvio 32. Testi majoituskohteen lisdys

Vastoin odotuksiani tietueen tallennus onnistuu. Tami kertoo, ettd yhteys ei toimi ha-
luamallani tavalla. Seuraavaksi yritin syottdd islands tauluun saaren. Saaren lisdys ei on-
nistu. Tdma vahvistaa minun epailykseni, yhteys on luotu viarinpiin. Eli lapsitauluna
toimii islands taulu ja isitauluna accomodations. Islands tauluun ei voida lisitd saarta,
jota ei 16ydy accomodations taulusta. Tarkoitus oli juuri pdinvastainen. Tietokannan

molemmat yhteydet luotiin identtisin menetelmin, joten molemmat ovat vaarin.

Seuraavaksi avaan tietokannan relaationakyman ja yksitellen valitsen yhteyden ja delete
nippainta kayttien poistan sen. Tamin jilkeen haluan tyhjentda taulun accomodiations.
Kiytin sithen SQL-lausetta TRUNCATE accomodations; Sen lisdksi, ettd lause tyhjen-

tad taulun se myos nollaa id-kentin autolaskurin, joka on toivomani lopputulos.
Korvatakseni vanhat vairat yhteydet, avaan nyt accomodations taulun relaationakyman.

Nikymissd madrittelen Island_ID:lle foreign key constraintiksi vaihtoehdon ’bali-

beachbungalows’.’islands’.’Island_ID’ samoin Contract_ID:lle ’balibeachbunga-
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lows’.’contracts’.’Contract_ID’. Yhteyksien tyypiksi valitsen jalleen CASCADE on up-

date and on delete.

Nyt kun uudet yhteydet on luotu, tehddan uusi testi. Talld kerralla aloitan sy6ttamalla,
saaria islands tauluun (Kuvio 33). Teen my6s yhden testisopimuksen tauluun contracts
(Kuvio 34). Kun saaret ja sopimus on onnistuneesti lisitty, on aika lisata testimajoitus-
kohde, jossa on tarkoitus viitata edelld syottamiini tietueisiin (Kuvio 35). Kuten kuvasta
huomataan, tarjoaa nyt PHPMyAdmin Island_ID:n kohdalla alasvetovalikon. Alasve-
tovalikko tarjoaa numerot 1-3, eli islands-tauluun lisidamaini tietueet. Samoin toimii
my0s kentin Contract_ID kohdalla. Sy6tettyini kaikki testidatan ominaisuudet lisdys
lomakkeelle, painan jalleen siirry painiketta, joka tallentaa onnistuneesti tietueen tieto-
kantaan. Koska tietueen lisdys onnistui, voin todeta yhteyksien olevan kunnossa (Kuvio
36). Huomaan kuitenkin vield yhden virheen silla Phone kentin tietotyypiksi on epi-
huomiossa jadnyt INT, joten se ei hyviksy merkkid ”+”. Korjaan asian kayttimalld yk-
sinkertaista SQL-lausetta ALTER TABLE accomodations CHANGE Phone Phone
varchar(16); Taman jalkeen muokatessani valmista tietuetta, pystyn antamaan puhelin
numerolle merkin ”+”. Loytimini virheet tietokannan rakenteesta ja sen puutteista,
todistaa erinomaisesti kuinka tirked osa testidatan sy6tto on tietokannan luomisproses-

sin loppuun saattamiselle.

—[— Island_ID Name

[F] & Muokkaa |7 Rivin muokkaus ¥t Copy @ Poista 1 Bali

] & Muokkaa |¢7 Rivin muokkaus ¥ Copy @ Poista 2 Lembongan
[F] & Muokkaa |/ Rivin muokkaus ¥t Copy @ Poista 3 Trawangan

Kuvio 33. Testisaaret lisitty islands-tauluun

«—T— Contract_ID Contact_person Inminzn kenzn kanssz sopimes on sovie. Description Date Expiration
1 & Muokkaa [/ Rivin muokkaus ¥ Copy @ Poista 1 Sopimuksen Tekija Tama on pelkka testisopimus 2012-10-26 2012-10-27
t Valitse kaikki / Poista valinta kaikista Valitut: ¢ Muokkaa @ Poista « Vienti

Kuvio 34. Testisopimus lisitty tauluun contracts
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Sarake Tyyppi Funktio Tyhja Arvo

Accomodation ID  int(10) =
Name varchar(100,
109 E] BaliBeachBungalows
Island_ID int(11) E] 1 E
Address varchar(400) @l
N E] - Veturitori 3, 00520 Helsinki
Web varchar(300) = [ — )
www.balibeachbungalows.com
Email varchar(300) &l ; -
: B info@balibeachbungalows.com
Phone int(18) E [ 462156789
Coordinates(LAT)  float(10.6) Bl @ [g0199782
J10
Coordinates(LNG) float(10.6) ER= 24.935697
Rooms int(4) = @ ]
To_beach int(5) E] ] 10000
Restaurants int(2) E] & 0
Swimming_pools int(2) E] | 0
Kuvio 35. Majoituskohteen lisiys
Accomodation_ID Name Island_ID Address Web Email Phone  Coordinates(LAT) Coordinates(LN!
i ntackurt ki Than latitude arv. Tahan longitude arv
k ik iti o al fongit: 0
1 BaliBeachBungalows 1 Veturitori www.balibeachbungalows com info@balibeachbungalows.com 62156789 60.199783 249356

3. 00520
Kuvio 36. Testimajoituskohde lisitty tietokantaan.

5.5 Tulokset

Tietokanta syntyi melkein alkuperiisen suunnitelman mukaiseksi. Suurin ero loppu-
tuotoksen ja suunnitelman vililld on island nimisen kentin tuominen omaan tauluunsa.
Joidenkin kenttien nimet poikkeavat hieman alkuperaisestd suunnitelmasta syysta, etta
nimet kuvaavat nyt paremmin kenttien ominaisuuksia. Kenttid nimetessd kdytin saman-
laista kirjoitusasua jokaisen kentin kohdalla. Kenttien nimié olisi voinut miettid vieldkin
tarkemmin, silld nyt tietokanta pitda sisdllidn saman nimisid kenttid, kuten Name ja
Description. En uskon, etta tima tulee tuottamaan ongelmaa, silld kenttid on vaikea
sekoittaa keskenain. Kenttien nimeamisestd paastaan taulujen nimeamiseen. Taulujen
nimet oli tarkoitus kirjoittaa isolla alkukirjaimella, mika oli kuitenkin MySQL:dn yleisten
kaytantojen vastaista. PHPMyAdmin muutti automaattisesti kaikkien taulujen alkukir-
jaimet pieniksi. Tama selittad taulujen nimien erilaiset kirjoitusasut lapi opinnaytetyon.

Suunnitelmassa taulujen nimet on kirjoitettu isolla alkukirjaimella ja toteutuksessa jal-

41



keen pienelld alkukirjaimella. Olisi voinut olla jarkevaa nimetd myos kaikki kentat
MySQL:dn kaytintéjen mukaan, eli kaikki merkit pienelld. PHPMyAdminin saa kéyt-
toon suomenkielisena, mika ei kuitenkaan tarkoita, ettd kaikki MySQL-tietokannan
ominaisuudet kadntyisi suomeksi. Kenttien tyyppeja mairitellessini minulle tuotti hie-
man ongelmia joidenkin ominaisuuksien ymmartiminen. T4std johtuen loin aluksi tau-
lujen viliset yhteydet vadrinpdin. Lopulta yhteydet saatiin korjattua ja tietokanta norma-
lisoitua. Projektin onnistumisen kannalta tietokannan testaaminen oli merkittavissa

roolissa. Silli testidatan sy6ttiminen osoitti minulle perustavaa laatua olevan virheen.
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6 Pohdinta

Aloitan pohtimalla tietoperustan tavoitteita. Mielestini tietoperustan paitavoite tayttyi
erinomaisesti, silld sen oli maara kertoa tietokannan tekemisen vaiheista. Uskon, ettd
tietoperusta on hyvin luotettava, silld se on kirjoitettu enimmékseen alan kirjallisuuden
pohjalta. Lahteinid kiytin, suomen seki englannin kielistd kirjallisuutta. Oma tietimyk-
seni syveni laajasti, erityisesti tietokannan suunnitteluun liittyvien menetelmien kohdal-
la. Tdma auttoi huomattavasti oman tietokantaprojektin suunnittelua. Tietoperustassa
vertailin kahden relaatiotietokannan ominaisuuksia ja 16ysin vertailun avulla projek-
tiimme sopivan tietokantamallin. Empiirisen osuuden tavoitteissa paapaino oli tietysti
tehda tietokanta, josta palvelumme hy6tyy. Mielestini onnituin tavoitteessa hyvin, silld
ndita johtopaitoksia kirjoittaessa tietokanta on jo kaytossi. Tietokantaan on myos on-
nistuttu kerddmain kaikki olennainen tieto koskien noin 150 majoituskohdetta Balilla ja
sen lahiymparistossa. Tietokannan rakenne on looginen ja palvelee erinomaisesti palve-
lumme tarpeita. Tietokannan tyostamiselle oli projektisuunnitelman mukaan varattu
aikaa kokonaisuudessaan yksi kuukausi. Suunnitelmassa on huomioitu kdytettivi aika
seki tietokannan suunnittelulle ja toteuttamiselle, ettd tiedon kerdamiselle tietokantaan.
Suunnitelmassa aikaa on varattu yksi viikko suunnitteluun ja toteutukseen, joka oli riit-
tavisti. Tietokannan tiytto6n kulutettuun aikaan en ota kantaa, silld se liittyy tietokan-
nan kayttoon ja kaytto on rajattu opinnaytetyoaiheeni ulkopuolelle. Matka Balille sujui
kuitenkin hienosti ja tietokantaan saatiin kerittyd kohteita, mika tulee ilmi my6s seuraa-

vassa kappaleessa, jossa esitellian timan hetkistd palveluamme.

Domain-nimeksi on valittu balibeachbungalows.com. Verkkopalvelu perustuu talld
hetkelld Google mapilla oleviin pisteisiin. Pisteet ovat majoituskohteita, joita palve-
luumme on télld hetkelld listattu. Majoituskohteen tiedot saadaan esille klikkaamalla
pistetta kartalla (Kuvio 38). Kayttajin klikatessa majoituskohdetta, ldhetetdin serverille
SQL-lause, joka kiskee hakea kaikki tiedot kyseisen majoituskohteen kohdalta. Kun
tieto on haettu serverilld olevasta tietokannasta, naytetaian se kayttijan selaimella, kuten

kuviossa 38.

43



AlaE

Select area: Lembongan v

€ balibeachbungalows.com g

Bacemocaggoet

SECRET POINT HUT'S

Address: Ceningan island (Lembongan)
Island:
Phone:
Email:
Www:
Rooms:

To Beach:
Restaurant:
Facilities:

Description:

ed | contact

Kuvio 38. Verkkopalvelu balibeachbungalows.com

Kaiken kaikkiaan olen tyytyvainen lopputulokseen. Tietoperusta on luotettavalta poh-
jalta kirjoitettu ja projekti on vahvalla ammattitaidolla toteutettu. Lipi opinniytety6n
olen kehittynyt erityisesti tyon tulosten raportoinnissa. Vaikka tietoperustan atheet oli-
vat entuudestaan melko tuttuja, opin silti paljon uuttakin. Erityisesti tietokannan hallin-
nasta kertova kappale muistutti hyvin mieleeni tirkeitd perusasioita SQL-kieleen liitty-
en. Téysin uutena asiana minulle tuli erilaiset tietokannan sisiltimin datan salaus mene-
telmat. Lisdksi aivan uutta minulle oli kenttien vilisten yhteyksien luominen PHPmy-

Admin ohjelmassa.

Tietokantaan on tihan paivain mennessa tehty seuraavanlainen parannus. island-taulu
on muutettu area-tauluksi. Muutos on tehty syysta, ettd haluamme verkkopalvelumme
pystyvin kohdentamaan karttaa alueittain. Niin asiakas pystyy tarkemmin nikemain
kohteet alueittain, saarien sijaan. My0s tietokannassa olevat tietueet on muutettu vas-
taamaan tarpeeseen. Area-taulun tietueet haetaan oikeassa ylikulmassa olevaan alasve-
tovalikkoon (Kuvio 39). Alasvetovalikkoa kayttamilld asiakas voi valita minka alueen

kohteet ndytetdan.

! Select area: Kuta v ’

Q —————y—

Kuvio 39. area-taulun sisalto alasvetovalikossa
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Tietokantaa voisi jatkaa niin, ettd sen olisi mahdollista toimia my6s varausjirjestelmin
pohjana. Tami tarkoittaisi, ettd kdyttdja pystyisi tekemidin varauksia haluamaansa majoi-
tuskohteeseen, haluamalleen ajankohdalle. Tietokannan pitiisi pystya pitimdin myos

lukua jokaisen majoituskohteen timan hetkisestd varaustilanteesta.
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Liitteet

Liite 1. Projektisuunnitelma

Tavoitteena luoda tietokanta, joka siséltda majoituspalveluiden tietoja. Tie-
tokannan rakenne tulee suunnitella siten, etta tietojen kaytto ja tulostus on
mahdollista seka tehokasta palvelimen ndkdkulmasta ja, etté tieto on nor-
malisoitu sek& muutoinkin rakenteeltaan optimaalinen sita kayttavélle palve-
lulle (web-sivustolle). Suunnittelun perustana toimii tosielamassa esiintyvien
objektien, tdssa tapauksessa majoituskohteiden, ominaisuudet. Ensimmai-
sena siis listaamme kaikki mahdolliset ominaisuudet joita kohteella voi olla.
Taman jalkeen valitsemme niista palvelun tarvitsemat ominaisuudet ja nii-
den variaatiot, eli mahdolliset vaihtoehdot, jos niitd ominaisuudella on. Omi-
naisuus voi olla yksinkertaisuudessaan vaikkapa majoituskohteen tyyppi:
bungalow, villa, hotelli tai guest house. Seuraavaksi maarittelemme ominai-
suuden tietotyypin tietokannan nakdkulmasta. Tietotyyppiin liittyy lisaksi tie-
don koko, minimi- sek& maksimiarvo ja itse tietotyypin muoto. Esimerkkina
vaikkapa numeraalinen arvo, joka voi olla vaikkapa uima-altaiden maara,
minimissaan nolla, maksimissaan &éreton, tai tassa tilanteessa valitse-

mamme tietotyypin maksimiarvo (tinyint).

Aikataulut

Viikko 1 :

Mieti tiedon rakenne, tietokantaan tarvittavat taulut ja niiden siséltaméat omi-
naisuudet.

Tee ominaisuuksille vaadittavat tietotyyppimaaritelmét ja mieti mahdollisia
relaatioita taulujen valilla.

viikot 2-4.

Mieti mit& aiot kysya paikanpaalld lomakohteissa. Mieti myds etukateen mi-
ten otat tiedot talteen.

Taytetaan taulut haastattelemalla majoituskohteiden tyontekijoita paikan-

paalla. Siirra tiedot tietokantaan saatujen muistiinpanojen mukaisesti.
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Liite 2. Lyijykyna hahmotelma tietokannan tauluista
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Liite 2. Jatkoa
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