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Tiivistelma

Opinnaytetyon tavoitteena oli vertailla toimeksiantajan, Teollisuuden Voima Oyj:n, kdytosta 16ytyvien ohjel-
mistojen soveltuvuutta ikddantymisen hallinnan vuosiraportin luomiseen. Toimeksiantajan vanha ratkaisu oli
tyolas yllapitaa seka tyotunteja kului liikaa raportin luomiseen.

Tyo aloitettiin tutustumalla vuosiraporttiin ja sen sisdltdmaan tietoon seka Sateilyturvakeskukselta tulleisiin

vaatimuksiin. Samalla tutustuttiin ohjelmistoihin ja niiden ominaisuuksiin. Saatujen havaintojen perusteella
tutkittiin syvemmin ohjelmiston toimivuutta raportin luomiseen.

Tutkimuksen kohteena oli myds muutamia ulkopuolisia ohjelmistoja ja niiden soveltuvuudesta toimeksian-
tajan kayttoon seka vuosiraportin luomiseen. Naiden osalta tutkimus suoritettiin pintaraapaisuna verrat-
tuna varsinaisiin tutkittaviin ohjelmistoihin.

Tutkimus varsinaisiin ohjelmistoihin suoritettiin netista |0ytyvien opetusvideoiden ja muiden tutoriaalien
avulla, itse ohjelmistoa tutkimalla ja kokeilemalla raportin luomista.

Opinnaytetyo toteutettiin hyvaksi todettua ohjelmistoa kayttamalla vaihe vaiheelta raportin luomisen kan-

nalta. Ongelmien ilmaannuttua toteutuksen edetess3, selvitettiin myds vaihtoehtoisia ratkaisuja ja yhdistet-
tavyytta toisen ohjelmiston kanssa.

Opinnaytetyon tuloksena saatiin aikaiseksi ehdotus uudesta ratkaisusta vuosiraportin luomiseen, joka on
helpompi yllapitaa, nykyaikaisempi kayttaa ja helpompi opettaa uusien tyéntekijoiden kayttoon.
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Abstract

The aim of the thesis was to compare the suitability of the software available for use by the client, Te-

ollisuuden Voima Oyj, with the creation of an annual report on aging management. The old solution of
the client was laborious to maintain and it took too many hours to create the report.

The work was started by getting acquainted with the annual report and the information it contains, as
well as the requirements from the Radiation and Nuclear Safety Authority. At the same time, the soft-
ware and its features were studied. Based on the findings, the functionality of the software for generat-
ing the report was examined in more depth.

The study also focused on a few external software and their suitability for the client's use and for creat-
ing an annual report. The study was performed as a surface scratch compared to the actual software un-
der study.

The research on the actual software was carried out with the help of instructional videos and other tuto-
rials available online, by researching the software itself and experimenting with creating a report.

The thesis was carried out using proven software step by step in terms of creating a report. As problems

arose as the implementation progressed, alternative solutions and compatibility with other software
were also explored.

The result of the thesis was a suggestion for a new solution for creating an annual report that is easier to
maintain, more modern to use, and easier to teach to new employees.
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1 Johdanto

Tyon tavoitteena on tuottaa tyon tilaajalle, Teollisuuden Voima Oyj:lle tarpeeksi kattava vertailu
eri alustojen hyodyntamisesta ikdantymisenhallinnan vuosiraportin luomiseen. Vertailun perus-
teella tullaan nykyinen vuosiraportin luomiseen kaytetty ratkaisu vaihtamaan uuteen ja yllapidet-

tavampaan ratkaisuun.

Ty6ssa tullaan kayttdmaan eri alustoja ja tietokantoja. Nykyisen raportin luominen on tehty Matla-
billa, josta haluttaisiin paasta eroon, mutta sen kayttamista ei ole mydskaan kokonaan suljettu
pois. Nykyista raportin luomista tullaan kdayttamaan hyodyksi tydssa esimerkiksi taustatiedon saa-
miseksi ja yleisesti raportin luomiseen vaativissa asioissa. Tyo keskittyy Business Intelligencen (BI)
hyodyntamiseen. Raportissa kdytetaan isoja maaria dataa eri tietokannoista ja muista taulukoista,

joka halutaan tuoda esille yksinkertaisemmassa ja helpommin luettavassa muodossa.

Toiveena Teollisuuden Voima Oyj:ltd on saada vahennettya Matlab alustan kayttda ja halua olisi
siirtya juuri Power Bl-alustaan, jolla voidaan tuottaa myds muitakin raportteja tulevaisuudessa.
Tarkoituksena on Iahtokohtana tarkastella Power Bl:n sopivuutta ikdantymisenhallinnan vuosira-
portin tuottamiseen, mutta myos yleiselld tasolla saada lisda tuntemusta ohjelmasta, jotta tulevai-

suudessa sita voitaisiin hyodyntaa enemman raporttien tekemisessa.



2 Toimintaymparisto
2.1 TVO

2.1.1 Yleista

Vuonna 1969 perustettu Teollisuuden Voima Oyj (TVO) on Eurajoen Olkiluodossa toimiva energia-
yhti6, joka tuottaa Suomessa kaytettavasta sahkosta noin kuudesosa talla hetkella. Olkiluoto 3 lai-
tosyksikon valmistuttua sahkon tuotanto nousee noin kolmasosaan koko Suomen sahkosta. Taman
hetkisen aikataulun mukaan Olkiluoto 3 laitosyksikon saanndéllinen sahkdntuotanto alkaa kesa-
kuussa 2022. TVO-konsernin liikevaihto vuonna 2020 oli 271,5 miljoonaa euroa. (TVO Konsernipre-

sentaatio 2021; Hekkala 2020, s. 8.)

Teollisuuden Voima Qyj on julkinen listaamaton osakeyhtio, jonka suurin omistaja on Pohjolan
Voima QOyj 58,5 %. Muita TVO:n omistajia ovat Fortum Power and Heat Oy 25,8 %, Oy Mankala Ab
8,2 %, EPV Energia Oy 6,5 % ja Kemira Oyj 1,1 %. (TVO Konsernipresentaatio 2021; Hekkala 2020, s.
8.)

Olkiluodossa tyoskentelee noin 1000 Teollisuuden Voima Oyj — konsernin tydllistamaa henkil6a ja
yvhteensa 1600 tyontekijaa alihankkijat mukaan luettuna. Konserniin kuuluu tytaryhtio TVO Nu-
clear Services Oy (TVONS), Posiva Oy ja Posiva Solutions. TVONS on 100 % TVO:n omistama konsul-
tointiyritys, Posiva Solutions on puolestaan Posiva Oy:n kokonaan omistama konsultointiyritys.
TVO omistaa 60 % Posivasta ja Fortum Power Heat Oyj loput 40 %. (TVO Konsernipresentaatio
2021; Hekkala 2020, s. 8.)



2.1.2 Olkiluoto 1 ja Olkiluoto 2

Olkiluoto 1 ja Olkiluoto 2 laitosyksikot ovat identtisia ydinvoimaloita keskendaan. Molemmat toimi-
vat kiehutusvesireaktorina. Kaikkien nykyisten parannuksien ja huoltoimien jalkeen nettosahko-
teho on 890 MW ja nettohydtysuhde noin 35 %. Kuvio 1 havainnollistaa Olkiluodon aluetta ja lai-
tosyksikoitd. Kuviosta pystyy myos huomaamaan OL1 ja OL2 laitoksien identtisyyden. (TVO
Konsernipresentaatio 2021; Hekkala 2020, s. 8.)

Rakennusluvat Olkiluoto 1 ja Olkiluoto 2 laitosyksikot saivat perdkkaisind vuonna 1974 ja 1975,
mutta kaupallisen kdyton aloittamien alkoi Olkiluoto 2 laitoksella vasta vuonna 1982, kun puoles-
taan Olkiluoto 1 aloitti vuonna 1979. Laitosyksikot ovat ruotsalaisen AB Asea Atomin suunnittele-
mia, jolta Olkiluoto 1 tilattiinkin avaimet kateen periaatteella. Olkiluoto 2 rakennustoista TVO vas-

tasi itse. (TVO Konsernipresentaatio 2021; Hekkala 2020, s. 8.)

OL1 ja OL2 laitoksien toiminta perustuu fissioon, jossa vapautuu lamp6a. Prosessi alkaa reakto-
rista, jossa vesi kiehutetaan hoyryksi fission tuloksena. Reaktorista hoyry ja veden seos ohjataan
hoyrynerottimeen, jossa ne pyritdan erottamaan toisistaan nimensa mukaisesti. Hoyry jatkaa mat-
kaansa héyrynerottimesta korkeapaineturbiinille, valitulistimille ja aina matalapaineturbiineille
asti. Turbiinit puolestaan pyorittavan hoyryn voimalla generaattoria, joka muuttaa liike-energian
sahkoksi. Sahko kulkeutuu generaattorista paamuuntajalle, jossa se muutetaan 20kV jannitteesta
sopivammaksi 400kV jannitteeksi, joka voidaan siirtda sdhkoasemalle ja sitd kautta myos valtakun-
nan verkkoon. Hoyryn hyédyn loputtua se kulkeutuu lauhduttimille, jossa se lauhdutetaan merive-
den avulla takaisin vedeksi. Lauhdutettu vesi pumpataan lauhdepumpuilla matalapaine-esilammit-
timen ja puhdistuksen kautta syottovesipumpuille. Syéttévesipumppujen tarkoituksen on korottaa
veden paine reaktorin veden painetta korkeammaksi ja ajetaan takaisin reaktoriin ja kierto on val-
mis. Jokainen laitosyksikkoé omistaa oman hatdjaahdytysjarjestelmansd, joka kdaynnistyy automaat-
tisesti, jos laitos menettda sahkdon saamisen jostain syysta. Hatajarjestelmat toimivat dieselmoot-

toreilla. (TVO Konsernipresentaatio 2021; Hekkala 2020, s. 8.)



2.1.3 Olkiluoto 3

Olkiluoto 3 laitosyksikkd on noin kaksikertaa isompi kuin Olkiluoto 1 ja Olkiluoto 2 -laitokset. Se
tuottaa noin 1600MW ja tdman kaynnistyessadan TVO:n osuus sahkdn tuotannosta nousee noin
kolmasosaan. Nettohyotysuhde nousee myds hieman edellisista laitoksista, OL3 suhde on noin 37
%. OL3 laitos on my0ds kaytoltaan erilainen kuin OL1 ja OL2. Se on painevesireaktori, jonka toimit-
tajana on AREVA-Siemens konsortio. AREVA rakentaa reaktorin ja Siemens turbiinin. Laitos toimi-
tetaan OL1 tyyliin eli valmiina pakettina avaimet kateen periaatteella. Rakennusluvan Olkiluoto 3
sai jo vuonna 2005 ja aikataulun mukaan saannéllinen sahkén tuotanto alkaa kesdakuussa 2022.
Kayttoikaa Olkiluoto 3 on vahintdaan 60 vuotta. (TVO Konsernipresentaatio 2021; Hekkala 2020, s.
9.)

Painevesireaktorissa ei hoyrysteta vetta samoin kuin kiehutusvesireaktorilla, vaan se ajetaan hoy-
rystimien lavitse turbiinille. OL3:lla toimii myds oman dieselmoottoreilla toimivan hatdjaahdytys-
jarjestelmansa varasahkon lahteend, jos ulkoinen verkko ei ole toiminnassa. (TVO Konsernipresen-

taatio 2021; Hekkala 2020, s. 9.)

Kuvio 1. Vasemmalta OL3, OL1 ja OL3. (TVO Konsernipresentaatio 2021)



2.2 STUK

STUK eli Sateilyturvakeskus on ollut aluksi pieni ladkintéhallituksen alainen Sateilyfysiikan laitos,
jonka tehtaviin on kuulunut sateilylaitteiden tarkastus sairaaloissa. Sateilyturvakeskus on perus-
tettu vuonna 1958. Toimenkuva on muuttunut STUKilla vuosien saatossa, kun tieto sateily- ja ra-
dioaktiivisten aineiden kaytdsta on yleistynyt. Taman myota STUK siirrettiin sosiaali- ja terveysmi-
nisterion alaisuuteen 1960-luvun loppupuolella Sateilyturvalaitoksena, jolloin tehtaviin mukaan
tuli myo6s ydinturvallisuusvalvonta. Nimi muuttui vuonna 1984 Sateilyturvakeskukseksi. Nykypai-
vana STUK toimii sateily- ja ydinturvallisuuden asioissa asiantuntijatalona. Muita tyonkuvia nyky-
pdivdana on mm. valtakunnallinen sateilynvalvonta, luonnonsateily, sateilybiologia, ydinturvalli-

suusvalvonta ja ionisoimaton sateily. (Tietoa STUKista n.d.)

Vuoden 2020 alussa STUK tyoéllisti 350 tyontekijaa. Organisaatio on jaettu kuuteen paasaantdiseen
toimialaan: ydinjatteiden ja ydinmateriaalien valvontaan, ydinvoimalaitosten valvontaan, sateily-
toiminnan valvontaan, ympariston sateilyvalvontaan, hallintoon ja yhteisiin asiantuntijapalvelui-
hin. Suurin naista on ydinvoimalaitosten valvonta, jonka alla toimii 123 tyontekijaa. (Tietoa STU-

Kista n.d.)



2.3 lkaantymisenhallinta

Ikadntyminen tarkoittaa ymparistosta ja kaytdsta johtuvaa asteittaista tuotantojarjestelman, ra-
kenteen tai komponentin kokonaishuononemista. Ikaantymista esiintyy kahdenlaista; fyysinen
ikadntyminen tai teknologinen ikdadntyminen. Fyysinen ikadantyminen on rakenteellisten tai toimin-
nallisten ominaisuuksien heikkenemista kaytossa tai ajan seurauksena tapahtuva fysikaalisten, ke-
miallisten tai biologisten mekanismien seurauksena johtuvaa ikadantymista. Fyysinen ikaantyminen
voi johtaa laitososan kayttokuntoisuuden menetykseen. Teknologinen ikddantyminen tarkoittaa,
ettd laitososa ei vastaa uusia voimaan tulleita turvallisuusvaatimuksia tai laitososa ei enda edusta
teknista kehitysta turvallisuuden varmistamisessa. Teknisen tuen, osaamisen tai varasosien puute
katsotaan myos laitososan teknologiseksi ikdantymiseksi. Kuvio 2 havainnollistaa ikdantymisen

hallinnan kiertokulkua, jolla sita valvotaan ja yllapidetdan. (Perkola 2021; YVL A.8 2021.)

PLAN

Preparing, coordinating and improving
activities necessary for ageing management

« Action plan for prevention and mitigation

* Monitoring or inspection and assessment plan
« Acceptance criteria

« Corrective action plan

ACT ¥+ 4

Correction or Understanding ageing
elimination of

DO

Prevention and
mitigation of potential

ageing effects

* Repair of degraded
locations (e.g. repair of
a weld) during
maintenance

« Corrective actions after
in-service inspection

« Change of parts

* Replacement of the
structure or component

« Further mitigatory
actions

>

« Current licensing basis

« Safety functions and other
intended functions

* Design and fabrication
processes

* Equipment qualification

* Operation and maintenance
history

« Generic and plant specific
operating experience

* Relevant research results

* Data and data trends from
condition monitoring,
inspection and maintenance

degradation mechanisms

* Operation of SSCs in
accordance with specific
procedures

« Water chemistry
programme or other
chemistry controls

« Environmental controls

« Use of better material or
an improved weld
method

« Coating or other surface
treatments

¥ CHECK 4

Detection, monitoring and
assessment of ageing effects

« In-service inspection programmes

* Time based overhaul maintenance programmes and
condition based maintenance programmes

» Surveillance programmes, including functional tests

+ Comparison against acceptance criteria

* Determination of the current status

Kuvio 2. Ikdantymisen hallinan kiertokulku (Perkola 2021.)




3 lkaantymisenhallinnan vuosiraportti

Vuosittain Sateilyturvakeskukselle toimitettava seurantaraportti, joka kasittelee laitososien ikdan-
tymisen hallintaa. Raportti toimitetaan aina vuoden ensimmaisella kolmanneksella. On myés mah-
dollista esittaa ja perustella pidempaa raportointivalia tietyille laitososille, jos niiden ikadantymi-
seen vaikuttavat ilmiot etenevat muita hitaammin. Raportista tulee ilmi laitosyksikén yleinen

kayttokunto seka komponenttitasolla oleva kayttokunto. (YVL A.8 2021)

3.1 Raportin tarkoitus

Raportin tarkoituksena on koota yhteen laaja raportti Olkiluodon alueella tapahtuvasta ikdantymi-
sesta ja sen hallinnasta. Raportti luovutetaan Sateilyturvakeskukselle (STUK) vuoden ensimmai-

sellda kolmanneksella. (Perkola 2021; YVL A.8 2021.)

Raportin tavoitteena on tuoda mahdollisimman selkeasti esille keratty data halutusta aiheesta,
tassa tapauksessa toimeksiantajan Teollisuuden Voima Oyj:n turvallisuuden kannalta olennaisten
laitteiden, rakenteiden ja komponenttien ikdantymista ja sen hallintaan vaikuttavia toimia. Rapor-
tin vaatimukset tulevat Sateilyturvakeskukselta, minka perusteella raporttiin kerdtaan tiedot eri
tietokannoista ja muutetaan visuaalisesti selkeampadan muotoon. Raportissa pitaa tulla esiin mm.
pitkalla aikavalilla esiintyneiden vikojen lukumaaran kehityssuunta vikatyypeittdin, yhteenveto
suunnitteilla olevista tai seurantajakson aikana tehdyista huolto-, kunnostus-, korjaus-, vaihto- ja
muutostoista. Raportissa voidaan viitata myos asiakirjoihin, jotka on toimitettu STUKille aikaisem-
min tai ovat STUKin kdytossa pyydettaessa. Viittausten tulee olla taysin yksiselitteisia, jotta viitattu

tieto on helppo 16ytaa asiakirjasta, johon on viitattu raportissa. (Perkola 2021; YVL A.8 2021.)
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3.2 Raportin luomisen prosessi

Raportin luominen on talla hetkella suhteellisen automatisoitu. Kdynnistetdan Matlabilla tehty
skripti, joka hakee tietokannoista uusimmat tiedot, Excelista tekstit, suorittaa laskentaa sita vaati-
ville kaavioille, kokoaa Word-tiedoston itse ja hakee Wordille tarkoitetut tyyli ja muotoilu maari-
tykset skriptista. Teksti pitda tietenkin tarkistaa ja sieltd muokataan mm. paivamaaria oikeiksi

Word-tiedoston luomisen jalkeen. (Perkola 2021)

Matlabin kdynnistdessa avautuu suoraan samaan kohtaan ndakyma, johon viime kerralla on jaanyt.
Vasemmalta laidasta 16ytyy kirjaston rakenne, keskelta itse koodi ja oikealle nakyviin tulee muut-
tujat, jonka avulla voidaan tarkastella niita tarkemmin, kun niita klikkaa koodista. Liite 3 kuvaa

juuri tuota nakymaa, joka avautuu kayttajalle.

3.3 Vuosiraportin luomisen tavoitteet

Raportin tavoitteena on saada mahdollisimman hyva kuvaus halutusta aihealueesta. Tassa tapauk-
sessa halutaan tuoda esille Teollisuuden Voima Oyj:n ikdantymisen hallintaa edistavia toimia. Ra-
portin vaatimukset tulevat Sateilyturvakeskukselta (STUK), jonka mukaan raportin sisalto tuote-
taan. Raportilla saadaan tietoon dataa, jonka avulla pystytaan tietamaan laitosyksikon kunto, seka
osataan ennakoida parantavia toita mm. vuosihuoltojen yhteyteen, jotta laitosyksikko pysyisi kayt-

tokuntoisena ja turvallisena pidempaan. (Perkola 2021; YVL A.8 2021.)
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4 Alustojen esittely

Luvun tarkoituksena on esitelld ohjelmistot, jotka ovat jo kdytdssa Teollisuuden Voima Oyj:lla. Oh-
jelmistot ovat tarkastettu yhtion puolesta ja ne 16ytyvat valmiina sovelluslistalta. Pyrkimys on
myos tuoda hieman esille maailmalla kaytettyja ohjelmistoja, vaikka eivat olisi soveliaita TVO:n
kayttoon jonkin ominaisuuden vuoksi. Esimerkiksi taysin pilvipalveluihin tukeutuvat ohjelmat ovat

kiellettyja, jolloin pitda olla vaihtoehtoina kayttaa ohjelmistoa myds ilman pilvipalveluita.

4.1 Matlab

Matlab (ks. kuvio 3) on numeeriseen laskentaan tarkoitettu ohjelmisto, jonka yllapitdajana toimii
The MathWorks — yhtio. Matlab koostuu sanoista matrix laboratory, jolla tarkoitetaan ohjelmiston
lisaksi myos ohjelmointikielta. Matlab on saanut alkunsa jo 70-luvulla, jolloin versiossa oli kdytossa
80 funktiota. Kehittdjana on New Mexicon yliopistolla tyoskennellyt matematiikan professori Cleve
Moler. MathWorks perustettiin vuonna 1984 Cleve Molerin, Jack Littlen ja Steve Bangertin joh-

dolla. (Kalevo 2019, s. 12-15; Moilanen 2012, s. 11-12.)

Matlabilla pystyy tekemaan esimerkiksi data analyyseja, datan visualisointia, algoritmin kehitysta,
tyOpOyta- ja web-sovelluksia sekd voidaan myos kayttda muita ohjelmointikielia, kuin Matlabin
omaa kielta, kuten Python, C/C++, Fortran tai Java. Padsaantoinen kayttotarkoitus, johon Matlab
on tarkoitettu, on robotiikka, langaton kommunikointi, kuvankasittely, ennakoiva huolto, koneop-

piminen ja signaalinkasittely. (Matlab n.d.)

Matlab tarjoaa tyokayttoon kahta erilaista linsenssia, ikuinen lisenssi ja vuosilisenssi. lkuinen li-
senssi maksaa 2000 €, jolla saa oikeuden kayttda Matlabia loputtomasti, mutta hintaan sisaltyy en-
simmaisen vuoden MathWorks Software Maintenance Service yllapitopalvelu, jonka jalkeen siita
pitdd maksaa vuosimaksua. Vuosilisenssi maksaa 800 €, jolla seka ohjelmiston etta ylldpitopalvelun
saa kayttoon aina maaratyksi ajaksi. Kayttooikeus loppuu automaattisesti, ellei sitd uusita ennen
sopimuksen loppua. Matlabilla on myos lisdosia kdytossa, jotka maksavat vield erikseen. Tarjolla
on myos opiskelijoille kaksi eri lisenssia, henkilokohtainen lisenssi maksaa 35 € ja 69 € maksava,

jossa on mukana kymmenen eniten kaytettya lisdosaa. Kotikayttoon tarkoitettu lisenssi 119 €, joka
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ei ole saatavilla koulutukseen, kaupalliseen, organisaation tai hallituksen kayttoon. Opetuslisens-

silld on muutama eri vaihtoehto, mutta niista ei ole verkkosivuilla hintaa tiedossa. (Matlab n.d.)

4 MATLAB R20Z18 - o x

Eel ) B o B & sonof

[l viorispace

Kuvio 3. Matlab aloitusnakyma

4.2 Power Bl

4.2.1 Yleistd

Power Bl on kokoelma erilaisia tyokaluja liiketoiminnan parantamiseksi, kuten ohjelmistopalveluja,
sovelluksia ja dataliittimia. Se on pilvipohjainen ohjelmisto, jolla voidaan yhdistda dataa monesta
eri lahteesta yhteen kokonaisuuteen (liite 2), mutta sitd voidaan myos kayttaa lokaalisti, kuten toi-
meksiantajalla on kdytossa. 2015 Iahtien Power Bl on ollut yleisessa kdytossa ja se koostuu use-
asta, jo entuudestaan markkinoilla olleista ohjelmistoista. Valmiit komponentit ovat: Power Query,
Power Pivot, Power View, Power Map, Power QA sekd Power Bl Desktop. (Microsoft Power Bl Fea-

tures — Reasons Why Power Bl is a Leader in its Field! n.d; Peltola 2018, s. 16-18.)

Power Bl:sta 16ytyy nykyaadn eri versioita, jotka tukevat kayttdjien tarpeita paremmin. Power B
Desktop (ks. kuvio 4) on nimensa mukaan tyopoytasovellus, jolla ei tarvitse kayttaa pilvipalveluita

ja se on tavalliselle kayttajalle tarkoitettu. Power Bl Pro ja Premium ovat kehittyneimmille ja isoille
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yrityksille, jossa paljon kayttajia, parempi vaihtoehto. Naista versioista Premium on kattavampi
ominaisuuksiltaan ja siita [6ytyy myos kaksi erilaista vaihtoehtoa; Per user tai Per capacity. Power
Bl on myds saatavilla mobiiliversiona, joka kuuluu Pro ja Premium versioihin mukaan. Power Bl:sta
loytyy myos Power Bl Embedded seka Power Bl server versiot, joista jalkimmainen on myos toi-
meksiantajalla kdytossa. Hinnat ovat myds kohtuulliset, Pro versio maksaa $9.99 kuukaudessa,
Premium per user $20 ja Premium per capacity $4,995 kuukaudessa. Desktop versio on ilmainen.

(Microsoft Power BI tuotesivut n.d.)

VISUALIZATIONS FIELDS

=Edsa=n
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DRILLTHROUGH

Keep o fters
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Kuvio 4. Power Bl aloitusndakyma
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4.2.2 Microsoft Report Builder

Microsoft Report Builder ei niinkdan yksindan ole hyva alusta raportin luomiseen ja datan kasitte-
lyyn, mutta sita tullaan kdyttamaan Power Bl:n tukena tydssa. Report Builderia on tarkoitus kayt-

taa raportin koostamisessa ja Word-tiedostoon viemisessa.

Report Builder vaikuttaa alkuun yksinkertaiselta ja vahan toimintoja sisaltavalta ohjelmalta (ks. ku-
vio 5). Perusversiolla pystytaan tuottamaan ainoastaan sen omaa tiedostomuotoa, jota ei tieten-
kdan pysty avaamaan missdan muussa ohjelmistossa. Kun ottaa yhteyden palvelimeen, tassa ta-
pauksessa Power Bl serverin, aukeaa uudenlainen muokkausnakyma, jossa on paljon enemman

toimintoja sekad pystytdan tallentamaan useampaan tiedostomuotoon.

Kuvio 5. Report Builder aloitusndakyma
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4.3 Business Objects

BusinessObjects perustettiin Pariisissa vuonna 1990. Yritys kerdsi arvostusta ja kasvoi Bl-alalla,
jonka seurauksena SAP osti BusinessObjectsin vuonna 2007, aluksi itsendisesti toiminut Busines-
sObjects siirtyi SAPin alle vuonna 2009, jolloin tuotteet siirtyivat SAP BusinessObjectsin — brandiin.

(O’Donnel 2020.)

Myos SAP BusinessObjects koostuu suuremmasta kokonaisuudesta, johon kuuluu toimeksianta-
jalla kaytossa oleva SAP BusinessObjects Web Intelligence lisdksi mm. SAP BusinessObjects Desk-
top Intelligence, SAP Lumira, SAP BusinessObjects Dashboards, SAP BusinessObjects Desing Studio
SAP Crystal Reports, SAP BusinessObjects Explorer ja SAP BusinessObjects Mobile. (Reiman 2015,
s.10.)

Kaytossa oleva SAP BusinessObjects Web Intelligence on itsepalveluraportointitydkalu (ks. kuviot

6-7), jota voidaan kayttaa kahdessa eri muodossa: Bi Launchpad- tai Web Intelligence Rich Client —
sovelluksella, joista ensimmainen on kaytossa Teollisuuden Voima Oyj:lla. Bl Launchpad on enem-
man kdytossa ja molemmista 16ytyy eri ominaisuuksia. (Introduction To SAP Business Objects Web

Intelligence. n.d.)

Kuvio 6. BusinessObjectsin aloitusnakyma
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srangad by Alphabetic order ~ % Report 1

Kuvio 7. BusinessObjectsin raportin luomisen alkunakyma

4.4 Vaihtoehtoiset alustat

Kappaleessa esitellaan lyhyesti muita vaihtoehtoisia alustoja, joita kdytetdan maailmalla samankal-
taisissa toissa raportin luomiseen. Kayttokokemukseen asti ei voida vertailla toimeksiantajan rajoi-
tuksien ja saannosten puolesta. Jokainen uusi sovellus pitdisi tarkastaa erikseen eri tahoilla ja tama

voi vieda aikaa, seka tdysin pilvipalveluihin turvautuvat ohjelmat ovat suoraan kieltolistalla.

4.4.1 Board

ClO tekniikkalehden julkaiseman artikkelin mukaan Board Internationalin julkaisema Board ohjel-
misto on yksi suosituimmista Bl ty6kaluista. ClO:n mukaan Board pyrkii tarjoamaan kaikille jotain,
mutta paasaantoisesti keskittyy finanssipuolelle. Board yhdistaa kolmea eri tydkalua omassa ohjel-
mistossaan; Business Intelligencen, ennustavan analysoinnin seka suorituskyvyn hallinnan. Sovel-
luksesta l0ytyy omat moduulit esimerkiksi finanssi puolelle, henkilostolle, markkinointiin, IT, toimi-
tusketjulle ja myyntiin. Yhtio on sveitsildginen, mutta ohjelmiston hyvia puolia on sen kattava

kielivalikoima, kuten japani, ranska, italia, kiina, saksa ja espanja. (Sayer & Olavsrud 2021)
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4.4.2 Domo

Domo on pilvipalveluihin pohjautuva alusta, joka keskittyy helppokayttoisyyteen ja yrityskayttajien
kayttéonottamien koontindyttdjen jakamiseen (ks. kuvio 8). Domo tarjoaa raataloityja liiketoimin-
taa helpottavia tydkaluja eri toimialoille, kuten terveydenhuoltoon, koulutus tai rahoituspalvelui-

hin, seka eri rooleihin, kuten toimitusjohtajat, Bl-ammattilainen tai IT-tyontekija. (Sayer & Olavs-

rud 2021)
I l : - | i ;
W | DASHBOARDS
Dashboards ¥ Finance
Q ters: =
B 5 B > .
) Ratios
F »
: Finance: Gross Profit & Margin
by Month
ales ¥ $1 5’—1.959 Current Quarter Gross Profit
>
Finance

Gross ProfitdUne)
Gross Margin{Bar}

Kuvio 8. Domo editointi ndkyma

4.4.3 Dundas Bl

Dundas Bl on padsaantoisesti koontinayttdjen ja korttien luomiseen tarkoitettu ohjelma, joka tai-

puu myos vakio- ja ad-hoc-raporttien tekemiseen. Kayttoliittyma mukautuu kayttdjan taitojen mu-
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kaan ja heille onkin tarjolla eri ominaisuuksia verkkokayttoliittymassa datan analyyseihin ja visuali-
sointiin. Dundas Bl on muokattu 19 eri teollisuuden osa-alueelle esimerkiksi kaivostoimintaan ja

rakentamiseen, pankkitoimintaan tai terveydenhuoltoon. (Sayer & Olavsrud 2021)

Dundas Bl olisi ominaisuuksia katsoessa sopiva tydkalu tarvittavan raportin luomiseen (ks. kuvio 9),
yhta ominaisuutta lukuun ottamatta, nimittdin tiedoston vienti Word-tiedostoksi ei nayttaisi onnis-
tuvan. Muuten Dundas B:Ista |6ytyy kattava lista ominaisuuksia. Dashboard (koontindytt6) on
helppokayttoinen, taysin muokattavissa omiin tarpeisiin, paljon valmiita visualisointeja, teemoja

seka tyyleja seka reagoivat suunnitteluvaihtoehdot. Dashboard toimii myds drag-and-drop tyyli-

toolbar
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Kuvio 9. Dundas Bl editointi ndkyma
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5 Alustojen vertailu

Vertailuun on sisalletty kolme eri alustaa, jotka 16ytyvat TVO:n kaytosta ja ovat sopivia tarkoitet-
tuun tyohon. Teollisuuden Voima Oyij:lla on omat sdadadokset ja kdytanteet, jonka vuoksi kyseiset
ohjelmat ovat niilta ominaisuuksiltaan jo tarkastettu seka hyvaksytty kayttoon. Esimerkiksi taysin

pilvipohjaiset ohjelmat ovat kiellettyja TVO:lla.

Vertailu suoritettiin tutustumalla ja testaamalla, jokaisen ohjelman toimivuutta vuosiraportin luo-
miseen. Apuna ohjelmien tutustumiseen ja kayttamiseen hyddynnettiin netista loytyvilla ohjeilla,
opetusvideaoilla, itse tutkimalla ja testaamalla seka TVO:n puolesta alkuun sai pienta opastusta asi-
antuntijalta. Matlabin vertailussa hyddynnetaan tamanhetkisen raportin luomiseen kaytettya rat-
kaisua. My0s tietokannasta tullaan tuomaan suuria maaria dataa, jotta nahdaan ohjelman soveltu-

vuus ja nopeus suuren datan kanssa.

Vertailussa otetaan myos huomioon toimeksiantajan toiveet seka jarkevyys tulevaisuuden kan-
nalta. Ratkaisun pitda olla sellainen, jota on my6s muiden helppo kadyttaa tarvittaessa kuin pelkas-
taan raportin luojan. Ja myos sellainen, etta siihen on helppo ohjeistaa seuraava yllapitaja. Huomi-
oon otetaan myos mahdollinen laajennus. Nykyisella ratkaisulla haetaan vain
ikadntymisenhallinnan vuosiraportin luominen nykyaikaisempaan ratkaisuun, mutta samalla saa-
daan tietoutta ja taitoa, jotta voidaan harkita tulevaisuudessa myods muiden raporttien luomista

kyseisen ratkaisun avulla.

5.1 Tavoitteet

Tyon tavoitteena on I6ytaa mahdollisimman helppokayttdinen ja yllapidettava ratkaisu luoda
ikdantymisenhallinnan vuosiraportti. Nykyisen ratkaisun ohjelmakoodi on huonosti luettavissa ja
vaikea yllapitad. Raporttia on kuitenkin muokattu jokainen vuosi ja siihen tuodaan erikseen Ex-
celistd muutamia paivitettyja tiedostoja. Toiveena on myos paastd eroon Matlab-alustasta, koska
se ei ole suoraan oikea alusta raportin tekemiselle vaan numeerinen laskentaohjelma. Matlabin
kdytossa on myods omat ongelmansa yllapitopuolella, koska ylldpitajina toimii ikdantymisen hallinta
tiimi ja heilla pitaa olla erikseen tata varten Matlabin osaaja ns. koodari. Apuja IT-puolelta ei ole
varattuna tdhan tyohon, joten kyseinen ratkaisu ei ole henkildston jatkuvuussuunnitelman kan-

nalta ideaali.
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Myds tulevaisuutta ajatellen halutaan saada monipuolisempi ohjelmisto, jotta osaamista voidaan
mahdollisesti hyddyntdaa myds muiden raporttien tekemiseen. Tietenkin myds tulevaisuudessa
uusi yllapitaja halutaan saada mahdollisimman helposti mukaan raportin luomiseen ja sen ymmar-
tdmiseen. Tavoitteina myos saada tietoa onko ratkaisusta apua my6s muiden samankaltaisten ra-
porttien tekemiseen tulevaisuudessa. Toimeksiantajalla on halu paasta enemman dlyraporttien

tekemiseen tulevaisuudessa.

5.2 Alustojen tarvittavat ominaisuudet

Tarkeimpina ominaisuuksina ohjelmilta vaaditaan, etta silla saadaan helposti tuotua dataa, mah-
dollista suorittaan laskentaa seka raportin saa tallennettua docx muotoon. Helppokayttdisyys ja
helposti yllapidettava ja helposti ymmarrettava ratkaisu ovat myos tarkeita asioita vertailun kan-
nalta. Raporttia tulee mahdollisesti kdayttdmaan useampi henkil6 ja vuosien varrella henkil6sto voi
vaihtua, joten halutaan saada ratkaisusta sen mukainen, mista seuraavan raportin luojan on

helppo jatkaa edellisen jalkeen tekemista, sekd helppo perehdyttda raportin luomiseen.

5.3 Vertailu

Vertailussa ensivaikutelmalla ohjelmasta on myds suuri vaikutus siihen, miten haluaa jatkaa. Ensi-
silmdys Power Bl-sovelluksesta oli nykyaikainen kayttoliittyma ja selkea toteutus, jotta padsee suh-
teellisen helpolla alkuun, mutta Business Objects on puolestaan vanhanaikaisen nakdinen ja hie-
man epaselva kayttad. Matlabin ensivaikutelma puolestaan oli suhteellisen neutraali, naytti

hieman vanhemmalta ulkoasultaan, mutta hyvin tutun oloinen ohjelmointiymparisto.

Nykyisen raportin luomiseen kaytetty ratkaisu auttaa paljon Matlabin vertailussa. Sitda hyodyntaen
saataisiin taysin toimiva raportti, mutta se pitaisi kirjoittaa kokonaan uusiksi jarkevaan ja helposti
yllapidettavaan ratkaisuun. Matlabissa |6ytyy kaikki tarvittavat ominaisuudet; saadaan haettua tie-
dot suoraan tietokannasta, tehtya laskelmia, maaritella muotoilut ja tyylit Word-tiedostoon seka

luoda Word-tiedosto, jossa raportin viimeinen tarkistus ja muokkaus tehdaan ennen lahettamista
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STUKille. My6s huono puoli on, ettda Matlab on kallis ohjelmisto ja siihen on vaikeampi |6ytaa ra-
portin yllapitdjaa, koska sita ei kayteta paljoa TVO:lla, joten uudet raportin kayttdjat pitaa aina
erikseen perehdyttdaa myos itse ohjelmiston kayttamiseen seka raportin luomiseen kaytettavaan

skriptiin.

Power Bl on luonteva ratkaisu uuden raportin luomiseen kaytettavasta ohjelmasta. Silla voidaan
tuoda helposti dataa tietokannasta ja sita voidaan muokata ennen tuomista, joten ylimaaraisia ri-
veja tietokantataulukoissa ei tule mukaan. Power Bl:lla voidaan yhdistella taulukoita keskenaan,
saadaan suoritettua laskentaa, pystytdaan luomaan raportti, joka voidaan jakaa my6s muille rapor-
tin yllapitajille. Ohjelmisto nykyaikainen ja suhteellisen helppokayttdinen, lisenssi ei maksa mitaan
seka tulevaisuudessa silla haluttaisiin tehda myds muita raportteja. Ainoa ongelma tuossa perus
desktop versiossa on, ettd saadaanko silld jotakin kautta Word-tiedosto ulos. Tarkoituksena on
kayttaa apuna Microsoft Report Builderia tassa tilanteessa, mutta valitettavasti tuolla ei onnistu-
nut Power Bl:n ja Report Builderin valinen yhteys vaadittavalla tasolla. Ohjelmistot saadaan yhdis-
tettyd, mutta tiedostomuodot eivat ole taman Report Builder version kanssa yhteensopivia, joten
Power BI:lld luodun raportin sisalto ei siirtynyt ollenkaan. Ratkaisu voisi myos olla siina, etta Power
BI:lla on oma Report Builder, joka pitdisi olla yhteensopiva suoraan. Tata ohjelmistoa ei kuitenkaan

tahan hataan saatu, joten ratkaisu sen Power Bl:n osalta jai viimeistelya vaille.

Business Objectsin kayttaminen ei ole liian sulavaa alkuun. Tiedon tuominen hieman hankalaa, var-
sinkin monesta eri ldhteesta, eikd esimerkiksi Excel-tiedoston paivittaminen ole taysin yksinker-
taista. Excel-tiedoston kdyttdminen ja paivittdminen on vahan turhan suuren tyon takana helppo-
kayttoisyyden puolelta ajateltuna. Ensin pitda Excel-tiedosto tuoda erikseen Business Objectsiin,
jotta sita voidaan kayttaa tietolahteend, seka jokainen kerta, kun Excel-tiedostoa paivitetaan pitaa
se paivittaa ensin Business Objectsiin, jonka jalkeen se paivittyy vasta raporttiin. Eli jokainen kerta
pdivittdessa pitda muistaa tuoda uusin versio Excel-tiedostosta. Muutenkin tietokannan kayttami-
nen ei ole yhta sulavaa kuin Power Bin kanssa. Datan suodattaminen ja visualisointi eivat ole
myoskaan helpoimmasta paasta. Tietenkin, kun kerran tekee valmiin raportin, pystyy sita kaytta-

maan pohjana tulevina vuosina.
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Yhteenvetona taulukkoon 1 arvostelu 1-5 ohjelmistoista. Arvostelu pohjautuu omaan kayttokoke-

mukseen ja ensivaikutelmaan sovelluksista. Esimerkiksi helppokayttdisyys tarkoittaa kokonaisuutta

siita, mika oli sovelluksen ensivaikutelma, kuinka helposti ohjelmistoon paasee sisalle ja miten hel-

posti sitd pystyy kdyttamaan ilman mitdan opetusvideoita tai ohjeistusta. Puolestaan Power Bl:n

datan tuominen on erittdin helppoa ja liite 1 havainnollistaa tietolahteiden laajuuden, joita Power

Bl tukee.

Taulukko 1. Alustojen yhteenveto

Ominaisuus Power BI Matlab Business Objects
Helppokayttoisyys 4 3 2
Datan tuominen 5 4 2
Laskennan suorittami- 4 5 1
nen
Datan visualisointi 4 3 2
Raportin koostaminen 3 4 3
Osaaminen organisaa- 3 2 2
tiossa
Hintataso 5 1 3
YHTEENSA 28 22 15
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5.4 Ratkaisu

Ratkaisuna raportin luomiseen paras ohjelma on Power Bl, mutta ilman tuota Word-tiedoston saa-
mista joudutaan hieman soveltamaan myo6s vanhaa Matlabilla tehtya ratkaisua. Power Bl on help-
pokayttoinen ja siita l0ytyy paljon mahdollisuuksia kehittaa ratkaisua helpommaksi. Myo6s datan
tuominen helppoa ja se pystytdaan jakamaan muiden sita kdyttavien kesken, jotta yhteisty6 on
helppoa ja katevaa. Silla saa luotua automaattisen paivityksen tietokannoista haettaville datoille,

joten loytyy aina viimeisin tieto raporttiin ilman suurempia toimintoja.

Power Bl:lla tehdaan siis suurimmat ja datan moukaroinnit, kuten kayttékuntoisuuden laskentaa.

Raportin koostamisessa joudutaan hieman kdyttamaan ns. leikkaa ja liimaa operaatiota, jotta saa-
daan suurin tyo tehtya Power BI:lla. Tulevaisuudessahan on mahdollista, etta tuo viimeinenkin pa-
lanen saadaan tehtya Power BI:ll3, kunhan tuo Power Bl Report Builder saadaan kunnolla tutkittua

ja hyvaksyttya, etta kyseinen ohjelmisto soveltuu toimeksiantajan kaytt6on heidan kriteereillaan.

Kaytanndssa raportin luominen tapahtuu osissa. Kaikki datat haetaan Power Bin kanssa seka suori-
tetaan tarvittavat laskennat uuteen taulukkoon datan tuomisen yhteydessa, jotta sita on helppo
kasitella. Luodaan diagrammit ja kaaviot, sekd suodatetaan ne sopimaan tarvittaviin aika- ja mui-
hin maareisiin. Osa laskennoista jatetdan viela toistaiseksi Matlabin tehtavaksi ja vanhaa ratkaisua
yksinkertaisestaan vastaamaan helppokayttdisyyttd. Raportin tyyliasu tullaan viimeistelemaan
Wordissa, jotta se vastaa toimeksiantajan tyylisdantoja. Power Bl puolella tehdyt kaaviot saadaan
paivitettyd automaattisesti raportin vietya Power Bl serverille, Matlabissa puolestaan joudutaan

manuaalisesti ajamaan skripti lapi, jotta saadaan aina viimeisin data ulos.

Parhaaksi ratkaisuksi tahan tilanteeseen on, ettd Matlabilla kirjoitetaan skripti osittain uusiksi, ja-
tetdan siis osa raportin koostamisesta sinne puolelle ja ndin ollen saadaan valmistelua ja nopeutet-
tua tulevaisuudessa ohjelmiston vaihtoa. Nykyisen skriptin muokkaaminen tahan kayttotarkoituk-
seen ei ole jarkevaa, koska se huonontaisi skriptin luettavuutta seka yllapitamista, parempi siis
kirjoittaa tarvittavat laskennat uudelle pohjalle. Parhaiten toimii myds, ettd Matlabilla tuodaan tar-
vittavat tekstit ja luodaan Word-tiedosto, jotta Power Bl:std on helpompi tuoda kaaviot valmiiseen

pohjaan.
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Itse raportin luominen tapahtuu seuraavasti Power Bl:n puolella. Data tuodaan tietokannasta Po-
wer Bl:hin (esimerkissa Excelistd), josta aluksi aukeaa muokkausnakyma (ks. kuvio 10). Muokkaus-
nakymassa voidaan poistaa ylimaaraisia kolumneja, luoda uusia kolumneja tai esimerkiksi suodat-
taa dataa, joka tuodaan itse raporttiin. Laskennan suorittamiseksi pitavat taulukot yhdistaa
yhdeksi taulukoksi, joka onnistuu helposti Merge-toiminnon avulla (ks. kuviot 11-13). Taulukon
yhdistamisessa on valittavissa muutamia eri tapoja: Left Outer, Right Outer, Full Outer, Inner, Left
Anti ja Right Anti. Jokainen tyyli on varmasti sql-kyselyja tehneille selvaa. Left Outer tarkoittaa,
ettd valitaan kaikki tiedot ensimmaisesta taulukosta ja samankaltaisuudet toisesta. Right Outer
puolestaan on vastakohta Left Outeriin verrattuna. Full Outer valitsee kaikki tiedot molemmista
taulukoista ja Inner puolestaan pelkastadan samanlaiset kolumnit. Left Anti valitsee rivit ensimmai-
sesta taulukosta ja taas Right Anti on vastakohta, eli valitsee toisesta taulukosta rivit. Mergessa on
myo6s mahdollista valita tehddaanko kokonaan uusi taulukko vai yhdistetaanko tiedot jo olemassa

olevaan taulukkoon, yleensa tarkoittaa sitd ensimmaista taulukkoa.

S GLRED 0 B D Y ERY R s

A [ Use First Row as Headers ~ l:El:'!\ppend Queries ~
A ==

Close & New Recent  Enter Data source Manage Refresh Choose  Remaove Keep Remove Split  Group 1

Apply~  Source ~ Sources v Data settings Parameters~  Preview - [2] Manage = Columns ~ Columns *  Rows~ Rows ™ Column~ By »p Replace Values Combine Files

Close MNew Query Data Sources  Parameters Query Manage Columns Reduce Rows Sort Transform Combine

Queries [3]

. A% Jari a -] 123 Var 112 Laitos 1123 varaosatyot ~| 173 TEavoinna - | 123 epakdytetavyys -
T Jari1
| merkkidata2 Jari.2
B lopputulos Jari3
Jari4
JErj5
Jar6
larj 7
Jari.8

i}
1
2
3
4
5
6
7
8
9

189
Jari10

=)

Kuvio 10. Taulukon muokkausnakyma
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Merge

Select tables and matching columns to create a merged table.

[ Vikataulu - [2

Jarjestelma Varaosapuute Laitos varaosatyot TE avoinna epakdytettavyys
Jar1
Jarj.2
153
Jarj4

Fa = @ O
=L~
(RIS R - R = T = ]
HC}U\-&-B

L = R = |

J&r s 33

Esimerkkidata2 - (&

Jarjestelma Tuotantomenetykset Fl Vs
Jarja
J&rj.2
Jarj.3
Jarj.4

[ =T = T = R =
[ TR S R R
du 0O WA R L

J&r s

Join Kind
Left Quter (all from first, matching from second) -

OK Cancel

Kuvio 11. Taulukon yhdistaminen yhdeksi Power Bl:ss3

E- ABC larjestelma |Z| 123 Varaosapuute |Z| 123 Laitos |Z| 123 varaosatyot lz‘ 123 TE avoinna lz‘ 123 epakaytettavyys |Z| [ Esimerkkidata2

1 Jarjl 1] 0 a | | | % l
2 Jarj2 0 1 o

3 | Jan3 1 2 i ® Expand Aggregate

4 Jarj4 3 0 1 ¥ (Select All Columns)

5 lars 2 1 2 ¥ Jarjestelma

6 |Jar.6 i) 2 2 ¥ Tuotantomenetykset

7 Jar? 2 2 0 ¥ Fl

8 Jar.s 3 1 0 ¥ V5

9 Jari9 5 1 1 ¥ Use original column name as prefix

10 |Jarj.10 2 0 1

0K

Kuvio 12. Taulukkojen yhdistamiseen valittavat kolumnit
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Queries [4]

B Vikataulu

B Esimerkkidata?
B lopputulos

B Mergel

Kuvio 13. Taulukkorakenne yhdistamisen jalkeen

Kuviossa 12 on yhdistettyna kaksi taulukkoa yhdeksi uudeksi taulukoksi, joista voidaan vielad erik-
seen nayttaa mitka rivit halutaan tuoda nakyviin. Tassa tapauksessa valitaan kaikki muut paitsi jar-
jestelma, koska se l10ytyy jo ensimmaisesta taulukosta. Kolmatta taulukkoa ei esimerkissa tarvitse
yhdistad, mutta taulukon yhdistaminen tapahtuisi samalla tyylilla, mutta pienella erolla. Kolman-
nen taulukon voi yhdistaa suoraan luotuun Mergel taulukkoon, eika tarvitse nadin ollen tehda enaa

uutta taulukkoa.
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Laskennan pystyy suorittamaan suhteellisen vaivattomasti, lisdtaan taulukkoon uusi kolumni ja
luodaan funktio. Tassa esimerkkitapauksessa on helposti laskettavissa yhteen taulukon datat,
jonka kuvio 14 osoittaa. Voidaan valita oikean reunan valikosta kolumni, jota halutaan kasitella ja
lisataan valiin tarvittavat toimenpiteet (ks. kuviot 14 ja 16). Lopputuloksena tuottaa jokaiselle ri-
ville saman laskelman, valmis kolumni ndhtavissa kuviossa 15.

Custom Column

MNew column name

Custom
Custom column formula: Available columns:
"'CIICI-J"_‘-IJ'_;'I_ILJLI:
= [Varaosapuute] +[Laitos]+[varaosatydt]+[TE avoinnal+ Lait
[epEkEytettivyys]+[EsimerkkidataZ. Tuotantomenetykset]+ tas ~
[Ezimerkkidata2.FI]+[Esimerkkidataz.vs]| varaocsatydt
TE avoinna
epakiytettavyys
Esimerkkidata2. Tuctantomen...
Esimerkkidata2.Fl Vv
Esimerkkidata2. V5
<= |nsert
Learn about Power Bl Desktop formulas
+/" Mo syntax errors have been detected. el Cancel

Kuvio 14. Esimerkki pienesta laskennasta

]'“_% Summa

25

g
16
18
49
32
13
22
22
14

Kuvio 15. Valmiin laskelman luoma kolumni
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Lopputulos tehddan myos samalla kaavalla. Luodaan uusi kolumni ja siihen raataléidaan oma funk-
tio. Tama sisaltaa if-lauseita. Liikennevalo laskennassa lopputulokset ovat vihred, keltainen tai pu-

nainen, tietenkin hyvasta kunnosta huonoimpaan. Rajat voidaan esimerkissa laittaa niin, etta vih-

redaan kuuluu nelja tai vdhemman saaneet pisteet, keltaiseen kymmenen tai vihemman ja loput

punaiseen. Kuvio 16 osoittaa tuon maaritelman luomisen (ks. kuvio 17).

Custom Column

Mew column name

Lopputulos
Custom column formula: Available columns:
=(if [Summa] <= & then "Vihred" else if [Summa] <=11 then Janjestelma
"Keltainen" else "Punainen”)| Varaosapuute A
Laitos
varaosatydt
TE avoinna
epakdytettavyys

Esimerkkidata? Tuctantomen... ¥

- T B

<< [nsert

Learn about Power Bl Desktop formulas

+" Mo syntax errors have been detected. oK Cancel

Kuvio 16. Summan muuttaminen lopputulokseksi

;E‘; Summa - f'_% Lopputulos -
25| Punainen
2 Keltainen
16| Punainen
18| Punainen
42 Punainen
32 | Punainen
13 | Punainen
22 | Punainen

22 Punainen

14 Pumnainen

Kuvio 17. Valmis esimerkkilaskenta
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Power BI tuo tietoldhteista tuodut taulukot paanakyman oikeaan laitaan listana, josta ne on hel-
posti saatavilla ja eriteltyina (ks. kuvio 18). Timéa nopeuttaa ja helpottaa datan visualisointia ja saa-

daan tehtya kaavioita drag-and-drop — tyylisena ratkaisuna.

FIELDS

Esimerkkidata2

Esimerkkidata2 (2)

lopputulos

Mergel
epakaytettavyys
Esimerkkidata...

Esimeridadata...
Esimerdadata...

Jarjestelma

Laitos
Lopputulos
Summa

TE aveinna
Varaosapuute

varaosatyot

Vikataulu

Vikataulu (2)

Kuvio 18. Taulukkondakyma
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Raporttiin tuodaan myds kaavioita Power Bl:st3, jotka ovat helppo tehda. Valitaan rasti ruutuun
mita tietoja halutaan ja valikosta valitaan millainen visuaalinen ratkaisu on hyva tahan kayttotar-
koitukseen. Samassa valikossa on myds datan suodattaminen ja kaavioiden tyylin muokkaus (ks.

kuvio 19).

VISUALIZATIONS

=) WD @B

Shared axis
Lopputulos

Column sernies

Add data fields here
Column values

Count of Jarjestelma

Line values

Add data fields here

Tooltips

Add data fields here

FILTERS

Visual level filters

Count of Jarjestelma
is [All)

Lopputulos

is (Al

Page level filters
Drag data fields here
Report level filters

Drag data fields here

Kuvio 19. Kaaviovalikko ja filtterdinti
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Padsaantoisesti raporttiin tuodaan pylvasdiagrammeja, mutta myds jokaisella jarjestelmalla on na-
kyvissa kayttokuntoisuus taulukon muodossa (ks. kuviot 20-21). Esimerkkina tuodaan taulukko,

josta kay ilmi jarjestelmad, sen kokonaispisteet laskennasta seka lopputulos.

arjestelmd Summa Lopputulos
arj.1 25 Punainen
Jar.10 14 Keltainen
Jarj.2 - Vihres
larj.3 16 Keltainen
arj4 18 Keltainen
arj.5 44 Punainen
Jarj.6 32 Punainen
Jar).7 13 Vihred
lar).8 22 Punainen
J&rj.9 22 Punainen

Kuvio 20. Kayttokuntoisuuden kuvaava taulukko
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Pylvasdiagrammiin tuodaan taulukko nakyviin hieman eri tavalla, siina lasketaan yhteen kaytto-
kuntoisuuden lopputulokset ja ndytetdaan kuinka monta jarjestelmaa on yhteensa vihrealla, keltai-

sella tai punaisella. Tama havainnollistaa jarjestelmien kunnon kokonaiskuvaa.

Count of Jarjestelm3 by Lopputulos

5

ra

Punainen Keltainen Wihred

Kuvio 21. Pylvasdiagrammi jarjestelman kokonais kunnosta

Tassad on tuotuna esille yksinkertaisuudessaan raportin luomista ja datan kasittelya Power Bln
kanssa. Esimerkkidata on paljon pienempi kuin raporttiin itsessdan tuotava data ja laskenta nain
ollen suhteellisen helppoa ja vaivatonta. Itse raporttiin tuodaan dataa monesta eri paikasta, mutta
Power Bl mahdollistaa helpolla tavalla juuri eri paikoista tuotujen tietojen yhdistamisen. Taman
vuoksi Power Bl on hyva valinta raportin luomiseen. Se on myds osoittanut suoriutuvansa hyvin
suuresta datan maarasta. Kokeeksi tuotiin taulukko, jossa on reilu miljoona rivia, seka monta

muuta taulukkoa samaan aikaan, eika ole sen puolesta ongelmia tullut vastaan.

Talla hetkella Matlabin puolelle jaa pienet ja helpot laskennat seka tekstin muokkaaminen ja tuo-
minen Excel-tiedostosta Wordiin. Teksti on yleensa vakio, toki pienid muutoksia tulee aina, kuten
pdivamaarat ja talla hetkella teksti on Excel-tiedostossa, josta se tuodaan ja muokataan Matlabissa
toimeksiantajan tyylisuuntaan sopivaksi. Tata ei vield kannata siirtaa pois, koska Power Bl Desktop
versiolla ei saada luotua Wordia, vaan siihen tarvittaisiin Pro/Premium lisenssin, jota talld hetkella

ainakaan ei ole kaytdssa.



33

Kaytanndssa siis raportin luominen siirretaan Power Bl:n puolelle suurimmilta osin. Tama helpot-

taa ja nopeuttaa tulevaisuudessa siirtdmisen suorittamista loppuun.

6 Pohdinta

Tyon tekeminen oli mielekasta ja homma sujui suhteellisen ongelmitta, loppuun tuli ainut iso on-
gelma, jonka vuoksi raporttia ei saada talla hetkella kokonaisuudessaan siirrettya Power Bl -alus-
talle. Tietysti pienempina ongelmina olivat oikeuksien saaminen ohjelmistoihin ja siihen kulunut
aika, jotta pystyi tekemaan itse vertailua kdyttden ohjelmia, eika pelkastdaan netista loydetyilla
ominaisuuslistauksella tai YouTubesta katsotuilla opetusvideoilla. Oikeuksien saaminen tallaisessa
toimeksiantajalta Teollisuuden Voima Oyj:lta vie tietenkin aikaa, koska kaytossa erilaisia protokol-

lia ja turvallisuus on tarkea osa ydinvoimalan toimintatapaa.

Itse vertailun jakaminen ohjelmistojen kesken oli hyvin luontevaa, koska toimeksiantajalla oli toive
saada ratkaisu tehtya nimenomaan Power BI:ll3, jos vain mahdollista. Taman myo6ta mielenkiinto
kyseista ohjelmaan kohtaan nousi muiden ylapuolelle ja my6s, koska Power Bl naytta heti alkuun
olevan kykeneva raportin luomiseen. Toimeksiantajan puolelta oltiin my6s aktiivisia ja osoitettiin

mielenkiintoa tyon edetessa, joka toi hyvat fiilikset panostaa tyohon.

Lopputulos on toimiva ja suunta on uuden ohjelmiston kayttéon lupaava. Vaikka kokonaisuudes-
saan ei viela tuota raportin luomista saatu vietya uudelle alustalle, saadaan tyota helpotettua ja
yksinkertaistettua. Tulevaisuudessa on mahdollista siirtya helpommin Power Bl:n kayttamiseen,
jos ja kun se tulee mahdolliseksi, koska osa tydsta on tehty jo. Nain ollen lopullinen siirto sujuu no-
peammin ja helpommin, koska ohjelmiston tutkiminen on tehty jo seka tyon siirtdminen aloitet-

taan mahdollisimman pian taman vertailun valmistuttua.



34

Lihteet

Hekkala, A. 2020. Tyotilausjarjestelman aikataulutustyokalun ja sen visualisoinnin kehittaminen.
Opinndytetyd AMK. Satakunnan ammattikorkeakoulu, kone- ja tuotantotekniikka. Viitattu
10.9.2021. https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2020060316516

Introduction To SAP Business Objects Web Intelligence. N.d. sapspot.com verkkosivut. Viitattu
4.11.2021
https://www.sapspot.com/introduction-to-sap-business-objects-web-intelligence/

Kalevo, M. 2019. Building a Graphical User Interface with MATLAB. Opinndytety6 AMK. Metropolia
ammattikorkeakoulu, teollisuuden ala. Viitattu 1.11.2021.
https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2019111421230

Matlab. N.d. Viitattu 1.11.2021. https://se.mathworks.com/products/matlab.html

Microsoft Power Bl Features — Reasons Why Power Bl is a Leader in its Field! N.d. Data-Flair verk-
kojulkaisu. Viitattu 21.10.2021
https://data-flair.training/blogs/power-bi-features/

Microsoft Power Bl tuotesivut. N.d. Viitattu 22.10.2021
https://powerbi.microsoft.com/

Moilanen, M. 2012. Sageko Matlabin korvaaja? Opinnaytetyé AMK. Mikkelin ammattikorkeakoulu,
tekniikan ala, tietotekniikka. Viitattu 1.11.2021.
https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2012101214394

Peltola, J. 2018. Kuukausiraportointipohjan luominen Microsoft Power Bl:lla. Opinnaytetyo AMK.
Haaga-Helia, liiketalouden ala. Viitattu 22.10.2021.
https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2019112519105

Perkola, T. 2021. Elinidnhallintainsindori. Teollisuuden Voima Qyj. Haastattelu 5.8.2021. Viitattu
10.8.2021

O’Donnell, J. 2020. SAP BusinessObjects BI. Viitattu 1.11.2021.
https://searchsap.techtarget.com/definition/SAP-BusinessObjects-BlI


https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2020060316516
https://www.sapspot.com/introduction-to-sap-business-objects-web-intelligence/
https://se.mathworks.com/products/matlab.html
https://data-flair.training/blogs/power-bi-features/
https://powerbi.microsoft.com/
https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2012101214394

35

Reiman, M. 2015. Business Intelligence — raportoinnin kehitys. Opinnaytetyd AMK. Turun ammatti-
korkeakoulu, tekniikan ala. Viitattu 4.11.2021.
https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2015060812727

Sayer, P & Olavsrud, T. 2021. Top 12 Bl tools of 2021. CIO 15.1.2021.
https://www.cio.com/article/3322749/top-business-intelligence-bi-tools.html

Tietoa STUKista. 2019. STUK verkkosivut. Viitattu 15.9.2021.
https://www.stuk.fi/tietoa-stukista/historia

TVO Konsernipresentaatio. 2021. TVO verkkosivusto. Viitattu 14.8.2021.
http://olkinet/olkinet/palvelut/yhteiskunta/graafinenilmejayritysesittelymateriaalit

YVL A.8. 2019. Ydinlaitoksen ikdadantymisen hallinta. Viitattu 27.9.2021.
https://www.stuklex.fi/fi/ohje/YVLA-8


https://www.cio.com/article/3322749/top-business-intelligence-bi-tools.html
https://www.stuk.fi/tietoa-stukista/historia

Liitteet

Liite 1. Power Bl tietolahde valikoima

coBBEHN B

<~ |2
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o H ¢ @

Azure Data Explorer (Beta)

Salesforce Objects

Salesforce Reports

Google Analytics

Adobe Analytics

appFigures (Beta)

comScore Digital Analytix (Beta)
Dynamics 365 for Customer Insights (Beta)
Data.World - Get Dataset (Beta)
Facebook

GitHub (Beta)

MailChimp (Beta)

Marketo (Beta)

Mixpanel (Beta)

Planview Enterprise One - PRM (Beta)

Planview Projectplace (Beta)

Spark

R script

ODBC

OLELCB

AtScale cubes (Beta)
MarkLogic (Beta)
Workforce Dimensions (Beta)
Bl Connector

Exasol

Denodo

Dremio (Beta)

Jethro (Beta)

Kyligence Enterprise (Beta)
Paxata (Beta)

TeamDesk (Beta)

Blank Query

Al
E]
5
=]

co0do 448 vii@To@ % mB

Excel

Text/CSV

XML

JSON

Folder

SharePoint folder

SQOL Server database

Access database

SQL Server Analysis Services database
Oracle database

IBM DB2 database

IBM Informix database (Beta)
IBM Netezza

MyS0L database
PostgreSQL database

Sybase database

Azure Data Lake Storage

Azure HDInsight (HDFS)

Azure HDInsight Spark

HDInsight Interactive Query

Power Bl datasets

Power Bl dataflows (Beta)

SharePoint Online List

Microsoft Exchange Online

Dynamics 365 (onling)

Dynamics NAV

Dynamics 365 Business Central

Dynamics 365 Business Central (on-premises)
Common Data Service for Apps (Beta)
Microsoft Azure Consumption Insights (Beta)
Azure DevOps (Beta)

Azure DevOps Server (Beta)
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QuickBooks Online (Beta)
Smartshest

SparkPost (Beta)

Stripe (Beta)

Sweetl( (Beta)

Planview Enterprise One - CTM (Beta)
Twilio (Beta)

tyGraph (Beta)
Webtrends (Beta)
Zendesk (Beta)

Web

SharePoint list

OData Feed

Active Directory
Microsoft Exchange

Hadoop File (HDFS)

Teradata database

SAP HANA database

SAP Business Warehouse Application Server
SAP Business Warehouse Message Server
Amazon Redshift

Impala

Google BigQuery

Vertica

Snowflake

Ezchase (Beta)

Azure 5QL database

Azure SQL Data Warehouse

Azure Analysis Services database

Azure Blob Storage

Azure Table Storage

Azure Cosmos DB (Beta)
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