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KASITTEET JA LYHENTEET

ADR - (European Agreement concerning the international carriage of. Dangerous Goods by Road.)
Eurooppalainen sopimus vaarallisten tavaroiden kansainvalisista tiekuljetuksista (Tepa termi-
pankki).

AEGL-arvo - (Acute Exposure Guideline Levels) Akuutin altistumisen raja-arvo (OVA-ohje).

ALOHA-ohjelma - (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) Vaaraetaisyyksien paivittamista
varten leviamislaskut toistetaan USA:n pelastusviranomaisten kaytt6on kehitetylla ALOHA-

ohjelmalla (OVA-ohjeiden vaaraetaisyyksien paivittaminen).

DIREKTIIVI - (directive) ohje, jonka mukaan jokaisen jasenmaan on laadittava omat lakinsa. Direk-
tiivit ohjaavat siis maiden sisaista lainsdadantda. Jokainen valtio saa valita itse, miten se toteuttaa
direktiivin maaraykset. Direktiiveilla pyritdan varmistamaan tuotteiden samanlainen laatu ja turvalli-

suus kaikissa EU-maissa (Europarlamentti.info/fi.).

DOMINOLAITOS - Teollisuusalueilla vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja varastoinnista voi seu-

rata suuronnettomuus, joka voi levita laitokselta toiselle, ns. dominovaikutus (Tukes).
EHSS - (Environment and Human Health, Safety, and Security).
HF - (hydrofluoric acid) Fluorivetyhappo (Tepa-termipankki).

IMDG-sdanndsto - (International Maritime Dangerous Goods Code) kansainvalinen vaarallisten ai-

neiden merikuljetuksia koskeva saanndsto (Tepa-termipankki).
IMO - (International Maritime Organization) Kansainvalinen merenkulkujarjesté (Tepa-termipankki).
IMO-Alue - Alue, jolla sailytetdan IMO:n vaaralliseksi luokittelemaa tavaraa (Natkin 2009).

OVA-ohjeet - Kemikaaliturvallisuuden tiedonlahde pelastuslaitoksille, ymparistdnsuojeluviranomai-

sille, tyoterveyshenkildstolle ja kaikille kemikaalien vaaroista kiinnostuneille (OVA-ohjeet).

ppm - Miljoonasosaa (parts per million). Jos ainetta on yksi ppm naytteessa, on sita yksi tuhannes-

osa naytteesta (Norssiportti.oulu.fi.).
SBO-kierros - (safety behavior observation) Turvallisuuskayttdytymisen havainnointikierros.

SEVESO-direktiivi - Direktiivin tavoitteena on ehkaista vaarallisista aineista aiheutuvia suuronnetto-
muuksia ja rajoittaa niiden ihmisiin ja ymparistéén kohdistuvia seurauksia turvallisuuden korkean

tason varmistamiseksi koko Euroopan unionin alueella (Puttonen 2013).



SEVESO-laitos - Seveso lll -direktiivin mukaiset laitokset ovat laitoksia, joiden toiminnan laajuus on

turvallisuusselvityslaitos tai toimintaperiaateasiakirjalaitos (Tukes 2020).

SKENAARIO - Skenaarioita voidaan kayttaa strategisen suunnittelun tukena. Tasta saatava hyoty
on merkittava erityisesti silloin, kun muutokset toimintaymparistossa ovat vaikeasti ennustettavia
(Pelastusopisto 2008).

Suoja-alue - Valittoman vaaran aluetta ymparoiva alue, joka eristetdan (Sisaasianministerio 2007).

Tokeva - Palokuntia varten on laadittu ns. TOKEVA-ohjeet eli torjuntaohjeet kemikaalien vaaratilan-

teille.
TOKEVA 2021 - Sahkdinen TOKEVA 2021 -ohjekokonaisuus (Pelastusopisto).

TRAFICOM - Liikenne- ja viestintavirasto. Liikenteen ja viestinnan lupa-, rekisterdinti- ja hyvak-

synta- seka turvallisuusviranomainen (Traficom.fi)
TTT-JARJESTELMA - Tydterveys- ja turvallisuusjarjestelma (dnvgl.fi.).

TUKES - Turvatekniikan keskus. Tyo- ja elinkeinoministerion hallinnonalalla toimiva viranomainen,
jonka tehtavana on valvoa ja edistaa teknista turvallisuutta ja luotettavuutta henkil6-, omaisuus- ja

ymparistovahinkojen estamiseksi (Tepa-termipankki).

Vaaran tunnusnumero - (hazard identification number; HI) kaksi- tai kolminumeroinen luku, jonka
ensimmainen numero ilmaisee vaarallisen aineen ja toinen ja kolmas, millainen vaara on kyseessa

(Tepa-termipankki).

VAK - Vaarallisten aineiden kuljetus Suomessa. Vaarallisia aineita ovat esimerkiksi helposti sytty-
vat, rgjahtavat, myrkylliset, syovyttavat ja radioaktiiviset aineet. Vaarallisille aineille on olemassa
erilaisia luokituksia aineen vaarallisuusasteen mukaan. Vaarallisten aineiden merkinndista saade-
tdan sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa vaarallisten aineiden luettelosta (509/2005) (Tepa-

termipankki).

Valittdman vaaran alue - Alue, jossa kemikaalionnettomuudessa tarkoitetaan aluetta tai tilaa, johon
on levinnyt terveydelle tai ymparistdlle vaarallista tai syttymisvaarallista ainetta tai jossa ilman hap-
pipitoisuus on alentunut, seka aluetta tai tilaa, jonka epailldan olevan vaarallinen tai joka voi muut-
tua vaaralliseksi. Kyseisella alueella kaytetdan pelastustoiminnan johtajan maaradamaa suojausta-

soa (Sisaaisanministerio 2007).

YK-numero - vaarallisen aineen tai vaaraominaisuuksiltaan samanlaisten aineiden ryhman tunnis-

tamiseksi annettu nelinumeroinen tunnusluku (Tepa-termipankki).



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tavoitteena on esittda kehitysehdotuksia Outokumpu Stainless Oy:n Tornion tehtai-
den fluorivetyhappokonttien siirtokuljetuksen riskinarvioon. Kehitysehdotuksissa on huomioitu mah-
dollinen kuljetustapahtuman muutos suunnitteilla olevaan fluorivetyhappokonttien sailytysvaras-
toon. Tyossa otan kantaa myds suunnitteilla olevan varaston turvallistamista koskeviin nakokohtiin.
Lisaksi esitan ideoita mahdollisista vuototilanteesta seuraaviin pelastus- ja torjuntatoimenpiteita

helpottaviin seikkoihin.

Muutostarve konttien sailytyksen osalta Royttan satamassa ilmeni Tukesin ja viranomaisten yhtei-
sella maardaikaisvalvontakaynnilla. Tukes on katsonut, etta sailytystapa satama-alueella tilapai-
seen sailytykseen tarkoitetulla IMO-kentalla sellaisenaan voidaan katsoa vaarallisen kemikaalin va-
rastoinniksi. Sailytyksen satama-alueella ei nain ollen ole katsottu kuuluvan valtionneuvoston anta-
man asetuksen piiriin vaarallisten aineiden kuljetuksesta ja tilapaisesta sailytyksesta satama-alu-
eella (251/2005). Tukes on edellyttanyt toiminnanharjoittajaa ryhtymaan korjaaviin toimenpiteisiin
seka toimittamaan paivitetyn turvallisuusselvityksen. Lisdksi toiminnanharjoittajaa on edellytetty rat-
kaisemaan ne menettelyt, joilla vaarallisten kemikaalien varastointi satamassa saatetaan valtioneu-
voston saataman asetuksen vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvalli-
suusvaatimuksista (856/2012) edellyttdmalle vaatimustasolle. (Tukesin tarkastuskertomus
4384/36/2018.)

Esittelen tyon toisessa luvussa yleiskuvauksen tuotantolaitoksen toiminnasta ja turvallisuusorgani-
saatiosta seka paloryhmien toiminnankuvauksen. Kolmannessa luvussa kasittelen vaarallisten ai-
neiden laajamittaista kemikaalien teollista varastointia ja kasittelya seka vaarallisten aineiden kulje-
tukseen koskevaa lainsaadantoa ja tyoturvallisuutta. Neljannessa luvussa kuvaan lyhyesti riskien-
hallintaa yleisesti seka Outokummun tehtailla kaytdssa olevia riskienhallintamenetelmia. Viiden-
nessa luvussa kasittelen kaytettavan kemikaalin vaaraominaisuuksia, kuljetusjarjestelyita, kuljetus-
tapahtumasta laadittua riskinarviota ja tunnistettuja riskiskenaarioita. Kuudennessa luvussa kasitte-
len toimia mahdollisessa onnettomuustilanteessa ja eroavaisuuksia, jotka liittyvat vuototilanteen
hallintaan ulkoalueella tai varastossa seka niihin varautumista. Seitsemannessa luvussa esitan ke-
hitysehdotuksia uuden varaston turvallistamiseen liittyviin nakdkohtiin, mahdollisesta kuljetustapah-
tuman muutoksesta aiheutuvaan jarjestelyiden uudelleen organisointiin seka toimenpidesuosituksia
kuljetustapahtuman riskien vahentamiseksi. Kahdeksannessa luvussa kayn lavitse asiantuntijoiden
kanssa kaytyja keskusteluja, jotka liittyvat minulle epaselviin seikkoihin. Asiantuntijoilta on kysytty
lupa kayttaa kaytyja sahkopostikeskusteluita tydssani. Lopuksi pohdinnassa kasittelen tydn tulok-

sia, toteutumista, jatkoaiheita ja omaa oppimista.



2 KUVAUS TUOTANTOLAITOKSESTA JA
TURVALLISUUSORGANISAATIOSTA

2.1 Tuotantolaitoksen yleiskuvaus

Torniossa sijaitseva Outokummun terastehdas on suurin integroitu tehdas ja maailmassa ainoa
taysin integroitu ruostumattoman terdksen tuotantolaitos (Kuva 1), jonka liikketoimintayksikoita Tor-
nion tehdasalueella ovat Outokumpu Stainless Oy ja Outokumpu Chrome Oy. Outokumpu Stain-
less Oy:n tuotantoyksikdihin kuuluu terassulatto, kuumavalssaamo ja kylmavalssaamot 1 ja 2. Ou-
tokumpu Chrome Oy:n tuotantoyksikditd ovat ferrokromisulatto, sintraamo. Tukitoimintoina toimii

tehdaspalvelu ja hallinnolliset organisaatiot. (Turvallisuusselvitys 2017, 1.)

Tehdasalueen pinta-ala on hieman yli 600 hehtaaria (ha), joista 56 ha on rakennusten peitossa.
Tieverkostoa alueella on 60 kilometria (km), joista 10 km on kevyen liikenteen vaylia. Kokonaisuu-
dessaan Tornion tehtaiden ja Kemin kaivoksen alueella tydskentelee 2100 henkea tehtaan omaa
henkilostoa. Kesaisin Torniossa ja Kemin kaivoksella on noin 500 kesatyontekijaa. Tornion tehdas-
alueella tydskentelee noin 300 ulkopuolisen palveluntuottajaa ja lahes saman verran kaivoksella.
Tyollisyysvaikutuksen arvioidaan olevan lahikuntien alueella noin 7000 henkiléa. (Outokumpu
2020, 18.)

Tornion tehtailla terdksen tuotannossa paaraaka-aineena on kierratysteras, ferrokromi, nikkeli seka
seosaineina kaytettavat ferroseokset. Terassulaton toimintoja ovat terastuotannon ohella sisaisten
kierratysmateriaalien (kerays- ja kierratysmetallit) prosessointi, varastointi ja annostelu (panostus)
sulatusprosessiin. Terassulatolta tulevat terdsaihiot kuumennetaan ja valssataan kuumanauhoiksi.
Kuumavalssauksen jalkeen nauha jadhdytetaan, kelataan rulliksi ja toimitetaan kylmavalssaamoille
kylmavalssattaviksi. Kylmavalssaamoilla kuumanauhat hehkutetaan ja peitataan seka valssataan
asiakkaan tilaamaan lopulliseen paksuuteen. Ennen terdksen toimittamista varastoitavaksi lahetta-
modn ja sieltd edelleen lopputuotteena asiakkaille terdsnauha kasitelldan halkaisu- ja katkaisulin-
joilla asiakkaan tilaamiin mittoihin ja pakataan automaattilinjalla pakkaamossa. (Turvallisuusselvitys
2017, 24.)

Kylmavalssaamon lopputuotteina on ruostumattomat seka haponkestavat terdsnauha ja -levytuot-
teet. Kylmavalssauksen hehkutuspeittauslinjoilla terasnauha peitataan elektrolyytti- ja sekahappo-
peittauksena. Peittaushappoina kaytetaan fluorivetyhapon, typpihapon ja rikkihapon seosta. Pro-
sessissa muodostuvat prosessivedet ja hapot kasitellddn neutralointilaitoksella. Tehtaiden tuotanto-
kapasiteetti on 1,6 miljoonaa tonnia ruostumatonta terdsta vuodessa. Lisaksi terassulatusproses-

sissa saadaan sivutuotteina kuonapohjaisia mineraalituotteita kuten OKTO-mursketta, jota kayte-
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tdan esimerkiksi maanparannus- ja eristeaineina rakennuksien ja teiden pohjiin. Terassulatolta Iah-
tee myds maailmalle jatkojalostukseen valuaihioita sekd kuumavalssaamolta niin kutsuttuja mustia

nauhoja. (Turvallisuusselvitys 2017, 24.)

Kuva 1. Outoumpu Oyj:n Tornion tehtaat (Outokumpu 2021).

Teraksentuotannossa tarvitaan edelld mainittujen peittaushappojen lisaksi useita eri kaasuja ja ke-
mikaaleja, kuten esimerkiksi sulatuksessa prosessikaasuina happea, typpea ja argonia. Kuuma-
valssauksessa kaytetaan polttokaasuina happea, hakaa ja lisaksi prosessikaasuna vetya. Neste-
kaasun kaytosta prosessikaasuna tehdasalueella on siirrytty LNG-kaasuun. Typenoksidien neutra-
lointiin kylmavalssaamolla kaytetdan ammoniakkivettd. Taman lisdksi kylmavalssaamo 1:n yhtey-
dessa sijaitsevalla neutralointi-regenerointilaitoksella (NeRe:lla) happamien ja kromipitoisten vesien
kasittelyyn kaytetaan rikkidioksidia, rikkihappoa, kaasunpesureilla lipeda ja pH:n (liuoksen happa-

muus lukuarvolla ilmaistuna) saadossa kalkkimaitoa. (Turvallisuusselvitys 2017, 1.)

Tornion tehtaiden yhteydessa sijaitsee Royttan satama, joka on tehtaiden toiminnan perusedelly-
tys. Suurin osa teréksen valmistukseen tarvittavista raaka-aineista saapuu laivoilla. Suuri osa val-
miista tuotteista Iahtee laivalla joko asiakkaille tai Terneuzenissa sijaitsevalle Outokummun jatkoka-
sittelylaitokselle. Vuonna 2017 Sataman kokonaisliikenne on ollut yli 2,9 miljoonaa tonnia. (Outo-
kumpu 2020a, 27.)
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2.2 Turvallisuusorganisaation kuvaus

Tehtaan turvallisuusorganisaatio koostuu useista eri toimijoista, mutta jokainen alueella tydskente-
leva on vastuussa tyoturvallisuudesta oman toimintavaltansa puitteissa. Outokummun Tornion teh-
tailla on kdytdssa Outokumpu Stainless Oy:lla ja Outokumpu Chrome Oy:lla yhteinen tybterveys- ja
turvallisuusjohtamisjarjestelma (TTT-jarjestelma). Jarjestelmaan sisallytettyja turvallisuus- ja tydoh-
jeita, joita jokaisen alueella tydskentelevan tulee noudattaa. Asiakirjat on koostettu sdhkdiseen jar-
jestelmaan (Lotus-Notes), johon on sisallytetty yleiset turvallisuus- ja tydohjeet, osastokohtaiset oh-
jeet, sisadiset pelastussuunnitelmat, turvallisuusselvitykset, ymparistéturvallisuusasiakirjat ja niin
edelleen. (Outokumpu 2019a, 1; Turvallisuusselvitys 2017, 2.)
Turvallisuusjohtamisjarjestelmaan sisaltyvat osiot (Turvallisuusselvitys 2017, 2-3.):

o turvallisuuskasikirja

o turvallisuusselvitys

e oOhjeet

e vaarojen tunnistaminen ja riskien arviointi

o rajahdyssuojausasiakirja

e sisdinen pelastussuunnitelma

o tydpaikkaselvitykset

e torjuntaohjelma

muutoksenhallinta.

Tehtaan johdon vastuulle kuuluu, etta jarjestelman toteuttamiseksi on varattu tarvittavat resurssit.
Tehtaan johto maaritee toiminnan yleiset suuntaviivat seka osallistuu TTT-jarjestelman katselmuk-
siin. Tyo6turvallisuusasioissa johtoa edustaa EHSS-johtaja, joka vastaa TTT-jarjestelman toimin-
nasta seka johtaa ja valvoo HS-asioiden toteutumista. EHSS-johtajan tehtaviin kuuluu lisaksi rapor-

toida ja esitellda TTT-asiat johtoryhmalle. (Outokumpu 2019a, 1; Turvallisuusselvitys 2017, 4.)

Tyo6suojelun koordinoimisesta Tornion tehtailla vastaa tydsuojelupaallikkd, joka toimii EHSS-
johtajan alaisuudessa. Kemin kaivoksella on oma tydsuojelupaallikkd. Tydsuojelupaallikiden toi-
menkuvaan kuuluu toimia tydsuojeluasioissa yhteistydssa henkildstohallinnon alaisuuteen kuulu-
van tyéterveyshuollon kanssa. Tydterveyshuollon toimintaa johtaa tehtaan 1aakari. (Outokumpu
2019a, 1; Turvallisuusselvitys 2017, 5.)

Osastokohtaisisten turvallisuustavoitteiden ja -ohjelman laadinnasta ja toimeenpanosta vastaa
osastojen johto. Taman liséksi johdon tulee varata kayttoon riittavat resurssit TTT-jarjestelman to-

teuttamiseksi. Linjaorganisaation vastuuhenkil6t vastaavat toiminnallisesti siita, etta jarjestelman
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ohjeita ja maarayksia noudatetaan seka alueen turvallisuustasoa parannetaan ja kehitetaan. (Outo-

kumpu 2019a, 1; Turvallisuusselvitys 2017, 4.)

Tehtaan tydsuojeluorganisaation keskeisiin toimijoihin kuuluu tydsuojelupaallikkd, tehtaan 1aakari,
kemikaaliturvallisuusasianatuntija, turvallisuuspaallikkd, yritys ja alueturvallisuusorganisaatio, kay-
tonvalvojat, tydsuojeluvaltuutettu, tydsuojeluasiamies. Useiden naiden toimijoiden vastuisiin kuuluu
myos lakisdateisia tehtavia. Taman lisdksi on tydsuojelutoimikunta ja henkildsuojauksen toimi-
kunta. Lisaksi jarjestetaan saanndllisesti osastokohtaisia turvallisuuspalavereita ja HS-palavereita.

(Turvallisuusselvitys 2017, 5-6.)

Tehtailla on kaytdssa useita eri tydkaluja tydturvallisuustoiminnan seuraamiseen ja kehittamiseen.
Naita ovat osastokohtaiset kuukausittaiset turvallisuusvartit, joissa kaydaan lapi henkildstén turva-
lokiin kirjaamia osastokohtaisia vaara- ja lahelta piti-ilmoituksia seka koko tehdasta koskevat Safety
Flash-tiedotteet, joissa kasitellaan koko Outokummun konsernin sisalla sattuneita vahinko- ja vaa-
ratilanteita. Naiden teemana on, voiko tama tapahtua myds minulle tai meidan osastollamme.
Oman alueensa kayttopaallikko seuraa alueensa SBO-kierrosten, turvallisuustoiden, tapaturmien,
turvallisuushavaintojen ja vaaratilanteiden maaraa, niiden ilmoitus- ja tutkinta-aikoja ja prosessitur-
vallisuusmittareita ja raportoi ne eteenpain kuukausittain. Turvallisuusinsin6ori koordinoi tata toi-
mintaa seka laatii naista turvallisuusraportin, joka sisaltaa tiedot kuukausittain turvallisuustoimin-
nasta, tehdyista toimenpiteista, turvallisuuspoikkeamista ja prosessiturvallisuuspoikkeamista. (Ou-

tokumpu 2018a, 1-2; Turvallisuusselvitys 2017, 7.)

Tyontekijan tydnopastus ja perehdyttdmisohjelma kirjataan erilliselle lomakkeelle ja dokumentoi-
daan jarjestelmaan. Myos kaikki tehtaan ulkopuoliset toimijat suorittavat tehtaan ymparisté- ja tur-
vallisuuskoulutuksen seka perehtyvat viela erilliselld osastokohtaisella turvallisuusperehdytyksella.
Nama myds dokumentoidaan joko sahkoisesti tai lomakkeena. (Outokumpu 2018a, 1-2; Outo-
kumpu 2017a, 1-3.)

Kuukausittain jarjestettaviin turvallisuuspalavereihin osallistuu osastojen johto, kaytté- ja kunnossa-
pitopaallikét seka tarvittaessa tydsuojeluorganisaation edustaja, tehtaan 1aakari, tydterveyshoitaja
ja tydhygieenikko. Tydsuojeluasiamiesten turvallisuuskatsaus pidetaan paasaantodisesti pari kertaa
vuodessa. Katsaukseen osallistuvat tuotantoalueiden tyosuojeluasiamiehet, turvallisuusinsindori ja
johto. Taman lisaksi alueilla jarjestetaan vahintaan 6 kertaa vuodessa turvallisuuden pienryhmatoi-
minnan palavereita. Naihin osallistuvat alueen kayttopaallikkd, alueen vastaava mestari, alueen
tyosuojeluasiamies tai -miehet. Palavereissa kasitellaan aluekohtaisia tyosuojeluasioita kuten sat-
tuneita vaaratilanteita, turvallisuusvarttien materiaaleja ja aiheita, turvallisuustoimenpiteiden etene-
mista, turvallisuutta parantavia toimenpiteita, turvallisia tyoskentelytapoja ja toimintamalleja seka

ohjeita ja riskiarviota. (Outokumpu 2018a, 2; Outokumpu 2019b.)
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2.3 Tehtaan paloryhmien toiminnan kuvaus

Outokummun Tornion tehtaiden henkildstdstd on muodostettu osastokohtaisia sammutus- ja pelas-
tusryhmia, joiden toimintaa johtaa osaston vuoromestari. Osaston vuoromestari toimii kohteen en-
sisijaisena asiantuntijana ja yhdyshenkilona seka johtaa pelastustoimintaa siihen asti, kunnes pe-
lastusviranomainen ottaa johtovastuun. Ryhmat muodostuvat kylmavalssaamon, kuumavalssaa-
mon ja ferrokromitehtaan sammutusryhmista. Pelastusryhmat aloittavat sammutus- ja pelastustoi-
met tuotantotiloissa sattuvissa onnettomuus- ja palotilanteissa. Kylmavalssaamon sammutusryh-
masta voidaan muodostaa kemikaalionnettomuustilanteissa kemikaalisukellusryhma. Pelastusryh-
mien tehtdvana alkusammutus- ja torjuntatoimien jalkeen on avustaa ja opastaa kohteeseen saa-
puvaa pelastuslaitoksen henkildstdéa. Tehtaan pelastusryhmien tehtavista paattaa pelastustoimin-
taa johtava alueen pelastusviranomainen pelastuslaitoksen saavuttua kohteeseen. (Outokumpu
2015a 1-3; Roytta 2018, 12.)

Tyossani kasittelen lyhykaisyydessaan vain kylmavalssaamon paloryhman ennalta suunniteltuja
henkilostovahvuuksia ja toimintaa mahdollisessa kemikaalionnettomuudessa, koska kylmavalssaa-
mojen sammutus- ja pelastusryhma toimii pelastusryhmana koko Tornion tehtaiden alueella mah-
dollisesti sattuvissa kemikaalivuototilanteissa. Kylmavalssaamon paloryhman vastuualueella on on-
nettomuus- ja palotilanteiden lisaksi kemikaalihalytykset omilla tuotanto-osastoillaan Kyva1:lla ja
RAPS5:lla seka toiminta kemikaalihalytyksissa satama- ja tehdasalueen ulkoalueilla ja ymparistova-
hinkotilanteissa. (Outokumpu 2015a 1-3; Roytta 2018, 12.)

Kylmavalssaamon paloryhman tehtavanjako ja toimintasuunnitelma on kuvattu tarkemmin sisai-
sessa asiakirjassa, joka on osa tehtaan sisaista pelastussuunnitelmaa (SPKy302 Vaatimukset ja
koulutus sammutus- pelastusryhman jasenille). Kylmavalssaamon paloryhma koostuu KYVA1:n
henkildstosta: nelja rynmanjohtajaa, neljatoista palomiesta, yksi ensiapumies. Tdman lisaksi kemi-
kaalihalytyksissa vahvuuteen liittyy RAP5:n kone- ja sahkdpaivystaja. Paivatydaikana vahvuudessa
on taman lisdksi KYVA1:n nelja paivapalomiesta ja viisi ensiapumiestd. Taman liséksi vahvuuteen
littyy aluesuojelukeskuksen henkildstostd muodostettu tehdaspalokunta nelja henkil6a. Kemikaa-
lihdlytyksen sattuessa tehtaan ulkoalueilla paloryhman henkil6ston toimintaa varten on suunniteltu
ennalta tehtavanjako. Halytyksen paloryhmalle tekee aluevalvontakeskus tekstiviestilla paloryhman
jasenten palopuhelimiin (GSM) palo-, kemikaali-, kaasu ja ensiapu-halytystilanteissa. Halytys kuu-

lutetaan liséksi tarvittaessa tehtaan kriisikuulutusjarjestelman kautta. (Outokumpu 2015a, 1-3.)

Outokummun sammutusryhmalaisten koulutus koostuu sammutustyonkurssista, savusukelluskurs-
sista seka kemikaalien pelastussukellukset koulutuksesta. Taman lisdksi on osallistuttava vuosit-
tain jarjestettaviin sammutus- ja pelastusharjoituksiin seka Oulun mallin ratatestin suorittamiseen.

Paloryhman harjoituksiin sisallytetaan myos tehtaan ensiapuryhman antamaa ensiapukoulutusta.
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Osastoilla jarjestetdan myos sdanndllisesti poistumisharjoituksia, joihin luonnollisestikin paloryhma-
l&iset osallistuvat. Paloryhman henkildsto osallistuu myds pelastusviranomaisen jarjestamiin suur-
onnettomuusharjoituksiin, joita jarjestetdan saanndllisesti koska tehdas on SEVESO-kohde. Tuo-
tanto-osastoilla voidaan taman lisaksi jarjestaa ylimaaraisia paloharjoituksia, mikali sellaiset katso-

taan tarpeelliseksi tuotanto-osaston olosuhteiden muuttumisen takia. (Outokumpu 2018b, 1-2.)
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3 KEMIKAALIEN TEOLLISEEN KASITTELYYN, VARASTOINTIIN JA
KULJETTAMISEEN LITTYVIA SAADOKSIA

3.1 Kemikaalien laajamittaiseen varastointiin liittyvia ndkokohtia

Outokumpu Stainless Oy:n tehtailla kaytettavien kemikaalien maarien ja laadun takia kemikaalien
kasittely ja varastointi on laajamittaista vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoin-
nin valvonnasta (685/2015) annetun asetuksen perusteella. Outokummun Tornion tehtaat on jaettu
kahteen liiketoimintayksikkddn, joista Outokumpu Stainless Oy on asetuksessa (685/2015) annet-
tujen kriteerien perusteella turvallisuusselvityslaitos ja Outokumpu Chrome Oy toimintaperiaa-
teasiakirjalaitos. Valtioneuvoston asetus (685/2015) edellyttaa toiminnan harjoittajaa laatimaan tur-
vallisuusselvityksen/toimintaperiaateasiakirjan, mikali tuotantolaitoksessa teollisesti kasitellaan tai
varastoidaan asetuksessa annettujen velvoite rajojen ylittava maara vaarallisia kemikaaleja. (Tur-

vallisuusselvitys 2017, 1.)

Turvallisuusselvitys on kirjallinen dokumentti, jonka tavoitteena on osoittaa, etta
e 0n olemassa toimintaperiaatteet onnettomuuksien ehkéisemiseksi ja turvallisuusjohtamisjér-
Jestelma toimintaperiaatteiden toteuttamiseksi.

e vakavien onnettomuuksien mahdollisuudet on tunnistettu ja on ryhdytty tarpeellisiin toimiin
niiden estdmiseksi ja ihmisille ja ympéristélle aiheutuvien seurausten rajoittamiseksi.

e on laadittu siséiset pelastussuunnitelmat ja toimitettu sellaiset tiedot, joiden perusteella pe-
lastusviranomaiset voivat laatia ulkoiset pelastussuunnitelmat onnettomuustilanteiden va-
ralle. (Traficom 2020, 3.)
Laitoksen, jossa kasitellaan tai varastoidaan vaarallisia aineita laajamittaisesti, voidaan maaritella
suuronnettomuusvaaraa aiheuttavaksi laitokseksi. Maaraytyminen perustuu muun muassa lakiin
vaarallisten kemikaalien ja rgjahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005) ja valtioneuvoston
asetukseen vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015). Niissa koh-
teissa, joissa kemikaalien maara ja laatu edellyttavat toimintaperiaateasiakirjan tai turvallisuusselvi-

tyksen laadintaa, kaytetaan yleisesti nimitystd SEVESO-laitos. (Lapin pelastuslaitos 2019, 2.)

Valvontaviranomaisena SEVESO-laitoksissa toimii Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes). Pelas-
tuslaitoksen sekad muiden viranomaisten kuten tydsuojelu- ja ymparistéviranomaiset tehtavana on

oman lainsdadanténsa puitteissa valvoa naiden kohteiden palo-, henkilé-, kemikaali-, ja ymparisto-
turvallisuutta seka varautumista onnettomuus- ja vaaratilanteisiin. Valvontakayntien toteutus ja tar-
kastusvalit on suunniteltu erityisissa valvontasuunnitelmissa. Kohteen tarkastusvali voi olla valvon-

taa suorittavan viranomaisen mukaan 1-3 vuotta. (Lapin pelastuslaitos 2019, 2.)

SEVESO-laitoksissa tapahtuvat suuronnettomuudet ovat toteutuessaan &killisia ja etenevat nope-
asti. Niillda on taipumus aiheuttaa ihmisten terveyteen seka ymparistéon joko valitonta vaaraa heti

tai myés mydhemminkin. Suuronnettomuuden seurausten yltdessa tuotantolaitoksen ulkopuolelle
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on todennakadisin terveydelle vaaraa aiheuttava tekija suuresta kemikaalivuodosta aiheutuva vaa-
rallisten aineiden paastd. Onnettomuuden kehittymiseen liittyvissa tulipaloissa tai rajahdyksissa voi

muodostua useita vaarallisten aineiden paastoja (Lapin pelastuslaitos 2019, 3.)

Vaarallisten aineiden onnettomuuksista aiheutuvista paastoista, rajahdyksista ja tulipaloista voi ai-
heutua valitontd hengenvaaraa satojenkin metrien paahan onnettomuuskohteesta. Terveysvaiku-
tuksia ja arsytysoireita voi ilmaantua 1-2 kilometrin etaisyydelld onnettomuuspaikasta. Vaarallisten
aineiden onnettomuuksissa valittdman vaaran alue maaritelldan aina tapauskohtaisesti. Alueen
laajuuteen vaikuttaa vuotavan kemikaalin vaaraominaisuudet, maara, vuodon laatu ja maara seka

saaolosuhteet. (Lapin pelastuslaitos 2019, 3.)

Tukesin maaraaikais- ja valvontakaynneilld kohteisiin, joiden toimintaan sisaltyy laajamittaista teol-
lista varastointia ja kasittelya, on tarkoitus varmistaa, etta kyseista toimintaa harjoittavat laitokset
noudattavat lupaehtoja ja lainsaadantoja. Vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin ollessa
laajamittaista toiminnan edellyttaa se Tukesin suorittamaa kayttdoonottotarkastusta kohteessa en-
nen toiminnan aloittamista. Kayttdoonottotarkastuksen jalkeen kohteeseen suoritetaan vaarallisten
kemikaalien ja rajahteiden kasittelysta sdadetyn lain jaljiempana kemikaaliturvallisuuslaki (Laki vaa-
rallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn valvonnasta 390/2005) 27 §:ssa saadettyja tarkastus-
ohjelman mukaisia maaraaikaistarkastuksia. (Tukes 2021; Valtioneuvoston asetus vaarallisten ke-

mikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta 685/2015, 28 §.)

Maaraaikaistarkastusvalin perusteella kemikaalilaitokset voidaan jakaa turvallisuusselvitys- tai toi-
mintaperiaateasiakirjavelvolliseksi laitokseksi tai lupalaitokseksi. Kuvasta 2 selviaa naiden laitosten
tarkastusvalit. (Tukes 2021.)

Kayttodnottotarkastus

Tuotantolaitoksen toiminnan laajuus Madradaikaistarkastuksien tiheys tehtava
Turvallisuusselvitysvelvollinen laitos 1 vuosi Kylla
Toimintaperiaateasiakirjavelvollinen .

. 3vuotta Kylla
laitos
Lupalaitos 5vuotta Kylla

Pelastuslaitoksen tarkastussuunnitelman

lImoitus, myds tilapdinen toiminta
mukaan

Kylla

Ei ilmoitusvelvollisuutta

Kuva 2. Tuotantolaitoksen toiminnan laajuus ja laitokselle tehtavat tarkastukset (Tukes 2021).

Tukes valvoo kemikaalilaitoksia riskiperusteisesti. Tama tarkoittaa kaytadnndssa sita, ettd mita suu-

rempi kasiteltavien tai varastoitavien kemikaalien maara on, sita tihedmmin laitoksia valvotaan. Lai-
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toksien tarkastusvalia voidaan muuttaa, mikali tarkastuksilla havaitaan puutteita tai hairio- tai on-
nettomuustiedot antavat siihen aihetta. Valvontavaliin vaikuttaa myos Tukesin kohteelle laskema

riskiluku. Riskiluvun maarittelyyn vaikuttavat oleellisesti seuraavat seikat (Tukes 2015, 3):
e toiminnan laajuus
e kemikaalien vaaraluokka
e onnettomuustyypit
e vakavimpien onnettomuuksien seuraukset
e toiminnan luonne
e kohteen sijainti ja ymparisto

e tekninen varautuminen ja turvajarjestelmat.

"Vaarallisten kemikaalien kéasittelyé ja varastointia koskevilla sdadoksilléa pyritéén estdméaan vaaral-
lisista kemikaaleista johtuvia onnettomuuksia ja rajoittamaan niiden ihmiselle ja ympaéristblle aiheut-
tamia seurauksia” (Tukes 2015, 3).

Kemikaalilaitoksien toimintaa ohjaa laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden turvallisesta kasitte-
lysta (390/2005) seka valtioneuvoston asetukset kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta
(685/2015), vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista
(856/2012) seka liséksi asetus nestekaasulaitosten turvallisuusvaatimuksista (858/2012). Naihin
saadoksiin on sisallytetty suuronnettomuusvaaran torjuntaa koskevan SEVESO Il -direktiiviin

(2012/18/EU) vaatimukset. (Tukes 2015, 3.)

Tukes arvioi suorittamillaan maaraaikaistarkastuksilla kemikaalilaitoksen toimintaa kuvan 3 mukai-

silla osa-alueilla.

Kemikaalilaitosten arviointi

Miiriaikaistarkastuksilla Tukes arvioi Madrdaikaistarkastuksilla laitokselle annetaan arvosa-

laitoksen toimintaa seitsem3ll3 eri na [0-5) jokaiselta seitsemiltd osa-alueelta. Arvosanat
osa-alueella: kolmosesta yléspdin tarkoittavat, ettd laitoksen turval-

lisuus on sdddsvaatimusten tasolla. Kolmosta alemmat
1. Sddddsvaatimusten tunnistaminen arvosanat kertovat, ettd laitoksen turvallisuus ei tiyta

2. Johdon ja henkil@stin sitoutuminen kaikilta osin lain vaatimuksia. Arvosanoja voidaan antaa
3. Riskien arvieinti ja padtisten teko puolen arvosanan vilein.

4. Tekninen toteutus ja toimintakunto

. Toiminnan ohjeistus ja arvicinti

6. Osaaminen ja koulutus
7. Poikkeamatilanteiden hallinta

Kuva 3. Kemikaalilaitosten arviointi (Tukes 2012, 7).
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Lahekkain sijaitsevien tuotantolaitosten ja toiminnanharjoittajien tulee tehda yhteistyéta onnetto-
muuksien ehkaisemiseksi, eli niita koskee yhteistoimintavelvoite. Tallaisia laitoksia kutsutaan myos
niin sanotuiksi dominolaitoksiksi, mika tarkoittaa sita, ettd suuronnettomuus vaara voi laajentua lai-
toksesta toiseen eli ketjuuntua. Yhteistoimintavelvoite koskee myo6s toiminnallisen kokonaisuuden
muodostavia laitoksia seka kaikkia sellaisia toiminnanharjoittajien tuotantolaitoksia, joissa mahdolli-
sesti sattuva onnettomuus voi aiheuttaa vahingon aiheutumista toisen laitoksen alueella. (Tukes
2014, 2))

3.2 Vaarallisten aineiden kuljetukseen liittyvia nakokohtia

Vaarallisten aineiden kuljetuksesta tielld sdadetdan kaikkia kuljetusmuotoja koskevassa laissa vaa-
rallisten aineiden kuljetuksesta (719/1994) seka vaarallisten aineiden tiekuljetuksia koskevassa
asetuksessa (194/2002). Taman lisaksi noudatetaan Traficomin maaraysta vaarallisten aineiden
kuljetuksesta tiella, jonka liitteista 10ytyvat yksityiskohtaisemmat saannokset kuten esimerkiksi vaa-
rallisten aineiden luokituksesta, pakkauksista, vaadituista asiapapereista, ajoneuvojen hyvaksyn-
nasta ja varusteista, ajoluvasta, vapaarajoista seka rahtikirjan, pakkausten ja ajoneuvojen merkin-

noista. (Traficom 2021a.)

Autonkuljettajilta vaaditaan vaarallisten aineiden kuljetukseen ajolupa, mikali he kuljettavat vaaralli-
sia aineita yli sallittujen vahimmaismaarien. Ajoluvan saaminen edellyttaa koulutusta ja hyvaksy-
tysti suoritettua ADR-ajolupakoetta. Ajoluvasta saadetaan erikseen valtioneuvoston asetuksella
vaarallisten aineiden kuljettajien ajoluvasta (401/2011). Vaarallisten aineiden kuljetuksia koskevien
saadodsten ja maaraysten tarkoituksena on vahinkojen ja vaarojen ehkaiseminen ja torjuminen, jota
vaarallisten aineiden kuljetuksesta voi aiheutua ihmisille, ymparistdlle tai omaisuudelle. (Traficom
2021b.)

ADR-ajolupa on voimassa kerrallaan viisi vuotta. Voimassa oloa voidaan jatkaa luvan paattymisesti
viidelld vuodella, mikali hakija tayttda ajoluvan mydntamiseksi asetetut vaatimukset seka suoritta-
nut hyvaksytysti tdydennyskurssia vastaavan kokeen 12 kuukautta ennen olemassa olevan ajolu-

van paattymista. (Traficom 2021b.)

Kasittelyssa on huomioitava paallysmerkinnoistd annetut ohjeet. Kasiteltdessa seka sailyttdessa
vaarallisia aineita tulee noudattaa erityista huolellisuutta ja varovaisuutta. Tyontekijan kasitellessa
ensi kertaa vaarallista ainetta tai tekee tyota paikassa, jossa niita sailytetaan tai on sailytetty vaa-
rallista ainetta, tulee hanelle selvitettavaa kasittelyyn liittyvat vaaratekijat ja suojaustoimenpiteet.
Vaarallisen aineen kasittely on kielletty, mikali vaarallista ainetta ei ole pakattu ja merkitty asianmu-
kaisesti. (Valtioneuvoston asetus alusten lastauksen ja purkamisen tySturvallisuudesta 633/2004,
298§)
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Valtioneuvoston asetuksen (633/2004) 30 §:n mukaan vaarallisia aineita tulee sailyttda asiainmu-
kaisissa tiloissa tai erikseen varatulla alueella. Sailytyksessa on huomioitava erityisesti aineiden
yhteisvaikutus seka erottelu sailytystilassa. Sailytystila on varustettava hatasuihkulla. Satama-alu-
eella tapahtuvassa tilapaisessa sailytyksessa on huomioitava vaarallisen aineen kuljetusta koske-
vat sdannodkset. (Valtioneuvoston asetus alusten lastauksen ja purkamisen tydéturvallisuudesta
633/2004, 30 § 1. mom. ja 2. mom.)

3.3 Tyoturvallisuuteen liittyvat nakokohdat

Tyo6nantajalla on velvollisuus tunnistaa ja arvioida tyopaikalla esiintyvat kemialliset vaaratekijat ja
niista tyontekijoille aiheutuvat riskit seka toteuttaa riskien minimoimiseksi tarvittavat toimenpiteet.
Riskien arvioinnilla asetuksessa (Valtioneuvoston asetus kemiallisista tekijoista tydssa 715/2001)
tarkoitetaan tyotehtavakohtaisien vaarojen arviointia ja toimenpiteista tehtyja paatoksia. Tyonanta-
jan tulee huolehtia siita, etta tyopaikassa on kaytettavissa kemiallista vaaraa aiheuttavista aineista
ajantasaiset kayttoturvallisuustiedotteet seka kemiallisten riskien tunnistamiseksi mahdolliset tur-
vallisen kayton kuvaukset (altistumisskenaariot). Taman lisaksi tulee varmistaa, etta kayttéturvalli-
suustiedote ja turvallisen kayton kuvaukset sisaltavat tydpaikan kemikaalien kayton. (Tydsuojelu
2020)

"Tyoturvallisuudesta huolehtiminen on kaikkien etu. Tyéturvallisuutta koskevat lait ja muut maéa-
réykset vaikuttavat oleellisesti tybntekijéiden henkilbkohtaiseen turvallisuuteen ja tyén sujuvuuteen
tybpaikoilla” (Teknologiateollisuus 2020).

Osa tuloksellista yritystoimintaa on tydturvallisuudesta huolehtiminen, jonka tavoitteena on tydnte-
kijan fyysisen ja henkisen turvallisuuden ja terveyden varmistaminen tyossa (Teknologiateollisuus
2020).

Tyobsuojelukasitteeseen laajasti ottaen sisallytetdan seuraavat asiat (Teknologiateollisuus 2020):

tyéturvallisuustoiminta eli tybtapaturmien torjunta ja henkinen tyésuojelu

tybpaikkaterveydenhuolto eli ammattitautien ja muiden tydsta aiheutuvien sairauksien tor-
Jjunta

o tybsuhdelakien valvonta eli esimerkiksi tybaikaan, nuorten tybntekijéiden asemaan jne. liit-
tyvét kysymykset

o tybpaikkasuojelu, esimerkiksi palontorjunta ja vdesténsuojelu

o tyosuojeluyhteistoiminta ja tyésuojeluvalvonta.

Tyoturvallisuuslain (738/2002) 14 §: ssa saadetaan tydnantajan velvollisuudesta antaa tyontekijalle
annettavasta opetuksesta ja ohjauksesta. Tyontekijalle tulee antaa riittavat tiedot tyopaikalla ole-
vista haitta- ja vaaratekijoistd. Huomioiden tyontekijan ammatillinen osaaminen ja tyokokemus

tyénantajan on huolehdittava seuraavaa (Ty6turvallisuuslaki 738/2002, 14 § 1. mom.):
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1) tybntekija perehdytetéaén riittdvasti tydbhon, tybpaikan tybolosuhteisiin, tyd- ja tuotantomene-
telmiin, tybssé kéytettéviin tybvélineisiin ja niiden oikeaan kdyttébn seké turvallisiin tybtapoi-
hin erityisesti ennen uuden tyén tai tehtdvén aloittamista tai tyétehtédvien muuttuessa seké
ennen uusien tyévélineiden ja tyd- tai tuotantomenetelmien kayttéoén ottamista;

2) tydntekijélle annetaan opetusta ja ohjausta tydn haittojen ja vaarojen estdmiseksi sekéa
tyésté aiheutuvan turvallisuutta tai terveytté uhkaavan haitan tai vaaran vélttdmiseksi;

3) annetaan opetusta ja ohjausta s&éaté-, puhdistus-, huolto- ja korjaustbiden seké héirié- ja
poikkeustilanteiden varalta; ja

4) tyontekijélle annettua opetusta ja ohjausta tdydennetaan tarvittaessa.

Tyodntekijalle annettavasta opetuksesta, ohjauksesta, kirjallisista tydohjeista seka sellaisista amma-
teista ja tehtavistd, joissa vaaditaan erityistd patevyytta seka sellaisen patevyyden osoittamisesta,
voidaan antaa valtioneuvoston asetuksella tarkempia saannoksia (Tyoturvallisuuslaki 738/2002, 14

§ 2. mom.).

Tyo6turvallisuuslain (738/2002) 35 §:n mukaan tydpaikan sisainen liikkenne sisaltden ajoneuvo- ja
jalankulkuliikenteen tulee jarjestaa turvalliseksi. Tarvittaessa on laadittava tarkoituksenmukaiset
ohjeet tyopaikan sisaisen liikenteen jarjestamisesta. Tavaroiden siirtdminen tulee suunnitella ja jar-
jestella niin, ettei niista aiheudu haittaa tai vaaraa tyontekijoiden turvallisuudelle tai terveydelle.
Naissa tulee huomioida tavaran nosto, kuljetus, kasittely ja varastointi seka niihin kaytettavat nosto-
ja siirtolaitteet. (Tyoturvallisuuslaki 738/2002, 35 §.)

Tyoturvallisuuslaissa (738/2002) saadetaan 38 §:ssad myos kemiallisista tekijoista ja tydssa kaytet-
tavista vaarallisista aineista. Pykalan 38§:n mukaan altistumista terveydelle tai turvallisuudelle hait-
taa tai vaaraa aiheuttaville tekijoille on rajoitettava niin vahaiseksi, ettei niista aiheudu haittaa tai
vaaraa tyontekijan turvallisuudelle, terveydelle tai lisdantymisterveydelle. Tdman lisaksi on huoleh-
dittava erityisesti tarpeellisista suojelutoimenpiteista myrkytyksen, hapen puutteen tai muun vastaa-
van vakavan vaaran ehkaisemiseksi. Mikali tydssa kasitellaan, sailytetaan tai siirretdan rajahtavia,
tulenarkoja, syovyttavia tai muita vastaavaa vaaraa aiheuttavia aineita, tulee toimissa noudattaa
erityistd varovaisuutta. Taman liséksi tydntekijalle on annettava tydnteon kannalta vaarallisesta ai-

neesta tarpeelliset tiedot. (Tyo6turvallisuuslaki 738/2002, 38 § 1. ja 2. mom.)

Kemiallisten tekijoista ja niiden tunnistamisesta, altistuksen luonteesta sen kestosta ja arvioinnista,
raja-arvoista, torjuntatoimenpiteista seka vaarallisten aineiden kasittelysta, siirtdmisesta ja sailytta-
misesta voidaan antaa valtioneuvoston asetuksella tarkempia sdannoksia. Lisdksi kemiallisten al-
tisteiden haitalliseksi tunnetuista pitoisuuksista (HTP-arvot), altistuksen ohjeraja-arvoista seka altis-
teilta, suojautumiseen kaytettavista teknisista yksityiskohdista ja menettelytavoista voidaan antaa
sosiaali- ja terveysministerion asetuksella tarkempia sdanndksia. (Tydturvallisuuslaki 738/2002, 38

§ 3ja4. mom.)

Tyoturvallisuuslain (738/2002) 44 §:n mukaan tydssa, jossa kasitellaan tai sailytetaan aineita, joista
saattaa aiheutua suuronnettomuus tai sen vaara on tyontekijalle annettava tarpeellista opetusta
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seka ohjeet vaarojen torjumisesta seka menettelytavoista onnettomuuden varalle. Tarvittaessa nai-
den varalle tulee jarjestad harjoituksia. Tyon tulee olla jarjestetty myds niin, ettd mahdollisen tulipa-
lon, réjahdyksen, hukkumisen tai muun vaara on madollisimman vahainen. (Tyoturvallisuuslaki
738/2002, 44 § 1. ja 2. mom.)

Tybpaikka on varustettava tarpeellisilla halytys-, paloturvallisuus-, hengenpelastus- ja pelastautu-
mislaitteilla ja -valineilla, mikali tydpaikan tydolosuhteet niin edellyttavat. Naiden laitteiden ja vali-
neiden kayttoon on annettava tyontekijoille tarvittavat ohjeet. Lisaksi on oltava tulipalojen varalle
sellaiset toimintaohjeet tyopaikan olosuhteet huomioiden, joihin tulipalon sattuessa ryhdytaan. Oh-
jeet on tarvittaessa oltava tyontekijoiden nahtavilla, seka harjoituksia tarvittaessa jarjestettava.
(Tyéturvallisuuslaki 738/2002, 45 § 1. ja 2. mom.)

Valtioneuvoston asetuksen kemiallisista tekijoista tydssa (715/2001) 6 §:ssa tyonantaja velvoite-
taan tunnistamaan kemiallisten tekijoiden aiheuttamat vaarat seka arvioimaan niista mahdollisesti
aiheutuvat riskit tyontekijdéiden turvallisuudelle ja terveydelle huomioiden seuraavat kohdat (Valtio-
neuvoston asetuksen kemiallisista tekijoista tydssa 715/2001, 6 § 1 mom.):
1) kemiallisten tekijéiden vaaralliset ominaisuudet ja maéarét sekéa tekijéiden mahdolliset yhteis-
vaikutukset;

2) kemikaalintoimittajan luovuttamat turvallisuutta ja terveytté koskevat tiedot mukaan lukien
kayttéturvallisuustiedotteet;

3) altistumisen taso, tyyppi ja kesto;

4) eri tyétilanteet, joissa kemiallisia tekijoitd kdytetdéan tai esiintyy, mukaan lukien korjaus- ja
kunnossapitotyét ja muut satunnaisesti tehtdvét altistusta aiheuttavat tyét;

5) ilman epépuhtauksien raja-arvot tai biologiset raja-arvot;
6) mahdollisten ennalta ehkéisevien toimenpiteiden ja suojelutoimenpiteiden vaikutus;

7) kéytettdvissé olevat tybntekijbiden terveydentilan seurannan johtop&étdkset.

Riskien arviointi tulee olla kirjallisessa muodossa tarkoituksen mukaisella tavalla esitettyna ja siina
on ilmettava eriteltyna tydmaalla toteutetut ennalta ehkaisevat- ja suojelutoimenpiteet. Riskien arvi-
ointi on tarkastettava erityisesti silloin, mikali tydpaikan olosuhteiden muutokset tai tyontekijoiden
terveyden tilan seurannan tulokset sita edellyttdvat seka muutoinkin pidettava ajan tasaisena.
(715/2001, 6 § 2. mom.)

Sellaisen uuden tyétoiminnan tai prosessin aloittaminen, jossa voi esiintyd vaarallisia kemiallisia
tekijoitd voidaan totuttaa vasta, kun riskit on arvioitu seka tarpeelliset toimenpiteet riskien ennalta-
ehkaisemiseksi on toteutettu (715/2001, 6 § 3. mom.).

Mikali tyontekijoiden turvallisuudelle tai terveydelle aiheutuu tyossa sellaisia riskeja, joita ei voida

poistaa joko kokonaan tai riittavasti vahentaa soveltamalla 8 §:ss& sadadettyja yleisia riskien vahen-
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tamisperiaatteita, tulee tydhon soveltaa myds asetuksessa (715/2001) 9, 11 ja 19 §:ssa tarkoitet-
tuja erityisid ennalta ehkaisevia seka suojelu- ja seurantatoimenpiteita. (Valtioneuvoston asetus ke-

miallisista tekijoista tydssa 715/2001, 6 § 4. mom.).

Asetuksen (715/2001) 11§:n mukaan tulee olla toimintasuunnitelma onnettomuuksien seka vaara-
ja hatatilanteiden varalta. Suunnitelman tulee sisaltda suunnitellut menettelyt tyontekijoiden suoje-
lemiseksi, pelastustoimenpiteiksi, ensiavun antamiseksi ja asianmukaisten turvallisuusharjoituksien
jarjestamiseksi saanndllisin valiajoin. Taman lisaksi tulee tydnantajan onnettomuuksien seka vaara-
ja hatatilanteiden varalta lisdantyneesta vaarasta ilmoittamiseksi jarjestaa tyopaikalle tarpeelliset
varoitus- ja muut viestintajarjestelmat. (Valtioneuvoston asetus kemiallisista tekijoista tyossa
715/2001, 11 §.)

Tybnantajan tulee varmistaa, etta kemiallisten tekijoiden aiheuttamiin onnettomuuksiin seka vaara-
ja hatatilanteisiin on laadittu menettelyohjeet. Ohjeiden tulee olla sisaisten ja ulkoisten pelastuspal-
velujen kaytettavissa. Niissa tulee olla myds tiedot erityisista vaaroista, joita saattaa ilmeta onnetto-
muus-, vaara- ja hatatilanteen sattuessa. Tallaisen tilanteen sattuessa tyonantajan tulee mahdolli-
simman pian rajoittaa seurausten vaikutuksia seka ilmoittaa siita tyontekijoille, joiden toimintaan
kyseinen tilanne vaikuttaa. Tilanne tulee pyrkia palauttamaan turvalliseksi mahdollisimman pian.
Vaara-alueella saavat tydoskennella vain ne tyontekijat, joita tarvitaan valttamattdomien korjausten ja
muiden toéiden suorittamiseen. Vaara-alueella valttamattomiin korjaustoihin osallistuville tydnteki-
joille tulee antaa asianmukaiset suojavaatteet, henkilénsuojaimet seka erikoisturvavarusteet ja lait-
teet. Naita on kaytettava niin kauan kuin vaaratilanne sita edellyttda. llman suojaimia olevien henki-

I6iden paasy alueelle tulee estaa. (Valtioneuvoston asetus kemiallisista tekijoista tydssa 715/2001,

11§.)
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4 RISKIENHALLINTA

Riskienhallinnan toimenpiteet ja asetetut tavoitteet arvioidaan seka tehdaan suunnitelma, kuinka
mahdolliset tarvittavat havaitut asiat pystytaan toteuttamaan haluttuun vaatimustasoon. Tassa tulee
olla tarkkana ja toteuttaa korjattavat toiminnot lakisaateisten toimintojen mukaisiksi. Hyvin suunni-
teltu on jo puoliksi tehty, eli hyvalla suunnittelulla ja toteuttamisella saadaan riskeja pienennettya.
Tama vaikuttaa mielestani samalla tarvittavaan turvallisuuden lisdantymiseen seka helpottaa tyén
sujuvuutta. Tama lisdad mahdollisesti tydn tuotavuuttakin. Tarvittavien kriteerien hyva arviointi voi
toteutumisvaiheessa vaikuttaa siis kattavasti henkildston turvallisuustason lisdantymiseen. Talla
tavoin saatu tietous ohjaa toimimaan oikein mahdollisen vahingon tapahtuessa. (Tyo6turvallisuus-
keskus 2021.)

Hyva riskien arviointi noudattaa PAT-periaatetta, eli siihen osallistuu seké pééttéjia, asi-
antuntijoita etta tyéntekijoité. Ulkopuolisten asiantuntijoiden tekema riskien arviointi tulee
aina tehdéa yhteistybssé yrityksen oman henkilostén kanssa. Henkiléstén mukaan otta-
miseen kuuluu aktiivinen tiedottaminen riskien arvioinnin toteuttamisesta ja tuloksista
henkiléstélle (Sosiaali- ja terveysministerio 2015, 8).
Kuvassa 4 on kuvattu riskien arvioinnin ja hallinnan vaiheet. Riskien hallinnassa tunnistetaan esiin-
tyvat vaarat seka se, kuinka isoja ne ovat. Maaritellaan esiin tulevien vaarojen suuruus seka suun-
nitellaan, miten minimoidaan vaaratekijat. Riskienhallinnan suunnittelussa kaytetaan hyvaksi aikai-
semmin sattuneita onnettomuus- ja vaaratilanteita. Nain saadaan informaatiopohjaa siihen, mita on
sattunut ja miten tietoutta voi hyddyntaa. Taman lisaksi huomioidaan ja ennakoidaan mahdollisia
onnettomuus- ja vaaratilanteita, joista ei ole viela karttunut tietoa, mutta jotka voivat sattuessaan
aiheuttaa eriasteisia uhkatilanteita. Tydsuojelussa ja turvallisuuden lisdamisessa havainnointi ja
ennakointi ovat tarkeita tydkaluja koko tuotantolaitoksen henkiléstoélle tyéturvallisuuden kehittami-
sessé ja parantamisessa. Lisaksi erityisriskeille esimerkiksi kemiallisten riskien arvioinneissa kayte-

tdan apuna kyseisen alan asiantuntijoita. (Sosiaali- ja terveysministerié 2015, 7.)
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Kuva 4. Riskien arvioinnin- ja hallinnan vaiheet (Sosiaali- ja terveysministeri¢ 2015).
4.1 Outokummun riskienhallintaprosessi ja kdytossa olevat menetelmat

Kuvassa 5 on kuvattu Outokummun Tornion tehtaiden riskienhallintaprosessi. Outokummulla on
laaja ja hyvin toimiva turvallisuusorganisaatio asiantuntijoineen kaytéssa. He tydskentelevat torju-

akseen riskeja, jotka tapahtuessaan tulisivat hankaloittamaan konsernin tavoitteiden toteutumista.

Riskienhallintaprosessi

Outolasmmussa Liiketoiminnan riskit
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Kuva 5. Outokummun tehtaiden riskienhallintaprosessi (Taloudellinen katsaus 2019).

Outokummun riskienhallintaprosessi on siis jaettu neljaan vaiheeseen:

1. Riskien arvioinnilla tarkoitetaan tyossa ja kokonaistoiminnassa esiintyvien vaarojen tunnista-

mista.

2. Arvioidaan nyKkyisia ja tulevia uhkia.
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3. Tutkitaan, millaisiin toimiin tulee ryhtya, jotta ne saadaan jopa kokonaan torjuttua tai pienen-

nettyd minimi tasolle.

4. Torjuntatoimia toteutetaan uhkien ja riskien luokitusten mukaan.

Seuranta ja tiedottaminen kaikilla organisaatioiden tasolla mahdollistavat ajantasaisen tiedon saa-

mista. Varmistetaan riskienhallintaprosessien toiminnan hyvat perusteet. (Outokumpu 2019, 12.)

Tornion tehtailla on kaytdssa useita eri vaarojen tunnistamiseen ja riskien arviontiin kaytettavia me-

netelmia, joita ovat seuraavat (Outokumpu 2015, 6.):
e Tyon turvallisuusarviointi (TTA)
e Tyodn toimintovirhearviointi (TVA)
e Vika- ja vaikutusanalyysi (VVA)
¢ Potentiaalisten ongelmien analyysi (POA)

e HAZOP (Hazard and Operability Study).

Tyonturvallisuusanalyysilla (TTA) arvioidaan tapaturmavaarat, jotka liittyvat rajattuihin seka toistu-
viin tyétehtaviin tai tekniseen jarjestelmaan. Toimintovirheanalyysin (TVA) tavoitteena on havaita
ne virheet, joita ihmisen toiminta voi aiheuttaa. Analyysimalli on toimiva rajattuihin ja toimintasarjan
tyétehtaviin. TVA on tarkempi kuin TTA painottuessaan tarkemmin mahdollisiin virheisiin, jolloin
menetelma soveltuu hyvin erityisesti vaarallisiin tyotehtaviin. Vika- ja vaikutusanalyysia (VVA) kay-
tetdan laitevikojen tai teknisten jarjestelmien aiheuttamien vaarojen I6ytamiseen ja arviointiin. Tama
sopii isojen kohteiden arviointiin vain karkealla tasolla. Potentiaalisten ongelmien analyysi (POA)
on analyysimenetelma, jonka tavoitteena on 16ytaa tuotantolaitoksen toiminnoissa merkittavimmat
ongelma-alueet seka keskeisimmat vaarojen aiheuttamat onnettomuustekijat. HAZOP on prosessi-
teollisuudessa kaytettava poikkeamatarkastelu, johon sisaltyy arviointi seka vertailu suunnittelu-
vaihtoehtojen turvallisuudesta. Talla menetelmalla tunnistetaan vaarallisien prosessien tilamuutok-
set, joista aiheutuu vaaraa toiminnassa. Tahan kuuluu myds henkildkunnan koulutus. (TTo 005

Riskien arvioinnin menetelmat 2018; Turvallisuusselvitys 2017, 8-9.)

Riskienhallintaprosessin menetelmat on valittu kokemusten pohjalta, ja mukana niiden suunnitte-
lussa ovat alan asiantuntijat ja vakuutusyhtion edustajat. Arviointien suorittamisvastuu on kayton-
valvojalla seka henkilolla, joka vastaa toimintaperiaatteista. Tuotannon kunnossapidon tyontekijoita
on myds mukana vaarojen tunnistamisessa. Merkittdvan muutoksen tapahtuminen tuotannossa ai-
heuttaa tarpeen paivittaa riskienarvioinnit ja turvallisuusselvitykset. Ne paivitetddn myds aina viiden
vuoden valein, vaikkei merkittdvia muutoksia olisikaan tapahtunut. Tuotantolaitoksen eri tuotanto-

osastojen suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat riskit on tunnistettu ja arvioitu. Niiden riskienhallin-
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nan kehittdmiseksi on toteutettu erillinen PROTU-projekti 2012—-2014, jossa tunnistettiin merkitta-
vimmat prosessilahtdiset suuronnettomuusskenaariot. PROTU-harjoituksesta saatujen tietojen pe-
rusteella toimenpide-ehdotukset seka prosessiturvallisuusriskien tarkkailu liitettiin osaksi operatii-

visten riskien hallintaa. (Turvallisuusselvitys 2017, 9.)
4.2 Kaytossa oleva riskikarttamalli

Taulukossa 1 nahdaan Outokummun Kemi-Tornion tuotantoyksikdissa kaytossa oleva riskikartta-
malli. Taulukosta valitaan ensin mahdollisen tapahtuman arvioitu todennakoisyys (TN) lukujen yksi
ja neljan valilta, jossa luku 1 kuvaa harvinainen ja 4 todennakdinen. Taman jalkeen vaakariviltd va-
litaan arvioitu vaikutusten suuruus (VS) lukujen yksi ja nelja valilta. Vaikutusten suuruuden arvioin-
tiin kaytetaan taulukkoa 2, jossa vaikutusten suuruutta arvioitaessa huomioidaan ymparistolle, ter-
veydelle ja taloudelle aiheutuvat vahinkojen suuruudet. Luku 1 kuvaa pienta ja 4 katastrofaalinen.
Tapahtuman todennakoisyytta (TN) ja vaikutusten suuruutta kuvaavien lukujen (VS) leikkauspiste
iimaisee riskiluokituksen taulukon 1 keskimmaisessa taulukossa. Leikkauspisteen antaman kirjai-
men ja varin perusteella taulukon 1 oikealta olevasta taulukosta nahdaan riskiluokitusta kuvaava
termi.

Taulukko 1. Outokumpu Kemi-Tornion tuotantoyksikbissa kaytéssa oleva riskikarttamalli (Outo-
kumpu 2015b, 6).

Riskikarttamalli, Outokumpu Tornio-Kemi
Tapahtuman todennakoisyys (TN) Riskiluokitus
N Luokka  Selite
Todenndkoinen . s
Voidaan arvioida tapahtuvan 4 4 C B Vakava riski
vuoden kuluessa. B |Merkittiva riski
Mahdollinen c BB erkittava riski
Tapahtuma voi sattua 3 vuoden 3 3 . . s
aikana. C |Kohtalainen riski
Epatodenndkoinen L.
Oletataan tapahtuvan kerran 10 2 2 D C D Pieni riski
vuoden aikana.
Harvinainen
Oletetaan tapahtuvan harvemmin 1 1 D D
kuin kerran 10 vuodessa.

1 2 3 4 |VS
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Taulukko 2. Vaikutusten seuraukset (Outokumpu 2015b, 6).

Luokka
Selite

L - Liiketoiminta ja omaisuus

- omaisuusvahingot

- tuotannon/liiketoiminnan
keskeytyminen

- maineen menetys

Vaikutusten suuruus (VS)

Pienet vahingot

2

Kohtalainen
Kohtalaiset vahingot

3

Merkittava
Merkittavat vahingot

4

Katastrofaalinen
Katastrofi

Pienia
omaisuusvahinkoja
ja/tai

Lyhyt paikallinen
toiminnan keskeytys,
jatkuvuussuunnittelun
toimenpiteet ja
suunnitelma toimivat

Tuotannon ja
omaisuuden menetys:
- Suuruusluokka < 2
MEUR

Hetkellinen, paikallinen
mainevaikutus.

Kohtalaiset
omaisuusvahingot
ja/tai

Toimintaan lyhyt
keskeytys, taloudelliset
vaikutukset pienia.
Tuotannon korvaavat
jarjestelyt lyhytaikaisia

Tuotannon ja
omaisuuden menetys:
- Suuruusuluokka 2 ...5
MEUR

Lyhytaikaisia
mainevaikutuksia.
Hankaluuksia
asiakassuhteissa.

Merkittavia
omaisuusvahinkoja.

ja/tai

Vakavat hairiot tai pitkat
keskeytykset. Merkittavat
kustannukset.
Kriisihallintatoimia
kaynnistetaan.

Tuotannon ja omaisuuden
menetys:

- Suuruusluokka 5 ...15
MEUR

Merkittavia
mainevaikutuksia
liiketoimintaan.
Asiakasmenetysten
mahdollisuus.

Suuret taloudelliset
omaisuusvahingot. Vahingot
ovat niin suuria, etta selviaminen
ilman ulkopuolista apua
vaikeaa.

Toiminnan jatkaminen
epavarmaa. Kriisinhallinta ja
ulkoinen apu tarpeen.

Tuotannon ja omaisuuden
menetys:
- Suuuruusluokka > 15 MEUR

Pitkaaikaisia mainevaikutuksia
liiketoimintaan. Merkittavia
asiakasmenetyksia.

T - Turvallisuus ja terveys

- henkilévahingot

Véahaisia
henkilévahinkoja

Vakavia
henkilévahinkoja

Erittdin vakavia
henkilévahinkoja

Katastrofi

Yhden henkilon lieva
vammautuminen
(paraneva)

Esim. poissaoloon
johtanut tapaturma

Usean henkildn lieva
vammautuminen

ja/tai yhden henkilén
vakava vammautuminen
(pysyvé)

Usean henkilén vakava
vammautuminen

ja/tai yhden henkilon
kuolema.

Monien henkiléiden vakava
vammautuminen
ja/tai usean henkilén kuolema

Y - Ymparisto

- ymparistdvahingot

Vahdinen vaikutus

Kohtalainen vaikutus

Merkittava vaikutus

Vakava vaikutus

Poikkeaman vaikutukset
rajoittuvat
tehdasalueelle tai sen
valittdmaan
laheisyyteen,
lyhytkestoinen

Esim. pieni 6ljyvuoto
lattialle,
paastomittauslaitteen
lyhytaikainen hairio.

Poikkeaman vaikutuksia
my0s tehdasalueen
ulkopuolella, paaasiassa
lyhytkestoinen

Esim. poikkeavaa
hairitsevaa melua
lahialueella, asiasta
valitetaan. Vaikutusten
korjauskustannukset
kohtuulliset.

Poikkeaman lyhytaikaiset
vaikutukset laaja-alaisia,
mutta
pitk&aikaisvaikutuksia vain
vahan tehdasalueen
ulkopuolella

Esim. huomattava
Oljypaadstdé maahan tai
veteen, suuret
puhdistuskustannukset
negatiivista julkisuutta
mediassa

Poikkeaman vaikutukset laaja-
alaisia, vakavia ja pitkékestoisia

Esim. sateilevan materiaalin
sulatus, joka nékyy kohonneena
sateilynd ymparistossa.
Pitkaaikainen, yllattaen havaittu
ympariston pilaantuminen.
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Taulukossa 3 on taulukoituna riskin suuruutta vastaavat tarvittavat toimenpiteet riskin pienenta-

miseksi. Kuvassa punaisella olevat merkittava ja sietdmaton riski edellyttavat nopeita tai valittdmia

toimia. Keltaisella oleva kohtatalaine riski edellyttda toimenpiteisiin ryhtymista riskin pienenta-

miseksi. Vihredlla oleva merkityksetdn riski on arvion perusteella niin pieni, ettei toimenpiteita vaa-

dita.

Taulukko 3 Riskin suuruus (Outokumpu 2018d, 4).

Riskin suuruus

Tarvittavat toimenpiteet riskin pienentamiseksi

Merkitykseton riski

Riski on niin pieni, ettad toimenpiteita ei tarvita.

Vahainen riski

Toimenpiteita ei valttamatta tarvita.
Tilannetta tulee seurata, jotta riski pysyy hallinnassa.

Kohtalainen riski

On ryhdyttava toimenpiteisiin riskin pienentamiseksi.
Toimenpiteet tulee mitoittaa ja aikatauluttaa jarkevasti.

Jos riskiin liittyy erittain vakavia seurauksia, on tarpeen selvittaa
tapahtuman todennakdisyys tarkemmin.

Riskin pienentaminen on valttamatdnta.
Toimenpiteet tulee aloittaa nopeasti.

Riskialtis toiminta pitda saada loppumaan nopeasti eika sitd saa
aloittaa, ennen kuin riskia on pienennetty hyvaksyttavalle tasolle.

Riskin pienentaminen taytyy aloittaa valittomasti.
Riskialtis toiminta tulee keskeyitaa eika sitd saa aloittaa, ennen kuin
riskia on pienennetty hyvaksyttavalle tasolle.

Mielestani naista analyysimalleista saadaan tuotantoa ja toimintaa ohjaava tarkeysjarjestys turvalli-

suuden lisaamiseksi, kun ensisijaiseksi kohteeksi nousevat kriittisimmat riskit. Nain oikea toiminta

kohdistuu juuri niihin toimintoihin, jotka pitda hoitaa kuntoon ensimmaiseksi.
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5 KULJETUSTAPAHTUMAN RISKINARVIO

5.1 Kaytettavan kemikaalin vaaraominaisuudet ja kayttomaarat

Tornion terastehtailla fluorivetyhappoa kaytetaan kylmavalssaamoilla hehkutus- ja peittauslinjoilla
yhtena terasnauhojen peittauskemikaalina. Peittauksen tarkoituksena on poistaa hehkutuksessa
syntynyt oksidikerroksen hilse ja kromikdyhan vydhyke. Peittaus on kaksivaiheinen sisaltaen elekt-
rolyyttipeittauksen seka sekahappopeittauksen. Sekahappopeittauksessa Torniossa kaytetaan typ-
pihapon (HNO:3) rikkihapon (H2SO,) ja fluorivetyhapon (HF) yhdistelmaa. Peittauksessa kaytetta-
vien kemikaalien varastointi tapahtuu kylmavalssaamo 1:n yhteydessa olevalla neutralointi- ja re-

generointilaitoksella erillisissa happovarastoissa. (Outokumpu 2019c, 16-20.)

Fluorivetyhappoa kaytetdan Outokummun Tornion tehtailla vuositasolla noin 1000 tonnia/vuosi.
Sailidkontit ovat taarapainoltaan 7500 kg (kontin tyhjapaino). Tayden kontin paino vaihtelee noin
28500-29000 kg valilla, joten fluorivetyhappoa konteissa on 21000-21500 kg/kontti. Fluorivetyha-
pon (71-75 %) suhteellinen tiheys on noin 1.230 g/ml.

Vetyfluoridihappo eli fluorivetyhappo on fluorivedyn ja veden seos. Sen kemiallinen rakennekaava
on HF*H20. Aine on heikko epaorgaaninen happo, joka reagoi kiivaasti monien yhdisteiden
kanssa. Se on vaaraominaisuuksiltaan yksi vaarallisimmista kemikaaleista, joita tehdasalueella
kaytetdan ja varastoidaan. Fluorivetyhappo on fysikalistiselta olomuodoltaan varitdn savuava
neste, jolla on pistava haju. Fluorivetyhappo on tappavaa nieltyna, hengitettyna ja iholle joutues-
saan. Lisaksi happo on ihoa voimakkaasti ihoa syovyttavaa ja silmia vaurioittavaa. Toistuvassa tai
pitkdaikaisessa altistuksessa fluorivetyhappo vahingoittaa luita. Outokummulle toimitettu fluorivety-
happo on 60-85 prosenttista. (OVA-ohje 2017, 1-4; Tydterveyslaitos 2021, 1-2.)

Fluorivetyhapon YK-numero on 1790 ja vaaran tunnusnumero 886, joka ilmaisee, etta kyseinen
aine on erittain syovyttava myrkyllinen aine. Kuljetuksissa ja pakkauksissa kaytettavat varoitusli-
pukkeet aineella on syovyttava aine 8 ja myrkyllista 6.1. Aine sydvyttaa useita eri metalleita, lasia ja
nahkaa, kumia ja pinnoitteita. Suomessa fluorivetyhappoa kaytetddn mm. ruostumattoman terak-
sen peittaamiseen, malmin vaahdotukseen, seka lasin mattapinnoitukseen. (OVA-ohje 2017,1-4;

Tyoterveyslaitos 2021, 1-2.)
5.2 Varoituslipukkeet ja merkinnat

Kuvassa 6 on vasemmalla fluorivetyhapon kuljetuksessa kaytettavat vaaralipukkeet seka VAK-
kuljetuksessa kaytettava oranssikilpi. Kilven ylempi numero kertoo aineen vaaran tunnusta seka
alempi numero aineen YK-numero kertoo kyseessa olevan aineen. Oikeassa laidassa oleva vaara-
ruudukko (hazard diamond) on Yhdysvaltain palotorjuntaliiton NFPA:n (National Fire Protection As-

sociation) kayttéonottama ohje, jonka tarkoituksena on toimia pelastustoiminnan johtajan apuna
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arvioitaessa pelastustilanteissa pelastajiin kohdistuvan vaaran. Yhdysvalloissa vaararuudukkoja
kaytetdan merkittdessa kemikaalien astia- ja sailibvarastoja. Vaararuudukon tarkoituksena on an-
taa nopeasti tietoa onnettomuustilanteissa kemikaalin vaaralliseksi katsotuista ominaisuuksista.
Ylimmainen punainen ruutu ilmaisee palovaaran, keltainen ruutu aineen reaktiivisuuden ja valkoi-
nen ruutu alhaalla aineen mahdollisen erityisen vaaraominaisuuden. Sininen ruutu kuvastaa ter-
veysvaaraa. Terveysvaraa, palovaaraa ja reaktiivisuutta ilmaistaan asteikolla 0—4, jossa 4 tarkoit-
taa suurinta vaaraa. Mikali aineella on erityinen vaaraominaisuus, ilmaistaan sita kirjain tai kuva

symbolilla. (Tyoterveyslaitos 2020.) Myos Outokummun tehtailla on saildvarastoihin naita ruudukko

merkintoja kaytetty.

886
1052

Kuva 6. Fluorivetyhapon kuljetuksessa kaytettavat varoituslipukkeet seka oranssikilpi. Oikeassa

laidassa vaararuudukko hazard diamond. (OVA-ohje 2017.)

Kemikaalien pakkaukset tulee merkita CLP-asetuksen vaatimusten mukaisesti aina EU:hun tuota-
essa tai ennen myymista tai vastikkeetta luovuttamista (Kuva 7). Vastuu asiainmukaisista merkin-
ndista on kemikaalin toimittajalla, eli valmistajalla, maahantuojalla, jatkokayttajalla seka myyjalla.
Merkintavelvollisuuden tayttamiseksi tulee yrityksen tiedottaa aineen tai seoksen vaarallisista omi-
naisuuksista ja opastaa kayttajia naiden ominaisuuksien vaikutuksilta suojautumiseen. Tiedot tulee
I6ytya tuotteen pakkauksesta seka ammattikayttoon suunnattujen tuotteiden kohdalla myo6s kaytto-

turvallisuustiedotteesta. (Tukes 2021b.)

TSk

Kuva 7. Fluorivetyhapon CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat (OVA-
ohje 2017).

5.3 Vaara-alueen maarittely

OVA-ohjeen mukaan vaaraetaisyydet 70-prosenttiselle fluorivetyhapolle ovat seuraavat (OVA-ohje
2017, 6):

e Pieni vuoto (noin 100 litraa): Vélitén eristys 50 metrié kaikkiin suuntiin.
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e Suuri vuoto (noin 10 m®): Viélitén eristys kaikkiin suuntiin, seké 250 metrid tuulen alapuo-
lella. Fluorivetyhappo voi aiheuttaa arsytysoireita jopa 400 metrin etdisyydella tuulen ala-
puolella. Véestba kehotetaan suojautumaan sisétiloihin, sulkemaan ikkunat ja ovet seké py-
séyttdméén ilmanvaihtolaitteet.

OVA-ohjeiden vaaraetaisyyden laskennat on toteutettu Tukesin suositusten mukaisesti. Eristysrajo-
jen maarittelyssa on kaytetty AEGL 3 seka varoitusrajana AEGL 2 30 minuutin arvoa. Ohimenevia
arsytysoireita saattaa esiintya ylla mainittuja vaaraetaisyyksia pidemmallakin matkalla. (OVA-ohje
2017.)

Kuvista 8 ja 9 ndhdaan Pelastusopiston yllapitaman Tokeva 2021-ohjeen mukaiset vaara-alueen
maarittelyt fluorivetyhapon pienelle seka suurelle onnettomuudelle. N&ita raja-arvoja voidaan kayt-
tda suuntaa antavana maariteltdessa vaarallisten aineiden onnettomuuksissa edellytettavaa vaara-
aluetta (valittdman vaaran alue, suoja-alue, evakuointi- ja eristdmisrajat, varoitusraja). Vaara-alu-
een maarittely on valttdmaton turvallisen pelastustoiminnan kannalta. Kuvissa 8 ja 9 vihreélla oleva
suoja-alue on pelastustoimintaan saapuvien yksikdiden ryhmittymisalue, alue perustetaan tuulen
ylapuolelle onnettomuuskohteesta. Punaisella oleva alue on valittéman vaaran alue, jonka alueelle
mennessa tulee noudattaa pelastustoiminnan johtajan maarittelemaa suojaustasoa. Suojaustason
maarittelyyn vaikuttaa esimerkiksi aineen maara ja vaaraominaisuudet, vuodon laatu seka maara,
vallitsevat sddolosuhteet. (suojaustaso voi olla esimerkiksi paloasu ja paineilmalaitteet tai roiske-,

neste-, tai kaasutiivis kemikaalisuojapuku tadydennettyna kylmasuojapuvulla).

Vaara-alue

PIENI VUOTO Suuri vuoto

SUQJAUDU

VALITTOMAN
VAARAN ALUE

SUOJA-ALUE
RYHMITTYMINEN S0m —>

TUULEN SUUNTA

EVAKUOI J4 ERISTA

Kuva 8. Tokeva ohjeen mukainen vaara-alueen maarittely fluorivetyhapon pienessa vuototilan-
teessa (Tokeva 2021).
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Valittdman vaara-alueen ja suoja-alueen rajalle tuulen ylapuolelle perustetaan huuhtelupaikka, joka
taydennetaan tarvittaessa pesupaikaksi. Valittdman vaaran alueella tydskentely voidaan aloittaa
vasta, kun kemikaalisukellusparilla on turvapari sekd huuhtelupaikka on perustettu. Turvaparin tu-
lee selvittdd oma tydjohtoselvitys. Valittdbman vaaran alue eristetdan kaikkiin suuntiin sivullisilta
seka liikenteeltd. Keltaisella oleva alue ilmaisee tuulen alapuolista aluetta, jonka alueelta vaesto
tilanteen mukaan evakuoidaan ja alue eristetdan tai kehotetaan suojautumaan sisatiloihin ja nou-
dattamaan annettuja ohjeita (esimerkiksi viranomaisen antama vaaratiedote median valityksella).
Keltaisen alueen sektori ylettyy myods onnettomuuspaikan sivustoille, koska tuuli ja sdaolosuhteet

voivat vaihdella akillisestikin eikd nain ollen kemikaalipilvi liiku suoraviivaisesti.

Suuren vuodon ollessa kyseessa noudatetaan samoja toimintaperiaatteita kuin edellda, mutta valit-
tdman vaaran alueen rajana on 50 metria. Valitdon eristys suuressa vuodossa ylettyy 250 metria
tuulen alapuolelle. Lisaksi vaestda varoitetaan ja kehotetaan suojautumaan sisalle 600 metrin etai-
syydelta onnettomuuspaikasta tuulen alapuolella. OVA-ohjeen mukaan fluorivetyhapon suuressa

vuodossa (10 m?®) saattaa arsytysoireita ilmaantua 400 metrin etéisyydella onnettomuuspaikasta.

Vaara-alue

Pieni vuota SUURIVUOTO

VALITTOMAN
VAARAN ALUE

SUOJA-ALUE Fsom —>

————250m —>
| _— ’00m é

TUULEN SUUNTA

RYHMITTYMINEN

PELASTA

VAROITA,
KEHOTA SUOJAUTUMAAN SISALLE

Kuva 9. Tokeva ohjeen mukainen vaara-alueen maarittely fluorivetyhapon suuressa vuototilan-
teessa (Tokeva 2021).

Outokumpu on tehnyt riskinarvion yhteydessa oman mallinnuksen mahdollisesta onnettomuusske-
naarioista ja niiden mukaisista leviamisennusteista. Levidamismalli on tehty ALOHA-ohjelman avulla
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mallintaen suuren fluorivetyhappovuoden seka putkilinjassa tapahtuvan pienemman vuodon va-
ralle. Suuren vuodon mallintamissa on kaytetty seuraavia arvoja: lampétila 20°C, saatila neutraali
(Pasquil D), tuuli 3-5 m/s ja vuotaneen aineen maara 20 tonnia muodostaen 20 metria halkaisijal-
taan olevan lammikon. Nailla arvoilla vaaraetaisyyksiksi mallinnuksessa on mitattu seuraavat arvot
(Turvallisuusselvitys 2017, 50-51):

e AEGL-3 (60 min) /= 44 ppm: 241-255m
o AEGL-2 (60 min) /= 24 ppm: 334-354 m
e ERPG-1/22 ppm: 1300-1400 m.

Mainitussa mallintamisessa kaytetyilla arvoilla on 241-255 metrin etaisyydella on mitattu viela 44
ppm:n pitoisuus, jossa 60 minuutin tai sitd pidempi altistuminen aiheuttaa AEGL-3-luokassa maini-
tun mukaisia oireita tai haittaa terveydelle (AEGL-3 = hengenvaarallista terveyshaittaa tai kuo-

lema).

Pienen vuodon mallintamiseen on kaytetty seuraavia arvoja: lampétila 20°C, saatila neutraali, tuuli
3-5 m/s ja vuotaneen aineen maara 0,3 kuutiometria (m?). Nailla arvoilla mallinnuksessa saadut

vaaraetaisyydet ovat seuraavat (Turvallisuusselvitys 2017, 51):

e AEGL-3 (60 min) /= 44 ppm: 28-29 m
e AEGL-2 (60 min) /= 24 ppm: 39 m
e ERPG-1/22ppm: 132-139 m.

Yhdysvaltalaisen EPA:n (Environmental Protection Agency) asettama tydéryhma on maaritellyt
akuutin altistumisen raja-arvot eli AEGL-arvot (Acute exposure guideline levels). Altistumisajat on
jaettu viiteen eri jaksoon: 10 minuutin, 30 minuutin, 60 minuutin seka 4 ja 8 tunnin altistumiselle.
AEGL-arvo kuvaa sellaista pitoisuutta, jonka ylapuolella vaestoélle saattaa aiheutua seuraavassa

kuvatun kaltaisia terveys- tai haittavaikutuksia. (Tyoterveyslaitos 2020.)

Akuutin altistumisen raja-arvojen terveysvaikutusten maaritelmat (Tyoterveyslaitos 2020):

o AEGL 1 - huomattavaa haittaa, arsytysta tai tiettyja sellaisia haittavaikutuksia, jotka eivét
aiheuta oireita ja joita ei voi todeta aisteilla. Némé vaikutukset kuitenkin lakkaavat altistumi-
sen loppuessa, eivét ole palautumattomia eivétké aiheuta vammoja;

o AEGL 2 - pysyvaa tai muuten vakavaa ja pitkdaikaista terveyshaittaa tai oireita, jotka véa-
hentévét kykyé suojautua altistumiselta;

e AEGL 3 - hengenvaarallista terveyshaittaa tai kuolema.

Yhdysvaltalaisen AIHA:n (American Industrial Hygiene Association) asettama tyéryhma on maari-
tellyt ERPG-arvot (Emergency response planning guidelines). Arvo ilmaisee suurinta pitoisuutta
(ppm), missa lahes kaikkien ihmisten voidaan arvioida kykenevan olemaan tunnin ajan seuraa-

vassa kuvattujen maaritelmien mukaisin oirein. (Tyoterveyslaitos 2020.)
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ERPG-arvojen maaritelmat (Tyoterveyslaitos 2020):

o ERPG-1 - saaden enintdén vahaista, tilapdista terveyshaittaa tai tuntien pahaa hajua;

o ERPG-2 - ilman vaaraa saada palautumattomia tai muita vakavia terveyshaittoja tai oireita,
Jotka heikentéavét kykyé suojautua altistumiselta;

e ERPG-3 - ilman hengenvaaraa.

5.4 Kuljetustapahtuman jarjestelyt

Kuljetustapahtumasta tehdasalueelle on olemassa ohjeistus, joka sellaisenaan on hyvaksi todettu
kaytanto ja lisda siirtokuljetuksen turvallisuutta merkittavasti. Fluorivetyhappoa toimitetaan Tornion
tehtaille kemikaalien maantie- ja merikuljetuksiin tarkoitetuissa 1ISO-container-sailiokonteissa. Kontit
saapuvat Tornion Royttan satamaan meriteitse Keski-Euroopasta. Fluorivetyhapon toimittaja on
Fluorchemie Dohna GmbH (Gesellschaft mit beschrankter Haftung = rajavastuuyhtid). Siirtotapah-
tuman turvallisuus itsessdan on vuosien saatossa parantunut entisestaan, koska kontit tulivat en-
nen Kemin Ajoksen satamaan, josta ne siirrettiin viikoittain maantiekuljetuksena taajama-alueita
halkovaa E4-moottoritieta pitkin Tornion tehdasalueella sijaitsevalle purkuasemalle. Siirtokuljetuk-
sen matka tiestda pitkin on nain lyhentynyt oleellisesti, mika turvallisuuden nakdkulmasta tarkeinta,
kuljetuksia ei enaa tarvitse kuljettaa kuin poikkeustapauksissa taajama ja asutusalueiden laheisyy-
desta muun liikkenteen seassa. Nain ollen siirtokuljetuksen turvallisuus on parantunut aiemmasta jo

huomattavasti. (Outokumpu 2014.)

Kuljetustapahtuman jarjestelyihin joudutaan kuitenkin mahdollisen varastointitavan muutoksen
myo6ta tekemaan muutoksia, koska konttien sailytys ei ole Tornion Réyttan satama-alueen IMO-
kentalla tilapaisesti sallittua entisin jarjestelyin. Kontit tulee siirtda suorinta tietd satama-alueelta lai-
vasta pois noston jalkeen tehdasalueelle suunnitteilla olevaan varastoon. Siirtotapahtuma on tdhan
asti toteutettu niin, etta laivan saapuessa satamaan Outokumpu Shipping on vastannut konttien
siirrosta satamalaiturilta sataman IMO- kentalle seka kontin nostosta ulkopuolisen kuljetusyrityksen

yhdistelmaajoneuvon kyytiin ennalta sovittuna siirtopaivana. (Outokumpu 2020b, 1).

Satamaan tulee keskimaarin 1-2 konttia viikossa. Kontit on siirretty ulkopuolisen kuljetusurakoitsi-
jan kuljetuskalustolla tehdasalueelle arkitydaikana aluesuojelukeskuksen henkiléston ja aluevarti-
oinnista vastaavan vartiointilikkeen saattokuljetuksena neutralointilaitoksen alueella sijaitsevalle
purkuasemalle. Kun kontti on saapunut purkuasemalle, taysi kontti nostetaan yhdistelmaajoneuvon
(TKH-Logistics Oy:n puoliperavaunuyhdistelmalla) alustalta lahettdmon konttikurottajalla purkuase-
malla olevalle siirtokuljetusalustan paalle ja siitd edelleen siirretdan karry kuorma-auton (L&T) veta-
mana sisalle purkuhalliin. Samalla kertaa nostetaan purkuasemalla ollut tyhja kontti kuljetusyrityk-
sen konttialustalle ja palautetaan saattokuljetuksena sataman IMO-kentalle odottamaan laivausta

lahtevaan laivaan. (Outokumpu 2020b, 1.)
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5.5 Konttien varastointi ja kdsittely satamassa ja tehdasalueella

Konttien sailytys sataman IMO-alueella on toteutettu niin, ettd samalla viikolla, kun taysi kontti on
saapunut satamaan, se on pyritty siirtdmaan viimeistaan seuraavan arkipaivan aikana tehdasalu-
eella sijaitsevalle purkuasemalle purettavaksi. Samalla kertaa purkuasemalta aiemmin purettu tyhja
kontti on siirretty odottamaan satamaan laivaan lastausta. Toimintatapa ei kuitenkaan jatkossa ole
mahdollinen iiman muutosjarjestelyita ja lisaselvityksia. Tasta syysta tehdasalueelle on paadytty
rakentamaan konttien sailytykseen tarkoitettu varasto, jonne kontin siirretdan jatkossa suoraan lai-
vasta purun jalkeen. Talla ratkaisulla pystytdan parantamaan sailytyksen turvallisuustasoa ja kontit

ovat jatkuvan valvonnan alla.

Kontti on tdhan asti nostettu ensin satamanosturilla laiturille (nosto 1), josta konttikurottaja on nos-
tanut sen IMO-alueelle odottamaan siirtoa tehdasalueelle (nosto 2). Ennalta sovittuna siirtopaivana
kontti on nostettu IMO-alueelta kuljetusyrityksen kuljetuslavetin paalle (nosto 3), josta se on viety
saattokuljetuksena tehtaan ja sataman valisia sisaisia reitteja pitkin purkuasemalle. Purkuasemalla
on oma kontille tarkoitettu karryalustansa, josta nostetaan tyhja purettu kontti ensin asfaltille (tyhjan
nosto 4). Taman jalkeen on taysi kontti nostettu purkuasemalla olevalle kuljetusalustalle (nosto 5)
ja sen jalkeen tyhjan kontin nosto taas kuljetusyrityksen kontinkuljetuslavetin paalle (tyhjan nosto
6). Taman jalkeen tyhja kontti toimitetaan takaisin sataman IMO-alueelle odottamaan laivausta eli
sataman paassa tyhjalle kontille tehdaan viela kaksi (nosto 7 ja 8) nostoa ennen laivaan lastausta.

Kontti nostetaan satamanosturilla laivaan (Nosto 9).

Fluorivetyhappo puretaan kontista tehdasalueella sijaitsevalla purkuasemalla paineilman avulla
purkulinjastoa pitkin fluorivetyhappovarastossa oleviin kiinteisiin varastosailidihin. Normaalitilan-
teissa purkutapahtumia on kerran viikossa. Tehdasalueella sijaitsevassa happovarastossa on nelja
kahdenkymmen kuution (4*20 m?) kiinteaa sailiota. Naista yhta varastosailiota (sailiét numero 1-3)
pidetdan mahdollisemman vajaana (ns. reservind) mahdollisen varastosailion vuototapauksen va-
ralta. 4. sailon tayttdastetta pyritdan pitdmaan mahdollisimman alhaisena, koska mikali siihen tulee
vuoto, ainoa reitti tyhjentda se on pumpata Kylmavalssaamo 2: seen (RAP-linja = rolling, annea-
ling, pickling) peittauksen kierratyssailioon. Sailidista 1-3 voidaan hatatilanteessa siirtaa fluorivety-

happo pumppaamalla happo 4. sailiéon.
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Kuvasta 10 nahdaan Réyttan Satamassa oleva fluorivetyhappokonttien tilapaiseen sailytykseen
tarkoitettu erillinen IMO-alue, jossa viranomaistarkastuksella fluorivetyhappokonttien sailytyksen on
katsottu nykyiselld menettelytavalla olevan vaarallisen kemikaalien pysyvaa varastointia tilapai-
sesta sailytyksesta poiketen. Taman vuoksi alueen on taytettava vaarallisten kemikaalien teollisen
kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012) annetun asetuksen mukainen vaati-
mustaso. IMO-alue on toteutettu niin, ettei se ole 1&hella raskaiden kulkuneuvojen reitteja ja etta
alue on erikseen aidattu ja lukittu. Satamakentan puoleinen alue on varmistettu tormayskaiteella.
Myos sailytettavan aineen tiedot varoitusmerkintéineen on merkitty. IMO-kentta on varustettu

omalla kerailyviemarilla mahdollisten vuotojen varalle. (Turvallisuusselvitys 2017.)

L S

Kuva 10. Tornion Royttan satama-alueella sijaitseva tilapaiseen vaarallistenaineiden sailytykseen
tarkoitettu IMO-kentta.
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Fluorivetyhappo saapuu Tornion Royttdn satamaan kuvan 11 mukaisissa sailikonteissa, jotka ovat
leasing kontteja. Kuvassa 11 on meneillaan kontin nosto Outokumpu Shipping Oy:n konttikurotta-
jalla huolintaliikkeen kuljetusalustalle, jolla kontti siirretdan satama-alueelta tehdasalueelle. Logis-

tiikkkayhtion kuljettaja tarkastaa kontin alapuoliset kiinnityspisteet kopauttaen tarvittaessa moskalla

sinne menneen lumen ja jaan irti varmistaen nain, etta kontti asettuu oikein kuljetusalustassa ole-
vien kartiotappien paalle.

Kuva 11. Fluorivetyhappokontin nosto siirtoalustalle tapahtuu kuvan mukaisella konttikurottajalla.
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Taman jalkeen konttikurottaja nostaa ajoneuvon kuljettajan merkeista kontin kuljetusauton alustalle
(Kuva 12). Nostovaiheen ajaksi kuljettaja siirtyy ajoneuvon ohjaamoon ja odottaa kurottajan kuljet-
tajalta merkinantoa, milloin kontti on alustalla. Kontin kuljetusalustassa on 4 lukitussalpaa (kar-
tiotappia), joihin kontti asettuu kiinnityspisteistdan kohdakkain. Taman jalkeen kuljettaja lukitsee
kontin alustaan kdantamalla salvat lukitusasentoon. Lukitussalvat itsessdan ovat sen verran tiukka-

sovitteisia, ettd jos niiden valissa on jotain tai ne on jotenkin vioittuneet, niita ei yleensa saa kaan-

nettya kiinniasentoon ilman aputydkaluja ja tarpeetonta voimankayttoa.

Kuva 12. Kontin nosto siirtokuljetuksesta vastaavan logistiikka yhtion kuljetusyksikon kyytiin.
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Itse nostojen aikana satama-alueen kentalla ei ole tarpeetonta henkiléstda, vaan nostot sijoitetaan
taukojen ajaksi, niin ettd ulkoalueella on kuljetustapahtumaan liittyvat valttamattomat henkilét.
Myos sataman liikenne suljetaan siirtotapahtuman alkaessa. Siirtokuljetuksen osallistuva henkilosto
pysyy ajoneuvoissaan riittdvan turvaetaisyyden paassa. Kuljettajalla on ajoneuvossaan hatapoistu-
mista varten pakolaite. Myds siirtokuljetusta turvaamassa olevalla henkildstolld ja kurottajan kuljet-
tajalla tulee olla ajoneuvoissaan hengityksen suojaamiseen tarvittava pakolaite tai paineilmalaite.
(Outokumpu 2016a.)

Kontin kuljetusalustan lukitussalpojen (kuvat 13—14) kuntoa tulee tarkkailla sdanndllisesti, ettei
niissa nay paallisin puolin murtumia, halkeamia, vaantymia tai muutakaan silmin havaittavaa me-
kaanista vikaa. Kontin lukitussalvan tulee lukkiutua kontin jokaisesta nurkasta. Kontin kuljetukseen
kaytetty vetoauto peravaunuineen tulee olla katsastettuja ja ADR-katsastettuja, mutta tama ei

poista tarvetta jatkuvalle kunnon valvonnalle ja ennakkohuolloille.

Kuva 13. Kontinkuljetuslavetin lukitusmekanismi (kartiotappi).
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Kuvassa 14 nahdaan kartiotapin asento kontin ollessa lukittuna kuljetusalustaan. Kontti lukittuu kul-
jetusalustaan kulmistaan neljalla kasin manuaalisesti lukittavilla kartiotapilla. Kuljettajan tehtavana
on ehdottomasti varmistaa lukitessaan, etta ne varmasti oikeassa asennossa. Mikali nain ei ole,
konttia ei voida kuljettaa ennen kuin ongelma on korjattu. Konttien rakenteessa olevat kiinnityspis-
teet ovat lujatekoisia ja tehty kestdmaan siirtoihin liittyvaa kasittelya. Karryssa olevat lukitustapit tai
niiden sulkumekanismit voivat vaantya tai vaurioitua karryjen ollessa jatkuvassa kovassa kaytossa.
Esimerkiksi sellaisessa tapauksessa, etta kontti ei meinaa lastauksessa asettua paikalleen vaan
sitd yritetdan koneella niin sanotusti pakottaa paikoilleen tai etta tappi on alun alkaenkin ollut vaa-

rassa asennossa lastausvaiheessa. Myos saannollisella voitelulla on merkitysta niiden toimivuu-

teen.

Kuva 14. Lukitustappi kdannettyna lukitusasentoon.
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5.6 Siirtokuljetuksen toteutus tehdasalueelle saatettuna

Kontin siirtokuljetus voi 1ahtea liikkeelle, kun kontti on saatu siirrettya kuljetusalustalle ja kuljettaja
on varmistanut kontin kiinnitykset kuljetuslavetille ja on ajoon I&hté valmiina (Kuva 15). Etuautona
toimii paikallisaluevartijan ajoneuvo (Avarn Security) seka aluesuojelukeskuksen miehistonkuljetus-
ajoneuvo (IR507). Kuljetusyksikdn perassa siirtokuljetusta turvaa aluesuojelukeskuksen sammutus-

auto (IR501). Sammutusauto on varustettu kemikaalisukellusvarustein ja pitoisuusmittarein.

Kuva 15. Kontin saattokuljetus I1&ahtee satama-alueelta liikkeelle kolonna-ajona kahden etuauton

saattamana.
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Havainnekuvasta 16 nahdaan kuljetussaattueen muodostama kuljetuskolonna, jonka saattamana
fluorivetyhappokontin kuljetus yhdistelmaajoneuvolla tapahtuu satamasta varastolle ja tyhjan kontin
palautus varastolta satamaan. Etuautona saattueessa on paikallisaluevartioinnin ajoneuvo, tehdas-
palokunnan miehisténkuljetusajoneuvo, jonka perassa fluorivetyhappokontti kuljetetaan. Kuljetuk-
sen jalkimmaisena ajoneuvona toimii tehdaspalokunnan sammutusajoneuvo. Kolonna ajaa riittavan
tiiviin mutta turvallisin valein, minka tarkoituksena on estaa ja varmistaa, ettei risteavilta teilta tule

ketdan kuljetuksen valiin.

Kuva 16. Havainnekuva kuljetuskolonnasta Tornion Rdyttan satamassa (paikkatietoikkuna.fi; Orto-
kartta).

Kuljetusreitti sataman ja tehtaan valilla kulkee alueen sisaisia reitteja pitkin eli suljetulla alueella.
Tehdasalueella on kuitenkin paljon muuta toimintoihin liittyvaa sisaista ja ulkopuolista liikennetta.
Reitilla olevia siirtokuljetukseen liittyvid tunnistettavia riskeja on muun muassa risteysalueet, vartioi-
mattomat tasoristeykset ja likenneympyrat, joissa mahdollinen yhteentormays muun liikenteen

kanssa on mahdollista.

Siirtokuljetuksesta vastaavalta kuljettajalta edellytetdadn voimassa olevaa ADR-ajolupaa seka kalus-
ton, jolla siirtokuljetukset tehdaan, tulee olla ADR-hyvaksyttya ja varusteltua kalustoa. Taman li-
saksi konttien nostoista seka siirtokuljetuksista vastaavilta kuljettajalta edellytetaan, etta he ovat
suorittaneet Outokummun yleisperehdytyksen seka sataman turvallisuusperehdytyksen ennen toi-
hin ryhtymista. Kaikilla konttien siirtotapahtumaan osallistuvilla henkilGilla tulee olla tehtaan jarjes-

tama HF-koulutus kaytyna. (Outokumpu 2016b, 1.)
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Yhteyshenkiléna kuljetusketjun turvallisuuteen ja toimivuuteen liittyvissa asioissa tehdasalueen
osalta toimii neutralointi-regenerointi-alueen kayttoinsindori. Kayttoinsindorin tehtavana on kaynnis-
taa ostajan ja muiden asiaan liittyvien toimijoiden kanssa korjaavat toimenpiteet, mikali kuljetusket-
jussa havaitaan puutteita. Kaikilla kuljetusketjuun osallistuvilla on velvollisuus ilmoittaa havaitse-

mistaan turvallisuuspuutteista yhdyshenkildlle viipymatta. (Outokumpu 2016b, 1-2.)
5.7 Mahdolliset onnettomuuteen johtavat riskiskenaariot ja niiden todennakoisyys

Kontin siirtotapahtumasta satamasta kylmavalssaamolla sijaitsevalle purkuasemalle on olemassa
tydoryhman laatima riskinarvio (Liite 7), joka on paivitetty 12.9.2017. Tama riskinarvio ei ole enaa
ajantasainen tydvaiheiltaan ja jarjestykseltdan tulevan varastointitavan ja siitéd johtuvan mahdollisen
kuljetustapahtuman muutosjarjestelyiden osalta. Riskit sindnsa tapahtumaketjussa pysyvat saman-
kaltaisina, mutta joitain tdydennyksia riskien, seurausten seka valittdmien- ja perussyiden osalta
riskin arvioinnin ja toimintatavan muutoksen vuoksi voi seurata. Taman takia myos riskilukujen arvi-
ointi on tehtava uudelleen. Liitteessa (Liite 4) on esimerkkilistaus tunnistetuista riskeista, jotka liitty-

vat siirtokuljetustapahtumaan.

Outokummun Tornion tehtailla on laadittu erillinen asiakirja turvallisuusjohtamisjarjestelmaan. Siina
on huomioitu mahdolliset suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavat vaaralahteet. Asiakirjassa on ku-
vattuna mahdolliset suuronnettomuudet ja niiden kulku, arvio niiden seurausten vakavuudesta ja

laajuudesta seka kuvaus turvallisuuden takaamiseksi kaytetyista ratkaisuista. (Outokumpu 2019d.)

Lisdksi kemikaalivuoto tilanteiden varalle on erillinen ohjeistuksensa (Outokumpu 2017b).

Fluorivetyhappokontin kasittelyyn, varasointiin ja siirtokuljetuksiin on Outokummun riskinarviota
tehneen tydryhman mukaan katsottu sisaltyvan seuraavanlaisia riskeja (Turvallisuusselvitys 2017,
50.):

o Kontti vaurioituu ja alkaa vuotamaan ennen sen saapumista satamaan.
¢ Kontti putoaa sitad nostettaessa satamanosturilla tai kurottajalla.
e Kontti vaurioituu satamassa liikenteen tai tulipalon vuoksi.

o Kontti rikkoutuu kuljetuksen aikana, mika voi aiheutua esimerkiksi kolarista tiella, risteyk-

sessa, ulosajosta tai sabotaasista johtuen.
e kontti rikkoutuu nostettaessa sita autosta kuljetusalustalle tai kuljetusalustalta pois.
o Purkutapahtumassa tapahtuu letkuston, siirtolinjan rikkoutuminen tai varastosailion ylitaytto.

e Varastosailio rikkoutuu.

Mahdollisen tulipalon ja fluorivetyhappovuodon yhtaaikainen sattuminen samassa tilassa olisi erit-

tain hankala sammutushenkil6ston suojautumisen kannalta (Turvallisuusselvitys 2017, 50).
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Esimerkki riskien arvioinnissa laaditusta kohdasta:

Laaditussa riskienarviossa (Liite 7) on kohta numero 1 kasitelty kontin siirtoa (nostoa) laivasta laitu-
rille. Tassa riskeiksi on kuvattu (kohta 1.1) kontin putoaminen kesken siirron. Seurauksena aiheu-
tuu nestevuoto maahan ja sita kautta mereen ja viemareihin, kemikaalin hdyrystyminen ilmaan,

mista aiheutuu terveys- ja ymparistévaaraa.
Valittdmina syina tapahtumalle on kuvattu

a) mahdollinen vika kontinnostolaitteen lukitussysteemissa
b) kontin kiinnityskorvakkeiden rikkoutuminen

c) taakan heijaaminen.
Perussyina tallaisille tilanteille voi olla

a) huollon puute
b) materiaalin vasyminen

c) sairaskohtaus.

e [|sossa vuodossa riskin todennakoisyydeksi (TN) on arvioitu 1 ja vaikutusten seuraukset (VS)

4, nama kerrottuna keskenaan (TN*VS = RL) on riskiluokitukseksi (RL) isolle vuodolle saatu 4.

e Pienessa vuodossa vastaavasti todennakdisyydeksi on arvioitu 1 ja vaikutusten seuraukset 2,

joten riskiluokitukseksi on saatu 2.

Tahan on varauduttu nykyiselldan siirron (noston) ajoittamisella niin, ettd sataman laiturialueella on
vain nostotapahtumaan valittamattémat henkildt, joita ovat nosturin kayttaja, merkkimies, lavetin tai
kurottajan kuljettaja. Nostolaitteet (satamanosturi) katsastaa sdanndllisesti Inspectan tarkastaja.
Viallinen nostolaite asetetaan kayttokieltoon. Kontin kunnon valvonnasta vastaa kontin haltija
Fluorchemie Dohna. Konttien kunnon valvonta kontin meritiekuljetuksen aikana on laivavarustamon
henkilokunnan vastuulla. He tekevat sdanndllisia tarkastuskierroksia matkan aikana. Kontti sijoi-
tettu laivassa reunalle. Vuotaneen aineen kerdamiseen ja neutralointiin on varauduttu vedella lai-
mentamiseen ja kalvovaahdotuksella hdyrystymisen estdmiseen kylmavalssaamon sammutus- ja

pelastusryhman toimesta.

Lisatiedoissa on mainintana, etta fluorivetyhappokonttien toimittaja hoitaa leasing-konttien asian-
mukaisten maaraaikaistarkastukset kerran vuodessa. Kontit koestetaan 10 barin paineella tarkas-
tuksissa, Kontit ovat ISO-standardin mukaisia, joissa kontin paalla on kaksi purkuyhdetté ja yksi
paineilmayhde. Kontissa ei ole mittareita, joten naista ei muodostu vuotopaikkoja. Kontteja, joilla
fluorivetyhappoa toimitetaan tuotantolaitokselle, on kierrossa kuusi kappaletta. Kontit ovat saman-

laisia, niilla ei kuljeteta muita kemikaaleja. Kontit ovat mekaanisesti hyvin kestavia.
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Toimenpidesuosituksia, joita on toteutettu:

1.

Nosto on ohjeistettu kaikille nostotapahtumaan osallistuville sekd ohjeistus kontin silma-
maaraisesta tarkastamisesta. Toiminta nostotilanteissa on kayty lapi Shippingin ja muiden

toimijoiden kanssa.

Selvitetdan konttien omistajuus seka& miten kunnonvalvonta tehdaan. Kontin omistaja ja

konttien kunnossapito on selvitetty.

Kontin kuntoa valvotaan laivamatkan aikana. Mahdollisen ohjeistus on olemassa vahinkoti-

lanteiden varalle (esimerkiksi erittdin kova merenkaynti, tormays tai tulipalo aluksella).

Fluorivetyhapon neutralointiin varaudutaan => Kylmavalssaamon sammutus- ja pelastus-

ryhma hoitaa, vedelld laimentaminen / kalvovaahdotus.

Konttien rakenteellisten ominaisuuksien selvitetdan, samoin sita, ovatko kontit tyypiltaan sa-

manlaisia.

Satama-alueelle vedensaanti selvitetdan. Manga LNG-terminaalin alueelta palovesilinjan

vedetaan satama-alueelle ja eri kohteet varustetaan vesitykeilla.

Hankitaan vesitykillinen sailiopaloauto tehtaalle. Selvitykset hankinasta on toteutettu.

Kohdan yksi kohdat 1.1-1.3 kuvatut riskit pysyvat mahdollisesta kuljetus- ja varastointitavan muu-

toksesta riippumatta saman kaltaisina. Mahdolliset riskiskenaariot on huomioitu mielestani hyvin.
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6 TOIMINTA ONNETTOMUUSTILANTEISSA

6.1 Vuoto tai onnettomuus kuljetustapahtuman yhteydessa

Mahdollinen onnettomuus ja siita seuraava vuoto ulkoalueella satamassa tai siirtokuljetusreitin var-
rella on haasteellisempi hallita, koska vuotava aine paasee vuotamaan ymparisté6n. Optimaalisella
ilmalla aine on hyvin herkka hoyrystymaan myrkkypilveksi. Jopa pienestakin maarasta vuotanutta
fluorivetyhappoa muodostuu suurehko myrkyllinen kemikaalipilvi. Taman lisaksi sen hallitsemista
vaikeuttaa sijainti merenrannalla ja vallitsevat tuuliolosuhteet. Kemikaalipilven liikkeet ja etenemi-

nen voi nain ollen olla hyvinkin nopeaa.

Poiketen varastoalueella tapahtuvasta vuodosta ulkoalueella ollaan jo fyysisesti onnettomuuspai-
kalla ja altistumisen mahdollisuus paikalla olevalla siirtokuljetushenkildstélla on valitdon. Varastossa
tapahtuvassa vuototilanteessa pystytdan yleensa vuoto ja sen laatu paikallistamaan seka tarkkaile-
maan tilannetta ylipaineistetussa valvomossa turvallisen matkan paassa vuotavasta kontista. Ta-
man perusteella voidaan tehda sitten tarkat tilanteen edellyttdmat suunnitelmat ja toimenpiteet vuo-
don tukkimiseksi. Lisaksi varastossa on ennalta olevia jarjestelmia vuototapahtuman varalle tarvit-
taviin toimiin kemikaalin levidmisen estamiseksi ymparistddn ja ilmaan. Ulkoalueella tapahtuvassa
onnettomuudessa ne joudutaan toteuttamaan ja rakentelemaan kentalla silla hetkella kaytettavissa
olevasta varusteista ja valineistdsta saddolosuhteet ja onnettomuuskohteen sijainti huomioiden. Ul-
koalueella tapahtuvassa vuodossa nestemainen kemikaalivuoto paasee nopeasti valumaan esi-
merkiksi ojiin, sadekaivoihin ja vesistoon. Naiden torjuntaan tulee olla riittava valineisto ja henki-
I0sto, jotta onnettomuuden aikaiset torjuntatoimet saadaan tehokkaasti kayntiin ja jalkivahinkojen

torjunnan osalta vahingot minimoitua.
6.2 Vuoto tai onnettomuus varastoalueella

Neutralointi-regenerointilaitoksen valvomossa (Rege2) on jatkuva miehitys ja prosessioperaattorit,
jotka valvovat ja ohjaavat laitoksen toimintaa paatteilta. Uusi rakenteilla oleva varasto tulee neutra-
lointi 2-laitoksen laheisyyteen jatkeeksi. Varastoaluetta pystytaan valvomaan valvomosta kasin ym-
pari vuorokauden. Neutralointi-regenerointilaitoksen vuorossa olevaan henkilévahvuuteen kuuluu
kaksi operaattoria ja kaksi kenttdmiesta. Kenttamiehet tekevat kentalla saanndllisia kayttajakierrok-
sia, joihin kuuluvat myds alueen happovarastojen valvontakierrokset. Kenttdmiehet toimivat kentta-
miesvuorollaan kylmavalssaamon sammutus- ja pelastusryhmassa sekd muodostavat kemikaaliha-
lytystehtavillda yhden kemikaalisukelluspareista tarvittaessa. Arkisin neutralointi-regenerointilaitok-

sella tydskentelee myos paivatydta tekevaa henkildstoa.

Vuototilanteessa varastoalueella konttien sailytykseen rakennettavassa varastossa fluorivetyhap-
pokontit sailytetdan kontin maantiekuljetukseen tarkoitetuilla alustoillaan kuvan 17 kaltaisessa va-

rastotilassa. Kontti on sijoitettu vuotoaltaan paalle, joten vuototilanteessa nestemaisena vuotava
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fluorivetyhappo saadaan pysymaan hallitusti varaston sisapuolella. Vuotoaltaan pintaa ja hallitilan

HF-pitoisuuksia pystytdan valvomaan etéana neutralointi-regenerointilaitoksen valvomosta.

Kuva 17. Purkuasemalla sailytettdvan kontin varoallas- ja turvajarjestelyt.

Vuotoaltaan sisaltd (pinta) pystytddn pumppaamaan tarvittaessa neutralointilaitoksen neutralointi-
prosessiin. Mikali mahdollisessa vuototilanteessa vuotoaltaaseen vuotaa reilusti fluorivetyhappoa,
tulee sita ensin ennen pumppaamista neutraloida nostamalla pH:ta joko neutralointilaitoksen
omasta prosessista saatavalla kalkkimaidolla tai kaasunpesurilta saatavalla lipealla. Tama tehdaan
siksi, ettei se aiheuta ongelmia neutralointilaitoksen happamien vesien kasittelyprosessissa liian
akillistd pH:n muutosta. Prosessin ohjauksessa kaytdssa olevaan ABB:n (Asea Brown Boveri,
Ruotsalais-Sveitsildinen teollisuuskonserni) prosessiautomaatiojarjestelmaan pystytadan asetta-
maan pitoisuus- ja pinnanmittauksille asettamaan halutut halytysraja-arvot. Raja-arvojen ylityksesta
tai alituksesta saadaan valitettya aani- ja tekstihalytykset valvomoissa oleville prosessinaytoille.
Sailytysvarastoon tulee myés Dome 360° tai vastaavan tyyppinen kameravalvontajarjestelma, jolla
mahdollisen vuodon sattuessa pystytdan neutralointilaitoksen tai vanhan puolen valvomosta kasin
etana paikallistamaan ja tarkentamaan mahdollista vuotopaikkaa tai etsimaan syyta halytyksen ai-

heuttajaan.

Varasto varustellaan samanlaisella peittosuihkujarjestelmalla, kuin mita on purkuasemalla kay-

téssa. Peittosuihkun laukaisu tapahtuu purkuasemalla kasiventtiilia kayttden, mutta todennakdisesti
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uudessa varastossa tdma on mahdollista toteuttaa etélaukaisuna valvomosta kasin automaattivent-
tiiliohjauksella. Talldin vaara-alueelle ei tarvitsisi menna peittosuihkua laukaisemaan manuaalisesti.
Peittosuihkujarjestelmalla saadaan tarvittaessa pilveksi hoyrystynyt fluorivetyhappo pysymaan hal-

litusti hallitilassa seka nesteytymaan ja siita talteen vuotoaltaaseen.

Varaston tulee olla siistissa jarjestyksessa. Siella ei tule sailyttda sinne kuulumatonta ja tarpeetonta
palokuormaa tai muita kemikaaleja, jotka keskendan reagoidessaan aiheuttaisi lisdvaaraa muodos-
taen esimerkiksi kiivaan lampenemisreaktion tai myrkyllisen kaasupilven muodostumisen ja niin
edelleen. Hatapoistumistiet, turvavalaistusratkaisut, varoitusvalot ja dadnimerkkeja antava halytys-
jarjestelma on toteutettava niin ettd ne ovat helposti havaittavissa ja niiden toiminta on varmennettu
mahdollisen sahkdkatkon varalle. Kemikaalin vuotaminen ulkopuolelle estetdan turva-altaalla ja va-
rustaen oviaukot kynnyksin. Varastoon sijoitettava alkusammutusvalineitda mahdollista tulipaloa var-
ten seka varustettava palonilmaisujarjestelmalla ja palopainikkein. Varaston yhteydessa on oltava
hatasuihku ja silmahuuhtelupiste kemikaaliroiskeiden varalle. Myds kalsiumglukonaattigeelia ja kal-

siumtabletteja tulee olla mahdollisen fluorivetyhappotapaturmien varalle.

Varasto itsessaan ei ole mikaan oleskelutila, joten tarpeetonta liikkumista siella tulee valttaa. Va-
raston tulee olla valvottu ja ulkopuolisten paasy tulee varastoon estaa. Tama voidaan toteuttaa esi-
merkiksi lukituksella tai flexim-tyyppisella kulunvalvonnalla, jonne on kulkulatka vain niilla, joilla va-
rastossa on tarve asioida. Varaston valittomassa laheisyydessa olevaa liikenndinti tulisi pystya ra-
joittamaan niin, ettei sen alueen lapi tarpeettomasti kuljeta tai oiota ajoneuvoin. Alue tulisi toteuttaa
niin, ettd varaston aluetta on mahdollista prosessivalvomossa kameravalvontanaytéilla niin sisa-
kuin ulkotiloissa toteutetulla kameravalvonnalla. Varastossa tehtaviin huoltotéissa sama kaytantd
kuin alueella muutoinkin on kaytdssa eli tydlupakaytantd ja ilmoittautuminen varastoon menosta ja

pois tulosta neutralointilaitoksen jatkuvasti miehitettyyn prosessivalvomoon.

Varaston ulkopuolelle tulisi mahdollisuuksien mukaan asentaa vesitykkeja sen varalle, ettd muo-
dostunut myrkyllinen hénka tai kemikaalipilvi paaseekin pesurin ohi vuotamaan, jolloin tykeilla olisi
valmius ohjailla ja rajoittaa pilvea. Tykkeja on ennestaankin asennettuna neutraloinnin alueella. Nii-
den sijoittelua lisaysta on mietittava varaston valmistuttua, missa niiden sijainti ja kaytettavyys olisi
tehokasta ja muodostuvaa kemikaalipilved mahdollisimman hyvin sidottua, laimennettua ja ohjail-
tua. Naiden valmiina oleminen nopeuttaa ja helpottaa pelastus- ja torjuntatoimia, kunhan ne ovat
sijoitukseltaan oikeissa paikoissa. Pilven ohjailu ja laimentaminen vedella auttaa siing, ettei kemi-
kaalipilvi levia laajemmalle alueelle. TAma kuitenkin aiheuttaa sen, ettd suuressa vuodossa kaa-
susta takaisin nestemaiseksi pisaroituva HF ei neutraloidu vedellad sellaisenaan muuta kuin erittain
suurella maaralla vetta. Taman kerailyyn, patoamiseen, neutraloimiseen seka paasyn estaminen
sadevesiviemareihin tulee varautua. Kemikaalipilven liikkeiden ennustaminen on haasteellista vuo-
totilanteissa, koska siihen vaikuttaa vallitseva saa lampdtiloineen ja tulensuuntineen ja nopeuksi-

neen. Vuototilanteiden mallintamiseen on kaytettavissa eri ohjelmia kuten Escape. Outokummulla
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turvallisuusselvityksen liitteisiin on laadittu ALOHA-ohjelmalla mallinnuksia pienen ja ison vuodon

varalle.

Kuvassa 18 nakyy HF-sailiokontin purkuyhteita (venttiileitd). Kontti puretaan paineilmalla, jonka
sybttdmiseen kaytettava venttiili nakyy kuvassa siniseksi maalattuna venttiilina. Kemikaalin pur-
kuun kontista on kaksi yhdetta punaiseksi maalatut venttiilit. Venttiilien ohjaus tapahtuu pneumaat-
tisesti paineilmalla. Sailibkontissa on manuaalikayttdiset purkuyhteet toisen suojakannen alla,
joissa on manuaalikayttoiset kasiventtiilit siltd varalta, ettd pneumaattisesti toimivissa venttileissa

ilmenee toimintavikaa.
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Kuva 18. Fluorivetyhapposailidkontin purkuventtiilien sijainti sailion paalla.
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Vuotokaasumittauksien sijoituksessa (Kuva 19) on huomioitava hallitilassa olevat ilmavirtaukset
niin, etteivat ne aiheuta mittauksiin mahdollisia toimintaan hairiéta ja nain valita virheellista tietoa
prosessivalvomossa tydskentelevalle henkildstolle. Useammalla mittauspisteella voidaan myo6s
melko varmasti todeta, ettei kyseessa ole niin sanottu "haamuhalytys”, joka voi johtua yksittaisen
mittausanturin vikaantumisesta tai toimintahairiésta kosteuden, pdélyn, lian tai jonkun muun vastaan
tekijan vaikutuksesta. Mittauksien ennakkohuolto ja sdanndlliset toiminnan tarkastukset tulee hoi-
taa ja dokumentoida niiden asianmukaisen toiminnan varmistamiseksi. Pitoisuusmittauksista me-
nee pitoisuuden noususta halytys valvomoon. Prosessinohjausjarjestelman naytélla nakyy PPM-
pitoisuuksien arvot jatkuvatoimisena reaaliaikaisena mittauksena. Mittaukset kuuluvat saanndllisen

ennakkohuollon piiriin. Vuotokaasun mittausantureiden huollot (kalibrointi) tekee saanndllisesti val-

tuutettu huoltaja.

Kuva 19. Vuotokaasun pitoisuusmittaus varoitusvalolla ja vaarasta ilmaisevalla kyfltilla.

Halytysrajan arvo voidaan asettaa jarjestelmaan niin, ettd se antaa prosessiohjauspaatteilla ylareu-
nassa nakyvassa palkissa vilkkuvan tekstihalytyksen seka aanihalytyksen. Halytysjarjestelma va-
raston alueella toteutetaan &ani ja varoitusvaloin niin, ettd alueen lahistélla olevat mahdollisen vuo-
totilanteen sattuessa sen havaitsevat. Varaston aanihalytysjarjestelma olisi hyva varmentaa niin,

ettei sitd saa erheellisesti kuitattua pois paalta. Vaan se antaa aanisignaalia niin kauan, kun pitoi-

51



suuksia tilassa ilmenee tai se paikanpaaltd varmistaen kaydaan kuittaamassa pois paalta. Pitoi-
suusarvoja osoittavasta selkedsta paikallisnaytdsta ei varmastikaan olisi haittaa mahdollista vuoto-
tilanneesta seuraavia pelastustoimia ajatellen. MyOs tehtaan kriisikuulutusjarjestelman kuuluminen

varastossa ja sen laheisyydessa tulee varmistaa.

Kuvassa 20 on purkuasemalla oleva peittosuihkujarjestelman laukaisuventtiili. Rakenteilla olevaan
varastoon tulee vastavanlainen peittosuihkujarjestelma hallitilan yldosaan. Silla saadaan tarvitta-
essa sidottua muodostuva kemikaalipilvi hallin sisatilaan. Peittosuihkulla saadaan muodostettua
sprinkleri tyyppisilla suuttimilla kontin ymparille tihea vesiverho, jossa hdyrystynyt fluorivetyhappo
nesteytyy ja valuu varoaltaaseen. Varaston peittosuihkujarjestelma toteutetaan purkuaseman jar-
jestelmasta poiketen automaattiventtiililla ohjattavalla laukaisulla, jonka prosessioperaattori pystyy
laukaisemaan prosessivalvomosta kasin tai vaihtoehtoisesti automatisoituna niin, etta jarjestelma
laukeaa vuotokaasumittauksen raja-arvojen perusteella. Venttiilin asentotieto nakyy prosessinay-

tolla.

[ R
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Kuva 20. Haponpurkuaseman peittosuihkun laukaisujarjestelyt.
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Kuvassa 21 nakyy peittosuihkujarjestelman toteutus purkuasemalla. Kontin ylapuolella molemmin
puolin kulkee vaakaputkistot (ympyroity keltaisella), joihin on asennettu sprinkleri tyyppisia suutti-
mia riittavin valein (n. 1,5 m). Niin saadaan muodostettua koko kontin alalle riittdvan laaja vesi-
verho. Purkuaseman jarjestelysta poiketen varastoon tulee sailytystila kolmelle konttikarrylle, joten
jokaisen karryn ylapuolelle tulee omat putkistot suutimineen. Peittosuihkun laukaisujarjestelyiden

toteutus mahdollisuuksien mukaan automaattilaukaisuna tai valvomosta kasin automaattiventtiilia

ohjaamalla.

Kuva 21. Katonrajassa nakyvat kontin peittosuihkujarjestelman putkistot.

Peittosuihkujarjestelman toiminta olisi joka tapauksessa tarpeen mukaan hyva saada keskeytettya
hetkellisesti vuodon laajuutta ja tarkemman kohdan maarittdmiseksi, koska peittosuihkun vesiverho
estaa todennakoisesti kameravalvonnalla suoritettavan vuotokohdan paikantamisen. Isommassa
vuodossa myos kemikaalista halliin aiheutuva pilvi voi estéa osin kameran hyodyntamisen. Peit-
tosuihkun toimintakunto tulee varmistaa saanndllisin maaraaikaistarkastuksin, joissa koelaukais-
taan jarjestelma. Jarjestelma tulee pystyd myos kaytén jalkeen tyhjentdmaan esimerkiksi paineil-
maa hyoédyntden, koska veden jaaddessa putkistoon ja suuttimiin on riski, ettd suuttimet ruostuvat ja

tukkeutuvat.

53



Kuvassa 22 nahdaan tarkemmin, minka tyyppisella suutinratkaisulla purkuasemalla varustettu peit-
tosuihkujarjestelma on toteutettu. Suuttimia sijoittamalla riittavin valein saadaan kontin ymparille
muodostettua tiivis vesiverho. Nain pystytdan estdmaan tarvittaessa kemikaalipilven leviaminen

ymparoivaan hallitilaan ja sita kautta ulkoilmaan.

Kuva 22. Purkuaseman peittosuihkujarjestelma on toteutettu fulljet-tyyppisilla suuttimilla.
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Konttikarryn paikallaan pysyminen varmistetaan pyorakiiloin (Kuva 23) seka alustassa itsessaan
olevan paineilmajarrujarjestelman avulla. Kontin kuljetukseen tarkoitetun alustan kunnon valvonta
on silmamaaraisesti tehtavien ajoon lahtdtarkastusten lisaksi hyva saattaa ennakkohuollon piiriin
vuosittain suoritettavien maaraaikaiskatsastusten lisdksi. Tarkastuksissa ja huolloissa tulee kiinnit-

tda huomiota karryn alustan rakenteelliseen kuntoon kuten esimerkiksi

e jarruihin ja laakereihin

e renkaiden kuntoon ja kiinnitykseen (pistokoeluontoiset kiristykset saanndllisesti)
o alle-ajosuojuksiin ja kiinnityksiin

e jarruletkustoon ja niiden liitoksien kuntoon

e valaistuksen toimintaan

e kontin lukitustappien voiteluun ja tarkastuksiin

¢ vetoaisan kuntoon ja niiden voiteluun + vetoauton vetokidan toimintaan.

Nama saanndlliset maaraaikaistarkastukset olisi hyva dokumentoida. Itse kontin kunnon valvon-
nasta ja maaraaikaistarkastuksista vastaa konttien omistaja eli TSW-leasing. Konttien kuntoa ja
niissa havaituista vioista on kuitenkin kaikkien logistiikkaketjuun osallistuvien tahojen tehtava asian-

mukainen ilmoitus. My6s vetoauton kuntoon ja tarkastuksiin tulee vastaavasti kiinnittdd huomiota.

iy 7

Kuva 23. Karryn paikallaan pysyminen on varmistettava rengaskiiloin.
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Purkuaseman ilmanvaihto on toteutettu niin, etta hallitilan mahdolliset muodostuvat happohdngat
imetaan kaasunpesuimurin avulla kuvanmukaisen (Kuva 24) taytepatjapesurin lavitse ennen niiden
johtamista pesurin piipun kautta ulkoilmaan. Pesurissa ulosjohdettavat hdngat saadaan neutraloi-
tua pesurin yldosaan johdetulla vesi-lipeékierrolla. Suunnitteilla oleva konttikuljetuskarryjen saily-
tykseen tarkoitettu varasto varustetaan vastaavanlaisella pesurijarjestelmalld. Hallitilan ilmanvaihto

toteutus alipaineisena estda honkien paasyn ymparistéén menematta ensin kaasunpesurin lavitse.

Myds varaston savupoiston toteutukseen tulee kiinnittda huomiota.

Kuva 24. Purkuaseman taytepatjapesuri.
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Kuvassa 25 nahdaan purkuaseman turva-altaan vuotohappokaivon pumppausjarjestelyt. Tulevan
varaston turva-altaan pumppaus neutralointiprosessiin toteutetaan vastaavanlaisin jarjestelyin.
Pumpun kayttéa voidaan ohjata prosessivalvomosta joko kasiohjaustilassa tai automaattitilassa,
jolloin vuotokaivon pinnanmittaus ja jarjestelmaan asetetut raja-arvot ohjaavat pumpun kaynnisty-
mista ja alaraja sammuttaa pumpun. Pumppausmahdollisuus olisi hyva varmentaa varapumppaus-
valmiudella. Pumppujen tulee olla suunniteltu kemikaalien pumppaukseen niin, ettd ne kestavat
happamatkin olosuhteet. Kuvassa 25 nakyy myos kaasunpesuimurille meneva hénkalinjan toteu-

tustapa, jolla halliin mahdollisesti muodostuvia hdnkia imetdan niin kaivosta kuin lattian rajasta

seka ylempaa hallitilasta.

Kuva 25. Purkuaseman vuotokaivon pumppausjarjestelyt
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Kuvassa 26 nakyy hapon purkuasemalla olevat varoitus- ja ohjekyltit. Konttivaraston ulkopuoli va-
rustellaan samanlaisin opastekyltein, joissa on ilmaistuna sailytettdvan aineen vaaraominaisuus
lyhyesti seka toimintaohjeet alueelleen tydlupakaytannosta ja ilmoittautumisvelvollisuudesta. Li-
saksi ohjeesta iimenee suojavaatetuksen ja varusteiden vahimmaisvaatimus, mikd varastossa
tydskentelyssa edellytetdan. Tyblupakaytanteessa alueelle tydskentelevalle kdydaan lapi kyseisen
alueen vaaraa aiheuttavat tekijat, turvaohjeet sekad menettelyt, joita alueella tulee noudattaa. Ta-
man liséksi varmistetaan, etta tyontekijalla/tyontekijoilla on tydhon vaadittavat koulutukset suoritet-
tuina ja ajantasaiset kuten tulityélupa, tyéturvallisuuskortti ja niin edelleen. Tulitéita vaativiin tdihin
edellytetdan viela lisaksi erikseen mydnnettava tulitydlupa. Alueelle mentaessa tulee ilmoittautua

prosessivalvomoon ja kirjata itsensa sisaan alueelle yhteystietoineen, josta on oltava tavoitetta-

vissa.
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Kuva 26. Varastoalueelle sijoitettavat varoituskyiltit.
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Tuuliolosuhteet satama- ja tehdasalueella ovat haasteelliset, koska teollisuusalue sijaitsee meren
rannassa Perdmeren pohjukassa, jossa tuulee I&hes poikkeuksetta. Tehdasalueella taas erikorkui-
set ja pitkat hallirakennukset muodostavat eri tapaisia kujia ikdan kuin hormeiksi hankaloittaen nain
ollen mahdollisessa vuototilanteessa vapautuvan kemikaalipilven liikkeiden ennustamista. Tehdas-
alueella ja satamassa on kuvan 27 kaltaisia tuulipusseja sijoitettu niihin tarpeellisiksi katsottuihin
paikkoihin. Vastaavanlainen tuulipussi olisi hyva sijoittaa suunnitteilla olevan varaston I&heisyyteen.
Mydskaan sddasemasta mahdollisella paikallisnaytolla varaston ulkoseinustalla ei varmastikaan
haittaa olisi, se mittaisi esimerkiksi. tuulen nopeutta, ldmpdtilaa ja ilmankosteutta. Téama helpottaisi
mahdollisessa vuototilanteessa torjuntatoimiin osallistuvan henkiloston toimintaa tilannepaikalla,
jos kaytettavissa olisi luotettavaa tietoa kohteen sadolosuhteista. Tosin vaihtelevista olosuhteiden

ja ylla mainittujen rakennuksien takia kemikaalipilven liikkeiden arviointi on haasteellista, koska tuu-

len nopeus ja ilmavirtaukset voivat olla 50—100 metrin paassa aivan erilaiset.

Kuva 27. Vallitsevan tuulensuunnan arvioimista helpottavat tuulipussit.
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7 KEHITYSEHDOTUKSET

7.1 Varastoinnin turvallistamiseen liittyvia nakoékohtia

Uuden fluorivetyhappokonttivaraston turvallistamiseen liittyviin nakékohtiin minulta pyydettiin nake-
myksia, milla suunnitteilla olevan varaston turvallisuutta saadaan parannettua mahdollisen vuototi-
lanteen ja tastd mahdollisesti aiheutuvan suuronnettomuusvaaran varalta. Tyon liitteissa (Liite 3)
on tiivistetysti koottu tydssani esittdmiani ehdotuksia varaston suunnittelussa turvallisuutta paranta-
vista ja huomioitavista seikoista. Fluorivetyhapon vuototilanteiden riskit liittyvat paasaantoisesti
konttien siirtoihin ja kontin purkutilanteisiin tai siirtopumppauksiin, ei niinkaan varastossa sailyttami-
seen, jossa karry on paikallaan stabiilina sisatiloissa turva-altaalla varustetussa tilassa. Toki kontin
venttiileissa olevan vian takia tai kontin rakenteen syopymisen takia vuoto voi kuitenkin olla mah-
dollinen. Naihin vuototilanteisiin pystytdan kuitenkin varautumaan paremmin kuin siirtokuljetuksen

aikana tien paalla tapahtuvaan vuotoon.

Varastoinnin varustelussa tulee huomioida, ettd osa varusteluista tai jarjestelmista tulee jo lakien ja
asetusten vaatimusten pohjalta. Taman lisaksi toiminnanharjoittaja voi parantaa tata turvallisuusta-
soa hyddyntaen hyvaksi havaittuja kaytanteita ja toimintamalleja olemassa olevien vastaavan tyyp-
pisten varastojen ratkaisujen ja suunnitelmien pohjalta. Nailla ratkaisuilla voidaan oleellisesti vaikut-
taa varastoinnin, henkildston sekd ymparistdn turvallisuuteen ja ndin ollen poistaa tai vahentaa
oleellisesti varastoinnista aiheutuvia riskeja. Osa vaatimuksista tulee jo rakennus- ja ymparistélupa-
vaiheessa, jotka liittyvat rakennuksen paloturvallisuuteen liittyviin seikkoihin. Naita voi olla esimer-
kiksi poistumistiejarjestelyt, automaattiset paloilmoitin- ja sammutuslaitteistot, palo-osastointi, alku-

sammutusvalineet ja niin edelleen.

Naita asioiden toteutumista ja vaatimustenmukaisuutta seka asiakirjojen ajantasaisuutta taas val-
voo alueen pelastusviranomainen valvontakaynneilldan (palotarkastus) oman lainsaadanténsa puit-
teissa. Taas osa varastoinnin vaatimuksen mukaisuudesta tulee niista kemikaaliturvallisuuslain ja
asetusten puolelta, joita on kuvattu ja tarkennettu Tukesin oppaissa. Kyseinen toiminta katsotaan
laajamittaiseksi teolliseksi varastoinniksi ja kasittelyksi, joten vastuussa oleva valvontaviranomai-
nen kemikaaliturvallisuuden osalta on tassa tapauksessa Tukes, joka tekee kohteen kayttoéonotto-

ja maaraaikaistarkastukset.

Varaston etukateen laaditulla ja maaraykset tayttavalla suunnittelulla varastoinnin turvallisuuteen
voidaan vaikuttaa oleellisesti. Suunnittelussa tulee huomioida varaston sijainti ja etaisyydet muihin
rakennuksiin, pelastustiet ja niiden kaytettavyys, rakennemateriaalit, iimanvaihdon toteutus, sam-
mutusvesien keraily, sadevesiviemaroinnit, valuma-altaiden toteutus, rakenteellinen paloturvalli-
suus ja halytysjarjestelmat. Fluorivetyhappokonttivaraston turvajarjestelyissa voidaan pitkalti hyo-

dyntaa jo olemassa olevien happovarastojen ja fluorivetyhappokontin purkuaseman suunnitelmia.
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Varaston suunnittelussa huomioon otettavia seikkoja esimerkiksi:

e Pelastustoiden aloittamiseksi kohteen lahestymisreitit tulisi olla mahdollisimman esteetto-
mat. (Alueelle pystytaan perustamaan kemikaalisukellukseen vaadittavat valittdman vaara-
alueen rajat suoja-alue, huuhtelu- ja pesupaikkoineen ja alue pystyttaisiin madollisimman

tehokkaasti eristamaan liikkenteelta).
e Sammutusveden riittava saanti on turvattu kohteen lahettyvilta.

e Valuma-altaasta pumppausmahdollisuus esimerkiksi suoraan neutralointilaitoksen proses-
siin happamien vesien kasittelyyn neutraloimisen jalkeen (teollisuuskalkki/lipea) mielellaan

varmennettuna varapumppauslinjalla/pumpulla.

e Varastoalueen kamera- ja kulunvalvontajarjestelmat ja niiden sijoitus.

o Varaston laheisyydessa ulkopuolella olevat sadevesiviemarit toteutetaan niin, etta palo tai
vuototilanteissa mahdollisesti ulkopuolelle paadsevat sammutusjatevedet tai happopitoiset
vedet eivat paase niiden kautta suoraan vesistéon. Outokummun tehdasalueella sadevedet
keratdan jo ennestaan keruualtaisiin. Lisaksi ne ovat varusteltuina jatkuvatoimisilla pH-mit-

tauksilla.

e Varaston valuma-altaiden tulee olla mitoitukseltaan sellaiset, ettd vuototilanteissa kontin si-

saltd saadaan kerattya valuma-altaaseen.

e Varastoon kulku ulkopuolisilta tulee pystya estdmaan seka rajoittamaan valttamatoénta lii-

kenne varaston valittdmasta laheisyydesta (esimerkiksi oikominen varastoalueen lapi).

e Varastosta laaditaan erillinen pelastustoimintaa helpottava kohdekortti.

Kemikaalien sailytysta ja varastointia ohjaavat vahvasti lait ja asetukset. Naita tasmentavat Tukesin
lisaoppaat ja ohjeistukset varastoinnista. Kemikaalien sailytyksen ja varastoinnin turvallisuutta voi-
daan parantaa useilla eri teknisilla ja rakenteellisilla ratkaisuilla. Naitd ovet esimerkiksi palo-osas-
toinnit, palonilmaisu- ja sammutuslaitteistot, inertointijarjestelmat seka alkusammutusvalineet mah-
dollisien tulipalojen varalle. Kamera- ja kulunvalvontajarjestelmalld, alueen vartioinnilla ja aitaami-
sella voidaan valvoa ja estaa, ettei alueelle paase sinne asiaankuulumattomia henkildita seka tark-
kailla mahdollisia vuotoja. Kemikaalisailididen ja laitteistojen valuma-allastuksella/vallitilalla saa-
daan hallittua mahdollisen vuodon leviaminen varaston ulkopuolelle ja sitéa kautta ymparistéon. Ve-
sivalelulaitteistoilla saadaan estettyd mahdollisesti levidvat kaasumaisten tai hdyrystyvien kemikaa-
lien happohongat seka pisaroitumaan/nesteytymaan ja sita kautta estdmaan sen paasy ulkopuo-
lelle ilmatilaan. Varavoimajarjestelyin saadaan varmennettua varaston kriittisten laitteiden toiminta

myds sahkokatkojen varalle. (Lapin pelastuslaitos 2019, 3.)
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Myds erityyppisilla prosessin valvontaan suunnitelluilla prosessiturvallisuutta parantavilla jarjestel-
milla pystytaan parantamaan varaston turvallisuustasoa. Naita ovat esimerkiksi erityyppiset mit-
taukset kuten l[dmpédtila-, paine-, pinnankorkeus-, pitoisuus- ja virtausmittaukset. Naiden mittauk-
sien avulla prosessissa havaitut poikkeamat/halytykset valittyvat valvomoihin prosessihenkilostolle,
jotka ryhtyvat tilanteen vaatimiin toimenpiteisiin. Naiden mittauksien arvoille voidaan asettaa pro-
sessinohjausjarjestelmaan raja-arvoja, joiden ylittymisesta tai alittumisesta tulee ennakkohalytys ja
toisen raja-arvon ylittymisesta halutut suojaustoimet kadynnistyvat automaatio ohjauksena. Kun va-
raston jarjestelmat ja turvallisuusjarjestelyt toteutetaan huolellisesti jo suunnitteluvaiheessa, on
mahdollista paasta myds kustannussaastoihin, toisin kuin, etta niitd asennetaan jalkiasennettuna ja
ennen kaikkea jarjestelyin parannetaan alueella tydskentelevien henkildston, lahiympariston asuk-

kaiden turvallisuutta seka ymparistéturvallisuutta. (Lapin pelastuslaitos 2019, 3.)

Happo- ja emassailidita sijoitettaessa sisalle huonetila allastetaan. Allastus tulee toteuttaa niin, etta
vuodot voidaan havaita ja kerata talteen. Lattia tulee tarvittaessa pinnoittaa siihen sopivalla materi-
aalilla. Pinnoitus voidaan katsoa riittavaksi, mikali se kestaa kaksi vuorokautta varastoitavaa kemi-
kaalia. Sailididen sijoittelussa tulee huomioida, etta sailididen keskindinen etaisyys seka etaisyys
seinaan tulee olla vahintaan metrin verran. Tama tehdaan siksi, etta tarvittavat huoltotydt voidaan
suorittaa helposti ja varastosta poistuminen tarvittaessa onnistuu nopeasti. (Kemikaalineuvottelu-
kunta 2000, 11-12.)

Mikaan automatiikka ja jarjestelmat eivat yksistaan tietenkaan takaa, etteikd vahinko olisi siitakin
huolimatta mahdollinen mutta niiden avulla tilanteisiin pystytdan reagoimaan, hallitsemaan ja va-
hentdmaan riskeja ja vahingon seurauksia ja laajuutta. TAman vuoksi ennalta suunnitellut ja ajan
tasalla pidetyt turvallisuusasiakirjat, kuten turvallisuusselvitys ja pelastussuunnitelmat ja toimintaoh-
jeet, tulevat olla laadittuina. Henkiléston koulutus uhkiin ja vaaratilanteisiin ovat avainasemassa
koska mikaan varojarjestelma ei yksistaan riita, vaan henkildstén tulee olla koulutettua ja mahdol-
listen uhkien ja onnettomuuksien varalle on harjoiteltu sdanndllisesti. Naita harjoituksia ja yhteis-
tyoéta tehdaan alueen toimijoiden ja viranomaisten kanssa. Nain pystytaan varmistumaan, etta tuo-
tantolaitoksen omat onnettomuuksien ehkaisyyn ja varautumiseen liittyvat toimet ovat riittavalla ta-
solla sekd mahdollisen onnettomuuden varalle pelastustoimintaan osallistuvien eri tahojen toiminta
todellisessa tilanteessa nivoutuvat yhteen ja luovat nain tehokkaan pohjan onnettomuus- ja vaarati-

lanteiden seurausten rajoittamiseksi. (Lapin pelastuslaitos 2019, 3.)
7.2 Toimenpidesuositukset kuljetustapahtuman riskien poistamiseksi tai vihentamiseksi

Kontin siirtotapahtumassa kontin putoaminen nostovaiheessa on mielestani yksi merkittavimmista
riskeista koko kuljetusketjussa. Meri- ja sailiokonttien tippumisia maailmalla tapahtuu vuosittain.

Putoaminen voi aiheutua joko nosturin tai kurottajan teknisesta tai mekaanisesta viasta. Taman
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vuoksi on erityisesti kiinnitettdva huomiota nosto- ja siirtokuljetukseen osallistuvien kuljetusyksikéi-
den, koneiden ja nostureiden ennakkohuoltoihin ja saanndllisiin tarkastuksiin, jotta ne hoidetaan
asianmukaisesti ajallaan ja dokumentoidaan. Kontin putoaminen voi johtua myos koneenkayttajan

inhimillisesta erehdyksesta tai vaikkapa sairaskohtauksesta.

Neljan viimeisen vuoden aikana on tullut keskimaarin noin 50 fluorivetyhappokonttia vuodessa.
Tama tekee noin 450 nostoa vuodessa. Uuden varaston myota varastoon hankittavat yhtion omat
kontin kuljetusalustat (peravaunut) mahdollistaisivat kaytannossa sen, ettd sama auto kay nouta-
massa tayden kontin satamasta vieden samalla tyhjan kontin satamaan. Kontin nostoja tarvittaisiin
teoriassa enaa kaksi tdyden kontin vaihtotapahtumaa kohden, mikali kontin nosto satamanosturilla
suoraan laivasta kuljetusalustalle ja tyhjan nosto takaisin suoraan laivaan onnistuisi. Tama ei to-
dennakoisesti ole kuitenkaan laivaukseen liittyvista syista mahdollista. Joka tapauksessa varastoon
suunniteltujen omien kuljetusalustojen avulla on mahdollista paasta kaytanndossa neljaan nostoon
yhden tayden kontin vaihtotapahtumaa kohden nykyisen yhdeksan sijaan. Nain ollen paastaisiin

200 nostoon vuositasolla.

Tama alentaisi siirtotapahtuman kasittelyvaiheen riskeja ja olisi nain ollen mielestani merkittava tur-
vallisuusparannus. Kontin kiinnityksen varmistamisesta huolimatta on mahdollista, etta esimerkiksi
nostoa tekevan kurottajan konttilukitukset pettavat teknisen tai rakenteellisen vian vuoksi tai kontti
tippuu mahdollisen muun inhimillisen syyn takia. Kuljetustapahtuman jarjestelylla paastaisiin myos
kahden siirtokuljetuksen osallistuvan yrityksen osalta yhteen, mika voi pitkan ajan kuluessa myoés
taloudellista saastda. Myos tehdasalueella tapahtuva konttien nostelu jaisi tdssa uudessa mallissa
kokonaan pois, mikd on myos tehdasalueella tydskentelevia ajatellen turvallisuutta parantava te-
kija. Satama-alueella vuotamaan alkava kontti pystytdan tarpeen niin vaatiessa hatatilanteessa ti-
puttamaan mereen, mikali muut toimenpiteet eivat auta. Lisaksi satama-alueen valittdmassa lahei-

syydessa ei ole ympari vuorokauden yhta paljon henkildstda tdissa kuin mita tehdasalueella on.
7.3 Siirtokuljetushenkiloston tehtavat

Siirtokuljetuksen turvallisuusjarjestelyita ei voida heikenta3, joten etuautot ja saattoauto tulee edel-
leenkin pystya jarjestamaan seka niihin henkildstd. Mahdollista onnettomuustilannetta ajatellen ajo-
neuvoissa on oltava sellainen henkildvahvuus, ettd kemikaalisukellusparille on turvapari ja molem-
mille pareille kemikaalisukellusvarustus, mikali tilanteessa aiotaan tehda pelastussukellukseen rin-
nastettavaa toimintaa. Esimerkiksi tiedustelu valittoman vaaran alueella edellyttaa pelastussukel-
luskelpoista turvaparia ja huuhtelupaikan perustamista ennen kuin toiminta voidaan aloittaa. Ti-
lanne on hieman ongelmallinen siina mielessa, etta paloryhmien vahvuudet ja henkiloston pelas-
tussukelluskelpoisuus vaihtelevat vuoroittain jonkin verran. Tassa tulee tietenkin huomioida, etta
suojaustaso ja valittoman vaaran alue on maariteltava ennen toiminnan aloittamista ja taman maa-

rittelee alueen pelastustoimen pelastustoimintaa johtava pelastusviranomainen.
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Siirtokuljetusta turvaamaan osallistuva henkildston tehtaviin kuljetustapahtuman aikana normaali

tilanteissa kuuluu muun muassa

ilmoitukset ja viestilikenne kuten esimerkiksi ennakkoilmoitukset kuljetuksen aloittamiseen
valmistelevista toimenpiteistad seka kuljetuksen liikkeelle 1ahddsta ja paattymisesta (tehtaan

paaportti/muut kuljetustapahtumaan osallistuvat toimijat)
e kuljetuksen turvallisuuden varmistaminen ja tarkkailu koko kuljetustapahtuman ajan

¢ liikenteenohjaus, alueen eristaminen ja ulkopuolisten paasyn estaminen nostotapahtumien

suorittamisen aikana satama ja tehdasalueella

o valmiuden yllapitamien mahdollisen onnettomuustilanteen aikaisten ensitoimenpiteiden suo-

rittamiseen.

Onnettomuustilanteessa pelastustoiminnan johtaminen on alueen pelastustoimen johtovastuulla.
Alueen paivystava pelastusviranomainen (pelastustoiminnan johtaja) maarittelee kohteeseen saa-
puville yksikdille tehtavat ja vastuualueet. Tassa on muistettava, ettei tilannepaikalle menna suo-
raan kaasupilveen altistumaan ja aiheuteta tilannetta, etta pelastajistakin tulee pelastettavia. Teh-
taan paloryhman vastuualueen maarittelee alueen pelastustoimen paivystava pelastusviranomai-
nen. Toki yleisesti on sovittu, ettd tehdas P3 johtaa tilannetta, kunnes paivystava pelastusviran-
omainen saapuu kohteeseen tai ottaa muutoin johtovastuun pelastustoiminnasta esimerkiksi eta-
johtamalla pelastuslaitoksen tilannekeskuksesta kasin. Naissa tilanteissa pelastustoiminnan johtaja
maarittelee kuitenkin tehtdvapaikalla olevan tilannepaikanjohtajan pelastuslaitoksen henkilostosta.
Pelastuslaitoksilla on myds laadittuina alueella olevien isompien teollisuuslaitosten, erityis- ja riski-
kohteiden johtamiseen erilliset johtamissuunnitelmat, joissa on huomioitu tehtaan paloryhmien

mahdollinen ennalta suunnittelu vastuualue, toimenkuva ja tukitoimet.

Siirtokuljetuksessa mukana olevan henkildston tehtava on olla turvaamassa kuljetustapahtumaa ja
ryhtymaan mahdollisen onnettomuuden vaatimiin ensitoimenpiteisiin lisdvahinkojen estamiseksi
kuitenkaan vaarantamatta omaa terveytta ja turvallisuutta. Naita toimenpiteitd on esimerkiksi kuljet-
tajan hataevakuointi asianmukaisin suojavarustein, mikali se on turvallisesti toteutettavissa henki-
I6stdn koulutus- ja osaamistaso huomioiden, lisdksi alueella vaarassa olevien varoittaminen, alu-
een eristaminen, liikenteen sulkeminen, tiedustelu seka ensitiedon valittaminen pelastusviranomai-
selle (tuulen suunta, nopeus, ilman lampdtila ja kosteus, vaarallisen aineen vuodon maara ja laatu,
varassa olevien maara ja altistuneet, mahdollinen olemassa oleva lisdvaara). Siirtokuljetukseen
osallistuvan henkil6stdon onnettomuustilanteissa suorittamista ensitoimenpiteista on laatimani esi-
merkKilistaus liitteena (Liite 5). Kyseisen liitteen listaus ei siis ole tyhjentava vaan ajatuksena on,
etta sitd voidaan taydentaa ja laatia esimerkiksi tydohjeisiin tai siirtokuljetukseen kaytettaviin ajo-

neuvoihin tarkastuslistan tapainen toimintakortti.
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Konttien saanndlliset maaraaikaistarkastukset tekee tassa tapauksessa kontit omistava leasing-
yhtié Trans World Shipping Oy (TWS) saanndllisin maaraaikaistarkastusvalein. Kuitenkin kaikkien
tapahtumaan osallistuvien tulee valvoa silmamaaraisesti konttien kuntoa ja ilmoittaa havaitsemis-
taan puutteista tai vioista viipymatta vastaavalle tydnjohdolle. Tydjohdon tehtavana on aloittaa tar-

vittavat toimenpiteet.
7.4 Siirtokuljetustapahtumaa turvaamaan osallistuvan henkilostéon koulutus

Mahdollisen siirtotapahtuman uudelleen organisoinnin vuoksi tulee tapahtumaan osallistuva henki-
|6std perehdyttaa ja kouluttaa siirtokuljetus jarjestelyihin seka toimintaan kemikaalionnettomuuden
varalle. Toimintaan osallistuva henkildst6é osallistuu tehtaan kemikaaliturvallisuuskoulutukseen.
Kaikkien tehdasalueella tydskentelevien tulee suorittaa tehtaan turvallisuus- ja ymparistékoulutus,
mukaan lukien palvelutoimittajien henkilostd. Henkildstolle annetaan myds tyotehtavien mukainen

osastokohtainen tyopisteperehdytys.

Tehtaan sisainen HF-koulutus ja ymparistokoulutus edellytetaan kaikilta kuljetustapahtumaan osal-
listuvilta aivan kuten ennenkin. Naista suoritetuista koulutuksista dokumentoidaan tiedot kaikkien
toimintaan osallistuvien toimijoiden osalta. Koulutus voisi olla raataloity esimerkiksi koskien siirto-
kuljetuksen turvaamista ja mahdollisia vaarallisten aineiden kuljetustapahtuman aikaisia vuototilan-
teita varten. Naita harjoiteltaisiin saannollisesti kuljetustapahtumaan osallistuvan henkiléston
kanssa, jotta ensitoimenpiteet ja menetelmat tilannepaikalla olisivat mahdollisen vuototilanteen sat-

tuessa rutiininomaisempia, tehokkaita seka ennen kaikkea ty6turvallisia.

Taman lisaksi kuljetustapahtumaan osallistuvat sammutusryhman jasenet osallistuvat sdanndllisiin
paloryhman koulutuksiin seka tehtaan edellyttamiin kuntotarkastuksiin ja testeihin. Paloryhman ja-
senella tulee olla suoritettuna peruskoulutukseen kuuluva sammutustyd- ja savusukelluskurssi tay-
dennettyna kaksi paivaisella kemikaalisukellukset perehdytyskoulutuksella, joka on toteutettu yh-
teistydssa aluesuojelukeskuksen paloturvallisuusasiantuntijoiden ja Lapin pelastuslaitoksen
kanssa. Paloryhman jasenille on koulutettu ensiaputaitoja yhteistydssa Tornion tehtaiden tyoter-
veyshuollon ja ensiapuryhmien kanssa. Paloryhmaan kuuluvien jasenten muita koulutuksia ovat
esimerkiksi tulitydkorttikoulutus, paineilmalaitteiden kayttékoulutus, kemikaalien tydsukellukset.
Tehtaan paloryhman johtajille on taman lisaksi annettu koulutusta onnettomuustilanteiden johtami-
sesta. (Outokumpu 2018b, 1-2.)

Mahdollisen muutoksen johdosta siirtokuljetuksiin osallistuva henkilosto voisi muodostua kylma-
valssaamo 1:n ja kylmavalssaamo 2:n paloryhman jasenista ja tdydennettyna vahvuus neutralointi
— regenerointilaitoksen paloryhmalaisella, siten etta osallistuvalla henkilostolla on valmius toimia
kemikaalisukeltajina tarvittaessa. Siirtokuljetuksen toteutumista valvoisi vuorotydnjohto esimerkiksi
paloryhman P3 olisi valvomassa kuljetustapahtumaa. Tassa on tosin huomioitava se, etta tehdas-
alueella voi samaan aikaan tulla oikea palohalytys, jolloin siirtokuljetusporukka ei pysty irtautumaan
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kesken siirtokuljetuksen toiselle tehtavalle. Siirtokuljetuksen ajaksi tdma tulisi huomioida, etta teh-
taan muu paloryhman henkil6std sekd P3-varahenkild on siirtokuljetustapahtumasta tietoinen ja

mahdolliseen paallekkaiseen tilanteeseen on varauduttu ennakkosuunnitelmin.

Tilanne olisi ihanteellinen, mikali siirtokuljetukseen osallistuva henkildstd pysyisi pitkalti samana.
Talloin se olisi rutiininomaisempaa ja henkil6t tietaisivat oman toimenkuvansa, jos siirron aikana
jotain sattuisi, mutta tama ei tietenkaan ole taysin mahdollinen kuvio (vuoronvaihdot, loma-ajat, li-
savapaat ja niin edelleen). Joka tapauksessa etukateen pitdisi olla tieto, ketka tulevan paivan siirto-
kuljetusta lahtevat saattamaan. Paloryhman jasenilla on jo ennestdan olemassa olevat ennalta
suunnitellut tehtadvankuvat tydvuoroittain palohalytysten ja kemikaalihalytysten varalle siita, ketka

toimivat esimerkiksi kemikaalisukeltajina, sukelluksen valvojana ja avustajina pesupaikalla.

Kuljetustapahtumaan osallistuvalle ja sita taydentamaan tuleville paloryhmalaisille tulisi mielestani
jarjestaa taydennys/kertauskoulutusta kemikaalionnettomuuksien varalle. Tilanne luonnonmukai-
sissa olosuhteissa ulkoalueella on huomattavasti haasteellisempi, kuin mita esimerkiksi sisalla har-
joiteltaessa laippavuodon tukkimista hallituissa ja lampimissa olosuhteissa, jossa vaarallinen aine
ei paase leviamaan suoraan maaperaan ja ilmaan. Lisaksi mahdollisen sailiovuodon tukkiminen
(reika tai repeama sailion kyljessa) on vaikeampaa nesteen muodostaman hydrostaattisen paineen
johdosta kuin mita esimerkiksi I6ystyneen laipan kiriminen putkilinjassa tai venttiililta. Kemikaalipu-
kujen pukeminen ulkona talviolosuhteissa on itsessaan myds haastavampaa, koska puku menettaa
kylmassa elastisuutta. Paloasu ei suojaa kyseisen aineen osalta kemikaalialtistumiselta. Mahdollis-
ten vuoto- ja onnettomuustilanteiden varalle toki harjoitellaan jo nyt paloryhman harjoituksissa, ke-
mikaalisukellukset perehdytyskoulutuksessa sekd SEVESO-harjoituksissa saanndllisin valein. Li-
saksi osa sammutusryhman henkilstosta tekee viikoittain kemikaaleihin liittyvia tydsukelluksia

kunnossapitotehtavissa.

Riippumatta siirtokuljetuksen hoitajasta ja kaytettavasta kalustosta tulee kuljettajalla olla voimassa
vaarallisten aineiden kuljetukseen tarvittava ajolupa sekd BECE-luokan ajokortti. Vetoautona kay-
tettdva kuorma-auto on varustelultaan ja katsastukseltaan VAK-kuljetukseen hyvaksytty. Myos han-
kittavien kontinkuljetusalustojen tulee olla maaraaikaiskatsastettuja VAK-kuljetukseen hyvaksyttyja.
Nain on Outokummulla kuitenkin toimittu tdhankin asti, eli kuljettajalta on edellytetty vaarallisten ai-
neiden kuljetuslupaa seka kalustolta edellytetty vaatimustasoa mita VAK-lainsdadannossa edellyte-
tdan. Taman vahvisti minulle Outokummun tehtaiden turvallisuusneuvonantaja Hannu Koivisto kay-

massamme sahkopostikeskustelussa.

”--Outokummulla on tehty aikanaan periaatepaatds, etta tielikenne lakia sovelletaan alueella sovel-
tuvin osin. ajoneuvolta edellytetaan ADR katsastusta ja myos kuljettajalta vaaditaan VAK ajolupa

ja varustelu.” (Turvallisuusneuvonantaja Hannu Koiviston sahkopostikeskustelu 2.2.2021.)
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Tama on mielestani turvallisuusajattelussa ja riskienhallinnassa toimintaa harjoittavalta yritykselta
erittain hyva nakokanta siihen, etta vaikka kaikki lait eivat valttamatta alueella jotain toimintaa kos-
kisi, niin ne on turvallisuussuunnittelussa silti huomioitu ja noudatetaan monissakin asioissa jopa

tiukempia linjoja mita lupaviranomaiset asiasta edellyttaisivatkaan.

Jatkossa ongelmaksi voi muodostuu se, etta jos kontti pitaa siirtaa valittomasti tehdasalueelle suo-
raan satamaan tulon jalkeen, on varauduttava siihen, etta kontti voi tulla kdytanndssa mihin vuoro-
kauden aikaan tahansa sekd mina viikonpaivana. Talloin pitaisi silloin olla valmius kaikilla kuljetus-
tapahtumaan osallistuvilla toimijoilla vastata lyhyellakin varoajalla. Tassa haasteena on se, etta
eteenkaan talviaikaan saapuvan laivan tulo ei ole esimerkiksi jadolosuhteitten takia varmastikaan
ihan tunnilleen tiedossa. Tama asettaa varmasti haasteensa kaikkien kuljetustapahtumaan osallis-

tuvien toimijoiden aikataulujen sovittamisen.
7.5 Kuljetusreitti

Poikkeustapauksissa kontteja on tullut viela satunnaisesti Kemiin Ajoksen satamaan jaatilanteen,
aluksen syvayksen tai muun vastaavan syyn takia. Mikali siirtokuljetus jouduttaisiin toteuttamaan
Ajoksen satamasta tamanhetkisesta siirtokuljetushenkilostdsta poiketen vuorohenkilostosta koottu-
jen paloryhmalaisten voimin, tulee talldin huomioida siirtokuljetukseen liittyvat poikkeusjarjestelyt
seka paivittaa kuljetustapahtumasta olemassa oleva erillinen ohjeistus valille Ajos - Tornio. Irtaan-
tuminen esimerkiksi pidempikestoiseen siirtokuljetukseen omalta tyopisteelta tydvuoron aikana voi
olla kadytanndssa katsoen mahdoton toteuttaa, joten tdhankin olisi varauduttava. Myés muiden
mahdollisten tilapaisten kuljetusreittimuutosten huomioiminen normaali reitilla kuten esimerkiksi tie-

ty6t tehdasalueen ja sataman valilla tulisi olla ennalta huomioitu ohjeistuksissa.

Kuljetuksen aikaista liikennetta tulisi kuljetusreitilld mielestani pystya vield rajoittamaan tai ainakin
reitilla likenndivaa liikennettd varoittamaan ja tiedottamaan vield paremmin meneilldan olevasta
siirtokuljetuksesta. Kuljetustapahtumasta tehdyn ohjeen mukaan tehdasalueella tydskenteleville
koneille menee tieto radiopuhelimista kuljetuksen alkamisesta ja paattymisesta, mutta reitin varrella
likkuu paljon muutakin kalustoa kuten esimerkiksi malminkuljetusyhdistelmat, kappaletavarayhdis-
telmat ja niin edelleen, joille tieto ei valttdmatta vality. Liikenne kuljetusreitin varrella risteavilla
osuuksilla tulisi pyrkia pysayttamaan kokonaan tai vahentamaan niin hyvin, kuin on suinkin mahdol-
lista. Lilkenteen keskeytys kyseisella osuudella olisi ajallisesti melko lyhyt mutta ehka haasteellinen
toteutettavaksi. Mikali liikenteen keskeytys ei ole mahdollista, esimerkiksi risteaville teille voisi
asentaa vilkkuvaloin toimivat varoitustaulut, jotka ilmaisisivat kuljetuksen olevan liikkeella ja nou-
dattamaan erityista varovaisuutta tielle liityttaessa, esimerkiksi vastaavanlaisin varoitustauluin kuin
on lahettamon suoralla putkisillalla mahdollisesta vuodosta varoittamassa. Kyseiset taulun varoitus-

valot saadaan kytkettya paalle valvomosta.

67



Reitin varrella on myds pari vartioimatonta tasoristeysta, joissa on jonkin verran tavarajunaliiken-
netta tehdasalueelle esimerkiksi ilmakaasutehtaalle. Siirtokuljetuksista tiedon valittymisen varmistu-
minen alueella liikenndiville tavarajunille tulisi myods varmistaa. Tosin siirtokuljetussaattueen teh-
tava on pysahtya junan tullen, koska juna ei pysahdy, joten tassa turvallisuus ja tarkkaavaisuus

ovat kuljetuskolonan ja etuautojen vastuulla.

Kuljetusreitin ennakoiva kunnossapito, valaistus ja liukkauden torjunta talvisin huolehdittava tie-
dossa olevana siirtopaivana. Kuljetusreitin osalta ei muutoksia ole mahdollista toteuttaa, eika se
juurikaan eroa vanhasta siirretdan kontti sitten suoraan purkuasemalle tai varastoon. Reittikuvaus
ja esitys mahdollisesta kuljetusreitista suunnitteilla olevalle konttivarastolle on liitteissa olevassa
aluekartassa (Liite 6). Reitin valinta riippuu tietenkin tilanteesta, kumpaan taysi kontti satamasta
siirretdan joko suoraan purkuasemalle, jolloin reitti purkuasemalle on sama, tai vaihtoehtoisesti

kontti siirretdan varastoon odottamaan siirtoa purkuasemalle.

Kuljetukset on toteutettu tahan asti puoliperavaunuyhdistelmalld purkuasemalle. Jatkossa kun kul-
jetuksia tehtaisiin konttikarrylla, taytyy muistaa, etta ne kayttaytyvat hieman eri lailla ajettaessa ja
vaativat kdannoksissa eri kdantdsateen ja tilan. Reitti olisi hyva ajaa, vaikka tyhjana kuljetuksena ja
kokeilla, miten auto taipuu esimerkiksi suoraan purkuasemalle lahettamon tieta tullessa vesilaitok-
sen kulmalta kaannyttaessa niin, ettei ole ahtaita kdannoksia ja valtytaan ylimaaraiselta vekslaami-
selta. Sama tulee huomioida myo6s varastolle ajettaessa. Konttikarry on tosin lyhyt, joten taman ei
luulisi olevan ongelmia. Tama on mielestani hyva kuitenkin varmistaa kuljetuksen sujuvuuden kan-
nalta. Lisaksi perdvaunuyhdistelman vetadminen edellyttda vetoautossa riittdvaa painoa, jotta saily-
tetdan ajoneuvon hallittavuus liukkaallakin kelilla, muutoin kuljettajasta tulee helposti matkustaja.
Nakemykseni esitettyyn reittiin ja sen sujuvuuden huomioimiseen perustuu omaan aiempaan am-

mattitaustaani yhdistelmaajoneuvonkuljettajana.

Tehtaan ja sataman valinen reitti on siséinen reitti, ja sita ei siltad osin tieliikenne lain mukaan tulkita
yleiseksi tieksi. Muun vilkkaan liikenteen takia alueella on kuitenkin samat liikennesaannot kuin
muuallakin yleisilla teilld. Suomessa on olemassa ennakkopaatdksia vastaavilta yksityisalueilta ja
teiltd, joissa vakuutuksellisia korvausvastuita oikeusasteissa on kasitelty. Naissa vakuutusyhtidllisia
korvausvastuita maaritettaessa on sovellettu tieliikennelakia. Tehtaan ja sataman valinen sisainen
reitti ei kasittddkseni poista tassa tapauksessa velvoitteita noudattaa valtioneuvoston lain vaarallis-
ten aineiden kuljetuksesta (719/1994) seka asetuksen vaarallisten aineiden kuljetuksen vaatimus-

tenmukaisuudesta saadettyja vaatimuksia.
7.6 Kuljetustapahtuman muutoksen vaikutukset

Kuljetustapahtuma tapahtuisi jatkossakin samalla ohjeistuksella mutta kdanteisesti (Liite 1). Kontin

siirtopaivana tyhja kontti siirretaisiin ensin satamaan, jossa se nostetaan pois alustalta IMO-
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alueelle odottamaan laivaan lastausta. Taman jalkeen taysi kontti nostetaan satamanosturilla suo-
raan laivasta kuljetusalustalle tai laiturilta konttikurottajalla. Taman jalkeen kuljetus takaisin tehdas-

alueelle kuljetussaattueessa suoraan purkuasemalle tai konttivarastoon tilanteen mukaan.

Kuljetustapahtuman muutoksen my6td myos yksi toimijoista jaisi mahdollisesti pois, kun kontti voi-
daan siirtda tehdasalueelle ja suoraan varastoon kontinkuljetuskarrylla, joten tdssa todennakaoisesti
muodostuisi kustannussaastojakin. Tosin tdhan asti toimineen kuljetusyhtién suorittamia siirtokulje-
tuksia on hoitanut tdhan asti muutama kuljettaja, joille kuljetustapahtuman jarjestelyt ovat jo tuttuja.
Mikali kuljetuksesta vastaava toimija vaihtuu esimerkiksi tehdasalueella vaihtolavojen tyhjennyksia
operoivalle kuljetusyritykselle, on huomioitava, ettd vuoroissa on useita kuljettajia, jotka taytyy kou-

luttaa ja perehdyttaa. Lisaksi henkildston vaihtuvuus ja kesaloman sijaiset on huomioitava.

Mikali HF-kontin sailytys IMO-alueella ei ole tilapaisesti mahdollista enaa nykyisin jarjestelyin, on
huomioitava, etta tama koskee myds tyhjan kontin sailytysta. VAK-saannosten mukaan sailidkulje-
tuksissa tulee olla asianmukainen puhdistustodistus kuljetusyksikosta. llman tata todistusta kulje-
tusta/yksikk6a on kasiteltava niin kuin se sisaltaisi vaarallista ainetta ja kuljetusmerkintéja ei nain

ollen saa poistaa. Sataman sisaisissa siirroissa sovelletaan IMDG-saannostoa.

Arkitydajan ulkopuolella suoritettavassa siirtokuljetuksessa turvallisuutta parantavana tekijana voi-
daan pitaa sita, etta alueella tydskentelevan henkildston ja ulkopuolisten henkiloston maara teh-
dasalueella on pienempi seka liikenne tehdasalueella rauhallisempaa. Talloin eivat tosin ole valtta-
matta paivatyota tekevat tehtaan kemikaali- ja turvallisuusasiantuntijat paikan paalla. Heidan tavoi-
tettavuutensa tulee onnettomuustilanteiden varalle varmistaa. Mydskaan tyoterveysaseman henki-
|6st6 ei ole ilta aikaan paikalla, joten ilta-aikana ja viikonloppuisin ollaan ensiapuryhman, paikalle

saapuvan ensihoidon ja sairaanhoitopiirin varassa.
7.7 Vahinkojen torjuntaan tarvittava kalusto ja viestinta

Kemikaalivahinkojentorjuntaan ja omatoimiseen varautumiseen on tehtailla investoitu viime vuosina
esimerkiksi dljyntorjunnan osalta. Kartoituksen tekeminen ja saanndllinen paivittdminen olemassa
olevasta ja tarvittaessa hankittavasta kemikaalitorjuntavalineistdstd mahdollisen kemikaalivuoton
varalle (vuotojen tukkimisvalineet, imeytysaineet, keraily- ja patoamisvalineistd ynna muuta sel-
laista) niin, etta niiden liikuteltavuus, riittdvyys ja soveltuvuus on myds varmistettu, mikali vuototi-
lanne sattuukin tehtaiden ulkoalueella. Olemassa olevaa kalustoa on sijoitettu satama-alueelle, teh-
dasalueella osastoille, kemikaalivarastojen laheisyyteen seka aluesuojelukeskukseen seka tehdas-
palokunnan ajoneuvoihin. Tehdasalueella liikkuu muutoin paivittain ulkopuolisten palveluntuottajien
imuauto- ja konekalustoa, joita voidaan hyodyntaa jalkivahinkojen torjuntatoissa ja nopeallakin ai-

kataululla sita on tarvittaessa halytettavissa lisaa.
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Vaihtolavakontin investointi voisi olla hyva ratkaisu torjuntakalustolle. Tama olisi myds hyva lisa ja
tuki pelastuslaitoksen kaluston lisdksi. Kontissa olisi valmiiksi koostettua kemikaalitorjuntaan tarvit-
tavaa kalustoa, ja se olisi helposti ja nopeasti siirrettavissa tehdasalueella sinne, missa sita tarvi-
taan. Eteenkin kun tuotantolaitoksen ja sataman alueella liikkkuu paivittain runsaasti erindisia muita-
kin vaarallisten aineiden kuljetuksia (esimerkiksi rikkihappo, typpihappo, ammoniakkivesi, lipea ja
rikkidioksidi kuljetukset neutralointilaitokselle). Nain olisi jonkinlainen valmiiksi koottu yksikko ulko-
alueilla sisaisilla tieosuuksilla mahdollisesti tapahtuviin onnettomuuksiin. Kontin saisi onnettomuus-
ja vahingontorjuntatilanteissa siirrettya kohteeseen esimerkiksi tehtaan alueella vaihtolavoja ympari

vuorokauden operoivalla koukkulavalaitteella varustetulla kuorma-autolla.

Tehdasalueen kriisiviestinta jarjestelma toimivuutta ja kuuluvuutta testataan saannollisesti tehdas-
alueella ja sita on selvitetty. Varoitusjarjestelman kuuluvuus ja toiminta myos reitin varrella tulee
varmistaa esimerkiksi lahempana satamaa, josta alueen valittomassa laheisyydessa olevat saavat

tiedon mahdollisesta sattuneesta onnettomuudesta ja toimintaohjeet suojaan hakeutumiseksi.

Tyon liitteena (Liite 2) on listaus huomioista tiivistetysti siita, milla keinoin kuljetusturvallisuuteen
liittyvia riskeja voidaan poistaa tai vahentaa entisestaan. Listauksessa on huomioitava, etta se ei
ole tyhjentava listaus ja asioissa on paljon sellaisia kohtia, joihin on jo ennestaankin kiinnitetty mie-
lestani hyvin huomioita tydohjeissa ja kuljetustapahtuman jarjestelyissa ja olemassa olevassa kulje-
tustapahtuman riskinarvioinnissa. Kehitysehdotuksissa on huomioitu mahdollinen kuljetustapahtu-
man uudelleen jarjestely ja sen tuomia muutoksia. Listauksen on tarkoitus antaa myds sellaisille
tyétani lukeville kasitys, minkalaisiin seikkoihin tulisi riskienarvioinnissa suoritettavassa riskien tun-

nistamisessa kiinnittdd huomiota.
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8 ASIANTUNTIJOIDEN KANSSA KAYDYT KESKUSTELUT

8.1 Vaarallisten aineiden kuljetukseen liittyvat asiantuntijakysymykset

Lain tulkinnallisissa seikoissa vaarallisten aineiden kuljetuksen osalta olin yhteydessa Liikenne- ja
viestintaviraston (Traficom) erityisasiantuntija Miina Gronlundiin, jonka vastuualueena Traficomissa
on alustekniikka- ja meriymparistd (Vaarallisten aineiden kuljetus). Esitin omien pohdintojeni tueksi
Gronlundille kysymyksen vaarallisten aineiden siirtokuljetukseen liittyen. Kysymys koski vaarallis-
ten aineiden kuljetuksesta sdadetyn lain jaliempana VAK-laki (Laki vaarallisten aineiden kuljetuk-
sesta 719/1994) seka siihen liittyvan Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten aineiden kuljetuksesta
tielld (Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella 194/2002) soveltamisesta
satama-tehdasalueen valisella tapahtuvalla sisaisella reitilla, johon liittyy kiinteasti kuljetus meri-

teitse tapahtuva aluskuljetus Keski-Euroopasta.

Miina Gronlundin kanssa kaydyssa sahkopostikeskustelussa ilmeni, ettd VAK-lakia tulee soveltaa
siirtokuljetuksessa niiltd osin kuin se kyseista toimintaa koskee. VAK-laissa sdadettyja asetuksia

tulee kuitenkin tarkastella sen mukaan, miten satama-alueen liikenne on maaritelty.

Kuten olet itsekin tuolla alla jo maininnut, kuljetus tapahtuu satama-alueella ja on kiinte-
asti yhteydessé merikuljetukseen eli néin ollen olisi suoraan VAK-lain alaista. Riippuen
siirtotavasta ja jérjestelyista tulee siis huomioida tarpeelliset vaatimukset ajolupien ym.
vaatimusten osalta. (Erityisasiantuntija Miina Gronlundin sahkdpostikeskustelu
4.2.2021)
Tama pohdinta nousi esiin miettiessani siirtotapahtuman toimijoiden koulutuspatevyyksia ja kaytet-
tavan kuljetuskaluston vaatimustenmukaisuuksia. Siirtokuljetustapahtuman uudelleen organisoinnin
yhteydessa kuljetustapahtumaa turvaamaan osallistuva henkildsté seka kontin siirtokuljetuksen te-
keva logistiikkayhtié mahdollisesti ainakin osin vaihtuisivat, joten kujetuskalusto ja kuljettajatkin
vaihtuvat tdssa tapauksessa. Torniossa oleva Réyttan satama on tehdasalueen sisadpuolella oleva
Outokumpu hallinnoima ja operoima satama, mutta se maaritelty yleiseksi teollisuussatamaksi. Sa-
tamaan tulee vienti- ja tuontitavaraa muuallekin kuin kyseisen tuotantolaitoksen tarpeisiin. Satama-
alueella toimii lisdksi muitakin toimijoita. Tehdasalueella tydskentelevillad ei ole automaattisesti kul-

kuoikeuksia satamaan eika painvastoin sataman henkiléstolla tehdasalueelle.

Siirtokuljetustapahtumassa ei voitaisi nain ollen soveltaa yksistdan Valtioneuvoston asetusta vaaral-
listen aineiden kuljetuksesta ja tilapaisesta sailytyksesta satama-alueella (251/2005) sataman ja teh-
taan valin sisdista siirtoa koskien, koska kuljetustapahtuman yhteyteen liittyy kiinteasti VAK-laissa
tarkoitettu aluskuljetus. Paasaantoisesti suljetulla teollisuusalueella ei sovelleta tieliikennelakia,
mutta edella olevat seikat huomioiden VAK-lainsaadannon piiriin kuljetus kuitenkin kuuluisi. Nain ol-
len kuljetuskalustolta ja kuljettajan patevyyksilta tulee edellyttda, mita VAK-laissa ja asetuksissa

niista saadetaan.

71



Varastointitavan muutoksen vuoksi joudutaan ilmeisemmin investoimaan omat fluorivetyhappokont-
tien kuljetukseen kaytettavat kuljetusalustat (peravaunut). Kontit sailytetdan varastossa kuljetus-
alustojen paalld odottamassa siirtoa purkuasemalle tai satamaan, josta taas uusi kontti siirretta-
vaksi tehdasalueelle. Alustavien suunnitelmien mukaan varastoon tulisi kolmelle kontille paikka
seka purkuasemalla ennestaan oleva paikka, joten alustoja tulisi olla 3—4 kontille. Naiden hankitta-
vien kuljetusalustojen tulee nain ollen olla VAK-hyvaksyttyja ja -varusteltuja seka katsastettuja, jotta
niilla kyseista kuljetusta voitaisiin hoitaa. Samoin tulee huomioida, mita vetavan ajoneuvon ja pera-

vaunun luokituksesta sdadetaan.
8.2 Varastointiin ja tilapaiseen sailytykseen esitetyt asiantuntijakysymykset

Varastointiin ja tilapaiseen sailytykseen liittyen olin yhteydessa Turvallisuus- ja kemikaaliviraston
(Tukes) ylitarkastaja Matti Peippoon, jonka vastuualueena on teolliset prosessit. Han on ollut mu-
kana maaraaikaistarkastuksella. Ylitarkastaja Peippo antoi sahkdpostitse lIahettamassaan vastauk-
sessa esittamiini kysymyksiin selkeitd ndkemyksia ja vastauksia seka ohjeita toimintaa ohjaaviin
saadoksien soveltamiseen. Kysymykset herasivat jo heti opinnaytetydn taustoitusvaiheessa liittyen
suoritettuun maaraaikaistarkastukseen ja tarkastuskertomuksessa toiminnanharjoittajalta paatok-

sessa edellytettaviin toimenpiteisiin.

Opinnaytetyon toimeksiantajalta saamieni lahtttietojen mukaan kontit tulisi iimeisemmin jatkossa
siirtda suorinta reittia tehdasalueella sijaitsevalle purkuasemalle, eli niiden siirtamista sataman

IMO-kentalta ei voisi lykata laivasta purun jalkeen esimerkiksi seuraavaan arkipaivaan.

"Suoraan siirtamista ei ole velvoitettu, mutta toiminnanharjoittaja on itse arvioinut sen vahentavan
toimintaan liittyvia riskeja eli sitd he tavoittelevat.” (Ylitarkastaja Matti Peipon sahkdpostikeskustelu
5.2.2021.)

Tarkastuskertomuksen yhteenvedossa oli mainita, etta toiminnanharjoittajan on ratkaistava menet-
telyt vaarallisten kemikaalien varastoinnille satamassa. Kasitykseni mukaan fluorivetyhappokont-
tien tilapaista sailytystd satamassa olevalla IMO-kentalla ennen siirtoa teollisuusalueelle ei siis
voida sellaisenaan jatkaa ilman muutosjarjestelyitd, vaan alueen tulee tayttaa asetuksessa vaaral-
listen aineiden teollisesta kasittelysta ja varastoinnin turvallisuudesta (856/2012) edellytetty turvalli-

suustaso.

Kylla. Toiminnanharjoittajalle annettiin mahdollisuus esittda eri vaihtoehtoja miten ny-
kyisté kdytant6d muutetaan. Esim. toiminnallinen muutos tai tekninen muutos IMO-
kentélle tai uusi 856/2012 vaatimukset téyttdva varastoalue konteille. Sindnsé satama
on kyseiselle kemikaalille mahdollisessa onnettomuudessa altistuvien méérén vuoksi
mielesténi hyva paikka, mutta sielld tekninen ja tybntekijéiden varautuminen ei katsota
nykyisellédén olevan 856/2012 edellyttdméé tasoa onnettomuuksien tunnistamisen/suo-
Jautumisen/torjunnan kannalta. (Ylitarkastaja Matti Peipon séhkbpostikeskustelu
5.2.2021.)
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Mitka ovat ne maaraavat tai ohjaavat tekijat yleisesti tallaisessa tapauksessa, jotka maarittelevat
varastointitapahtuman pysyvaisluonteiseksi toiminnaksi asetuksen vaarallisten aineiden teollisesta
kasittelysta ja varastoinnin turvallisuudesta (856/2012) mukaan ja mikd menee taas vaarallisen ai-

neiden kuljetuksesta ja tilapaisestasailytyksesta satamassa (251/2005) saadetyn asetuksen piiriin?

"Nykyinen vak-lains&&dénté mahdollistaa sataman IMO-kentéllé vaarallisten kemikaalien séilytyk-

sen kuljetustapahtuman yhteydessé mikali némé ehdot tayttyvét:

o Sdilytys liittyy kiintedsti kuljetustapahtumaan: séilytys johtuu kuljetusolosuhteista johtuvasta

Véliaikaisesta keskeytyksesté taikka kuljetusmuodon tai kuljetusvélineen vaihtumisesta,

e toiminnanharjoittaja pystyy esittdéméén koko kuljetuserélle kuljetusasiakirjat, joista selvida

kuljetuserén lahetys- ja vastaanottopaikka,
o kollia tai séili6ta ei avata séilytyksen aikana--
o alueella ei siirretd kemikaalia kuljetusséilion ja varastoséilion vélilla,
e alueella ei varastoida kemikaalia varastoséiliéssa,
o kemikaalia séilytetdén vain lyhyehkén aikaa ja

o Sdilytys tapahtuu ajoneuvossa, rautatievaunussa, kontissa, kuljetusséiliéssé tai terminaa-

lissa.

Néiden liséksi on huomioitava myés etté tilapéisesti saa séilyttaa vain sellaisia mééria vaa-
rallisia aineita, ettei aineista aiheudu erityistd vaaraa. Néisséa paikoissa myés vaarallisille
aineille tarkoitettujen alueiden ja niiden varustelun tulee olla sellaiset, ettei aineista niité kul-
Jetettaessa tai tilapédisesti séilytettdessé aiheudu erityistd vaaraa. VAK-laissa ei esitetd yksi-
tyiskohtaisia vaatimuksia turvallisuuden osalta. Mydskééan eri kuljetusmuotokohtaisissa ase-
tuksissa ei esiteta tarkemmin vaatimuksia tilapdisen séilytyksen teknisesté turvallisuudesta.
(Ylitarkastaja Matti Peipon séhkdopostikeskustelu 5.2.2021.)

Jos kyseessé olevalla alueella harjoitetaan myds kemikaaliturvallisuuslain mukaista toimin-
taa, alueen kemikaaliturvallisuutta tulee arvioida téllaisessa kohteessa kokonaisuutena. Tél-
16in myés VAK-lain alaisen vaarallisten kemikaalien tilapaisen séilytyksen vaarat tulee ottaa
huomioon tuotantolaitoksen turvallisuutta arvioitaessa lupa-/ilmoitusvaiheessa ja tarkastuk-
sissa. (Ylitarkastaja Matti Peipon sahkdpostikeskustelu 5.2.2021.)
Perustuuko maaraaikaistarkastuksen paatos siihen, etta vuositasolla konttien maaran ja kierrosta
johtuvan viipyma ajan pituus satama-alueella on katsottu olevan jatkuvaa, joten sita ei voida pitaa
tilapaisena. Vaikuttaako asiaan myos se, etta kyseinen satama on luokiteltu yleiseksi teollisuussa-

tamaksi, joka on kuitenkin suljetun tehdasalueen sisapuolella?

"Kategorista rajaa on siis vaikea aina téllaiselle toiminnalle asettaa. Royttén tapauksessa paatdk-
seen vaikutti erityisesti ndmé seikat (Ylitarkastaja Matti Peipon séhképostikeskustelu 5.2.2021):

e Sataman katsotaan olevan osa Réyttén teollisuusaluetta, jossa harjoitetaan laajasti vaaral-
listen kemikaalien késittelya ja varastointia eli aluetta tulee tarkastella kokonaisuutena. Toi-
minnanharjoittaja jonka kadytt66n kemikaalit toimitetaan hallinnoi satamaa. --
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e Kd&ytdnnot tdyden séilién kuljettamiseksi IMO-kentéltéd varastoséilié6n pumpattavaksi perus-
tui enemmén varastoséilididen kapasiteettiin eiké kuljetusvélineen vaihtumiseen. Mybskéén
viipymisajoista IMO-kentélla ei annettu selkeitd vastauksia. Toiminnanharjoittaja ei siis pys-
tynyt osoittamaan, etta toiminta IMO-kentélla tayttaa tuon lyhyen séilytyksen méaéaritelman.

o Riskiperusteisuus: Kyseessé on ilmateitse kuolemanvaaraa (hengitys ja iho) aiheuttava
Acute Tox. 1 kemikaali. Vdhemmén vaarallisen kemikaalin kohdalla emme ehké kéyttéisi
resursseja téhén ja suhteellisuusperiaatteenkin mukaisesti hallintotoimenpiteiden tulee olla
suhteellisia saavutettavaan yleiseen etuun.”

Esitin Tukesin ylitarkastaja Matti Peipolle myds kysymyksen siitd, onko Suomen satamissa vastaa-
vanlaisia tilanteita, joissa tilapaisesti sailytetdan vaarallisia aineita odottamassa kuljetusta maaran-

paahan ja se katsotaan pysyvaisluonteiseksi varastoinniksi.

Uskoisin monessa konttisatamassa olevan vastaavaa tilapéaista séilytysta. Satamille,
joissa on useita Tukesin valvomia lupalaitoksia, on tehty L 390/2005 33 § mukainen va-
rastoalueeksi vahvistaminen. Se itsess&&n on menettely, jolla voitaisiin ulottaa 856/2012
vaatimukset toimintaan, mutta minulla ei ole tietoa, ettd esim. satamien ratapihoja tai
imo-kenttia olisi aiemmin aktiivisesti valvottu Tukesin toimesta. -- (Ylitarkastaja Matti
Peipon sahkopostikeskustelu 5.2.2021; Kemikaalien varastointi)

Ylitarkastaja Peipon mukaan "VAK-sdédddsten alaisen tilapéisen séilytyksen ja kemikaaliturvalli-

suuslain alaisen varastoinnin vélissé on ollut pitkddn harmaata aluetta. Nyt vireilld olevassa VAK-

lain kokonaisuudistukselta toivotaan muun muassa selkeytté néiden sééddsten rajapintaan.” (Yli-

tarkastaja Matti Peipon sahkdpostikeskustelu 5.2.2021):
Talla hetkella lausuntokierroksella loppusuoralla olevaa hanketta VAK-lain kokonaisuudistuksesta

on mahdollista seurata Valtioneuvoston sivustolta sdadosvalmistelusta LVM065:00/2018 osoit-
teesta https://valtioneuvosto.fi’lhanke?tunnus=LVM065:00/2018.
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9 POHDINTA

9.1 Tavoitteet ja toteutuminen

Opinnaytetyon tavoitteena oli tarkastella ja paivittda olemassa olevaa riskienarviota vastaamaan
suunnitteilla olevan varastointi- ja kuljetusjarjestelyiden muutoksesta johtuvista seikoista muutosten
vaatimalle tasolle. Tydssani minulta pyydettiin lisaksi kannanottoa suunnitteilla olevan fluorivety-
happokonttivaraston turvallistamiseen liittyviin jarjestelyihin. Esitan tydssani toimeksiantajalle ehdo-
tuksia varaston turvallisuutta parantavista laitteistoista ja jarjestelyista ajatellen mahdollista vuotota-
pausta varastossa ja siitd seuraavaa suuronnettomuusvaaraa. Esitettyjen varaston turvallistamis-
jarjestelyiden ja laitteiden on tarkoitus ennaltaehkaista vahinkoja seka rajoittaa niiden laajuutta ja

helpottaa pelastustoimia mahdollisen vuodon sattuessa.

Ty6 ei edennyt aivan alkuperaisen suunnitelman mukaisessa aikataulussa. Tahan oli useita eri
syita kuten opiskelulliset syyt, koronatilanne tydpaikan vaihdoksineen. Tydnaiheen valinnan tein
2020 tammikuun aikana silloisen tydnantajan kanssa pidetyssa opinnaytetydpalaverissa, jossa ka-
vimme lavitse aiheen rajaukseen ja sisaltoon liittyvia asioita. Taman jalkeen aloitin taustatietoon
tutustumisen ja tietoperustan rakentamisen. Aineistoa kerasin maalis — toukokuun ajan. Talldin
myds aineiston keruu helpottui, kun opintojen monimuotovaiheessa palasin silloisen tydénantajani
palvelukseen ja paasin tehtaan sisdiseen tietokantaan kerdamaan lahdemateriaalia ja ohjeita, joita
tietokannassa olikin laajasti. Opinnaytety6suunnitelman esitin 4.5.2020. Tyon arvioin alun perin ole-
van valmis 2020 marras — joulukuun vaihteessa. Tyodn viimeistely meni kuitenkin 2021 kevaan puo-
lelle, muttei ei kuitenkaan toimeksiantajalta pyytamani valiarvioinnin jalkeen ehtinyt toivotusti ke-
vaan 2021 viimeiseen opinnadytetydseminaariin. Tyon laatiminen oli erittdin tydlads mutta antoisa ja
opettava kokemus. Tyon laatimisen yhteydessa tutustuin myds paljon sellaiseen tietouteen, johon

muussa yhteydessa ei olisi varmasti tormannytkaan.
9.2 Jatkoaiheet

Tulevia jatkoaiheita opinnaytetydlle voisi olla tehdasalueella vaarallisten aineiden kuljetusten yhtey-
dessa mahdollisesti sattuvat vuototilanteet ja niiden torjunta. Siina olisi alueen sammutus- ja pelas-
tusryhmille ja tehtaan P3:lle koottu tiivis ohjepaketti (taskukirja) toimintaohjeiksi, jotka koskevat en-
sitoimenpiteita vaarallisten aineiden onnettomuuksia ja niiden vahingon torjuntaa ja jalkitoimenpi-
teitd. Kaytannossa se olisi vastaavan tyyppinen kuin Suomen Pelastusalan Keskusjarjeston ja sii-
hen kootun tyéryhman laatima P3 toimintaohjeet-kasikirja, mutta tdssa olisi huomioituna alueella

likkuvat kaytetyimmat kemikaalit toimintaohjeineen.
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9.3 Opinnaytetyoprosessi ja oma oppiminen

Tyo6ta tehdessani opin, kuinka monet lait ja asetukset ohjaavat laajamittaista kemikaalien varastoin-
tia seka kuljetuksia toiminnanharjoittajan nakokulmasta. Riskit on arvioitava ja niiden muutoksia on
seurattava, seka menetelmia ja mittareita kehiteltava jatkuvasti. Vakavat onnettomuudet ovat riski
my0s tuotannolle ja sita kautta taloudelliselle riskienhallinnalle. Liséksi opin sen, etta kohdatessa
kysymyksia tai lain tulkinnallisia ongelmia on olemassa eri alojen asiantuntijoita, joilta voi rohkeasti
kysya neuvoa ongelmaan. Mikali he eivat osaa vastata kyseiseen ongelmaan, niin he osaavat neu-

voa oikealle henkildlle ja tietolahteiden juurille.

Opinnaytetyota tehdessani tutustuin useisiin eri lainsaadantdihin, jotka ohjaavat vaarallisten kemi-
kaalien vahaista ja laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia seka vaarallisten aineiden maan-
tiekuljetuksiin liittyviin lainsaadantoihin. Taman lisaksi perehdyin tydsuojelullisiin nakdkohtiin ja lain-

saadantoon. Lisaksi tutustuin riskinarviointisuunnitelmiin ja -menetelmiin.

Tyon laadinnan yhteydessa haetun lahdemateriaalin lisaksi olin tulkinnallisissa seikoissa, kohtaa-
missani ongelmissa puhelimitse ja sdhkopostitse Tukesin ja Traficomin asiantuntijoihin, joilta saa-
tuun informaatioon viittasin tekstissakin. Lahteet ovat pitkalti verkkolahteita, koska lait ja saadokset
ovat sielta luettavissa. Lisaksi lahteina on kaytetty usea mapillinen tehtaan sisaisia asiakirjoja, tur-
vallisuusselvityksia, pelastussuunnitelmia, kayttoturvallisuustiedote ja niin edelleen. Kaytin tydssani
myo0s seka Tukesin oppaita, Pelastusopiston yllapitamaa Tokevaa ja sieltda TTL:n sivulle ohjautuvia

OVA-ohjeita. Tokevasta on tullut tydn laadinnan aikana paivitetty versio Tokeva 2021.

Pyrin hyddyntamaan ja referoimaan kirjallisen aineiston liséksi omaa aiempaa ammatillista ty6ko-
kemusta seka Pelastusopistolla pelastusalan paallystétutkinnossa ja muissa aiemmin suorittamis-
sani ammattitutkinnoissa saamaani koulutusta esittamiini kehitysehdotuksiin. Olen toiminut toimek-
siantajan tehtailla prosessityontekijana yli 10 vuotta kemikaalien kasittelylaitoksella neutralointi/re-
generointilaitos. NeRe:lla kasitelldan ja varastoidaan laajamittaisesti useita eri kemikaaleja teras-
tuotannon valmistusprosessia varten, ja fluorivetyhappo on yksi niistd kemikaaleista. Tehtavanku-
vaani prosessinhoitajana kuului myds tehdaspalokunnan sammutusryhmaan kuuluminen ja mah-
dolliset kemikaalisukellustehtavat. Tydskennellessani paivatydssa fluorivetyhappokonttien purkuta-
pahtumat kuuluivat my6s toimenkuvaani. Olen suorittanut myds yhdistelm&ajoneuvonkuljettajan
ammattitutkinnon ja toiminut ammattilikenteen kuljettajana. Taman yhteydessa olen suorittanut
muutaman kerran vaarallisten aineiden maantiekuljetuksiin kuljetukseen oikeuttavat kappale- ja
sailidajoluvat. Tastd saamaani tietoutta yritin myos tyossani hyodyntaa kuljetukseen liittyviin nako-
kohtiin. Olen toiminut Lapin pelastuslaitoksen alueen sopimuspalokunnan toiminnassa yli 25
vuotta. Ennalta maariteltyihin tukitoimiin kuuluu muun muassa pesupaikan jarjestelyt kemikaalion-

nettomuuksissa. Tata kautta olen vuosien myota ollut mukana useissa alueella sijaitsevien

76



SEVESO-laitosten suuronnettomuusharjoituksissa. Tastakin syysta kemikaalien kasittely, varas-
tointi seka siihen liittyvat riskit ja mahdollisien onnettomuustilanteiden varalta tehtava pelastustoi-

minnan ennalta suunnittelu (varautuminen) kiinnostivat aiheessa minua erityisesti.
9.4 TyoOn rajaaminen

Tyon laajuus alkoi selvitd aineiston keruu- ja kirjoitusvaiheessa, koska kuljetustapahtumaa, varas-
tointia ja ty6turvallisuutta koskevat useat eri lait ja asetukset. Lisaksi toiminnanharjoittajan TTT-

jarjestelmassa olemassa olevien sisadisten pelastus- ja turvallisuussuunnitelmien seka tydkohtais-
ten ohjeiden maara on erittain laaja. Tydssani hydédynsin myds Tukesin laatimia oppaita ja ohjeita,
jotka liittyvat kemikaaliturvallisuuteen ja niiden varastointiin. Nama on laadittu niin sanotusti lakeja

ja asetuksia tdsmentaviksi oppaiksi.

Opinnaytesuunnitelmasta poiketen rajasin tydstani pois kuljetustapahtumaan osallistuvan paloryh-
man jasenten yksilokohtaisemman toimintaoheistuksen/kuvauksen ennalta maritellyista toimenpi-
teista ottaen huomioon tyon laajuuden. Toimeksiantajan kanssa kaytyjen keskusteluiden perus-
teella tyosta rajattiin lisdksi pois riskinarvioinnin laatiminen kokonaisuudessaan ja paadyttiin sen
osalta kehitysehdotuksiin olemassa olevaan riskinarvion pohjalta riskien poistamiseksi tai vahenta-
miseksi huomioiden mahdolliset kuljetustapahtuman ja varastoinnin muutokset. Tydssa ei oteta
kantaa myodskaan itse kontin purkutapahtumaan liittyviin riskinarvioon, koska se on oma erillinen

tyovaiheensa ja siitd on laadittu omat ohjeet ja sisaltaa eri riskitekijoita.

Meritiekuljetukseen ja laivaukseen liittyvat toimenpiteet logistisine aikataulutuksineen ja kaytannon
jarjestelyineen rajattiin kontin nostoa ja laivausta lukuun ottamatta tydsta pois, koska osa-alueena
se menee enemman logistiikanalan tydksi. Uuden varaston rakenteelliseen paloturvallisuuteen vai-
kuttaviin seikkoihin en tydssani Iahde sen syvallisemmin ottamaan kantaa, koska varaston turvallis-
tamiseen liittyvat seikat ovat itsessaan kaytanndssa oma opinnaytetydkokonaisuus. Opinnaytety6n
sisaltdéon ei kuulu myoéskaan hankintapuolen asiat muutoin kuin minulta pyydettyyn kannanottoon
varastoinnin turvallistamisessa huomioitavissa seikoista kuten valineiden, jarjestelyiden seka jarjes-

telmien hankintaan liittyvaan tarkasteluun ja esityksiin.
9.5 Tyon tulokset

Tyossani tein mahdollisesta varastointitavan muutoksen takia esityksen kuljetustapahtuman jarjes-
telyihin seka otin kantaa siihen osallistuvan henkiloston koulutus- ja patevyysvaatimuksiin, mikali
tulevat mahdolliset kuljetusjarjestelyt toteutuvat. Lisaksi tein esityksen varaston turvallistamiseen
liittyvista seikoista. Tyossani perehdyin useisiin eri lainsaadantoihin ja asetuksiin seka Tukesin op-
paisiin. Naista yritin tiivistaa napakan paketin, mita jarjestelyissa tulee huomioida pohjustukseksi

sellaiselle lukijalle, joka ei ole aiemmin perehtynyt asiaan. Jouduin toki rajauksen vuoksi niitakin
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kasittelemaan aika suppeasti, ettei tyo leviaisi liilan laajaksi. Lisatietoa asiasta kiinnostunut saa lah-

deluettelosta mainituista lahteista ja lainsaadannaista.

Kaiken kaikkiaan toiminnanharjoittajaa toimintaa ohjaavaa useista laeista ja asetuksista tulevat eri
vaatimukset. Naiden perassa pysymiseksi vaaditaan motivoitunutta ja hyvin organisoitua henkil6s-
t6a. Yhteistyd toiminnanharjoittajan ja toimintaa ohjaavien ja valvovien viranomaisten kanssa ko-
rostuu riskienhallinnassa. Toimintaa harjoittavilta laitoksilta edellytetaan erinaisia suunnitelmia ku-
ten turvallisuusselvitysta, pelastussuunnitelmaa, ulkoista pelastussuunnitelmaa seka aloittaessa tai

laajentaessa toimintaa eri ilmoitusmenettelyita, lupahakemuksia ja prosesseja.

Outokummun terastehtailla ja koko konsernissa turvallisuusasioihin on mielestani kiinnitetty erittain
laadukkaasti ja kattavasti huomiota. Riskien kartoitukseen on kaytdssa useita eri menetelmia, joista
valitaan sopivin menetelma tilanteen mukaan, mita arvioidaan, tai kaytetaan niiden yhdistelmia.
Turvallisuusorganisaatio on laaja ja sisaltden monen alan erityisosaajia ja heidan ammattitaitoaan
hyddynnetaan jatkuvasti turvallisuuden parantamiseksi ja riskien poistamiseksi. On luotu hyvia mit-
tareita ja kaytanteita, joita seurataan, arvioidaan ja kehitetdan jatkuvasti. Turvallisuustydhoén on pa-
nostettu ihan sielta tyontekija tasolta aina ylimpaan johtoon asti ja henkilostoa kannustetaan ja mo-
tivoidaan tekemaan turvallisuus- ja ymparistdhavaintoja seka turvallisuus aloitteita. Naista myos

palkitaan henkilostoa.

Turvallisuus on Outokummun tehtailla toiminnan yksi keskeisimmista paaarvoista kaikessa toimin-
nassa. Vuosittain on eri turvallisuusteemoja ja kampanjoita kuten, turvallisuus ensin, O-tapaturmaa,
ehjana kotiin ja niin edelleen. Henkildstda koulutetaan ja perehdytetdan ennalta laadittujen suunni-
telmien mukaan ja ne dokumentoidaan. Alueilla suoritettaviin tihin on tydlupakaytanteet, joissa
huomioidaan suorittavan henkiléstdn ajantasaiset tarvittavat koulutukset kuten tyéturvallisuus ja
tulity6kortti ja niin edelleen. Osastokohtaiset turvavartit seka koko Outokummun konsernia koske-
vat Safety Flash-katsaukset pitavat ylla jatkuvaa turvallisuusajattelun kulttuuria ja saavat mietti-

maan, voisiko tdma tapahtua myds minulle tai meille.
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LIITE 1: FLUORIVETYHAPPOKONTIN SIIRTOTAPAHTUMAN
JARJESTELYT

1. Kontin siirtokuljetukset / etukateisvalmistelut

Porttien toimivuus testataan siirtopaivana paikallisvartijan (PAVA:n) ja aluevalvontakeskuksen toi-
mesta fluorivetyhappokontin siirtopaivana edelta kasin, kun siirtotapahtuman arvioitu aika selviaa.

Kontin saapumisesta tulee ennakkoilmoitus satamaan 24 tuntia aiemmin.

Fluorivetyhappokontin kuljetukseen osallistuva paloryhman henkildsto, seka paikallis-aluevartija
ajoneuvoineen ja siirtokuljetukseen osallistuva vetoauto kokoontuvat purkuasemalle/konttivaras-
tolle riippuen kummasta tyhja kontti siirretdan satamaan odottamaan laivausta. Kontin siirtokuljetus
on valmiina lahtemaan liikkeelle, kun tieto laivan purusta tulee. Avarn:in henkildsto aluevalvonta-
keskuksessa/ rahtiterminaalin portilla (ALVK / RATE) seuraavat saattokuljetusta alueelle sijoitettu-

jen kameroiden valityksella seka ovat viestilikenneyhteydessa toimijoihin.

Aluevalvontakeskus kuulutetaan tehtaan kuljetuksen radiokanavalla ennakkoon 45 minuuttia ennen
kuljetuksen alkamista, jotta muu alueella likkuva sisainen liikenne saa etukateistiedon siirtokulje-
tuksesta "Vaarallisten aineiden kuljetus kylmavalssaamolta Réyttan satamaan alkaa klo.

. Muu liikenne vaistaa kuljetusta!”

2. Tyhjan kontin siirto satamaan

PAVA ajaa saattokuljetuksen edessa koko matkan. IR (Miehistdnkuljetusajoneuvo) ajaa
seuraavana perassa pitden sopivan etaisyyden edelld ajavaan PAVA:n ajoneuvoon. Konttikarrya
kuljettava ajoneuvoyhdistelma seuraa etuautoja pitden sopivan etaisyyden etuautoihin. Ajoneu-

voyhdistelmaa seuraa IR501 (Sammutusauto)

PAVA:n ajoneuvoon (etuauto) kiinnitetdan "Kemikaalikuljetus” kyltti. Lisaksi ajoneuvojen tyévalot
(keltaiset vilkkuvalot) tulee olla kytkettyina paalle. Vaarallisen aineiden kuljetusta suorittavan ajo-

neuvoyhdistelman keulassa tulee olla VAK-kuljetuksesta osoittava oranssi kilpi esilla.

1. Etuajoneuvo ilmoittaa paaportille, kun kontti 1ahtee liikkeelle. Talldin paaportti kuuluttaa teh-
taan kuljetuksen kanavalla 8 "Vaarallisten aineiden kuljetus kylmavalssaamolta Royttan sata-
maan. Muu liilkenne vaistaa kuljetusta!”.

Portti PO5 suljetaan saattokuljetuksen lahestyessa ympyraa.

3. Saattueen saavuttua satama-alueelle portit P16 ja P18 suljetaan hieman ennen kontin nostoa
IR___ /IR501 ohjeen mukaisesti paaportin toimesta. PAVA jaa sataman vaa’an edustalle
varmistamaan, ettei alueelle tule ylimaaraisia henkilGita.

4. IR___ /IR501 saattavat konttikuljetuksen IMO-kentan edustalle, jossa se nostetaan alu-

eelle odottamaan laivausta.
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3.

Kontin lastaus / lilkkuminen satama-alueella

HF-kontin siirrosta ilmoitetaan sahkopostilla etukateen siirtotapahtumaan suoranaisesti liittyville toi-

mijoille. Sataman tyonjohto kaynnistaa siirron ilmoittamalla alueella tydskenteleville (ahtaajat ja ah-

taustoimintaan osallistuvat) ja paaportille, kun kontin siirtokuljetus kylmavalssaamolle alkaa

1.

H

portit P16 ja P18 ovat edelleen suljettuna ja PAVA varmistamassa sataman vaa'an edustalla,
ettei alueelle tule ylimaaraisia henkiloita.

Kontti nostetaan joko suoraan laivasta satamanosturilla kontinkuljetuskarrylle samalla kertaa,
kun tyhja siirretdan satamaan. (mikali se on mahdollista tai kontti on nostettu laivasta juuri
edelta kasin laivan saavuttua satamaan IMO-kentalle kurottajalla odottamaan siirtoa tehdas-

alueelle.)

IR /IR501 ilmoittaa paaportille, kun taysi kontti |ahtee kohti purkuasemaa/konttivaras-
toa.

Portti P17 suljetaan, kun saattokuljetus on mennyt portista ulos. Portit avataan noin minuutin
kuluttua saattueen satamasta poistumisen jalkeen.

. Kontin liikkuminen tehdasalueella

Portti P05 suljetaan, kun saattue on mennyt ulos portista P17 kuljetuksen lahestyessa liiken-
neympyraa.

Liikkenneympyrassa ajetaan lahella toista ajoneuvoa, ettei valiin paase killaamaan muita ajo-

neuvoja.
Vanhan juna-autovaa’an kohdalla ajetaan suoraan vaakakopin etupuolelta (lansipuolelta.
Saattokuljetus jatkuu lyhinta reittia fluorivetyhapon purkupaikalle/konttivarastolle.

Risteysten ja junaradan kohdalla varmistetaan, ettei junarataa pitkin ole lahestymassa junaa

eikd ajoneuvon eteen tai saattokuljetuksen valiin paase ajamaan muita ajoneuvoja.

Mikali junaradalla liikkuu juna, odotetaan junan poistuminen ja jatketaan tdman jalkeen kulje-

tusta.

5. Kontin siirto purkupaikalla / varastolla

PAVA, IR / IR 501 estavat purkupaikalla/ konttivaraston kulkuosuudella ylimaaraisten henki-

I6iden ja ajoneuvojen paasyn alueelle (riippuu siitd, kumpaan taysi kontti siirretdan), kunnes kontti-

karry

on saatu ajettua halliin ja vetoauto kytkettya irti karrysta ja karryn paikallaan pysyminen on var-

mistettu pyorakiiloin. Myos varaston ovien lukkiutuminen tulee varmistaa, etta paasy varastoon on

asiattomilta estetty.
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LIITE 2: TOIMENPITEITA KULJEUSTURVALLISUUDEN
PARANTAMISEKSI

o Kuljetuksen aikaisen liikenteen pysayttaminen koko reitilla tai kuljetusreitin risteavien kohtien

varustaminen meneilldan kuljetuksesta ilmaisevin varoitustauluin ja varoitusvaloin.

e Varmistetaan myos kuljetuskaluston nakyvyys ja tehostetaan sita tarvittaessa entisestaan
(esimerkiksi varoitusvalojen nakyvyys paivan valossa/hamarassa, huomioteippaukset, kemi-

kaalikuljetuksesta kertovan kilven nakyvyys etuautossa).

o Kuljetuksen sujuvuuden varmistaminen tyhjalla kalustolla ennen ensimmaista kuljetusta (uusi

kuljettaja).

o Kuljetusta turvaavan henkiloston ennalta laaditut tehtavankuvaus siitéd kenen tehtava on mika-

kin mahdollisessa onnettomuustilanteessa.

¢ Nostotapahtuman ajoittaminen esimerkiksi paivatydajan jalkeen, mikali se teknisesti ottaen

mahdollista.

¢ Nostotapahtuman mahdollisten "ylimaaraisten” valinostojen vahentaminen, mikali se on mah-

dollinen uudessa kuljetustapahtuman jarjestelyssa.

e Olemassa olevien kemikaalintorjuntavalineiden kartoitus niiden kaytettavyys, siirreltavyys, toi-
mivuus ja sijoitus seka varmistetaan henkiloston osaaminen kayttaa niita tarvittaessa. Esimer-

kiksi mainitsemani esitys siirreltavasta kemikaalitorjuntavalinen varustellusta kontista.

e Poikkeavien kuljetusreittien mahdollisuuden huomioiminen ja suunnitelma sen varalle. Ajok-

sen sataman osalta olevan ohjeistuksen paivittdminen/tarkastelu.

e Saanndllinen harjoittelu kemikaalionnettomuuksien varalle, koulutuksien ajantasaisuuden seu-

ranta, kuljetus ja nostokaluston huollot seka niiden dokumentointi.
e Tyobohjeiden lisdksi toimintaohjekortit ajoneuvoihin ensitoimenpiteista (Tarkastuslista).

e Ulkopuolisen toiminnanharjoittajan kuljetuskaluston kunnon ja vaatimuksen mukaisuuden to-

teaminen esimerkiksi, mikali kalusto/kuljetusyhtié vaihtuu.

¢ Uuden kuljettajan perehdytys ja tarvittavien koulutuksien ja ajolupien voimassa olon varmista-

minen.
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Uuden siirtokuljetusta turvaamaan osallistuvan henkildstdén koulutus itse siirtotapahtumaan
seka kertauskoulutuksen jarjestaminen kemikaalivuototilanteiden varalle. Esimerkiksi raata-
I6ity tdydennyskoulutus kemikaalien kuljetuksiin ja niiden yhteydessa tapahtuviin onnetto-

muuksiin ja torjuntaan.

Varastoalueen reitin toimivuuden varmistaminen, mikali suunniteltu varastotapahtuman muu-

tos toteutuu.

Varmistetaan esimerkiksi erillisella harjoituksella mika on se todellinen realistinen tilanne, etta
satama-alueella tapahtuvassa onnettomuudessa siirtokuljetusta tulevan henkilésto taydentyy
ulkoalueiden vastuulla olevan paloryhman henkildstén toimesta, niin ettei siina ole otettu en-
nakointia tai annettu edelta kasin valmentavia ohjeita. Huomioiden onnettomuuskohteen |a-
hestyminen (tuulen suunta/kemikaalipilven liikkeet rannikolla) seka Iahestymiseen turvallisesti

kaytettavat reitit.

Varmistetaan junaliikenteen ilmoitusten toimivuus, meneekd tieto edelleen olemassa olevan

ohjeistuksen mukaan tehdasalueelle liikenndiviin tavarajuniin.

Varmistutaan siitd, ettd kaikilla kuljetustapahtumaan osallistuvilla on riittdva osaaminen kayt-

taa pakolaitetta tai muuta hengityksen suojaamiseen kaytettavaa laitetta.

Varmistutaan siitd, ettd mahdollisessa onnettomuustilanteessa liikennettad ohjaavalla henkilds-

tolla on riittava koulutus/osaaminen liikenteenohjaustehtaviin.

Viestilikenteen toimivuuden varmistaminen meneekd kaikille tieto perille kuljetustapahtumasta

tehdasalueen sisalla tyoskenteleville koneen kuljettajille, satama-alueella tydskenteleville.
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LIITE 3: ESITYS VARASTON TURVALLISUUTTA PARANTAVISTA
RATKAISUISTA

Varaston turvallisuusjarjestelyihin liittyvia varusteluita:

Alkusammutusvalineet

HF- ensiapuvalineet

Hatasuihku/silmanhuuhtelupiste/pullot

Kaasunpesujarjestelma

Kameravalvonta

Kohdekortti pelastustoimelle

Kontin vesivalelujarjestelma (peittosuihku)

Kulunvalvonta ja ulkopuolisten paasyn estadminen varastoon
Neutraloimiseen kaytettavaa ainetta, saadaan omasta prosessista (kalkki/lipea)
Opasteet ja vaaraa ilmaisevat selkeat merkinnat varaston ulkopuolelle
Palonilmaisu/manuaaliset paloilmoitin painikkeet
Patoamiseen/kerailyyn tarvittavaa valineistd6a

Poistumisreittiopasteet ja valaistus

Savunpoiston toteutus

Tehtaan kriisiviestikuulutusjarjestelman kuuluminen

Tuulen suunnan osoittava tuulipussi/mittaus

Varaston alipaineistaminen

Varaston ulkopuoliselle alueelle mahdollisesti vesitykki/tykkeja mahdollisen kaasupilven ohjai-

luun ja laimentamiseen

Varavoimajarjestelyt

Vuodon tukkimiseen ja kerailyyn tarkoitettua valineistda (Kiiloja eri kokoisia seka veistotyoka-

lut, sokeointilaippoja, tiivisteita, viemarin sulkumattoja)
Vuodosta ilmaiseva aani/varoitusvalojarjestelma (Varaston sisa- ja ulkoalueella)

Vuoto-altaan pinnanmittaus

Vuotokaasumittausjarjestelma, josta tieto valittyy valvomoon ja mahdollinen paikallisnayttd

(ppm) varastossa oleville pitoisuuksille.

87



LIITE 4: KULJETUKSEEN LIITTYVIA TUNNISTETTUJA RISKEJA

Kuljetusreitin varrella

Kunnossapito, liukkaus ja nakyvyys
Muu liikenne (vaaralliset aineet, tavarakuljetukset, materiaalikuljetukset)
Risteykset ja tasoristeykset, likenneympyrat

Viestilikenne muun alueella liikennoivan liikenteen kanssa

Kaytettdva kalusto

Ennakkohuolto/kunnossapito/maaraaikaistarkastukset
Mekaaninen vika kontin rakenteissa

Tekniset ja mekaaniset viat nostoon ja siirtoon kaytettavassa kalustossa

Satamal/tehdasalue

Henkilosto (vaihtuvuus/loma-ajat/sijaiset/lomittajat)
Muu lilkenne

Samalla alueella toimivat useat eri toiminnanharjoittajat

Henkilosto

Koulutus (ajantasaisuus, ohjeiden ajantasaisuus, kertauskoulutus)

Terveys (sairaskohtaus/mielentila/vireystaso/ladkkeet/huumausaineet/paihteet)
Tiedon puute (puutteellinen ohjeistus/tiedonkulun katkos)
Valinpitamattdomyys/laiminlydnnit (tydohjeet, henkildsuojaimet, huollot, kunnossapito ja

maaraaikaistarkastukset)
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LIITE 5: ENSITOIMET KULJETUKSEN AIKANA SATTUVASSA
VUOTOTILANTEESSA

Kuljetusta turvaamaan osallistuvan henkiloston ensitoimet onnettomuustilanteissa:

liImoitus onnettomuudesta portille => portti valittda tiedon hatdkeskukseen

Kuljettajan hataevakuointi, mikali se on turvallista suorittaa (huomioiden osaamistaso/koulu-

tus ja suojavarusteet)
Varoittaminen ja muun liikenteen paasyn estaminen alueelle (alueen eristaminen)

Hankkia ja valittaa tieto pelastusviranomaiselle (mita on sattunut, missa on sattunut, onko
loukkaantuneita, mika aine on kyseessa=> aineen maara ja nimi, YK-numero ja vaaratun-

nus, aiheutuuko mahdollista lisdvaaraa ymparistolle, omaisuudelle tai sivullisille.)

Tiedustelu, tassa on huomioitava, etta valittoman vaara-alueen sisalla suoritetussa tieduste-
lussa on huomioitava pelastustoiminnan johtajan maarittelema suojaustaso seka maaritelty
vaara-alue. (tdhan vaikuttaa esimerkiksi aineen vaaraominaisuudet, maara, vuodon laatu ja

maara, saaolosuhteet).

Pelastustoimintaa onnettomuustilanteissa johtaa alueen pelastusviranomainen. Pelastusvi-
ranomainen maarittelee toiminnan painopisteen, vastuualueet ja pelastustoimen muodostel-

mien ryhmittymisen alueella.

Saattokuljetushenkilstolla on valmius aloittaa kemikaalisukellus tarpeen vaatiessa. Henki-

16st0 taydentyy paikalle halytetysta tehtaan paloryhmasta.

Huuhtelupaikka tulee olla perustettuna ennen kuin tiedustelua valittéman vaaran alueella
voidaan suorittaa, taman lisaksi sukeltajilla tulee olla turvapari muodostettuna seka sukel-

luksen valvoja maaritettynad. Turvapari tekee oman tydjohtoselvityksensa.
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LIITE 6: ALUEKARTTA JA KULJETUSREITTI

APOJBRVI OY(TAP),
§ rokuagu Shipping Gy (301-504)

R T Gt s o ke
o pLAHETTAND JarRlon. Vo Oy (7

ja avinumerct

_fanJmspoaJ'Ei f i<
1
JOKIVESIPUMPP AAMO ! Il N o inumerot b
-_.fé‘oﬁlbkumpu Chrome Oy 00-599 =1
B
&I:nklmpurgf%in\ess D’f;'! *Ehl‘]ain '-\__\Outokumpu Stifnless Oy i a
Vasemalle Ha31saarendield b, a,g‘xm. . . 'Kyl_m}iva Issaa 300-399 le
=== 600-699 Ei
s [ ] Ter'a"s'nlsulattu PO01-L19% 100-199 ¥
Bl Kuumdyalssaaamo 200-299 H A"
[ Palveluosastot T04076,700-999,BEST1-12
Kunnn!g'sapiio—osasrn Jp0-922 BEST 1-14 I [
=
ﬁ.‘

'—-= Caver]
f— L s —— I BESTL
| — L —

outokum
Terdasalus

)
y
|8

=

L . 5
g , ST | ‘
8 ol
— 86 I
667 |, | !
‘ HE i
FlE

Terdatia_

Fedanvarse——

2 £ EE 2 oS5z £ S0y =
AALNVAL AN |

g 5 B85 SEER EEREEE soos oo E
R R ] B LR CES

!
!
]

Ll

Konttoritie

0

s - 7 Slitatie

PiL ‘
| | LingworTn A/ |

— N

= ‘
| e koA
AR

|| SATAMAN
| gl PAAPORTTI
[ | ] pes

Hantatie

MANGA TERMINAL OY

. .
il s
mjﬂ L“]I & - Konttivarasto

Kuljetusreitti purkuasemalle

- Kuljetusreitti kontlivarasto_llre

ROYTTAN
SATAMAAN

KAASL-
5/ LATURI

ROYTTAN SATAMA Ly

90




LIITE 7: KULJETUSTAPAHTUMASTA OLEMASSA OLEVA RISKIENARVIOINTI

HS|

SR

Riskienhallinta

SUBJECT: Fluorivetyhapon siirto satamasta KYVAnN varastosailioon

Tyéryhma: Susanna Sédervall, Susanna Pesola Heikki Juhana Petri Pohjola ja Antti Niemela Toteutettu: 27.2.2013 (+13.2.2013, + 26.3.2013, +2.12.2013
Paivitys 12.9.2017: Juhana Jaaskeldinen ja Susanna Sodervall 12.9.2017)
Riskiluku nnosriski
Jiiotannon (ilman (varautumistoimen|
No. Kohde Riski Seuraus Viliton syy Perussyy keskeytymis- N P Nykyinen varautuminen L P Lisatiedot Toimenpidesuositukset
N . varautumistoimenpiteita) iteiden jalkeen)
ajan pituus
IN | vs | RL TN [ vs | RL
1 Kontin siirto
laivasta laiturille
1.1 Kontti putoaa Nestevuoto maahan jala) Vika a) Huollon puute, 1 Kontin siirto ajoitetaan siten, ettei Kontit: Fluorivetyhapon 1 Kontin noston ohjeistus kaikille osapuolille, sisallettava
kesken siirron kemikaalin kontinnostolaitteen materiaalivika laiturilla ole kuin nostoon osallistuvat toimittaja (valmistaja) ohjeistus kontin silmamaaraisesta tarkastamisesta =>
maahan ja hoyrystyminen ilmaan. |lukitussysteemissa b) Materiaalin vasyminen henkilot: nosturikuski(Havator), hoitaa liisamiensa konttien | Toiminta nostotilanteissa kayty lapi Shippingin ja muiden
vaurioituu Terveys- ja b) Kontissa olevat c) Sairaskohtaus merkkimies (Shipping), lavetin madraaikaistarkastuksen |toimijoiden kanssa
ymparistévaara. kiinnityskorvakot (4 kuljettaja (kuljetusyrittaja) tai kurottajan| 1 krt/vuosi, -
Vuoto kpl) rikkoutuvat kuljettaja (Shipping); yht. 3-4 henkil6a. tarkastuspdytakirja kontin |3 Selvitetédén, kuka omistaa kontin ja miten kunnonvalvonta
mereen/viemariin. c) Taakan 2 Nostolaitteet katsastetaan sivulla olevassa lokerossa, [tehdaan. => Selivtetty kontin omistaja ja kunnossapito, kts
heijaaminen saanndllisesti (Havatorin vastuulla, kontit ISO-standardin ohjeistus
Iso Iso Iso Inspecta tekee). Viallinen nostolaite mukaisia, purkuyhteet 4 Selvitetdan, miten kontin kuntoa valvotaan laivamatkan
vuoto:| vuoto: | vuoto: [menee valittomasti kayttokieltoon. kontin paalla (2 aikana, onko ohjeistusta vahinkotilanteiden varalle (erittéin
1 4 4 3 Kontin kunnon valvonta kuuluu purkuyhdetta, 1 kova merenkaynti, tormays, tulipalo jne.)
kontin haltijalle (Fluorchemie Dohna). paineilmayhde), kontissa |5 Selvitetd&n, miten vuotaneen HF:n neutralointiin on
— T .. |4 Kontin kunnon valvonta matkan ei mittareita (ei varauduttu => Kyvan kemikaaliryhmé hoitaa, kalvovaahto,
Pieni | Pieni Pieni . N s P "
vuoto:| vuoto: | vuoto: a|!<an§ (Ialvahenkno!(unn_an o vuotopaikkoja), konm. laimentaminen, kerdaminen talteen ja toimitus
laivakierrokset, kemikaalikontit laivan koestettu 10 bar, kontit neutralointilaitokselle.
1 2 2 . .
reunalla) vain HF-kierrossa, HF-
5 Varautuminen vuotaneen aineen kierrossa olevat kontit (6 |Selvitetaan, minkalaisia kontit ovat (rakenne jne.),
keraamiseeen ja neutralointiin: kpl) samanlaisia kontteja, |kdytetdankd aina samanlaista konttia => OK
KYVA:n kemikaaliryhma paikalle / kontti mekaanisesti hyvin
vedella laimentaminen ja kalvovaahto kestava. 6. Vedensaanti satama-alueelle selvityksessa: Palovesilinjan|
hoyrystimisen estamiseksi. vetaminen satama-aluelle LNG Mangan alueelta ja eri
kohteiden varustaminen vesitykeilla. Selvitetaan 31.8.2018
mennessa.
1.2 Kontti putoaa Kontin rakenne a) Vika a) Huollon puute, Tilannearvion mukaan kontti pyritaan
kesken siirron vaurioituu, muta ei kontinnostolaitteen materiaalivika siitdmaan purkuasemalle ja
maahan vuotoa (lommo, lukitussysteemissa b) Materiaalin vasyminen tyhjentaméaan se varastosailioon
ratkeama joka ei b) Kontissa olevat c) Sairaskohtaus tarvittavine erikoisjarjestelyin
vuoda vield) kiinnityskorvakot (4 1 2 2 (evakuointi, reitin valinta tuulen
kpl) rikkoutuvat mukaisesti, tilapainen suojavarastointi
c) Taakan line.)
heijaaminen
1.3 Kontti (alkaa) Nestevuoto laivassa. [a) Vika kontissa a) Huollon puute, 1 Kontin kunnon valvonta kuuluu kts. Kohta 1.1 1 Selvitetdan, kuka omistaa kontin ja miten kunnonvalvonta
vuotaa Nestevuoto maahan ja materiaalivika, vioittuminen kontin omistajalle. tehddan. Tehty, kirjattu ohjeeseen
kemikaalin matkan aikana 2 Kontin kunnon valvonta matkan 2 Selvitetdén, miten kontin kuntoa valvotaan matkan aikana
hoyrystyminen ilmaan. Iso Iso Iso Jaikana? (katso kohta 4 ylapuolella). Tehty, kirjattu ohjeeseen
Terveys- ja vuoto:| vuoto: | vuoto:
ympéristdvaara. 1 4 4 Laaditaan ohjeistus poikkeustilanteen varalle; jos kontti
vuotaa jo laivassa, miten toimitaan => Vuotavaa konttia ei
Pieni | Pieni Pieni oteta satamaan. Jos vuoto huomataan konttia nostettaessa,
vuoto:| vuoto: | vuoto: pudotetaan se mereen. Satamaan suunnitteilla erillinen
3 2 6 allas, jossa on tiiviisti suljettaja kansi ja johon vuotava kontti
voidaan laittaa (Anne karki)
2 Kontin siirto
laiturilta IMO-
alueelle
2.1 Kontti putoaa Nestevuoto maahan jala) Vika a) Huollon puute, 1 Kontin siirto ajoitetaan siten, ettei kts. Kohta 1.1 1 Kontin noston ohjeistus kaikille osapuolille, sisallettava
kesken siirron kemikaalin kontinnostolaitteen materiaalivika laiturilla ole kuin nostoon osallistuvat ohjeistus kontin silmamaaraisesta tarkastamisesta Kayty
maahan ja hoyrystyminen iimaan. |lukitussysteemissa b) Materiaalin vasyminen henkilot: nosturikuski (Havator), |api nostoihin osallistuvien henkildiden kanssa, kirjataan
vaurioituu Terveys- ja b) Kontissa olevat c) Sairaskohtaus merkkimies (Havator), lavetin kuljettaja tarkennus ohjeeseen
ympéristovaara. kiinnityskorvakot (4 Iso Iso Iso |(kuljetusyrittaja) tai kurottajan kuljettajal *1 Sataman tyonjohto iimoittaa aluevalvontakeskukseen
kpl) rikkoutuvat vuoto:| vuoto: | vuoto: |(Shipping); yht. 3-4 henkilda. puh. 2298, kun konttia aletaan purkamaan laivasta.
c) Kurottaja tormaa 1 2 Nostolaitteet katsastetaan *2.  Aluevalvonta ilmoittaa paikallisvartijalle kontin siirron
johonkin tai saanndllisesti (Havatorin vastuulla, aloittamisesta
kurottajaan térmataan Pieni | Pieni Pieni |Inspecta tekee). Viallinen nostolaite *3 Aluevalvontakeskus sulkee portit P16 ja P18
vuoto:| vuoto: | vuoto: Jmenee valittémasti kayttokieltoon. *4 Paikallisvartija kiertaa laiturialueen porttien sulkemisen
1 2 2 3 Kontin kunnon valvonta kuuluu jalkeen ja menee taman jalkeen sataman vaakan edustalle
kontin omistajalle. 'valvomaan sataman henkilston- ja vaakan liikennetta, ettei
4 Varautuminen vuotaneen aineen alueelle paase ylimaaraisia henkilita tai ajoneuvoja kontin
neutralointiin. siirron aikana
3 Kontin sailytys
IMO-alueella
3.1 Kontti vaurioituu |Nestevuoto maahan ja|a) Iso ajoneuvo ajaa |a) Sairaskohtaus, liukkaus [Alue on aidattu ja lukittu. IMO-alueella Kts. Kohta 1.1 Selvitetdan, minkalaisen tormayksen kontti kestaa ja
IMO-alueella kemikaalin aidan lapi IMO- b) - sattuvat vuodot ohjautuvat omaan minkalaisia lampétiloja (tulipalotilanne), katso ylin solu
tormayksen hoyrystyminen ilmaan. |alueelle c) Nestekaasun vuotaminen kerailyviemariinsa. IMO-alue on (Heikin toimenpide). Tehty.
seurauksena Terveys- ja b) HF-kontin vieressa ja sijoitettu siten, ettei se ole raskaiden Lisataan IMO-alue Securitaksen tarkastuskierroksen piiriin.
ympéristévaara. tarkoituksellinen syttyminen/rajahdys 1 2 2 kulkuneuvojen reitilla. IMO-alue Ivitetddn mahdollisuus kameravalvontaan. =>
vahingoittaminen varustettu varoituskylteilla ja Kameravalvonta asennetaan kesalla 2013
c) Tulipalo IMO- tuulipussilla ja kameravalvonnalla. (Asennettu
alueella
4 Kontin siirto IMO-
alueelta
kuljetuslavetille
4.1 . Nestevuoto maahan ja Kts. Kohta 1.1
Kontti pusoaa kemikaalin
kesken s!lrron hoyrystyminen ilmaan. 1 2 2
maa_ha_n ja Terveys- ja
vauritoituu ympaéristdvaara.
5 Kontin siirto
[satamasta
KYVAlle
5.1 [Toinen ajoneuvo [Nestevuoto maahan ja|a) Huono nakyvyys a) Yllattava kelin muutos, Onko mahdollisella 1 Kuljetusten ohjeistus: ajankohta, tiedottaminen, saatto,
tormaa HF- kemikaalin riittdmaton varautuminen kaasupilvella vaikutuksia [risteysten sulkeminen etukateen => OK, katso ohjeistus
kuljetukseen hoyrystyminen ilmaan. |b) Tie huonossa vallitsevaan keliin [AGAnN toimintaan? 2 Reitin kunnossapito hetki ennen siirtoa => Paivystys 24/7
-risteyksessa Terveys- ja kunnossa Nykyarvion mukaan ei 3 Kyvan kemikaaliryhman tiedottaminen kuljetuksesta ja
-vastaantullessa |ympaéristévaara. b) Puutteellinen vaikutusta. Entd oma varautuminen kuljetuksessa mahdollisesti ilmeneviin
c) Tahallinen térmays |kunnossapito, yllattava kelin toiminta ja esim. longelmiin => Kyvan kemikaaliryhman tiedottaminen ei ole
Konttiin lommo. muutos paineilman tuotanto? tarpeellista, kontin kuljetuksissa on mukana palo- ja
Tie menee poikki ja d) Vika ajoneuvossa 2 1 2 Nykyarvion mukaan ei pelastusryhméan henkilokuntaan ja ovat varautuneet
likenne keskeytyy. c) Puutteet kuljettajan vaikutusta pukemaan hétatilanteessa kemikaalipuvut ylleen
Kesto? Vaikutukset ajokyvyssa tai -kunnossa (hatatilanteissa tietoa menee myds kyvan
mahdollisesti kemikaaliryhmalle). Varmistettava, ettd paloautossa on
tuotantoon? d) puutteet ajoneuvon kalvovaahtoa ja etta paloauto on mukana saattamisessa =>
kunnossapidossa/huollossa Juhana
4 Kuljettajien perehdytys tehtavaan ja reittiin toiminnan
aloitusvaiheessa => Perehdytetty
5 Kéytossé ADR-katsastetut ajoneuvot OK
5.2 Kontti tippuu Kontti huonosti 1 1 1
Jlavetin kyydista kiinnittetty
53 Lavettikuljetus Voiko tormata Tie on huonossa
ajaa pois tieltda  |johonkin kriittiseen kunnossa (liukas,
kohteeseen? pettda reunasta...),
Huono s&é 2 1 2
(nakyvyys),
Kuljettaja on
paihtynyt.
5.4 Juna tormaa Nestevuoto maahan jala) Tie huonossa a) Puutteellinen Ks. 5.1. toimenpidesuositukset, vastaavat toimenpiteet OK
konttiin kemikaalin kunnossa kunnossapito, yllattava kelin
héyrystyminen ilmaan muutos
Terveys- ja b) Tahallinen térmays
ymparistovaara b) Puutteet kuljettajan
c) Vika ajoneuvossa |ajokyvyssa tai -kunnossa
Konttiin lommo
Tie menee poikki ja c) puutteet ajoneuvon
likenne keskeytyy. kunnossapidossa/huollossa
Kesto? Vaikutukset
mahdollisesti
6 Kontin siirto
lavetilta
haponpurku-
asemalle
6.1 Konttilavetti Kontti menee rikki, Kuljettajan Liiallinen kiire Kuljettajien perehdytys tehtavaan tehty. OK
tormaa hallin nestevuoto maahan -> |tarkkaavaisuden Puutteet kuljettajan Kaytetyt ajoeuvot ovat rekisterdityka
rakenteisiin sadevesiviemériin puute ajokyvyssé/-kunnossa. 1 2 2 seka tielikennekatsastettuja.
Kuljettaja paihtynyt. |Ajoneuvon huolto laiminlydty
Vika ajoneuvossa
6.2 Kontti putoaa Nestevuoto maahan jala) Vika a) Huollon puute, 1 Kontin siirtoalue eristetaan muilta kts. Kohta 1.1
kesken siirron kemikaalin kontinnostolaitteen materiaalivika henkiléilté/likenteelta kontin vaihdon
maahan ja hoyrystyminen ilmaan. |lukitussysteemissa b) Materiaalin vasyminen ajaksi.
vauritoituu Terveys- ja b) Kontissa olevat c) Sairaskohtaus Iso Iso Iso |2 Kurottaja huolletaan saannéllisesti
Kts 2.1 ympéristévaara. kiinnityskorvakot (4 vuoto:| vuoto: | vuoto: |(Outokummun vastuulla). Viallinen
kpl) rikkoutuvat 1 4 4 kurottaja menee valittomasti
c) Kurottaja tormaa kayttokieltoon.
johonkin tai Pieni Pieni Pieni |3 Kontin kunnon valvonta kuuluu
kurottajaan térmataan vuoto:| vuoto: | vuoto: Jkontin omistajalle (Lanxess, olemassa
1 olevan standardin mukaisesti)
4 Varautuminen vuotaneen aineen
neutralointiin (KYVA kemikaaliryhmé)
Happokontin
purku => Ei kuulu
7 tdman tarkastelun
piiriin!
Tyhjan
happokontin
g siirto takaisin
lsatamaan
Kts. Kohdat
8.1-8.3 littyen siirtoon
[satamasta
KYVAlle
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