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kéytetty oppaan runkona. Opasta laatiessa oli huomioitava kaavoitukseen ja kaava-
alueilla rakentamiseen liittyvida asioita. Huomioitavaa oli myds se, kuinka
tulevaisuudessa ilmastonlampeneminen vaikuttaa hulevesien syntyyn.

Pientalotontilla hulevesien hallintaan olevia jarjestelmié ovat erilaiset viivytykseen
ja imeytykseen tarkoitetut painanteet, lammet ja altaat. Helpoin ja yksinkertaisisin
tapa esimerkiksi katoilta tulevien hulevesien késittelyyn on varastoida vettd
séilidihin, joista sitd voidaan kayttaa sitten kasteluvetena.

Avainsanat hulevedet, hulevesien hallinta, omakotitalon rakentaminen,
opas rakentajille



VAASAN AMMATTIKORKEAKOULU
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Y mparisotekniikka

ABSTRACT

Author Taru Kankaanpéa

Title Stormwater Guide to Builder of a Detached House
Year 2021

Language Finnish

Pages 49 + 1 Appendix

Name of Supervisor Riitta Niemeld
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LIITELUETTELO

LIITE 1. Vaasan keskustan maisemarakenne



1 JOHDANTO

Tamén opinndytetyon tarkoituksena on luoda opas Vaasan kaupungille, jossa
kerrotaan yleistd tietoa hulevesista sekd niiden kasittelystd seka rakennus- etta
asumisvaiheessa. llmastonmuutoksen mydtd ennustetaan hulevesimaarien nousevat
lahivuosina. Siksi olisi térked osata ennaltaehk&istd mahdollisten kasvavien
vesimaarien aiheuttamia tulvatilanteita ja muita ongelmia. Oppaassa esitellaan
erilaisia tapoja ja rakenteita, joiden avulla hulevesid saadaan poistettua tontilta

turvallisesti.
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2 TOIMEKSIANTAJA

Tama ty6 on tehty Vaasan kaupungin teknisen toimen pyynnost4. Tekninen toimi
on yksi neljastd kunnan sisalla toimivista organisaatiosta, ja sen tehtdvand on
vastata kaupungin teknisestd infrastruktuurista, palveluista seké elinymparistosta.
Teknisen toimen palveluita ovat kiinteist6toimi, kuntatekniikka, rakennusvalvonta,
talotoimi, TeeSe Botnia, Vaasan vesi, ympéristotoimi, kaavoitus sekd Vaasan

seudun jatelautakunta.

Kaupungin koko organisaatio koostuu viidesté eri toimielimestd, jolla jokaisella on
tehtdvansa. Ylin paatantavalta on kaupungin 59-jaseniselld valtuustolla, joka hoitaa
kaupungin taloutta ja toimintaa sek& p&attdd Vaasan asioista. Kaupungin
organisaatiota on kuvattu kuvassa 1. Kaupungin hallintoa johtaa
kaupunginvaltuuston nimittdma hallitus, joka myds valmistelee valtuustossa

kasiteltavat asiat. (Vaasan kaupunki 2019f)

Vaasan kaupungin organisaatio

KAUPUNGINVALTUUSTO
KAUPUNGINHALLITUS
KAUPUNGINJOHTAJA
K

TARKASTUSLAUTAKUNTA

3
vy} @ g A A
SIVISTYSTOIMI SOSIAALI- JA TERVEYSTOIMI KONSERNIOHJAUS TEKNINEN TOIMI UIKELAITOKSET

nsernihallinto

M AKX SN

Kuva 1. Vaasan kaupungin organisaatiokaavio. (Vaasan kaupunki 2019f)
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3 HULEVEDET

Hulevedet ovat rakennetuilla alueilla muodostuvia sade- ja sulamisvesid, jotka
maan pinnalle paadyttyaan imeytyvéat maahan tai kulkevat pintavaluntana. Mita
enemman vettd ldpaisematontd pintaa on, sitd enemmaén syntyy pintavaluntaa.
Lapdisematonté pintaa ovat tonteilla olevat esimerkiksi rakennuksen kattopinnat ja
pihamaalla oleva asfaltti. IlImastonmuutoksen myotd Suomessa hulevesien
hallinnan ymmartdmisen merkitys kasvaa, silla sateiden ennustetaan lisdéntyvan

erityisesti talviaikoina. (IImasto-opas 2017a)

Hulevesien hallinnalla pyritdan ehk&iseméaan tulvatilanteita ja niistd mahdollisesti
aiheutuvia kustannuksia asemakaava-alueilla. Lisaksi silla voidaan parantaa
rakennettujen alueiden vedenkiertoa sekd valunnan laatua rakentamista edeltaville
tasoille. Vedenkiertoa saadaan parannettua esimerkiksi erilaisilla istutuksilla,

jolloin vesi saadaan imeytettyd maahan istutusten ravinteeksi.

Tavallisesti ajatellaan, ettd ainoa tapa kasitellda hulevesid on johtaa ne
hulevesiviemariin, varsinkin kaupungeissa. Uusina ekologisina menetelmina
hulevesien hallintaan ovat tulleet imeytys- ja viivytysrakenteet. Molempien avulla
saadaan veden luontaista kiertoa lisattyd. Hulevesiviemardinti on kaupunkialueilla
toki valttamatonta, silla suurin osa pinnoista on vettd lapaiseméatonté pintaa, kuten
asfalttia. Kuitenkin syntyvid hulevesia tulisi imeyttdd ja viivyttdd erilaisilla
rakenteilla mahdollisimman paljon. Monesti vettd sataa kuitenkin niin paljon,
etteivat imeytys- ja viivytysrakenteet ehdi kasitteleméén kaikkea. Talloin ylivuoto
johdetaan hulevesiviemariin. Toisaalta kaupunkioloissa suurin osa pinta-alasta on
lapaisematdntd pintaa, jolloin vieméardinti on véalttdmatontd. Kuitenkin uusien
kuivatus- ja  imeytysmenetelmien ansiosta tarve johtaa  hulevedet
hulevesiviemareihin on véhentynyt, mikd auttaa mahdollisten tulvavesien

hallinnassa.
3.1 Veden luontainen kiertokulku

Vesi kiertdd luonnostaan koko ajan. Veden kierto eli hydrologinen kierto voidaan

jakaa karkeasti nelj&&n osaan; sadantaan, haihduntaan, valuntaan ja imeytymiseen
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eli infiltraatioon. Kuvassa 2 on esitelty hydrologista kiertoa. Vesi esiintyy kiertonsa

aikana kaasuna (vesihdyrynd), nesteend (vetend) tai kiintedné (jaéna tai lumena).

Maahan satava vesi on ilmakeh&ssad tiivistynyttd vesihdyryd. Sopivassa
lampotilassa ja kastepisteen ylittyessé syntyy pisaroita, jotka painovoiman ansiosta
putoavat maahan sateena. Maan pinnalla osa vedestd imeytyy maahan kasvien
ravinteeksi ja osa imeytyy yh& alemmaksi, jolloin syntyy pohjavettd. Pohjavesi
lilkkuu maan sisalla ja pulppuaa ulos lahteistd. Rankkasateilla vettd jaa myos
maanpinnalle, jolloin sitd valuu pintavaluntana 1&heisiin  vesistdihin.
Pintavalunnasta kasvien pinnoilla olevista pisaroista, latdkdista ja muista vesistoistéa
vettd haihtuu takaisin ilmakehaén ja kierto alkaa alusta. (Suomen ymparistokeskus
2019)

//// Tiivistyminen
Kondensation
Sadanta
Nederbord
%

Pinfavalunt i Haihdunta
intavalunta nter ¢
Ytaviinning Haihdunta 4 Evaporation

Evaporation =% ’ X Haihtuminen Haihtuminen

Eucporaiion Evaporation
** Haihdunta f \
Evaporation
j tt JLdahde g
[ Kalla Joki
Alv
Suodattuminen i tt L &
Perkolation Kapillaarinen virtcaus Pohjaveden valuminen ¥
Kapiliar stromning Grundvattenaviinning S Meri
Pohjavesi 4 Hav

Grundvatten

Vaasan Kaupunkisuunniftelu 2010
Vasa Stadsplanering 2010

Kuva 2. Veden luontainen kiertokulku. (Vaasan kaupunki 2015)
3.2 Huleveden syntyminen
Hulevesien ja niistd aiheutuvien ongelmallisten tilanteiden syntyminen ovat pitkén

aikavalin tuotosta. Yksi raskauttava tekija on ilmastonmuutos, jonka myo6té sain

aari-ilmiéiden  esiintyminen ~ on  lisdantynyt  (llmasto-opas  2017a).
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IlImastonmuutoksen vaikutuksiin palataan kohdassa 3.4 viel& tarkemmin. Suurin
osa taajama- tai kaupunkitulvista syntyy, kun vesi ei paése lapaiseméttoman pinnan
vuoksi imeytymé&&n maahan. Rakennetuilla alueilla pintamateriaalien valinnalla
voidaan vaikuttaa suuresti. Naihin materiaalien vélisiin eroihin ja niiden
vaikutuksiin veden Kkiertoon palataan kappaleessa 7.2.1. Myds luontaisten
pintavaluntareittien muuttuminen ja rakentamisesta aiheutuneet lisdkuormitukset
hulevesijarjestelmiin  ovat huomioitavia tekijoitd hulevesien syntymisessa.
(Suomen kuntaliitto 2012)

3.3 Hulevesijarjestelmien mitoitus

Hulevesien  suunnitteluratkaisut on  aloitettava pohtimalla tavoitteita.
Suunnittelutyéssa on tunnettava ja sovellettava eri periaatteita sekéd yleisesti
kéytettyja menetelmid. Rakennetuilla alueilla mitoitus tehd&dn rankkasateelle
(Eskola 2010). Erilaisten hulevesijarjestelmien kannalta mitoitusperusteena on
hetkellinen virtaama, joka on riippuvainen sateesta ja sen rankkuudesta. Hulevesien

késittelyn ja varastoinnin kannalta tarkein mitoitusperuste on maara eli tilavuus.

Mitoitusta varten tarvitaan arvioitu sademéard, jota kutsutaan mitoitussateeksi, ja
sille on olemassa nelj& ominaisuutta; toistuvuus, intensiteetti, sademaara ja kesto
(Suomen Kuntaliitto 2012). Mitoitussadetta pohdittaessa sateen toistuvuus maaraa
sen muut ominaisuudet. Toistuvuudella tarkoitetaan sitd, ettd kuinka todennékgista
on, ettd sama sademéaara tai —tapahtuma esiintyy. Tama todennakoisyys ilmoitetaan
esimerkiksi kerran kymmenessd vuodessa esiintyvand rankkasateena (Suomen
kuntaliitto 2012).

Intensiteetilld tarkoitetaan sateen rankkuutta. Intensiteetti riippuu sateen kestosta
sekd esiintymistaajuudesta (Eskola 2010). Suurin sateen intensiteetti, eli
huippuvirtaama aiheutuu, kun sateen virtaus- eli kertyméaika on suurimmillaan
ylapuolisella valuma-alueella. Kertyméaika puolestaan madraytyy niiden
ominaisuuksien mukaan, millainen valuma-alue on kyseessa (Suomen kuntaliitto
2012). Huippuvirtaama voi vaihdella merkittavésti yhden valuma-alueen eri osissa.
Sateen toistuvuuden ja intensiteetin valista yhteyttd on esitetty kuvassa 3 (Eskola
2010).
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o
A

Rankkosateen voimakkuus, lahde: Katu 90, kodunrokennuksen tekniset ohjeet 1991, SKTY

Kuva 3. Rankkasateen voimakkuus. (Eskola 2010)

Seuraava ominaisuus on sademé&ard. Tontin suunnittelussa on oleellista tiedostaa,
kuinka paljon vettd kertyy mitoitussateen aikana tiettyyn kohtaan. Sademaaréan
avulla esimerkiksi mitoitetaan tontille tulevat kaivot, niiden lukumaard seka
vieméreiden koko. Myds mahdolliset imetys- tai/ja viivytysrakenteet sekd avo-ojat
ja painanteet pystytaan talléin mitoittamaan. Tontille tulevien hulevesien mééran
méaérittdd valuma-alueen koko ja alueen pinnan valumakerroin sek& tietenkin

sademaara.

Viimeinen ominaisuus mitoitussateelle on sen kesto. Sateen keston vaikutus on
riippuvainen alueen pinta-alasta, jolle sadetapahtuma sattuu. Esimerkiksi pienella

pinta-alalla sateen keston vaikutus on mitoituksellisesti pienempi. (Eskola 2010)

Mitoituksessa ja hulevesijarjestelmien suunnittelussa on kuitenkin tarke& muistaa,
ettei mik&an jarjestelmé voi ehkaistd kaikkein rankimpien sateiden aiheuttamia
vahinkoja. On myds hyvd ymmartad, ettd mitoitus on riskildhtdinen menettelytapa,
jonka avulla voidaan yrittdd hahmottaa hallintamenetelmien aiheuttamia

kustannuksia suhteessa mahdollisiin vahinkoihin. (Suomen kuntaliitto 2012)
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Hulevesijarjestelmien ja sen eri rakenteiden mitoitukseen palataan vield esimerkin

kanssa kappaleessa 8.
3.4 llmastonmuutoksen vaikutus

IlImastonmuutoksen my6td Suomen ilmastossa odotetaan l&mpdtilojen nousevan,
sademadrien kasvavan sekd lumipeiteajan lyhenevdn. On odotettavissa, ettd
Suomessa talvet tulevat muuttumaan enemman kuin kesat (IImasto-opas 2017a).
Jos sademadrien oletetaan kasvavan, voidaan olettaa myds hulevesien osuuksien
kasvavan nykyisestd. Hallinnan kannalta olisi silloin parasta hoitaa hulevedet
niiden syntypaikoilla. Nain hallinnan kustannuksia saadaan minimoitua.

(llmastokestava kaupunki 2017a)

IImastonmuutoksen odotetaan aikaistavan esimerkiksi kevattulvia. Lisaksi voidaan

odottaa syys- ja talvitulvien yleistyvan. (Ilmasto-opas 2017b)

Kuva 4. Vaasan kadut tulvivat rankkasateiden vuoksi. (Nyman 2016)
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4 HULEVESIA KOSKEVA LAINSAADANTO

Hulevesien hallinnasta on saadetty kansallisilla laeilla ja asetuksilla, joissa on
valtiota ja kuntia velvoittavia sd&doksid. Suurilta osin hulevesien hallinta on
sdddetty maankdyttd- ja rakennuslaissa, jota muutettiin ja joka astui voimaan
vuonna 2014. Muita hulevesiin liittyvia sadnnoksia on Kkirjattu esimerkiksi
vesihuoltolaissa, vesilaissa seké laissa, joka késittelee tulvariskien hallintaa. Myos
Euroopan unioni on sdatényt useita direktiivejd hulevesiin liittyen. N&ita ovat
esimerkiksi pohjavesidirektiivi ja vesipuitedirektiivi. (Suomen Ymparistokeskus
2016)

4.1 Maankaytto- ja rakennuslaki

Hulevesistd on s&adetty pddosin maankayttd- ja rakennuslaissa, johon lisattiin
vuonna 2014 luku 13 a, jossa kerrotaan hulevesié koskevista erityissdannoksista. (L
5.2.1999/132, 103 a-0 §:t) Taméan lainkohdan tarkoituksena on kehitt&a hulevesien
suunnitelmallista hallintaa erityisesti asemakaava-alueella, ehkdistd niista
aiheutuvia haittoja ja vahinkoja sekd ympéristolle etta kiinteistoille ja viivyttéa ja
imeyttaa hulevesia keraantymispaikalla. (L 5.2.1999/132, 103 ¢ §) Maankaytto- ja
rakennuslain lahtokohtana hulevesien hallinnassa on se, ettd asemakaava-alueella
kunta on se, joka vastaa niiden hallinnasta. Lain toteutumista valvoo monijéseninen
toimielin, jonka laki vaatii kuntaa asettamaan (L 5.2.1999/132, 103 d §). Vaasassa
tekninen toimi vastaa teknisesta suunnittelusta ja monijasenisend toimintaelimena

toimii rakennus- ja ympaéristélautakunta. (Vaasan kaupunki 2018)

Kunnan hulevesijérjestelmén alueella kunta voi halutessaan veloittaa kiinteiston
omistajilta tai haltijoilta hulevesimaksua maankaytto- ja rakennuslain pykélan 103
mukaisesti (L 5.2.1999/132, 103 8). Nailla maksuilla pyritddn kattamaan

jarjestelmésta aiheutuvista kustannuksista vuositasolla.
4.2 Vesihuoltolaki

Vesihuoltolakia muutettiin ja sen uudistukset astuivat voimaan 1.9.2014.

Muutoksen tarkoituksena oli tarkentaa epdakohtia, joita lain pykélissa oli.
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Hulevesien osalta lain uudistuksessa eriytettiin esimerkiksi hulevesien viemarginti
vesihuoltolain alaisuuteen. Talle luotiin oma luku, 3 a, johon koottiin viemargintiin
liittyvia saadoksid. (Kuulas 2018) Viemardinti on yksi hulevesien
hallintamenetelmd, joka maéaritelladn maankdytto- ja rakennuslain luvussa 13 a
pykalassd 103 b. Vesihuoltolaki Kkieltdd kuitenkin johtamasta hulevedet
jatevesiviemaristoon. (L 9.2.2001/119, 3a, 17 d 8)

Vesihuoltolaitos voi huolehtia lain mukaan alueen hulevedet, mikali laitos ja kunta
ovat niin sopineet. Ehtona lain puitteissa on kuitenkin se, etta vesihuoltolaitoksen
on kyettdva huolehtimaan hulevesista asianmukaisesti seké taloudellisesti ja ettd
viemardinnin Kkustannusten kattamiseksi tarvittavat maksut ovat tasapuolisia ja
kohtuullisia. (L 9.2.2001/119, 3a, 17 a8) Mikali kunnan jokin vesihuoltolaitos
huolehtii hulevesien viemardinnistd, on alueella olevien kiinteistojen liityttava
siihen. Kunnan ymparisténsuojeluviranomainen voi myontaa kuitenkin toistaiseksi
voimassa olevan vai maaréaikaisen vapautuksen liittymisestd, mikali esimerkiksi
liittyminen aiheuttaisi kohtuuttomia kustannuksia kiinteiston omistajalla tai
haltijalle. (L 9.2.2001/119.)

4.3 Muita merkittavia saadoksia ja lakeja

Oleellisena osana hulevesia koskevaa lainsaadantda on laki tulvariskien hallinasta,
silld ilmastonmuutoksen ansiosta sademadrien ennustetaan lisdantyvan, joka
tarkoittaa myds hulevesien lisd&ntymistd. Laki tulvariskien hallinnasta (L
24.6.2010/620) on huomioinut tulvadirektiivin sek& vastuun tulvavahingoista, jotka
koskevat nimenomaan hulevesid. Tulvariskien hallintalaki edellyttad, ettd kunta
huolehtii hulevesitulvien riskienhallinnan suunnittelusta (L 24.6.2010/620, 19 8§).

Lain mukaan tulvariskien arviointi tulee tehda kuuden vuoden valein.

Toinen huomioitava laki on vesilaki (L 27.5.2011/587), joka ottaa kantaa hulevesiin
ldahinnd ojituksen kautta. Vesilain luvun 5 kohtia toteutetaan kuitenkin
enimmaékseen asemakaava-alueen ulkopuolella. Ojitusta asemakaava-alueella

voidaan toteuttaa ainoastaan tonttien rajoilla rajaojina.
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5 HULEVEDET JA KAAVOITUS

Kaavoituksen tarkoituksena on ohjata maankéyttod. Hyvéalld maankayton
suunnittelulla voidaan taata hyvat ja elinvoimaiset asuin- ja elinympéristot. Yleinen
maankayton ohjaus perustuu suoraan maankaytté- ja rakennuslakiin. Lain
perusteella  valtioneuvosto on  péattdnyt  valtakunnallisista  alueiden
kéyttotavoitteista. Naiden tavoitteiden lisdksi maankdyton suunnitteluun kuuluvat
maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaava. Maakuntakaava ohjaa yleiskaavaa ja

yleiskaava ohjaa asemakaavaa.

Hulevesien hallinnan suunnittelussa on térke&da huomioida alueella vaikuttavat
kaavaméardykset, jotta veden luonnollista Kkiertoa saadaan maksimoitua
mahdollisimman paljon (Vaasan kaupunki 2018). Esimerkiksi hulevesien kannalta
luontaisia maakohtia tulee séilyttaa seké ensisijaisesti on kéytettava vetta lapaisevia

pintamateriaaleja.
5.1 Maakuntakaava

Maakuntakaava on Kartalla esitetty suunnitelma, joka on maankayttd- ja
rakennuslain mukainen ja jossa on esitelty maakunnan alue- ja yhdyskuntarakenne.
Maakuntakaava kuvaa ympériston ja rakentamisen kehittdmisen suunnan
maakunnassa tulevaisuudessa. Kaavan laatijana toimii maakuntaliitto ja kaava
itsessédn  toimii  ohjeena  kuntien  kaavoituksessa ja  maank&yt0sséa.
(Ympéristoministerio 2020)

Hulevesien kannalta maakuntakaavaa laadittaessa voidaan selvittdd valuma-
aluekohtaisesti hulevesien hallintaa (Suomen Kkuntaliitto 2012). Uusimman
Pohjanmaan maakuntakaavan kaavaselostuksessa  sanotaankin, etta
hulevesisuunnitelma tulee laatia tarkemman kaavoituksen yhteydessa.
(Pohjanmaan liitto 2020, 136)

5.2 Yleiskaava

Yleiskaava maaraé alueiden kayttotarkoituksen. Kaavan tarkoituksena on myds

maédritelld kuntien kehityksen linjat ja osoittaa kuntien pitkan aikavalin
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maankéayttoratkaisuja.  Yleiskaavassa aluevarauksia tehd&an  esimerkiksi
yritystoimille, asuinalueille ja liikenteelle (Shulte-Tigges 2019). Y leiskaavassa on
luettelo kaavamerkinnoista ja mahdollisista maarayksistd, joita aluevarauksissa on
noudatettava. Esimerkiksi Vaasan yleiskaavassa (kuva 5) on hulevesid koskeva

merkintd, joka rajaa alueen, jossa hulevedet on imeytettava ja kasiteltava.

Yleiskaavaa laadittaessa on huomioitava vesihuollon jarjestdminen. Osana

laadintaa olisi hyva laatia erityissuunnitelma koskien hulevesien hallintaa.

Suunnitelmassa  varaudutaan tilantarpeisiin  ja erilaisten  menetelmien
sijoituspaikkoihin. (Eskola 2010)

Kuva 5. Hulevesien imeytykseen ja puhdistukseen varattu alue on merkitty viivalla,
jonka paalla on teksti Hule. (Vaasa 2019j)

Vaasan yleiskaavoissa maisemarakenne on tarkea l&htokohta. Maisemarakenteessa
kuvataan alueen peruselementtejd, joita ovat selénteet ja vedenjakajat, rannat ja
vesistot, laaksopainanteet seké rinnealueet, jotka sopivat rakentamiselle (Vaasa
2019h, 13). Liitteessé 1 on esitetty Vaasan keskustan maisemarakenne. Hulevesien
hallinnan kannalta tdrked& on huomioida vedenjakajat, sill4 ne osoittavat vesien

valuntasuunnan.

Maisemarakenteen adrialueet eli veden kerddntymisalueet ja vedenjakajat jatetdan

rakentamattomiksi viheralueiksi. VVaasassa tdma tarkoittaa sitd, ettd karuimmat
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vedenjakajat jadvat viheralueiksi, kuten mygs alangot ja renevimmat laaksot. Naméa
laaksot sopivat kosteikkojen ja muiden vesialueiden rakentamiseen, jotka
puolestaan lisddvat toimintakykya hulevesien puhdistukseen. (Vaasan kaupunki
2019i, 8)

Osayleiskaavan  pohjaksi  Vaasassa laaditaan yleensda  hulevesiselvitys.
Selvityksessa selvitetddn hulevesien valuma-alueet ja valunnan nykytilanne.
Selvityksen tarkoituksena on myds edistdd ekologista hulevesien kasittelya
yleiskaavan suunnittelussa. Esimerkiksi Vaasan keskustan osayleiskaavassa
hulevesiselvitys pitda sisallaan tietoa ekologisesta hulevesien kasittelystad seké
paljon tausta-aineistoa, joita ovat esimerkiksi hydrologinen selvitys ja mallinnus
keskustan alueen hulevesiviemériverkosta. Lisaksi selvityksesséd on selvitysalueen

tietoja ja valunnan nykyinen tilanne. (Vaasan kaupunki 2015)
5.3 Asemakaava

Asemakaava on paljon yksityiskohtaisempi suunnitelma kuin yleiskaava. Siina
esitetddn alueiden rajat ja kayttotarkoitukset, rakentamisen maara seké rakennusten
sijoittaminen ja tarvittaessa periaatteita, jotka koskevat rakentamistapaa
(Ympéristoministerio 2003, 14). Pihasuunnittelussa tulee huomioida tontin ja

kaavan vaatimukset hulevesien suhteen. (Eskola 2010, 22)

Asemakaavassa voidaan eritella kaytettavat menetelmat, niiden sijoittaminen seké
ratkaisumallit. Hulevesien kannalta erityisesti aluevarauksia on varattu
viivyttamiselle tai imeyttamiselle. My6s tulvareittien suunnittelu kuuluu oleellisesti
kaavasuunnitteluun. (Eskola 2010, 22)

Kuten osayleiskaavaa laadittaessa, Vaasassa asemakaavaprosessin pohjaksi
laaditaan hulevesiselvitys. Selvitys tehd&&n suunnittelutyon pohjatiedoksi ja sita
kaytetddn hyodyksi kaavatyOssa sekd katu- ja yleisten alueiden teknisessa
suunnittelussa (Vaasan kaupunki 2018a, 19). Esimerkiksi Vaasassa Smart
Technology Hub:n asemakaava-alueelle laaditussa hulevesiselvityksessd on
arvioitu hulevesien valuma-alueet ja valunnan nykytilat, aivan kuten

osayleiskaavoille tehtdvissa hulevesiselvityksissa. (Vaasan kaupunki 2019d)
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Asemakaavassa voi olla erityis- tai yleismaardyksia hulevesiin liittyen. Niilla
voidaan madratd jokin tietty tapa, jolla hulevedet kuuluu alueella hoitaa.
Maéarayksissa voidaan esimerkiksi vaatia jonkin hulevesien luonnollista Kiertoa
edesauttavan elementin, kuten vettd ldpdisevan pintamateriaalin kayttoa.

Kaavamaarayksia laadittaessa maaperanolosuhteet ovatkin lahtokohtana.

Hulevesid koskevia erityismaaréyksia on esimerkiksi Vaasan Vanhan sataman
asemakaavassa. Kyseisessd asemakaavassa ensimmaisena erityismaarayksena on,
ettd kaduille syntyvét hulevedet tulee ensisijaisesti ohjata avo-ojien tai painanteiden
avulla viheralueille. Liséksi tonttien yhteisille rajoille suositellaan rakennettavaksi

hulevesipainanteita. (Vaasan kaupunki 2019h)

Toinen esimerkki on Vaasan Ravilaakson asemaakaava, jossa on eritelty
asemakaavan yleisiin mé&&rdyksiin muun muassa, ettd hulevesien hallinta
toteutetaan erillissuunnitelman mukaan ja ettd hulevedet tulee ensisijaisesti
kasitelld viivytyksella. Tama auttaa esimerkiksi siing, ettd sadevesi puhdistuu ennen
paatymista laheiseen vesistoon, joka Ravilaakson tapauksessa olisi Emannanlahti.
(Vaasan kaupunki 2019h)
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6 VAASAN KAUPUNGIN OHJEET

Lakien pohjalta kunnat ja kaupungit voivat luoda erityisohjeita ja -mé&arayksia,
jotka tulee huomioida niin rakentamisessa kuin hulevesien hallinnassa. Tallaisia
voivat olla esimerkiksi erilaiset kunnalliset ohjelmat ja -jarjestykset. Vaasassa
huomioitavia dokumentteja ovat kaupungin asemakaavat, hulevesiohjelma,

rakennusjarjestys sek& mahdolliset rakennustapaohjeet ja laatukasikirjat.

Huomioitavaa Vaasassa on my0s se, ettd rakentamisen suunnitteluvaiheessa on
kaupungille toimitettava hulevesiselvitys rakennettavalta tontilta. Hulevesiselvitys
vaaditaan kaikilta rakennuttajilta rakennusluvan yhteydessd. Hulevesiselvitys on
yksinkertainen selvitys siitd, kuinka hulevedet aiotaan hoitaa tontilla ja se voidaan
tuoda esille esimerkiksi asemapiirroksessa, jossa ndkyy muun muassa pintojen
korkeudet ja nuolet, joilla ilmaistaan veden suunta. Tallaisessa selvityksessa voi
olla kerrottuna esimerkiksi, ettd katoilta tulevat sadevedet otetaan talteen ja
kéaytetdan kasteluvetend, tontilla syntyvat hulevedet pyritddn imeyttdmaan tai

hulevedet hoidetaan kahden tontin valisell& painanteella. (Frank 2020)

Hulevesisuunnitelma tarvitaan silloin, jos kaava vaatii sitd. Tallaisella
suunnitelmalla n&ytetddn, kuinka hulevedet hoidetaan kyseisella tontilla.
Suunnitelma pitaa siséllaan seké selostuksen hulevesien kasittelysta etté tarvittavat
piirrokset. Suunnitelma voidaan vaatia isommilta tonteilta, mikali se n&hdaan
tarpeelliseksi. Téllaisia isoja tontteja ovat esimerkiksi ne, joiden tarkoituksena on

toimia teollisuusalueina. (Frank 2020)
6.1 Asemakaavat

Kaupungin asemakaavoissa voi olla erityismerkint6jd ja maardyksia koskien
hulevesia ja niiden kasittelyd. Esimerkiksi hulevesien kasittelyyn varattu alue
merkitddn Vaasan asemakaavoissa merkinnalla hv (kuva 6). Kuva on Onkilahden
puiston vireill4 olevasta asemakaavasta. Kaavoituksesta ja asemakaavasta sekd sen

merkinnodista on kerrottu enemman edellisessé luvussa.



Kuva 6. Hulevesille varattu kasittelyalue Onkilahden puiston asemakaavassa.
(Vaasan kaupunki 2019b)

6.2 Hulevesiohjelma

Vaasan kaupungin hulevesiohjelmassa on paljon tarpeellista tietoa itse hulevesista
ja niiden hallinnasta seka hulevesilainsaddannostd. Hulevesiohjelmassa on myds

esitetty hallinnan tarkeysjarjestys, joka pohjautuu maankaytto- ja rakennuslakiin;
1. ”Hulevesien synnyn ehkéiseminen eli méérin vdhentdminen.”

2. ”Ensisijaisesti hulevedet hyddynnetdin syntypaikoillaan. Témé tarkoittaa

hulevesien kdyttdd ja maahan imeyttdmistd.”

3. “Hulevedet kisitellddn tarvittaessa ja johdetaan pois syntypaikalta

hidastavalla ja viivyttdmalla jarjestelmalld.”

4. “Hulevedet késitellddn tarvittaessa ja johdetaan pois syntypaikaltaan
hulevesiviemarissa yleisilla alueilla sijaitsevilla hidastus- ja viivytysalueilla

ennen vesistoon johtamista.”

5. ”Hulevedet johdetaan hulevesiviemarissaé suoraan Vvastaanottavaan

vesistoon.” (Vaasan kaupunki 2018)
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6.3 Rakennusjarjestys

Vaasan kaupungin rakennusjérjestyksen tavoitteena on edistaa suunnitelmallista ja
sopivan rakentamisen edistamistd, huomioida kulttuuri- ja luonnonarvoja seka

toteuttaa ja sailyttdd hyvéaa, terveellistd ja viihtyiséa elinympéristoa.

Kaupungin rakennusjérjestyksesta 1dytyy paljon tietoa rakentamiseen liittyvista
lupa-asioista, maarayksista seké ohjeista, joita tulee noudattaa. Hulevesia koskee

rakennusjarjestyksen 25 §, jossa sanotaan seuraavaa:

” Kunnan paattamalla hulevesiviemarsinnin alueella oleva kiinteistd on
liitettava ~ hulevesiviemariin.  Muilla  alueilla  hulevedet  on
maaperaolosuhteiden niin salliessa imeytettava ja viivytettivda omalla
tontilla. Mikéli hulevesia ei ole mahdollista imeyttda tontilla, ne on
johdettava kunnan hulevesijarjestelmaan (esim. avo- ojiin, hulevesien
viivyttamiseen, pidattamiseen ja imeyttamiseen tarkoitettuihin rakenteisiin
seka valumavesien reitteihin).

Madran ja laadun suhteen poikkeavat hulevedet tulee Kaisitelld
asianmukaisesti, ennen niiden imeyttamistdi maaperdan tai johtamista
hulevesijarjestelmaan. Hulevesien imeyttiminen tai johtaminen ei saa
aiheuttaa ympadriston pilaantumista. Vettd lapdisemattomien pihan
pintarakenteiden osuus tulee minimoida.

Hulevesien poisjohtaminen on suoritettava siten, ettei siitd aiheudu
huomattavaa haittaa naapureille tai kadun kayttgjille. Mikali hulevedet
johdetaan hulevesijarjestelmaan (myos katu- tai muun yleisen alueen
kuivatusjarjestelmana toimivaan avo-ojaan), on siihen saatava jarjestelméan
haltijan suostumus.

Kunnan mairaama monijaseninen toimielin voi antaa kuntaa tai kunnan
osaa koskevia tarkempia maarayksia hulevesien hallinnasta. ” (Vaasan
kaupunki 2019g, 25 §)

6.4 Rakennustapaohjeet ja laatukasikirjat

Vaasassa joillekin alueille on olemassa rakennustapaohje, jossa on ympdristoa ja
rakennuksia koskevia méaarayksié ja ohjeita. Rakennustapaohjeen tarkoituksena on
ohjata uudisalueilla rakentamista siten, etta alue séilyy viihtyisana, sopusuhtaisena

ja hallittuna kokonaisuutena. (Vaasan kaupunki 2019a)

Vaasassa laatukasikirjat ovat laajennettuja ja paranneltuja rakennustapaohjeita,

joiden tarkoituksena on madritella rakentamisen laatua laajemmin. Tulevaisuuden
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visiona on, ettd laatukésikirjat korvaisivat rakennustapaohjeet. Samalla on tarkoitus
koota laatukasikirjat maankéyton tyokaluksi, jossa on laaja kirjo erilaisia strategisia
tavoitteista, joilla voidaan ohjata konkreettista rakentamista. (Vaasan kaupunki
2019a)

6.5 Vihertehokkuus

Vihertehokkuus (ent. viherkerroin) on menetelmd, jolla varmistetaan riittdvén
kasvillisuuden ja vetta lapaisevien pintojen sailyminen kaupunkirakenteessa. Vetta
lapéisevien pintojen avulla saadaan lisattya veden luonnollista kiertokulkua, joka
auttaa esimerkiksi hulevesien hallinnassa. Kaupungissa kasvillisuus esimerkiksi
parantaa ilman laatua, sitoo hiilidioksidia ja vahent&a tulvariskeja. Kasvillisuuden
avulla saadaan parannettua myo6s kaupunkitilan  viihtyvyyttda  seka

terveysvaikutuksia. (Vaasan kaupunki 2021)

Vihertehokkuusmenetelmassa on erilaisille hulevesien hallintaan liittyville
elementeille ja kasvillisuudelle numeeriset arvot, eli kertoimet, joiden avulla
voidaan laskea valitulle kohteelle, kuten korttelille, vihertehokkuusarvo.
Menetelma4 pilotoidaan Vaasassa Ravilaaksossa, jossa kortteleille on annettu
minimiarvo, jotka tulee tayttaa (Vaasan kaupunki 2021).
Vihertehokkuusmenetelmaa on otettu kayttoon Suomessa jo useissa kaupungeissa
jamonet kaupungit ovat lahteneet pilotoimaan menetelméé (Kuntatekniikka 2020).
Tyokalu (kuva 7), joka menetelmalle on luotu, on yksinkertainen tayttaa ja siind on
hyvét ja selvat ohjeet. Excel-pohjaiseen taulukkoon syotetdén eri riveille tarvittavat
arvot ja taulukko laskee niista saatavan vihertehokkuusarvon seka tekee saaduista

arvoista yhteenvedon.
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Kuva 7. Vihertehokkuus-tyokalu on valmis Excel-pohjainen tydkalu, joka on
helppo tayttaé. (Helsingin kaupunki 2020b)
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7 HULEVESIEN HALLINTA OMAKOTITALOTONTEILLA

Hulevesien hallinnalla tarkoittaa kokonaisvaltaista ja tarkoituksen mukaista vesien
késittelyn menetelmévalintaa (Eskola 2010, 93). Hulevesien hallinnasta ja sen
suunnittelusta yksityiselld tontilla vastaa tontin omistaja itse. Yleisilla alueilla
Vaasassa hulevesien hallinasta ja se suunnittelusta vastaa kaupungin
kuntatekniikka.

Laki velvoittaa tontteja liittymaan hulevesijarjestelmédéan, jonka osia ovat
esimerkiksi viivytyspainanteet, ojat ja viemardinti. Hulevesien hallinnalle on
Vaasassa olemassa maankaytto- ja rakennuslakiin perustuva tarkeysjarjestys, jolla
hulevedet kuuluu hoitaa. Tama jarjestys loytyy Vaasan kaupungin
hulevesiohjelmasta (kohta 6.2). Kuten luonnossakin, omakotitalotontilla on tarke&a

pyrkia pitdmaan veden kiertokulku mahdollisimman luonnollisena.

Kuten kohdassa 6.1 sanotaan, voi asemakaavan erityisméaardayksissd olla
mainintoja, kuinka hulevedet tulee hoitaa tdman alueen tonteilla ja muilla alueilla.
Esimerkiksi Vaasassa Vanhan sataman erityismaarayksissa on téllaisia kohtia.
Maéarayksissa on muun muassa sanottu, ettd tontin osilla, jotka eivét ole kulkuteité
tai pysékointiin suunniteltuja alueita, tulisi niille tehdd istutuksi ja pitéé
mahdollisimman luonnonmukaisena. Tontin alueita tulisi kdyttdda myos tontilla
syntyvien hulevesin viivyttdmiseen ja imeyttdmiseen. Toinen kohta méaarayksissa
koskee tonttien rajoja, joihin maéadradyksien mukaan voidaan rakentaa
hulevesipainanteita lisaédméaan syntyvien hulevesien kasittelyd. (Vaasan kaupunki
2018c)

Tassé kappaleessa esitellaan erilaisia hulevesien késittelyyn liittyvia rakenteita ja
niiden toimintaperiaatteita. ~T&ssd kappaleessa esiteltdvien rakenteiden

mitoitusperiaatteita ja niihin liittyvié asioita k&sitelladn enemman kohdassa 8.6.
7.1 Hulevesien Kkasittely rakennusaikana

Omakotitalotonteilla hulevesien hallinta tulee huomioida jo rakennusvaiheessa.

Kappaleessa 6 todettiin, ettd Vaasan kaupunki vaatii rakentamisen
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suunnitteluvaiheessa rakennusluvan yhteyteen liitettdvan hulevesiselvityksen, jossa
kerrotaan, kuinka hulevedet aiotaan hoitaa rakennettavalla tontilla. Ratkaisuja
pohdittaessa on huomioita tontin luonnolliset muodot, jotka on tarkoitus séilyttaa,

seka niiden vaikutukset hulevesien virtaukseen tontilla. (Rinta-Korhonen 2016)

Joskus rakentamisen alkuvaiheessa tontilla voidaan rakentaa hulevesijarjestelma jo
valmiiksi ja kayttaa sitd hyodyksi rakennusvaiheessa. On kuitenkin huomioitava,
ettd rakentamisen aikaiset kaivuutyot lisdavat hulevesien Kiintoainepitoisuuksia
sekd muita epdpuhtauksia. Mikéli rakennustdiden kuitenkin epdilldaén aiheuttavan
huomattavaa kuormitusta hulevesirakenteille, on jarkevaa harkita rakenteiden

rakentamista vasta tiden loppuvaiheessa. (Rinta-Korhonen 2016)
7.2 Hulevesien synnyn ehkaisy eli vahentaminen

Hulevesien synnyn ehkaisy on tarke&d. Hulevesien muodostumisen ehkaisylla
voidaan valttaa tulvien syntymisté seké palauttaa hydrologinen kierto rakentamista
edeltavélle tasolle. Hyvélla suunnitellulla se voidaan saavuttaa ilman mitéan
erillisia aluevarauksia tai rakenteita. Hyvid keinoja ovat esimerkiksi
luonnonmukaisen  kasvillisuuden  sdilyttdminen ja  vettd  lapéaisevien
pintamateriaalien kayttd, kuten soran kéyttd, alueilla, joilla on ajatuksena
esimerkiksi toimia pihapolkuina. Mitd enemman tontilla on rakennuksia ja
esimerkiksi asfaltilla paallystettya alaa, sitd heikompi veden hydrologinen kierto
on. Alla olevassa kuvassa (Kuva 8) on havainnollistettu, kuinka lapdiseméatén pinta

vaikuttaa valunnan kasvuun.
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Kuva 8. Lapéisemattdméan pinnan vaikutus veden imeytymiseen. (limastonkestéva
kaupunki 2014c, 4)

7.2.1 Lapaisevat pintamateriaalit ja kasvillisuus

Tontilla hulevesien syntymisen ehk&isyd voidaan lisdtd oikein valituilla
pintamateriaaleilla. Vettalapdisevia pintamateriaaleja ovat esimerkiksi erilaiset
kiviainekset, kuten sora tai kalliomurske, ja reikalaatat. Sora on yksi yleisimmista
pintamateriaaleista, silla vesi padsee sen lapi kulkeutumaan maahan tehokkaasti.
Sorapinnoitteisilla alueilla keskimdarin jopa 50 % hulevesista imeytyy maan
alempiin kerroksiin. Tamé toki riippuu pihan muodoista; rinteisilla alueilla osa
hulevesistd kulkeutuu pintavaluntana matalammille alueille ja imeytyvét vasta

siella. Tallin imeytymisen maéara on vahaisempaa. (Viherymparisto 2012, 54)

Kasvillisuus ehkéisee myds hulevesien syntymista, sillé vesi saadaan hyddynnettya
kasvuston ravinnoksi. Lisdksi kasvit haihduttavat vettd, joka vahentda
pintavaluntaa. Mitd enemman kerrostuksellista kasvillisuutta on, sitd enemmén se
imee ja hyodyntéa vettd. Kasvien juuriston avulla maahan saadaan imeytettyé vetta
merkittdvd maara, silld suuri juuristo pitdd maan huokoisena. (Viherympéristd
2012, 54)

Nurmikot, pensaat ja kukkapenkit ovat yleisi& omakotitalojen pihoilla.
Kasvillisuutta voi olla myos erilaisina painanteina ja altaina, jonne hulevedet

saadaan kerattya ja jossa ne sitten imeytyvat maahan (HSY 2020).
7.2.2 Viherkatot

Viherkatto on yksi hyva keino hyddyntdd hulevedet heti niiden syntypaikalla.
Kasvillisuuden paksuus ja laatu maarittdvét sen, kuinka hyvin hulevedet saadaan
hyddynnettyd. Loput hulevedet, jotka eivat imeydy, kulkeutuvat valuntana ranneja
pitkin alas katoilta. Esimerkiksi maksaruohon avulla valuntaa voidaan vahent&a
jopa 50 %. (Lieri 2019, 2-3)

Viherkaton asennus on yksinkertaista. Kdytdnndssd valmiin katon péaalle

asennetaan kalvomateriaali, johon kasvillisuuden juuret p&éasevat kiinnittymaan.
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Taman péélle voidaan asentaa jo itse kasvillisuusmateriaali, joka on yleensa laatta-
tai rullatavaraa, jolloin asennus on helppoa.

7.3 Hulevesien hyddyntaminen ja kerddminen

Yleinen tapa hyddyntdd hulevesia omakotitalotonteilla on kayttdd niita
kasteluvetena. Katoilta tulevat hulevedet ovat verrattain puhtaita, joten niiden
hy6tykaytto tai imeyttdminen ei vaadi erillistd puhdistusta. Nama vedet voidaan
johtaa rénnien avulla esimerkiksi tynnyreihin, sdilidihin (kuva 9) tai modernimpaan
kerdysastiaan, eli vesitaskuun, joista hulevedet voidaan ottaa kayttoon heti.
Vesitasku asennetaan rénnin alaosaan (kuva 10), johon on mahdollista kiinnittaa
hana, josta vettd voidaan ottaa sittemmin esimerkiksi kastelukayttoon.
Ylivuotoputken avulla saadaan mahdolliset ylivuodot valutettua rakennusten
perustuksiin. Hulevesien kerdaminen voidaan myos toteuttaa maanalaisilla
hulevesikaivoilla. Tallaisen kaivon voi rakentaa esimerkiksi betonirenkaista.

Saatavilla on myds valmiita rakenteita, kuvassa 11 on esimerkiksi valmis

hulevesikaivo. (Rinta-Korhonen 2016)

Kuva 9. Hulevesid voidaan hyotykéayttdd esimerkiksi kastelu-, loyly- tai
pesuvetend. Kuva: Jere Lehtonen.
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Kappaleessa 6.1 kasiteltiin hulevesien ehkdisyd, joka sivuaa niiden hyotykéyttoa.
Jos tulevat sadevedet saadaan hyotykdytettyd heti, saadaan ehkaistyd myds
hulevesien syntymistd. Hyddyntdmisen jalkeen seuraavaksi tehokkain tapa ehkaista
hulevesien syntymistd on imeyttdd syntyvét vedet. Imeyttdmisestd kerrotaan

enemman kohdassa 7.4.
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Kuva 11. Hulevesikaivo on maanalainen talteenoton vaihtoehto. (Rinta-Korhonen
2016)

7.4 Imeyttaminen

Imeyttdmiselld voidaan vaikuttaa esimerkiksi rakentamisesta johtuvaan pohjaveden
pinnan alenemiseen, jos hulevedet saadaan imeytettya pohjavesivarantoihin asti.
Imeytysrakenteet tulee sijoittaa vahintddn kolmen metrin etéisyydelle
rakennuksista ja mikali rakennuksessa on vesieristamattomia kellarirakenteita,
tulee rakenteet sijoittaa vahintddn kuuden metrin etdisyydelle rakennuksesta
(Rakennustieto Oy 2018, 13). Mikali alueen hulevesien voidaan olettaa sisaltavan
runsaasti epapuhtauksia tai on olemassa riski kemikaalipdéstoihin, tulee

imeyttdmista puntaroida tarkoin. (Ilmastokestavé kaupunki 2014c, 14)

Kasvillisuus imee syntyvié hulevesié ravinnokseen. Mitd enemmaén kasvillisuutta
on, sitd suurempi juuristo on ja sitd huokoisempi maa on (Viherymparisté 2012,
54). Parhaimmillaan  hulevedet voivat imeytyessddn péatyd osaksi
pohjavesivarantoja. Huokoinen maa auttaa esimerkiksi kaupunkialueilla
pohjaveden muodostumista (Rakennustieto Oy 2018, 13). Maan kerrokset toimivat
erinomaisena suodattimena alaspain maankerroksissa kulkevalle vedelle, jolloin

pohjavesiink&én ei paady epépuhtauksia. (Ilmastokestavé kaupunki 2014c, 12)

Imeytysrakenteet tulisi asentaa niin, etta ne ulottuvat roudattomaan syvyyteen, jotta
niiden toiminta voidaan taata myds talvella. Talvella olosuhteiden vaikutuksesta
rakenteiden kuivuminen ja veden haihtuminen on hidasta. Imeytyminen voi
keskeytyd kylmissa olosuhteissa, jos maan pinnalle muodostuu vettd l&paiseva
kerros maan jaatymisen seurauksena. Esimerkiksi imeytyspainanteen voi kuitenkin
pitdéd myods talvella toimintakuntoisena, jos varmistetaan riittdvd kuivatus
kéyttdmalla karkeaa materiaalia itse imeytys- tai suodatuskerroksena. Myos
rakenteen salaojitus sekd ylivuotoreitin jarjestdminen auttavat sailyttdmaan
painanteen huokoisena ja toimintakykyisend myos talvikausilla. Painanteet sopivat
my6s hyvin lumien varastoitiin sekd niistd muodostuvien sulamisvesien

kasittelyyn. (llmastokestdva kaupunki 2014c, 14-15)
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7.4.1 Erilaiset imeytysrakenteet

Omakaotitalotonteilla syntyvid hulevesid voidaan imeyttdd maahan maan pinnalla
olevien imeytysrakenteiden avulla. Rakenteet voivat olla maanalaisia, maan
pinnalle ulottuvia rakenteita tai kokonaan maanpinnalla olevia. Maan pinnalle
voidaan rakentaa kouruja, joiden avulla hulevedet voidaan johtaa esimerkiksi

kukkapenkkiin, kivipeséén tai nurmialueelle (kuva 11).

% e
Kuva uul!?_&nu 3

Kuva 12. Katoilta tulevat hulevedet voidaan ohjata kivikourujen avulla esimerkiksi
istutuksille. (Turun kaupunki)

Maanalaisista rakenteista yleisin on kivipesa, eli kaivanto. Kaivanto tdytetdan
karkealla kiviaineksella, johon hulevedet johdetaan esimerkiksi hulevesikourujen
avulla (kuva 12). Kourujen kaltevuuden tulisi olla noin viisi (5) %. Kivipesa voi
sijaita vahintdan kolmen (3) metrin etéisyydella rakennuksesta. Talvea varten
kivipesa voidaan peittad lampoeristetylld kankaalla. Tamé estdd pesén jaatymisen
talvisin. (Rinta-Korhonen 2016)
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Kuva 13. Kivipeséan voidaan johtaa katoilta tulevat hulevedet. (Kylatie molemmin
puolin 2018)

Painanne on yksi tapa sekd imeyttdd ettd viivyttdd hulevesid. Painanne on
kasvillisuudesta tai karkeasta kiviaineksesta muodostuva alue, joka muodostaa
notkomaisen rakenteen, johon vedet valuvat pintavaluntana tai kouruja pitkin, kuten
kuvassa 14. Kun vesi paityy painanteeseen, se alkaa imeytya hitaasti maahan.
Veden tulisi imeytya painanteesta noin vuorokaudessa. Painanteen tarkoitus ei ole
varastoida vettd, kuten hulevesialtaiden, vaan suodattaa ja imeyttdd vetta.
(llmastokestédva kaupunki 2014c, 18)

Kuva 14. Katolta tulevat hulevedet voidaan johtaa painanteeseen, jossa ne
imeytyvéat maaperaan. (Ilmastokestava kaupunki 2014c, 12)
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Imeytysta voidaan myds hoitaa imeytyskaivolla, joka voidaan rakentaa esimerkiksi
betonirenkaista. Kaivon ideana on imeyttdd vettd véhan kerrallaan maaperddn
samalla puhdistaen hulevesid. Kaivo koostuu pohjalle asennettavasta tihedsta
kankaasta, joka peitetddn sepelilld noin 30 cm paksuudelta, s&iliostd seka
ylivuotoputkesta. Hulevesien imeytysta voidaan tehda myds markkinoilla olevien
hulevesitunnelien (kuva 15) ja -kasettien (kuva 16) avulla, jolla voidaan imeyttaa
ja  viivyttdd  hulevesia  sekd  vahentdd  kuormitusta  kunnalliselta

hulevesijarjestelmalta.

Kuva 15. Meltex-merkkinen hulevesitunneli (Taloon.com 2021)

Kuva 16. Uponor 300 -hulevesikasetti. (Uponor 2021)

7.5 Viivyttaminen

Hulevesien viivytykselld tarkoitetaan hulevesivirtaaman pidattamista ja
hidastamista. Viivytysmenetelmien avulla voidaan varastoida hulevesié tietyksi
aikaa tiettyyn pisteeseen, josta ne vapautuvat véhitellen maaperaan. Erilaisia
hulevesien viivytysmenetelmid ovat muun muassa erilaiset vesielementit, kuten

kosteikot ja altaat, painanteet seka rakennetut altaat ja kaivannot. (Vaasan kaupunki
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2015) On kuitenkin hyva huomioida tontin rakennusvaiheessa ympéristd: jos
tontilla on esimerkiksi luonnon oma lampi tai kalliopesd, voidaan hulevedet johtaa
niihin. (Tolli 2018, 10)

7.5.1 Viivytysrakenteet

Hulevesien viivytysrakenteet voidaan luokitella karkeasti viiteen; lammikoihin,
kosteikoihin, kaivantoihin, painanteisiin sek& rakennettuihin altaisiin. Altaisissa,
kosteikoissa ja lammikoissa vedenpinta on pysyva, kun taas kaivannot ja painanteet
saattavat kuivua sateiden vélissad (Vaasan kaupunki 2015). Viivytysrakenteiden
avulla voidaan parantaa hulevesia laadullisesti, silla virtausnopeuden hidastuessa
sekd virtaushuippujen véhetessd, kiintoaineet ja erilaiset ep&puhtaudet ehtivat
laskeutua esimerkiksi painanteen pohjalle. Lisaksi viivytysrakenteissa kéytettava
kasvillisuus sitoo itseensé ravinteita, joita hulevesien mukana voi kulkeutua.

(llmastokestéava kaupunki 2014c¢)

Omakaotitalotonteilla hulevesien viivytys hoituu esimerkiksi hulevesialtaiden
avulla. N&ma altaat voivat olla joko rakennettuja tai luonnonmukaisia. Altaisiin
paatyvét hulevedet voidaan johtaa putkien tai kourujen avulla. Vaihtoehtoisesti
vedet paatyvat altaisiin pintavaluntana. Luonnonmukaisissa altaissa hulevedet
paédsevat myos imeytymaan, joten pysyva vesipinta riippuu sateista. Altaan koko
maardytyy valuma-alueen koosta seké siitd, kauanko hulevesia halutaan viivyttaa.
Teoreettisesti altaan tulisi olla 1-2 % valuma-alueen alasta. Mikéli tarkoitus on
poistaa ravinteita, niin koko tulisi olla jopa 2-4 % valuma-alueen koosta.
Vé&himmaiskoko viivytysaltaalle on 0,1-0,2 % valuma-alan koosta, mikéli

viivytysallas aiotaan ottaa osaksi hulevesien kasittelyd. (Tolli 2018, 11)

Viivytysaltaiden huoltotoimenpiteiden teko on tarke&d, jotta niiden elinkaari olisi
mahdollisimman pitkd. Ravinteikkaat hulevedet muodostavat altaiden pohjalle
lietekerroksen, joka tulisi poistaa aika-ajoin esimerkiksi pumppaamalla. VVaarana
on, ettd liete padsee kulkeutumaan tulvimisen aikana kunnalliseen verkostoon
aiheuttaen tukoksen. Myds ruoppaus olisi hyvé tehda noin 10-15 vuoden valein,

jotta kasvillisuus ei tdyta allasta. (T6lli 2018, 12)
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Viherpainanne on kasvillisuuden peittdma alue, joka on ymparistéaan alempana.
Painanteiden avulla voidaan sek& viivyttdd ettd imeyttdd hulevesia samalla
puhdistaen niitd. (llmastokestdava kaupunki 2014c) Erona viivytys- ja
imeytyspainanteilla on se, ettd viivytyspainanteisiin ei rakenneta kerroksia, jotka
varastoisivat tai imeyttdisivat hulevesia. Virtausta saatavilla rakenteilla saadaan
viivytyspainanne kuitenkin tyhjenemaan. Tallaisia rakenteita ovat esimerkiksi
painanteen paahan karkeasta maa-aineksesta rakennettava pato tai purkuputki, joka
johdetaan suoraan kunnan hulevesiviemdriin. (Helsingin kaupunki 2020a)

Esimerkiksi painanteita voidaan rakentaa tonttien rajalle (kuva 17), kuten tdman

kappaleen 7 alussa todettiin.

Kuva 17. Painanne voidaan rakentaa kahden tontin rajalle lisédmaan hulevesien
kéasittelyd. (Ramboll 2017, 11)

Yksi yleisimmistd tonttien luonnollisista elementeistd ovat erilaiset lammet ja
lammikot (kuva 18). Viihtyisyyden ja maisemallisen hyodyn lisdksi erilaiset
lammet ovat erinomainen tapa viivyttdd hulevesia. Viivytyselementin liséksi
lammet ja niissa oleva kasvillisuus puhdistaa syntyneita hulevesia. Lampi voi olla

luonnon lampi tai sellainen voidaan rakentaa tontille jalkeenpain.
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Kuten kaikki muutkin hulevesirakenteet, niiden toimivuuden takaa hyvéa
kunnossapito. Lampien pohjaan kerdantyy suurella todennékdisyydelld lietettd,
joka tulee poistaa tietyin valiajoin. Ennaltachkdisevénd toimena voi pyrkia
esikésittelemadn lampeen tuleva vesi esimerkiksi laskeutusaltaalla, johon
epapuhtaudet ja isoimmat roskat voivat laskeutua veden seisahtaessa siind. Taman
altaan puhdistus voidaan tehdd konepuhdistettavaksi. Lammen ympéristoéd ja
reunakasvillisuutta tulee myos hoitaa, jotta lammen ymparilta pintavaluntana tuleva
vesi péasee kulkeutumaan lampeen. Myo6s lammessa olevaa kasvillisuutta tulisi

tarkkailla, ettei lampi kasva umpeen. (limastokestava kaupunki 2014c, 26)

Kuva 18. Lampi on erinomainen tapa viivyttaa hulevesia. (Yle 2015)

7.6 Hulevesien johtaminen suoraan vesistoon

Hulevesiohjelman viimeisenéd kohtana johtaa hulevedet suoraan lahella olevaan ja
vastaanottavaan vesistoon. Vaasassa hulevesijarjestelmaén kuuluu
hulevesiviemaristo sek& avo-ojat, jotka johtavat vedet edelleen viivyttaviin jarviin,
lampiin ja kosteikkoihin. Viemarijarjestelma on keskitetty erityisesti keskustan
alueelle, jossa rakennettua alaa on tiiviimmin. Taajama-alueilla ja harvemmin
rakennetuilla alueilla avo-ojat ovat toimivia ratkaisuja viemardinnin tueksi.
Vesistd, johon suurin osa hulevesiviemaristd tulevat hulevedet johdetaan, on

kaupungin edustalla oleva merenlahti. Téllainen suoraan vesistdtn johtaminen on
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kuitenkin  Vaasan alueella pyritty laskemaan minimiin  ja lisdédmé&én

luonnonmukaisempaa vedenkiertokulkua. (Kuulas 2018, 31)

Avo-ojat ovat luonnonmukaisempia hulevesien johtamisessa verrattuna putkistosta
koostuvaan hulevesiverkostoon, silld avo-ojat viivyttavat ja imeyttavét vesia
samalla. Ojissa oleva kasvillisuus myds puhdistaa hulevesia. Ojien kaytolla
pyritddn hidastamaan hulevesien virtaamista, jolla saadaan vedessd mahdollisesti
olevat epdpuhtaudet laskeutumaan samalla veden imeytyessdé maaperdan.
(llmastokestava kaupunki 2014c, 34)



40

8 RAKENTEIDEN MITOITUS

Kappaleessa 3.3 kerrotaan perusteet hulevesijarjestelmien mitoitukselle. T&ssa
kappaleessa on tarkoitus pureutua mitoitukseen esimerkin avulla. Erilaisten
hulevesi rakenteiden oikeanlainen mitoitus on tarkead, sill4 sen avulla voidaan
ehkaistd hulevesista johtuvia ongelmia. Imeytykselle, viivytykselle ja hulevesien
késittelylle tarkoitetuilla rakenteilla on jokaisella omat ominaispiirteensa ja ne tulisi
mitoittaa tarpeeksi suurelle vesimassalle, jotta vaaditut tavoitteet tayttyvat.
Mitoitusta on kuitenkin turhaa vieda aarimmilleen, sill&4 ylimitoituksella saadaan
aikaan kustannusten nousua ilman varsinaista lisdéhyotya. (Suomen kuntaliitto 2012,
107.) Hulevesijarjestelmid mitoittaessa lahtokohtana on se, ettd tontin rakentamisen
jalkeen saavutettaisiin sama hulevesivirtaama kuin luonnontilassa olevalla tontilla.
Rakennetun tontin suunnittelun tavoite on, ettei pienilla sateilla tontilta poistuisi

yhtdan hulevesid. (Ilmastokestava kaupunki 2014b)

Hulevesistd  muodostuvaa virtaumaa arvioidaan  kayttamalla erilaisia
valumakertoimia ja mitoitussateita. VVaasassa mitoitussateiksi on valittu kerran
viidessd vuodessa toistuva 15 minuutin rankkasade, jonka rankkuus on 122 1/(s*ha),
kerran viidessd vuodessa toistuva kolme tunnin rankkasade, rankkuudeltaan 25
I/(s*ha), kerran kymmenesséd vuodessa toistuva kymmenen minuutin kestavasade,
rankkuudeltaan 180 I|/(s*ha) ja kerran kymmenessd vuodessa toistuva tunnin
kestéva sade, jonka rankkuus on 64 I/(s*ha) (Vaasan kaupunki 2015, 29). Namé
edelld mainitut virtaamat voidaan lukea muun muassa kappaleessa 2.3. esitetysté

kuvasta 3.

IImastokestéva kaupunki -nettisivuilla on mitoitukseen liittyva tyokalu (kuva 19),
jonka avulla voi laskea tontille tulevia hulevesien virtausmaaria. Tama Excel-
tyokalu havainnollistaa, kuinka paljon hulevesid sateiden aikana poistuu
luonnollisesti tontilta, kuinka paljon vesia tulisi viivyttad, kuinka paljon tarvitsee
normaalia késittelyd ja kuinka paljon tulvatilanteissa saa tulvia. Tamé tyokalu on
helppo tapa mallintaa hulevesien kokonaishallinnan tarvetta. On kuitenkin
huomioitava, ettd tyokalussa kaytettdvat kertoimet ovat Vantaan kaupungin

laatimia kertoimia, mutta tassé esimerkissa on kaytetty heidan kertoimiaan.
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Kuva 19. Hulevesien mitoitukseen tarkoitettu Excel-tyOkalu. (limastokestéva
kaupunki 2014b)

Ylla olevassa kuvassa on kéytetty esimerkkina tonttia (kuva 20), joka sijaitsee
Vaasassa Vanhan sataman asemakaava-alueella. Tontin pinta-alaksi on arvioitu 1
040 neliémetrid. Luonnontilassa kyseiselld tontilla kasvaa metsaa tai niittya.
Tontille on suunniteltu omakotitalo ja sen yhteyteen ulkovarasto erilliseen
rakennukseen. Tontin reunalle on ajateltu jattda luonnontilassa olevaa metsaé,
muutoin tontille on tarkoitus istuttaa nurmikkoa ja tehda sorasta kulkureitti tontin

etuosasta sen perélle.

Y1l& olevan kuvan vasemmassa ylalaidassa olevassa laskurissa on jaoteltu, paljonko
tontilla on metséé, kalliota tai sorapintaa, kun tontti on luonnontilassa. Liséksi siind
on kerrottu kaytettdvd mitoitussade. Oikeanpuoleisessa laatikossa on jaoteltu se,
kuinka paljon tontille j&& esimerkiksi metsaa ja kalliota ja kuinka paljon tulee katto
pinta-alaa, nurmea ja sorapintaa. Tassd kuvan esimerkissa on ajateltu, ettd
kattopinta-alaa tulisi 250 neliotd, luonnontilaista metsdé jatettaisiin 280 nelion
edestd, nurmea istutettaisiin 360 nelidta ja sorasta tehtava kulkureitti veisi arviolta
150 nelion alan. Samassa laatikossa on taulukko, johon on merkattu mitoitussade,
rankkasade, joka esiintyy kerran 10 vuodessa, seka tulva, joka on ajateltu esiintyvan
kerran 50 vuodessa. Talloin laskuri laskee, kuinka paljon vettd tontille syntyy
rakentamisen jalkeen kuutioina edelld mainittujen sateiden aikana. Kuvan alaosassa
olevat kaksi osiota ovat tulososia. Vasemmanpuoleinen osa kertoo numeroina

tontilla késiteltavien ja sieltd pois pintavaluntana paatyvien hulevesien maaran
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kuutioina.  Oikeanpuoleinen kuvaaja havainnollistaa tontilla tapahtuvan

pintavalunnan suhteuttamalla hulevesien maéran sadetilanteeseen.

Mitoitusvaatimukset 16ytyvat kuitenkin yleensd kaavan erityismaarayksista.
Vaatimuksena voi olla esimerkiksi, ettd 12 tunnin aikana hulevesien kasittelyyn
rakennettujen painanteiden, sdilididen tai viivytys- tai imeytysaltaiden tulisi
kasitella yksi kuutio vetta 100 neliometria paallystettya pintaa kohti (1 m3 /100 m?)

(Suomen kuntaliitto 2012, 55). Tatd mitoitusta voidaan pitdd hyvana

yleisohjeistuksena, mikali kaavaméaarayksissa ei toisin mainita. (Tolli 2018, 20)

Kuva 20. Esimerkki tonttina toimii Vanhan sataman alueelle suunniteltu tontti.
(Vaasan kaupunki 2018c)
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9 HULEVESIEN HALLINTA JA TALOUS VAASASSA

Kunta voi perid kiinteistoiltd hulevesimaksua. Tam& maksu maaraytyy muun
muassa tontin koon, kaytdssa olevat hulevesien kasittelyyn liittyvat ratkaisut ja
vettd ldpdisemattéman pinnan méard. Hulevesimaksun liséksi kiinteist6ilta voidaan
perid maksu liittymisestd kunnan hulevesiviemariin. Yleensa kiinteiston, joka
sijaitsee kunnan hulevesijarjestelman alueella, on liityttava siihen. Maksuja voi
kuitenkin  vahentdd kasittelemalla mahdollisimman paljon vedenkulkua
héiritsemattomid pintamateriaaleja. Pitkdn aikavélin tahtdimella kiinteiston on
mahdollista séastaa hulevesimaksuissa, vaikka itse hulevesirakenteiden huolto- ja
yllapito- sekd rakennuskustannukset vaativat taloudellista panostusta jonkun

verran. (Rinta-Korhonen 2016)

Vaasassa hulevesimaksu koskee jokaista Kkiinteistdd, joille on mydnnetty
rakennuslupa ja jotka sijaitsevat asemakaava-alueella. Kiinteiston omistajalla on
vastuu “suojella itseddn ja omaisuuttaan kdytettdvissd olevin keinoin” (Vaasan
kaupunki 2021). Maksun méérittelee tontin koko. Alla olevassa kuvassa 20 on

taulukko Vaasan kaupungin hulevesimaksuista.

Kiinteisto (m2) Hulevesimaksu (€)/v
<750 25

751-1500 45

1501-3000 S0

3001-5000 150

5001-10 000 300

10 001- 600+25 €/1000 m2 ja

maksukatto 2000 €

Kuva 21. Hulevesimaksu maaraytyy Vaasassa tonttikoon mukaan. (Vaasan
kaupunki 2021)
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10 YHTEENVETO

Hulevesien hallintaan pientalojen tonteilla ja rakennusvaiheessa on olemassa useita
vaihtoehtoja, joita kayttamalla niiden méaéraa saadaan laadukkaasti ja turvallisesti
vahennettyd. Rakentajan on hyva tiedostaa, ettd jo rakennusvaiheessa hulevesien
syntyminen ja niiden kasittely on tarke&d4. Noudattamalla kaupungilta saatuja
ohjeita ja tutustumalla hulevesioppaaseen on tontin rakentajalla tai omistajalla
hyvat edellytykset hulevesien oikeanlaiseen Kkasittelyyn. Veden luontaisen
kiertokulun sailytys rakentamisen jalkeen on yksi peruspilari hulevesien

kasittelyssé ja siihen auttavat parhaiten vettd hyvin lapaisevat pintamateriaalit.

Yksinkertaisin ja yleisin keino on kerata katoilta syntyvat hulevedet séiliéihin tai
muihin astioihin, joista vedet voidaan kayttdd kasvien kasteluun. Sailiéihin ja
astioihin olisi hyvé lisdta purkuputki tai vastaava rakenne, jonka avulla ylivuotava
vesi saataisiin ohjattua maahan esimerkiksi kouruun, joka johtaa hulevesia
sittemmin kauemmas talosta esimerkiksi Kivipeséan, jossa vesi paasee imeytymaan
maahan. Lisdksi hulevesien avulla voidaan luoda maisemaelementtejd tontille.
Viihtyvyyttd lisdavat esimerkiksi lammet, joiden avulla vettd voidaan myds
viivyttdd sekd imeyttad hiljalleen maaperdan. Viimeinen keino hulevesien
késittelyyn on johtaa ne pois tontilta suoraan vastaanottavaan vesistoon, kuten
jarveen tai mereen. Tontin omistajan on VVaasassa kuitenkin pyrittava kasittelemaan
hulevesia mahdollisimman paljon ennen niiden johtamista pois tontilta.
Hulevesijarjestelmien rakentaminen ja yllapito voivat olla taloudellinen taakka,
mutta niiden avulla voidaan véhentdd sitd laskua, joka tulisi voimakkaiden

rankkasateiden ja tulvien jalkeen talon kunnostamiseen.
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