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The aim of this thesis was to plan a domestic water pipeline renovation and cured-in-place piping
(CIPP) for old cast iron sewers of an apartment building. The target building is located in Kemi,
Finland. The pipeline renovation was planned using the CADMATIC HVAC design software. The
CIPP lining plans for the sewers were created by utilizing old piping drawings and the pdf editor
Adobe Acrobat Pro. The thesis was commissioned by Oy Kalottkonsult Ab.

The thesis gives an overview of the renovation of domestic water pipelines and CIPP lining of cast
iron sewers. The pipeline renovation of the target building was planned to be implemented using
traditional methods. The cast iron sewers would be reinforced by inserting an epoxy coated poly-
ester sock.

As a result this thesis presents the pipe renovation and CIPP lining plans for the apartment building.
The plans are provided as appendices.
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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetyossa esitellaan kayttovesiputkiston uusintasuunnittelu seka viemareiden sukitta-
missuunnittelu Kemin Valtakadulla sijaitsevaan 7-kerroksiseen vuonna 1957 rakennettuun asuin-
kerrostaloon. Tyossa on kerrottu rakennuskohteen lahtotietoja ja avattu suunnitelmia ja niiden mu-
kaisia ratkaisuja. Kayttovesiputkiston uusinta ja viemareiden sukittaminen lisagvat Kemin keskus-

tan katukuvassa olleen rakennuksen kayttoikaa. Tyon tilaajana toimi Oy Kalottkonsult Ab.

Tyon tavoitteena oli tehda selkeat ja toteutuskelpoiset suunnitelmat tarjouskyselya varten. Opin-
naytetyossa kasitellaan valmiita suunnitelmia, suunnitteluratkaisuja seka niihin johtaneita syita.

Suunnitelmat I6ytyvat opinnaytetyon liitteista.



2 SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT

Vuonna 1957 rakennettuun asuinkerrostaloon on tilattu Oy Kalottkonsult Ab:lta kayttvesiputkiston
uusintasuunnittelu seké vieméareiden sukitussuunnittelu. Suunnitelmista ja niiden toteuttamisesta
kerrotaan tassa opinnaytetydssa. Suunnittelutyd toteutettiin yhteistydssa koko hankkeesta vastaa-

van rakennuttajan seka tilaajan eli taloyhtion ja taloyhtiota edustavan isannaitsijan kanssa.

2.1 Kohde

Opinnéytetyon kohteena on vuonna 1957 valmistunut kerrostalo Kemin keskustasta (kuva 1).
Talossa on yksi porrashuone, 7 asuinkerrosta, kellarikerros ja kylméa ullakko, joissa on 33 asuinhu-
oneistoa, kellarikerroksen yhteistilat seka 1 liiketila. Rakennuksessa on ollut viemariongelmia seka
vesivahinkoja ja viemariputkiston on todettu olevan aivan kayttdikansa lopussa. Kayttovesi- ja
lampojohtojen seka kattilahuoneen vanhan laitteiston on todettu sisaltavan haittaavan maaran

ympariinsa rapisevaa asbestieristetta. Taloyhtion hallitus on valmistellut asioita etukateen ja

teettanyt kuntoarviot seka raportit naista ongelmista.

KUVA 1. Suunnitelmien kohde As Oy Valtatalo 20



Kohteen kayttdvesiputkisto on kuparista seka kauttaaltaan alkuperéista. Liikehuoneistoissa seka
muutamien asuntojen pesuhuoneissa on jonkin verran uusittua kayttovesiverkostoa. Uusitut ver-
kostot uusitaan taloyhtion paatoksen mukaisesti kokonaisuudessaan. Kohteen viemareiden kunto
on niin ikaan alkuperainen ja valurautainen. Kellarikerroksen laatan alapuolinen pohja- seka tontti-

viemari on uusittu joitakin vuosia sitten muoviviemareiksi.

2.2 Asuntokatselmukset

Suunnittelutydn pohjana tutustuttiin kohteeseen paikan paalla. Rakennuttajan kanssa tehtiin asun-
tokatselmuskierroksia, joiden perusteella rakennuksesta l0ytyi hyvin heikkokuntoisia kylpyhuoneita
noin 5—7 kappaletta, joista vahintaan 5 paatettiin taloyhtion myohemman paatoksen mukaisesti
korjata kokonaisuudessaan. Kylpyhuoneiden korjaaminen tehdaan linjasaneerauksen yhteydessa.
Asunnot olivat paaosin alkuperaisen pohjapiirustuksen mukaisia, mutta joissakin asunnoissa oli
tehty esimerkiksi seinasiirtoja ja vesikalusteiden paikkojen vaihtamisia, jotka otettin huomioon

suunnitelmien tekemisessa.

2.3 Asbesti- ja haitta-ainekartoitus

Suunnittelutyon tilaajan palkkaama rakennuttaja oli rakennuksen ian, kaytettyjen rakennusmateri-
aalien seka aistinvaraisin kokemusperustein tilannut asbesti- ja haitta-ainekartoituksen heti ennen
LVI-suunnittelua. Asbesti ja haitta-ainekartoituksen mukaan asbestia 10ytyi muun muassa kellarin
putkieristeista, alkuperaisesta lammityskattilasta seka varaajista, porraskaytavien lattiapinnoit-
teessa kaytetysta limamassasta, [ammityslaitteiston laippatiivisteista seka huoneistojen kylpyhuo-
neiden asbestibitumilimaa sisaltavista lattioista. Kohteessa oli havaittavissa lisaksi vaarallisen jat-
teen arvon ylittavia raskasmetallipitoisuuksia muun muassa kellarin sinisessa lattiamaalissa ja por-

raskaytavien sisakatto- ja seinamaalissa.

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen mittaustulosten perusteella kohteessa joudutaan tekemaan as-
bestipurkut6ita osana kayttovesiputkiston uusintaa. Asbestipurkutydlla tarkoitetaan ty6ta, jossa ol-
laan hengitykselle haitallisen asbestipdlyn kanssa tekemisissa. Asbestipurkutyonteolle tarvitaan
aina viranomaisen myontama asbestity6lupa. Asbestitydssa purkutydn alue on asianmukaisesti
osastoitava ja suojattava. (1.) Pdlynhallinnassa noudatetaan myds kohteelle laadittua tydturvalli-

suusasiakirjaa.



2.4 Viemarien kuntotutkimus

Putkivuotojen ja muiden saneerausta puoltavien huomioiden perusteella teetetaan yleensa putkis-
ton kuntotutkimus, jossa selvitetdan tarkasti putkiston kunto seka korjaustarpeet. Tutkimuksen pe-
rusteella voidaan maarittaa, kuinka kiireellinen putkiremontti on. (2.) Kohteen viemareista oli tilattu
ja tehty viemarien kuntotutkimus, jossa oli selvitetty jatevesiviemarien kunto ja toimivuus. Tutki-
muksen mukaan osa huoneistojen viemareista oli niin tukossa, ettei niita pystynyt edes tutkimaan.
Jatevesiviemarit huoneistoissa olivat paasaantoisesti erittdin huonossa kunnossa, ja viemareissa

oli runsaasti korroosiota seka saostumaa, joten viemarien saneeraaminen on erittain ajankohtaista.



3 KAYTTOVESIPUTKISTON UUSINTASUUNNITTELU

Kohteen kayttovesiputkiston uusintasuunnittelu eri tyovaiheineen muodostui uusien sahkoiseen
dwg-muotoon piirrettyjen arkkitehtikuvien teosta, niiden pohjalta tehdyista uusista LVI-kuvista seka
tarjouspyyntoaineiston kokoamisesta. Arkkitehtikuvat seka uudet LVI-kuvat tehtin CADMATIC-
suunnitteluohjelmistolla ja sen sovelluksilla HVAC ja Building. LVI-kuvien lisaksi tehtiin urakan kil-
pailutusta varten tarjouspyyntoaineisto, joka kasitti LVI-piirustusluettelon, LVI-tydselityksen, tar-

jouspyyntbasiakirjan seka tarjoustaulukot.

3.1 Arkkitehtikuvat

Rakennuksen vanhat, vuodelta 1956 peraisin olleet arkkitehtikuvat eivat luonnollisestikaan pitaneet
enaa taysin paikkaansa (kuva 2). Tilaajan kanssa sovittiin etukateen, etta kayttovesiputkiston uu-
sintasuunnittelun yhteydessa tehdaan uudet taman paivan tilannetta vastaavat arkkitehtikuvat sah-
koiseen muotoon uusien LVI-kuvien pohjakuviksi. Uudet sahkoiset nykyajan tilannetta vastaavat

arkkitehtikuvat tulevat helpottamaan mahdollisten tulevienkin suunnitelmien tekemista.
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KUVA 2. Kuva vanhoista putkipiirustuksista

Uudet arkkitehtikuvat piirrettiin CADMATIC Building -sovellusta hyddyntaen (kuva 3). Ennen uusien
arkkitehtikuvien piirtamista oli kohteeseen tehtava asuntokatselmuskierros. Asuntokatselmusten
perusteella kohteesta Ioytyi asuntokohtaisia muutoksia vanhoihin pohjakuviin verrattuna.
Muutokset, esimerkiksi poistetut valiseinat ja huoneiden yhdistamiset paivitettin ennen asunto-
katselmuksia piirrettyihin vanhojen piirustuksien mukaisiin arkkitehtikuviin. Asunnot olivat suurim-

maksi osaksi alkuperaisen pohjapiirustuksen mukaisia pienista muutoksista huolimatta.

11



KUVA 3. Kuva uusista séhkéiseen muotoon CADMATIC Building -sovelluksella tehdyisté ark-
kitehtikuvista

3.2 Kayttovesiputkiston uusinta

Kayttévesiputkiston keskimaarainen kayttdika vaihtelee lahteesta riippuen 40-60 vuoden valilla (8;
3). Kayttdvesiputkiston uusinta suunniteltiin Ymparistéministerién vuonna 2018 voimaan tulleen
asetuksen 1047/2017 Rakennusten vesi- ja viemarilaitteiston saanndsten seka Talotekniikka-RYL
2002 maaraysten ja ohjeiden mukaisesti (1; 9). LVI-piirustukset seka putkiston mitoitus tehtiin CAD-

MATIC-suunnitteluohjelmistolla ja sen HVAC Layout, Piping -sovellusta hyddyntaen.
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Kohteen kayttovesiputkisto eli kylma-, lammin- ja lamminvesikiertovesiverkostot LVK-pumppuineen
uusitaan perinteisena linjasaneerauksena. Perinteisella linjasaneerauksella tarkoitetaan putkiston
uusimistapaa, jossa uudet putket asennetaan kokonaan uuteen paikkaan vanhojen poistuessa kay-
tosta (8.). Talla uusimistavalla sdastytdan suuremmalta rakenteiden aukaisemiselta nyt ja tulevai-
suudessa. Perinteisen linjasaneerauksen etuna on asukkaiden mahdollisuus asua rakennuksessa

urakan aikana.

Kayttovesiputkiston uusimisessa ei tulla hyddyntamaan rakenteissa kulkevia vanhoja putkireitteja.
Uudet putkireitit ja putket tehdaan ensin kellarikerroksen runkojohdoista lahtien uuteen paikkaan
vanhojen rinnalle, minka jalkeen vanhat vesijohdot tulpataan ja vanhat seka urakassa uusitut vesi-
kalusteet litetaan uusiin putkiin. Nain saadaan minimoitua asukkaiden kokemia vesikatkojen pi-
tuuksia, kun uudet linjat on tehty rinnalle valmiiksi ja vesikatkoja ei tule kuin kytkentaan menevan
ajan verran. Uusien putkireittien paikat ja soveltuvuus varmistettiin paikan paalla. Nain varmistettiin
muun muassa porrashuoneen nousujen sijoituksen myota jaava kaytavan leveys, jonka hyvaksyt-

tavyys varmistettiin paikalliselta paloviranomaiselta seka kaupungin rakennusvalvonnalta.

Vanhat kayttovesiputket puretaan ainoastaan nékyvilta osin. Rakenteisiin jadvia putkia ei tulla pur-
kamaan, vaan ne tulpataan ja peitehelat kiinnitetaan ja tiivistetdén palomassalla. Putkiurakoitsija

paikkaa myos kaytosta poistettujen putkien jattdmat reiat huolellisesti.

3.21 Putket ja kannakointi

Kayttovesiverkosto suunniteltiin tilaajan tahdon mukaisesti vedetylla kupariputkella. Putket liitetaan
puristeliitoksin ja litoskohdat tehdaan siten, etta mahdollista lampolaajenemista ei paase tapah-
tumaan. Runkojohdot kellarissa ja porrashuoneissa voidaan tehda myods juotosliitoksin. Putkien
kiinnitys tehdaan seinaan ja kattoon LVI 12-10370 -kortin ohjeiden mukaisin asennusvalein seka
kiinnikkein (15).

Nakyville tulevat kytkentajohdot eli esimerkiksi pesuhuoneen pinta-asennettavat kytkentaputket
tehdaan kromatulla kupariputkella. Kannakkeet liittimineen suunniteltiin niin ikdan kromattuina. Ra-
kennuksen pikapalopostien kytkentajohdot tehdaan Cu28-kupariputkella. Ulkovesipostin kyt-
kentaputket tehdaan Cu22-kupariputkella. Pikapalopostien seka ulkovesipostin putket myds

maalataan valkoisiksi.
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3.2.2 Kayttovesiputkiston eristaminen

Uuden kayttovesiverkoston eristaminen suunniteltiin LVI-50-10344- ja LVI-50-10344-korttien vaa-
timusten seka ohjeiden mukaisesti (13; 14). Uudet kayttovesiputket eristetaan ja pinnoitetaan ku-
van 4 mukaisesti. Nakyville jaavien putkien eristyskourun pintaan asennetaan lisaksi Genopak PVC
-pinnoite, jonka saumat teipataan tiiviiksi. Asunnoissa kulkevat putket eristetd@n tehdasvalmiissa

koteloissa 9 mm:n solukumieristeell.

KV LV LVK LJ
s20/30+k s20/30 s20/30 s30

s=eristyspaksuus
k=hoyrynsulku

KUVA 4. Kéyttdvesiputkiston eristdéminen

3.2.3 Putkiston mitoitus

Kayttovesiputkiston mitoitus tehtiin CADMATIC-suunnitteluohjelmistoa ja sen HVAC Layout, Piping
-sovellusta hyddyntaen. Lamminvesikiertoputkien mitoituksessa kaytettiin lampdhavion raja-ar-
vona 10 Wattia, jolloin Iampdhaviétehoa tulee metria kohden maksimissaan 10 W:a. Lisaksi mitoi-

tuksessa rajattiin putkessa virtaaman veden maksiminopeus 0,5 miin/s.

Putkiurakoitsija mittaa lampiman kayttoveden kiertoverkoston vesimaarat suunnitelluiksi ja tekee
niista poytakirjan. Suunnitelmien mukaisten LVK-linjansaatoventtiilien esisaatdarvot laskettiin
Oraksen mallille 4120.

3.24 Vesikalusteet

Kohteen nykyiset vesikalusteet asunnoissa ovat osittain vanhaa ja osittain uutta mallia. Huoneis-
tokohtaisesti tullaan tarkastamaan vesikalusteiden kunto ja puutteellisuus. Rakennuttajan ja tilaa-
jan kanssa sovitaan ennen vesikalusteiden vaihtoa tarvittavista korjaustoimenpiteista ja mah-
dollisista kalusteiden vaihtamisista. Mahdolliset kalusteiden uusimiset tehdaan tarpeen vaatiessa
yksikkohintaperiaatteella. Kaikkiin vesikalusteisiin asennetaan uudet sululliset kulmaliittimet tai

kalustekohtaiset sulkuventtiilit.
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Rakennukseen tulee yhteensa 4 pikapalopostia ja 1 ulkovesiposti. Pikapalopostit asennetaan
porrashuoneisiin kellarikerroksesta ylospéain joka toiseen kerrokseen. Pikapalopostien paikat suun-
niteltiin helposti saataville sijainneille niin, etta 25 metrin letkukela yltaa yla- tai alakertaan. Raken-
nuksen ulkovesiposti sijoitettiin rakennuksen sisapihan puolelle kellarikerroksen kattilahuoneen
kautta.

3.2.5 Vesimittarit

Ymparistoministerion asetuksen 814/2020 mukaisesti kiinteiston vesimittarin asennuspaikka taytyy
olla sellainen, etta mittari on helposti asennettavissa, luettavissa ja huollettavissa eika se saa
paasta jaatymaan. Asetuksen mukaisesti vesimittarien taytyy olla etaluettavia ja huoneistokoh-
taisia. (10.)

Kohteeseen suunniteltin KOKAn GSD-RFM-mallin langalliset etaluettavat huoneistokohtaiset ves-
imittarit porrashuoneiden alakattojen ylapuolelle asennettavaksi (kuva 5). Langattomat tabletti-lu-
ennalla toimivat vesimittarit oli todettu kaytannon esimerkein huonoksi toteutusratkaisuksi, joten

paadyttiin valitsemaan langallinen jarjestelma, joka toimii verkon kautta taysin etéluettavana.

KUVA 5. Kohteeseen suunniteltu huoneistovesimittari Koka GSD-RFM (20)
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Vesimittarit litetaan urakassa toimitettavaan Hydrolink line -etaluentajarjestelmaan valmistajan
ohjeiden mukaisesti. Rakennuksen kattilahuoneessa sijaitseva paavesimittari suunniteltiin
sailytettavan entisellaan. Ennen jokaista huoneistokohtaista vesimittaria asennetaan suunnitelmien

mukaisesti sulku- ja yksisuuntaventtiili.

3.3 Rakennustekniset- ja sahkotyot

Kohteen kayttovesiputkiston uusimissuunnitelmiin sisaltyy rakennus- ja sahkotoita. Kayttovesiput-
kiston uusimisen yhteydessa tehtavia rakennusteknisia t6ita kohteessa ovat putkien seka sahko-
johtojen lapivientireikien teko, keittididen terasaltaiden reikien teko, palokatkojen teko, reikien jalki-
paikkaukset, putkien koteloinnit, alakattojen purkaminen, uusien alakattojen rakentaminen seka

pinta- ja viimeistelytyot.

Suunnitelmiin kuuluvia sahkétoita ovat etaluettavien vesimittareiden sahkoistys, uuden kondenssi-
kuivaimen sahkoaistys, uuden LVK-pumpun sahkaistys seka tarvittavien liiketunnistinvalaisimien ir-
roittaminen ja uudelleen asentaminen. Kayttovesiputkiston uusinnassa porrashuoneiden putket si-
joitetaan porrashuoneisiin asennettavien alaslaskettavien kattojen sisaan, jolloin porrashuoneissa

jo olemassa olevia liketunnistinvalaisimia pitaa irrottaa ja asentaa uudelleen paikoilleen.

Rakennuksen kellarikerroksen kuivaushuoneessa sijaitseva nykyinen kuivain uusitaan. Kuivaimen
uusimisessa noudatetaan Ymparistoministerion asetuksen 1047/2017 maarayksia. Asetuksen mu-
kaan kiertojohtoon ei saa kytked teholtaan 200 W:a suurempaa lammonluovutinta. Nykyista

kuivainta ei siis saa enaa kytkea lamminvesikiertojohtoon. (1.)

Vanhan kuivaimen tilalle suunniteltiin sahkalla toimiva nykyaikainen kondenssikuivain. Kondenssi-
kuivaimeksi valittin Sahara Eko 4,7 kW Talpetilta (kuva 6). Kuivainta varten tehdaén tarvittavat
sahkoliitannat seka johdetaan V32-kondenssiviemari kuivaushuoneesta kattilahuoneessa sijaitse-

vaan lattiakaivoon.
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KUVA 6. Kohteen uusi kondenssikuivan Talpet Sahara Eko 4,7kW (16)

3.3.1 Lapiviennit

Porrashuoneissa valipohjan seka porrashuoneen ja asuntojen valisen seindrakenne on betonia.
My0s kellarikerroksen seinat ovat rakenteeltaan betonia. Tarvittavat lapiviennit tehdaan timanttipo-
raamalla sahko-, kierto-, kylma- seka lamminvesijohdoille porrashuoneiden nousuissa, porrashuo-
neen ja asuntojen valisiin seiniin seka kellarikerroksen tilojen seiniin. Lapivientien paikat on tarkoin

harkittu, jotta valtytaan esimerkiksi kaapeliin poraamiselta.

Porrashuoneessa tehdaan kerroksesta toiseen valipohjan lapi yhteensa 4 reikaa kylma-, lammin-,
lamminvesikierto- seka sahkojohdoille. Porrashuoneen ja asuntojen valisen seinan lapi tulee aino-
astaan kaksi reikaa kylma- seka lamminvesijohdolle, kun kiertojohto tulee kerroksessa ainoastaan
porrashuoneeseen asti. Lapiviennit palokatkoineen tehdaan liitteen 1 Hiltin palokatkodetaljien mu-

kaisesti.
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3.3.2 Porrashuoneiden alakatot

Porrashuoneisiin suunniteltiin aanta eristavat alakatot osana kayttovesiputkiston uusintaa. Alakat-
tojen asennuksella saadaan putket samalla asennettua natisti piiloon. Uusien alakattojen my6ta
vahentyy myds hairitseva danen kaikuminen porrashuoneessa. Porrashuoneiden alakatot tehdaan
avattavina 600 x 600 -moduulikattoina. Alakattolevyksi valittiin Ecophonin Focus A ja kannatusjar-
jestelméksi Connect T24. (Kuva 7.)

KUVA 7. Alakattojen kannatinjérjestelmé Connect T24 ja kiinnityksen periaate (17)

3.3.3 Asuntojen ja porrashuoneiden koteloinnit

Putket seka sahkdjohdot suunniteltiin porrashuoneissa seka asunnoissa valmiskoteloihin. Valmis-
kotelolla tarkoitetaan nopeasti ja vaivattomasti asennettavaa ja vahan tilaa vievaa asennusmoduu-
lia, jossa putkien kannakointi ja tilavaraukset on katevasti ja siististi valmiina. Eri kotelovalmistajien
valilla on eroja putkien eristamisessa. Joidenkin valmistajien tuotteissa putket eristetaan itse, laite-
taan koteloon piiloon ja osalla taas eristys on kotelon sisalla valmiina. Tahan kohteeseen suunni-
telluissa koteloissa eristeita ei ole putkille valmiina, vaan putket taytyy eristaa erikseen.

Porrashuoneiden pystynousut suunniteltiin kulkevan Suomen LVI-kotelo Oy:n teréslevysté valmis-

tetun T4514S-valmiskotelon sisalla (kuva 8). T4514S-kotelon toisessa laidassa on putkille varatun

tilan lisaksi 90 x 130 mm:n sahkatila sahkojohdoille, joka alun perin suunniteltiin tulevaisuuden
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tilavaraukseksi. Sahkojohtoja varten porataan kaikkiin valipohjalaattoihin timanttiporalla halkaisi-
jaltaan 80 mm:n reika. T4514S-koteloiden lisaksi asennetaan joka kerrokseen maaraysten mukai-

set saman valmistajan T-sarjan koteloiden lisaosina valmistamat vuotoilmaisimet.

==_ LVIKOTELO LVI-KOTELO T Yhdistelmakotelot

ULKOMITAT 445 x 140 Q !
VAKIOPITUUS 2500 |
MATERIAALI Teraslevy
VAKIOVARI Valkoinen 445
ASENNUS Nurkkaan tai keskelle
KAYTTOKOHDE Sisatilat kuten huoneisto ja
porraskaytava
PUTKET 3x 42 mm ERISTESARJA 21 (20mm)

3x 28 mm ERISTESARJA 22 (30mm)

SAHKOTILA 90 x 130 Pohjassa nippuside-kiinnityspisteet

KUVA 8. Porrashuoneissa kaytetdén Suomen LVI-kotelo Oy:n valmistamaa valmiskotelomallia
T4514S (18).

Uudet kayttovesiputket koteloidaan myds asunnoissa. Putket koteloidaan asuntojen eteistiloissa,
makuuhuoneissa seka vaatehuoneissa. Asuntojen sisélla kotelointi tehdaan Suomen LVI-kotelo
Oy:n valmistamilla tehdasvalmiilla mdf-koteloilla, joiden pohjarunko on sinkittya teraslevya ja kansi
valkoiseksi pinnoitettua mdf-levya. Asunnoissa kaytetaan kotelomalleja LL117 ja LU127 riippuen

kotelon asennuspaikasta. (Kuva 9.)
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LVI-Kotelo L -kotelot sisaltavat kiinnityspisteet kaapelin kiinnittamiseksi tavallisella nippusiteella
tai LVI-Kotelo NS -pikakiinnitteiselld nippusiteella.

Pohjakiinnikkeissa M8-kierrepisteet C-pitimen kiinnittdmiseksi. Pohjakiinnike sinkittya teraslevya.

Kansi valkoiseksi pinnoitettua MDF-levya. Paksuus 12 mm. Muut varit tilauksesta.

e LL117
Ulkomitat ~ 112x72
Sisamitat 100x60
Putket 15/ 15 + 9 mm solukumieriste
o~
™~ Asennus nurkkaan
1 ._l-._D :ll?
- " & N
- 112 [
P .'-1-;-':.- .
5 o

mbe e o n T LU

+ " s " L
L A L e
S R s Ty o Ulkomitat  124x72
i ' — ) Sisamitat  100x60
Putket 15715 + 9 mm solukumieriste
]
M~ Asennus keskelle seinda tai kattoa
]

124

KUVA 9. Uudet kéyttovesiputket koteloidaan asunnoissa asennuspaikasta rijppuen Suomen LVI-
kotelo Oy:n valmistamilla valmiskoteloilla LL117 ja LU127 (19).

3.3.4 Loppusiivous ja tydmaan siisteys

Kayttdvesiputkiston uusimisurakan valmistuessa tehdaan asianmukainen loppusiivous, minka sii-
voustarkkuudeksi maaritettiin imuroimalla ja maralla pyyhkimélld saavutettava siisteystaso. Lop-

pusiivouksen toteutus ja sen laatu on monesti yksi merkittdva urakan onnistumista mittaava tekija,
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kun asukkailta kysytaan palautetta jo valmistuneesta tydsta. Loppusiivouksen liséksi siivousta ja
polynhallintaa tehdaan myds paivittain niilla rakennusalueen osilla, joilla asennustyota tehdaan.

Urakoitsija toimittaa myds tyostaan syntyvat jatteet itse valittomasti pois.
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4 VIEMAREIDEN SUKITUSSUUNNITTELU

Valurautaviemarien kayttoika vaihtelee 30-60 vuoden valilla. Vanhoissa 1950-60-luvuilla rakenne-
tuissa rakennuksissa valurautaisten viemariputkien noin 9 millimetrin seindmavahvuudet ovat mel-

kein kolminkertaiset nykyisin k&ytettaviin valurautavieméreihin verrattuna. (5.)

Viemareiden sukittamisella tarkoitetaan kayttoikansa paahan tulleiden viemareiden uusimistapaa,
jossa vanhan 50-300 mm putken sisaan tyonnetaan sukitusrummun ja paineilman avulla pehmeé
yleensé polyesterista valmistettu sukka, joka kovettuessaan vastaa uutta viemaria. Aivan ensim-
maiseksi valurautaiset viemarit puhdistetaan ja niista poistetaan ruoste kovametalliharjauksella ja
huuhtelulla. (2.) Taman jalkeen sukka kyllastetaan epoksilla, kelataan sukitusrumpuun ja tyonne-

taan paineilman avulla puhdistettuun viemariin, jossa se asettuu vanhan putken sisapintaan kovet-

tuen muutaman tunnin kuluttua (kuva 10).

KUVA 10. Sukitusrumpu (4)
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Sukitussuunnittelun alussa tutustuttiin viemarien kuntotutkimukseen seka paikannettiin katselmus-
kierroksen aikana kaikki rakennuksen pystynousut kellarista ja kylmalta ullakolta seka kirjattiin tar-
vittavat merkinnat muistiin. Kaikki pystynousut olivat yhta lukuun ottamatta helposti saatavilla ja

nahtavissa.

Viemareiden sukitussuunnitelmat tehtiin skannattuja putkipiirustuksia hyodyntéen. Vanhojen piirus-
tuksien paalle tehtiin pdf-editorilla tarvittavat huomiot seka merkinnat esimerkiksi pystyjen sijain-

neista.

41 Viemaéreiden puhdistus

Viemareiden sukitussaneeraus aloitetaan viemareiden puhdistuksella. Viemareiden puhdistus
ruosteen poistamisineen tehdaan mekaanisen harjauksen ja painehuuhtelun avulla. (2.) Viemareita
puhdistettaessa pestaan myos aiemmin uusitut pohjaviemarit, jotka sijaitsevat kellarikerroksen laa-
tan alla. Koko viemariverkoston mekaanisen harjauksen seka painehuuhtelun ajan on paikalla ol-
tava imuauto, jonka tehtavana on vesivahinkojen ennaltaehkaisy ja mekaanisessa harjauksessa
syntyvan jatteen pois keraaminen. Mekaanisessa harjauksessa syntyvaa jatemassaa ei saa johtaa

pohjaviemareita pitkin kaupungin jatevesiverkostoon.

4.2 Viemareiden sukitus

Kohteen alkuperaiset valurautaiset viemarit ovat vuodelta 1957 ja kayttoikansa lopussa. Raken-
nuksen pohja- seka tonttiviemari on uusittu 2000-luvun puolella muovisiksi viemareiksi. Niita ei
tassa yhteydessa sukiteta, mutta kaikki viemarit puhdistetaan ja dokumentoidaan tilaajalle. Raken-
nuksessa on yhteensa 8 pystyviemaria, joista 5 nousee kellarista rakennuksen vesikatolle asti tuu-
letusviemarina. Kolme muuta nousevat yhtena 1. kerroksen likehuoneistojen vesikatolle. Kaikki
pystyviemarit ovat hyvin nahtavissa pystynumero 3:a lukuun ottamatta, joka taytyy ottaa kellariker-

roksen saunatilojen vessan tiiliseinan takaa esille.

Viemareiden sukittaminen tehdaan tayssukitusmenetelmana eli polyesterisukan ja epoksikyllas-
teen yhdistelmana. Kaikenlaiset pinnoitusmenetelmat suljettiin pois heti suunnittelutyon alussa. Su-
kitustyon tulos tullaan dokumentoimaan videokuvauksin seka puhdistetuista viemareista etta suki-

tustyon valmistumisen jalkeisista viemareista. Videokuvattu materiaali toimitetaan tilaajalle.
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Kaikki valurautaiset jatevesiviemarit eli pystyviemarit ja viemarihajotukset sukitetaan kellarista
pystyviemareihin asennettavilta muovisilta puhdistusluukuilta tuuletusputkiin ja vesikatolle asti.
Puhdistusluukut helpottavat viemareiden puhdistusta tulevaisuudessa. Tuuletusviemarit kat-
kaistaan ullakolla sukituksen mahdollistamiseksi. Sukituksen jalkeen tuuletusviemarit korjataan
muoviviemarilla pantaliitoksin yhtenaisiksi ja eristetaan uudelleen alumiinipaallysteisella 100 mm:n

villalla, jossa on kondenssisuojaus. Kaikissa viemarihaaroissa kaytetaan valmiita haarayhteita.

Kun kylpyhuone- tai WC-tilojen pesualtaiden viemarissa on V32-valurautainen tai kuparinen vie-
marilahto, johdetaan viemari V32-muoviputkella pintavetona sivuhaaralliseen WC-istuimeen tai lat-
tiakaivoon. WC-istuimen jalkaan voidaan myos porata reika ja johtaa viemari pintavetona siihen.
Keittion pesualtaiden viemarien hajulukkojen irtikaytto- ja takaisin asennus tarvittavine liitososineen
suunniteltiin myos kuuluvan urakkaan. Valurautaiset keittion hajulukot tai vialliset hajulukot uusi-

taan my0s tarpeen vaatiessa yksikkohintaperiaatteella.

Kohteen pohjaviemari ja tonttiviemari oli uusittu lattialaatan alle ja sakokaivolle asti muovivie-
mariksi, eika niita tassa urakassa tulla sukittamaan. Sukituksen aikaisia viettoviemariohituksia ja
ohipumppauksia ei néin ollen tulla tarvitsemaan. Suunnitelmien mukaisesti urakkaan kuuluu kui-
tenkin uusittujen muovisten pohjaviemareiden peseminen, kuvaus seka tilaajalle niista toimitettava

dokumentointi.

4.3 Lattiakaivot

Lattiakaivojen osalta noudatetaan Ymparistoministerion vuonna 2019 voimaan tulleen asetuksen
483/2019 lattiaivoille asettamia teknisia vaatimuksia (6). Kohteen lattiakaivot ovat padosin alkupe-
raisia ja materiaaliltaan valurautaisia, mutta asunnoista [oytyy myds myohemmin asennettuja muo-

vikaivoja. Muovikaivoja ei uusita, vaan ne korvataan urakkahinnasta annettavalla yksikkohinnalla.

Valurautaisten lattiakaivojen saneeraaminen tehd@an kaivojen sisaan asennettavilla lat-
tiakaivoinserteilla. Valurautaisten lattiakaivojen sisapinnat hiotaan huolellisesti kirkkaalle metal-
lipinnalle saakka, jonka jalkeen asennetaan lattiakaivoinsertit asianmukaisesti valmistajan ohjeiden

mukaan.
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Rakennuksessa on asuntokatselmusten perusteella 5 - 7 taysin remontoitavaa kylpyhuonetta.
Naissa kylpyhuoneissa urakoitsija asentaa uuden lattiakaivon, joka kytketaan ilman korokeren-
gasta ja sukittamalla vanhaan viemariverkostoon. Sukitusten liitynnat vanhaan rakenteeseen kasi-

tellaan niin, ettei rakenteisiin jaa minkaanlaisia epatasaisuuksia.

4.4 Rakennustekniset tyot

Sukitussaneeraukseen kuuluu varsinaisen sukittamistyon lisaksi myos suunnitelmien mukaisia ra-
kennusteknisia t6ita. Suunniteltuja rakennusteknisia toita ovat tarvittavien pystykokoojaviemarei-
den esille otot ja sukituksen jalkien paikkaukset kuten tiiliseinan tayttd, maalaus seka keittididen-
ja eteisten kaappien ylasokkeleiden irrotus ja asennus takaisin. Rikotut pinnat ja ylasokkelit korja-

taan entista vastaavaan kuntoon.

Viemareiden sukittamista varten kellarikerroksen saunatilojen WC-tilasta paikannettu pystykokoo-
javiemarilinja 3 taytyy ottaa sukitusta varten tiiliseinan takaa esille. Urakoitsija tekee esille oton ja
korjaa seindn aiempaa vastaavaan kuntoon seka asentaa pystykokoojaviemariin muovisen puh-
distusluukun. Puhdistusluukku asennetaan, jotta pystykokoojaviemari on sukituksen lisaksi myos

puhdistusta varten helposti saatavilla tulevaisuudessa.

25



5 LVI-SUUNNITTELUPROSESSIN KULKU

5.1 Tilaajan tarve

LVI-suunnitteluprosessi lahtee aina tilaajan tarpeesta. Tilaaja eli yleensa taloyhtiota edustava isan-
nditsija ottaa yhteytta suunnittelutyota tekevaan yritykseen ja pyytaa tarjousta suunnittelutyosta vi-
rallisella tarjouspyynnolla. Yritys tarjoaa tai jattaa tarjoamatta suunnitteluty6ta tarjouspyynnoén mu-
kaisesti. Yritys tarjoaa suunnitteluty6ta ja valikoituu voittavan tarjouksensa perusteella suunnitte-
lusta vastaavaksi tahoksi. Suunnittelutydn kilpailutuksessa ratkaisee yleensa aikataulu ja suunnit-

teluty6n hinta.

5.2  Suunnitelmat

Kun suunnittelutyotarjous on hyvaksytty ja suunnittelutyon tekija valittu, aloitetaan suunnitelmien
teko. Suunnittelutyon aikana kaydaan vuoropuhelua tilaajan tarpeista seka mahdollisista muutok-
sista suunnitelmiin. Kohteeseen seka sen esitietoihin on tutustuttu jo suunnittelutyotarjousta laadit-
taessa, joten tydhon on osattu valmistautua. Suunnitelmien tekemiseen on liséksi laskettu kaytossa

olevat resurssit eli ty6tunnit ja tyon hinta.

Taman kohteen suunnittelutydn aikana kaytiin hyvaa vuoropuhelua tilaajan seka rakennuttajan
kanssa. Vuoropuhelua kaytiin suurimmaksi osaksi suunnittelukokouksissa. Suunnittelukokouk-
sissa kaytiin 1api tilaajan toiveita, rakennuttajan vastuuasioita seka LVI-suunnitelmien tilannetta

seka mahdollisia muutostilanteita.

5.3 Tarjouspyynto

Tavanomaisessa tapauksessa suunnittelutoimisto, joka on valmistellut tarjouspyyntoaineiston asia-
kirjat, toimittaa my0s nama aineistot useammalle urakoitsijalle. Niin tehtiin my0s tdman kohteen
osalta. Tarjouspyyntoja lahetetaan useammalle urakoitsijalle, jotta tarjouksia saadaan suurem-
malla todennékoisyydelld ja tilaaja voi tehda niista hinnan ja muiden merkitsevien asioiden perus-

teella paremmin johtopaatoksia.
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Suunnittelukokouksissa paatettiin, ettd urakat kilpailutetaan jaettuina urakoina. Taloyhtion hallitus
hyvaksyi myos myohemmin taman paatoksen, ja nain ollen urakat menivat kyselyyn jaettuina. Jae-
tulla urakalla tarkoitetaan tilannetta, jossa koko urakka pilkotaan osiin ja jaetaan useamman ura-
koitsijan tehtavaksi (12). Kohteen tarjouspyyntoaineisto kilpailutettiin niin, etta kayttovesiputkiston
uusinnasta ja viemareiden sukituksesta kysytaan tarjoukset omanaan. Asbestipurkutyot menivat
kyselyyn niin, etta ne voidaan tarjota joko omanaan tai sisaltyen kayttovesiputkiston uusi-

misurakkaan.
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6 YHTEENVETO

Opinnaytety6n tavoitteena oli tehdé Kemissa linjasaneerattavaan kerrostaloon kayttdvesiputkiston
uusintasuunnitelmat seka viemareiden sukitussuunnitelmat. Tyo sisalsi suunnittelutyota niin toimis-
tossa kuin kohteessakin. Suunnittelutyon aikana kaytiin hyvaa vuoropuhelua seké rakennuttajan
etta tilaajankin kanssa. Alustavat suunnitelmat syntyivat suhteellisen nopeassa aikataulussa, mutta
prosessi kaikkinensa oli noin kahden kuukauden mittainen. Pienia muutoksia tehtiin ihan viimei-

seen asti ennen tarjouspyyntoasiakirjojen lahettamista urakoitsijoille.

Tyossa kerrottiin tydn suunnitelmista ja suunnitteluratkaisuista. Suunnitelmien teossa noudatettiin
yleisia rakentamismaarayskokoelman asetuksia ja ohjeita, LVI-kortteja, talotekniikka RYL 2002:n

seka paikallisten viranomaisten maarayksia ja ohjeita.

Linjasaneerauksen ja viemareiden sukittamisen suunnittelu ovat tavanomaista, mutta mielenkiin-
toista LVI-insindorin tyota. Tyota korjausrakentamisen puolella tulee varmasti aina riittamaan,
vaikka nykyaan uudisrakentamisessa keskitytaankin enemman rakennuksen elinkaaren ja huollet-

tavuuden kaytannollisyyteen.
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LITTEET

Liite 1 Hilti palokatkodetaljit

Liite 2 Kayttovesiputket kellarikerros
Liite 3 Kayttovesiputket 1.KRS

Liite 4 Kayttovesiputket 2.KRS

Liite 5 Kayttovesiputket 3.KRS

Liite 6 Kayttovesiputket 4 KRS

Liite 7 Kayttovesiputket 5.KRS

Liite 8 Kayttovesiputket 6.KRS

Liite 9 Kayttovesiputket 7.KRS

Liite 10 Putkipiirustus kellarikerros
Liite 11 Putkipiirustus 1-kerros

Liite 12 Putkipiirustus 2-5-kerrokset
Liite 13 Putkipiirustus ullakko
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