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Osaamista

ja oivallusta
tulevaisuuden
tekemiseen

Tama on rinnakkaistallenne. Rinnakkaistallenteen
sivuasettelut ja typografiset yksityiskohdat saattavat
poiketa alkuperaisesta julkaisusta.

Kayta viittauksessa alkuperéaista lahdetta:

Linja-aho, V. (2021). Kauanko se akku oikeasti kestaa? / Pysyyhan infra perassa?.
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Marraskuussa 2020
Suomessa ensirekiste-
rditiin 1 387 pistorasiasta
ladattavaa henkildautoa,
joista 267 oli tayssahkai-
sid. Edellisen kuukauden
vastaavat luvut olivat
1250 ja 244.

Marraskuussa 2020

80 prosenttia Norjassa
ensirekisterdidyistd
autoista oli ladattavia -
tayssahkdautojen osuus
koko markkinoista oli

56 prosenttia. Jaljelle
jaavasta 20 prosentista
puolet oli ei-ladattavia
hybridiautoja ja puolet
perinteisia polttomootto-
riautoja.

10-15

Séahkdauton akun talou-
dellinen kayttdika osunee
10-15 vuoden aikahaaruk-
kaan. Varmaa tietoa tasté
saadaan vasta kuluvalla
vuosikymmenella.

Kauanko

se akku
oikeasti
kestaa?

uten monessa asiassa julkisessa keskustelussa,
adriesimerkit nousevat pinnalle ja kokonais-
kuva unohtuu. Vield 2010-luvun alussa moni
kuvitteli, ettd sihkoauton akku pitda vaihtaa
muutaman vuoden vilein, samalla tavalla kuin alelaa-
rista poimitun puhelimen akku. Tieteellisissa julkai-
suissa oltiin maltillisempia - akku vaihdettiin uuteen 8
vuoden vilein (kdytannossd kerran auton elinkaaren
aikana), lupasihan valmistaja akulle 8 vuoden takuun.

NYT KESKUSTELU pyorii ddriesimerkkien ympdrilla:
toisessa vaakakupissa ovat tapaukset, jossa uudehkon
lataushybridin akkuvika on poikinut kalliin remontin.
Toisessa sitten Tesla-taksikuskit, jotka ovat ajaneet
kunnioitettavia kilometrimdarid niin Suomessa kuin
ulkomaillakin. Pdivystdvdn Tesla-taksikuskin roolin
mediassa saanut, Vantaalla taksia ajava Ari Nyyssonen
ajoi Tesla Model S:11d 600 000 kilometrid ennen kuin
akkuun iski vika. Marraskuussa Ilta-Sanomat uutisoi
Riihimdelld operoivasta taksikuskista, jolla on mitta-
rissa hinellikin yli 600 000 kilometrid, alkuperiiselld
ajoakulla ja sihkémoottorilla. Saman uutisen mukaan
Nyyssosen lasissa on 800 000 kilometrid - sihko-
moottori tosin meni vaihtoon ”jo” 700 000 kohdalla.

Tavallinen ihminen ajaa henkildautolla alle 20 000
kilometrid vuodessa ja yli 30 000 ajavia on vain pieni
osuus autoilijoista. Jos akku kerran kestdda 600 000
kilometrid, tarkoittaako se, ettd samalla akulla hu-
ristellaan 20 vuotta sujuvasti? Todennikoisesti ei.
Litiumioniakkuja kun sy lataussyklien lisiksi myos
ajan hammas.

LAAJA TIETEELLISESSA eTransportation-lehdessa jul-
kaistu katsausartikkeli pureutuu litiumakkujen ika:
tymiseen ja siihen liittyviin mekanismeihin. Litiumio-
niakun kunto heikkenee kymmenen erilaisen sivu-
reaktion seurauksena, joiden lopputuloksena akussa
kiytettavissd olevien litiumionien, anodin ja katodin
aktiivimateriaalin ja elektrolyytin mdérd vihenevit ja
akun sisdinen resistanssi kasvaa. Lopputuloksena on
sekd akun kapasiteetin heikkeneminen etti sieltd ulos
saatavan huipputehon heikkeneminen.

Akkukennojen kapasiteetti heikkenee tyypillisesti
ensin jyrkdsti, sitten tasaisen hitaasti ja lopuksi tulee
jyrkkd romahdus.

Pelkkien laadukkaiden kennojen kdytto ei takaa
pitkdd elinikidd, vaan kyse on koko jarjestelmin suun-
nittelusta, toimivasta limmonhallinnasta aina hitsaus-
jaruuviliitosten laatuun. Oman mausteensa soppaan
tuovat tirind ja suuret kiihtyvyysvoimat.

Akun pitkdn idn kannalta on tarkeda, ettd akkua
kiytetdin oikeassa limpdtilassa, sen varaustila pide-
tddn asianmukaisena, eika sitd radkata liian suurilla
lataus- ja purkuvirroilla. Litiumioniakkujen optimaa-
linen kayttolampotila on 15 j ja 35 celsiusasteen vil
14, eli raskaassa ja pitkdssad
idhdyttad ja kylmassa
lampatilaominaisuudet riippuvat kdytetystd akkuke-
miasta lisdaineineen.

LAMMONHALLINTA ON valitettavasti myos paikka, jos-
sa valmistajan on helppo sdistdd. Joissain vanhois-
sa siahkoautoissa ei ole esimerkiksi akun lammitys-

Sahkdauton taloudellinen elinikad

ei poikkea to-

td, jolloin riittdvin kova pakkanen johtaa
siihen, ettd auto ei suostu kdynnistymaan.
Myos osa lataushybrideistd suhtautuu pak-
kaskayttoon nihkedsti - mika voi tulla os-
tajalle yllityksena.

2020-luvun sdahkoautoissa lammaonhal-

lintajérjestelmd osaa tyypillisesti sek jadh-
dyttad ettd lammittad akkua tehokkaasti,
ja energiatehokkuutta vield parannetaan
ilmalimpépumpun avulla.
Siind missd polttomoottoriauton elin-
ikddn ei vaikuta se, miten tdynna tankkia
pitdd, litiumioniakkujen elinikddn niiden
varaustilan vaihtelut vaikuttavat. Varmin
tapa saada akku kulumaan loppuun nope-
asti on ladata se aivan tédyteen ja purkaa
aivan tyhjéksi, ja sitten vasta ladata taas
tdyteen. Autot on suunniteltu niin, etta ak-
kua ei pysty purkamaan aivan tyhjiksi ja
tdyteen lataamistakin voi mallista riippu-
en sdddelld.

Mitd pienempid purkusyklejd akulle te-
kee, sen parempi se on akun elinidlle. Toi-
saalta madrittava tekijd kuluttajakdytossa
on akun kalenteri-ikddntyminen, joten ta-
vallisen kuluttajan ei kannata stressata lii-
kaa akun varaustilasta, mutta jos mahdol-
lista, auto kannattaa ladata joka yo omas-
sa pihassa sen sijaan, ettd ajaa akun lihes
tyhjéksi ja lataa sen kauppareissulla viikon-
loppuna.

riauton vastaavasta merkittévasti,
mutta yli 20 vuotta ajettuja akkuja

tuskin tullaan ndkemé&an.

Pitkdaikaisessa sdilytyksessd akku van-
henee sitd vihemman mita tyhjempana sitd
sdilyttdd. Tassd on kuitenkin sudenkuoppa:
jos akku paisee purkautumaan liian tyh-
jaksi, se vaurioituu pysyvasti. Timan takia
valmistajat yleensd suosittelevat varastoi-
maan akun noin 50 % varaustilassa.

ARTIKKELISSA EI spekuloida akkujen kayt-
toikdd vuosissa. Vajaita lataussykleja nykya-
kut kestédvit toistakymmentd tuhatta, mika
selittad yli puoli miljoonaa kilometrid ajet-
tujen taksi-Teslojen olemassaolon. 8 vuotta
on yleinen valmistajien akkutakuun kesto.
Realistinen arvio sdhkéauton akun elinil-
le on 10-15 vuotta. Timanikéiseen autoon
ei endd kannata vaihtaa upouutta akkua,
vaan tehdaskunnostettu tai purkuosa - sa-
manhenkisesti kuin polttomoottoriautojen
moottorinvaihdoissa.

LAHDE: HAN, X, Lu, L., Zheng, Y., Feng,
X., Li, Z., Li, J., & Ouyang, M. (2019). A re-
view on the key issues of the lithium ion
battery degradation among the whole life
cycle. eTransportation, 1, 100005. https://
doi.org/10.1016/j.etran.2019.100005
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Pysyyhin
infra perissi

VESA LINJA-AHO

yorahdin ldhiautoliikkeessa ihmettele-

madssd uutta sihko-Mustangia. Auton

ominaisuudet olivat verkosta tuttuja, jo-

ten padhuomioni kiinnittyi muiden tu-
tustujien keski-ikddn, joka oli muutamaa vuo-
sikymmenti allekirjoittanutta varttuneempaa.
Tama ei sindnsd ole yllattavaa, koska tyypilli-
nen uuden auton ostaja on Tilastokeskuksen
mukaan yli 50-vuotias mies, mutta sihkéauto-
jen ensiesittelyissd kaarti on ollut tyypillisesti
nuorempaa. Tama nidkyy sihkoautojen osta-
jissakin, tyypillinen siahkoauton ostaja on ol-
lut alle 50-vuotias.

Juuri yli viisikymppisten sihkoautokiin-
nostuksella on merkitystd, koska heilld on
varaa ostaa uusi auto. Kun asuntolaina on
maksettu ja mahdolliset lapsetkin lihteneet
pesastd, auto on ymmarrettava rahankaytto-
kohde. Ja jos kukaan ei ostaisi autoa uutena,
markkinoilla ei olisi kdytettyjd. Nuoremmat
uudella autolla ajavat ajavat yleensa tyosuh-
deautoilla.

Yhden liikkeessd pyordhdyksen perusteel-
la ei voi tehda syvallisid johtopdatoksid, mut-
ta sihkoautot - niin ladattavat hybridit kuin
tdyssahkoisetkin - kdyvit koko ajan parem-
min kaupaksi tilastojenkin perusteella. Top-
seliautoja myytiin koko tammi-marraskuussa
2020 enemman kuin perinteisii dieselautoja.
Tayssahkoisid niisté oli 21%. Euroopan tasol-
la trendi on sama. Tosin sdhkoautoja avoka-
tiselld veropolitiikallaan tukevassa Norjassa
jo yli puolet ensirekisterdidyista autoista on
tdyssdhkoautoja ja neljdasosa ladattavia hyb-
rideja.

SAHKOAUTOJEN YLEISTYESSA tarvitaan myos
latausinfrastruktuuria. Sekd korjaamoalan osaa-
mista, pelastusalan osaamista ja akkukierritys-
infrastruktuuria. Kun sidhkoautot olivat vield
marginaalin harrastus, kdytosté poistetut akut
mahtuivat merkkiliikkeen takapihalle. Nyt kier-
ratysjarjestelmén pystyttaiminen on onneksi hy-
vdssd vauhdissa.

Sidhkdautojen korjaamisessa on sama po-
sitiivinen haaste kuin sdhkéautopalojen sam-
muttamisessa: varsinaisia korkeajannitejar-
jestelmiin vikoja on niin harvoin, ettd niiden
korjaamisesta tai sammuttamisesta ei synny
rutiinia. Ja kumpaakaan hommaa ei voi teh-
di sinne piin: ajoakun siséiset tyot pitdi teh-
da huolellisesti valmistajan ohjeen mukaan
ja oikeill; tyokalmlla Loysid liitoksia ja likaa

akun tiiviys pitdd todeta muutenkin kuin ras-
tittamalla ruutu lomakkeesta. Sdhkoautopa-
lon sammuttaminen on sekin oma taiteen-
lajinsa: vettd tarvitaan runsaasti ja auto voi
syttyd useammankin kerran ensimmaisen
sammutuksen jilkeen.
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PS. Akun ikddntyessa kasvaa myis sisdinen resistanssi ja siten auton kulutus.
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