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Liikuteltava hybridienergiajarjestelma
moderneihin sahkokayttoihin

- IS

Hybridienergiajarjestelman teholinjavaunun sisélt6: Vaunun peralla sijaitsevat sdhkdajoneuvojen latauslaitteistot,
joista DC-laitteisto ndkyy kuvassa.

Tampereen ammattikorkeakoulun ja Tampereen aikuiskoulutus-
keskuksen yhteishankkeessa on rakennettu poikkeuksellisen
monipuolinen liikuteltava hybridienergiajdrjestelma.

Hybridienergiajdrjestelmalla voi-
daan esimerkiksi ladata sdhko-
autoja aurinkosdhkolld, hyodyn-
tdd energiavarastoja monenlai-
sissa kayttotilanteissa tai tarjota
sahkoverkko sellaisiin kohteisiin,
joihin lankaverkko ei ylla.

Jarjestelmd liittyy Euroopan
aluekehitysrahaston 2,5-vuotiseen
hankkeeseen ”Energian varas-
tointiratkaisut osana uusiutuvan
sahkoOenergian optimoitua kayt-
t6d” (Enervara), jota on rahoitta-
nut Pirkanmaan liitto.

Hankkeen keskeisend tavoit-
teena on edistdd uusiutuvan ener-
gian, energian varastoinnin ja
sdahkdajoneuvojen yleistymista, ja
siksi siind onkin rakennettu tek-
nisilta ominaisuuksiltaan poikke-
uksellisen monipuolinen hybridi-
energiajdrjestelma.

Kahteen perdavaunuun raken-
nettuna jarjestelma on helposti
liikuteltavissa, mikd entisestddn
lisdd sen kdyttdmahdollisuuksia.
Jarjestelma koostuu 100 kWh ener-
giavarastosta, sdhkoajoneuvojen
teholatausasemasta sekd monen-
laiset kdaytot mahdollistavasta
tehoelektroniikkalinjasta.

TEHOELEKTRONIIKKALINJA
JARJESTELMAN YTIMENA
Jarjestelmdn ytimen muodostaa
teknisesti edistynyt tehoelekt-
roniikkalinja, joka on modifioitu
versio tamperelaisen MSc Electro-

@ HANKE

Jatkohanke
alykkaista
ohjauksista

Hybridienergiajarjestelman suun-
nittelun keskeisena tavoitteena oli
suunnitella sdhkoteknisesti niin edis-
tynyt jarjestelmad, ettd sen suun-
nittelulla ei rajata pois mit&an sel-
laisia tulevaisuuden sadhkokayt-
t0ja, joita kdynnissa olevan ener-
giamurroksen teemat tarjoavat.
Vuonna 2021 Enervara on saa-
massa jatkoa. "Alykkaat ohjauk-
set moderneissa energiajarjestel-
missa” on Pirkanmaan liiton rahoit-
tama Euroopan aluekehitysrahas-
ton hanke, jossa nimensa mukaisesti
suunnitellaan ja toteutetaan alykkaita
ja automaattisesti toimivia ohjauk-
sia moderneihin s&hkdkayttoihin.
Rakennettu hybridienergiajarjes-
telmé tarjoaa siihen teknisesti poik-
keuksellisen monipuolisen ympa-
ristén, jotajarjestelméan helppo lii-
kuteltavuus kayttokohteesta toi-
seen entisestdan alleviivaa.

nics oy:n kaupallisesta HESS-jar-
jestelmdstd. Tehoelektroniikka-
linjan keskeinen tehtava on sovit-
taa yhteen sdhkdisesti erilaiset
lahteet ja kuormat sekd mahdol-
listaa energiavaraston ja verkon
kaksisuuntainen sdahkétehon vir-
taus. Keskeistd on myds mahdol-
lisuus kolmivaiheisen saarekever-
kon toteuttamiseen.

Tehoelektroniikkalinja on
rakennettu omaan peravaunuunsa,
jossa sijaitsee my0s Plugit oy:n toi-
mittama sdhkoajoneuvojen teho-
latausasema.

Hybridienergiajdrjestelmdn
toinen perdavaunu sisdltdda ener-
giavarastojarjestelmdn. Kyse on

litiumrauta-fosfaatti-akkuke-
miaan (LFP) perustuvasta energi-
avarastosta, jonka kokonaiskapa-
siteetti on 95 kWh. 886 Wh akku-
kennoja hankittiin yhteensd 108
kpl SIG Energy Technologylta, ja
siitd eteenpdin kaikki suunniteltiin
japddosin myo0s toteutettiin itse.

Kennot kytkettiin mekaani-
sesti tuetuiksi akkumoduuleiksi
siten, ettd yksi moduuli koostuu 12
kennon sarjaankytkenndstd. Myos
moduulit kytkettiin keskenddn
sarjaan, ja niitd kertyi yhteensa
yhdeksan.

Kokonaisuus koostuu siis 108
sarjaan kytketysta LFP-kennosta
kokonaisjannitteen ollessa noin
350 V. Energiavarastoa hallitaan
Orionin valmistamalla akkujen-
hallintajarjestelmalla.
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