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Opiskelijat analysoivat oluen kivennais- ja
hivenaineita kemian laboratorion uudella
ICP-OES-laitteella

.4.2021 — Arja Hautala

Santeri ja Krista tekevit ajosarjaa ICP-OES-laitteelle

Laboratoriotekniikan opiskelijat Krista Kannisto ja Santeri Salonen paisivit ensimmaéisind
opiskelijoina kdyttimadn TAMKin uutta ICP-OES-laitetta.

Menetelmékehitys ja validointi -opintojakso on osa laboratoriotekniikan kolmannen vuoden
opintoja. Opintojaksolla opiskelijat tydskentelivét pareittain ja kullakin parilla oli oma
menetelmdkehitysaiheensa yhdella TAMKin kemian laboratorion analyysilaitteista. Kristan ja
Santerin tehtdvéna oli kehittdd menetelmé oluen kivenndis- ja hivenaineiden analysoimiseksi
ICP-OES-tekniikalla. Molemmat opiskelijat olivat perehtyneet toisena opiskeluvuotenaan
ICP-OES-analytiikan teoriaan laiteanalytiikan teoriakurssilla. Kristalla oli my®os jonkin
verran kdytdnnon kokemusta [CP-analytiikasta. Opintoihin kuuluvassa harjoittelussaan Krista
tyoskenteli metallinjalostamon laboratoriossa, jossa analysoi ICP-tekniikalla prosessi- ja
tuotendytteita.

ICP-OES-laitteella nopeampia ja kattavampia analyyseja

ICP-OES (induktiivisesti kytketty plasma — optinen emissio) on analyysitekniikkaa, jolla
selvitetdén ndytteen siséltdmien alkuaineiden pitoisuuksia. Tekniikkaa kdytetdéin paljon muun
muassa ympdaristondytteiden, elintarvikkeiden ja metalliteollisuuden niytteiden
analysoinnissa. Yhdelld mittauksella voidaan analysoida nédytteestd useiden eri alkuaineiden
pitoisuuksia. TAMKin kemian laboratoriossa on tdhédn saakka analysoitu metalleja
liekkiatomiabsorptiotekniikalla (FAAS), jolla jokainen alkuaine tulee analysoida erikseen.
ICP-OES-laitteen hankinnan myoti voidaan analysoida nopeammin ja laajemmin erilaisia
alkuaineita. Useiden alkuaineiden osalta pystytddn analysoimaan myds aikaisempaa
pienempid pitoisuuksia.



Menetelméikehitys ja validointi -opintojaksolta syvempaa
laitetekniikan osaamista

Krista asettaa ndytteitd ICP-OES-laitteen ndytteensyottdjdin ja Santeri tarkistaa ajolistasta,
ettd ndytteet tulevat oikeisiin paikkoihin.

Kristan mukaan harjoittelussa ICP-laitteilla oli valmiit menetelmét ndytetyyppien mukaan,
joten menetelmdkehityskurssilla hin koki mielenkiintoiseksi mahdollisuuden tutustua
menetelmén luomiseen ja sen myotd myos perehtymisen syvemmin I[CP-OES-laitteen
ominaisuuksiin ja ohjelmiston kéyttoon. Krista oli kurssin alussa jopa hieman toivonutkin,
ettd juuri timaé laite osuisi hdnen kohdalleen. Opintojakson hédn uskoo antavan hyvét
valmiudet my0s opinndytetyota ajatellen, silld opinndytetydaiheet liittyvét usein
menetelmékehitykseen ja validointiin. Myds Santeri on kokenut menetelmékehityksen
opintojakson ja ICP-OES-laitteella tydskentelyn erittdin mielekkddksi. Vaikka laitteen
toimintaperiaate ja teoria olikin aiemmalla kurssilla kisitelty, oli Santerin mukaan jannittavaa
pddstd kehittimdin menetelmai laitteelle, jonka analyysikdytdnnot olivat erilaisia muihin
laitteisiin ndhden.



AJNéyte muutetaan hienojakoiseksi sumuksi

ja ohjataan noin 10 000 °C:een argonplasmaan, jossa se saatetaan mitattavaan muotoon.

ICP-OES-laite osana opintoja sekd TAMKin kemian
laboratorion asiantuntijapalveluita

Laboratoriotekniikan opiskelijoista monet tulevat olemaan tekemisissd ICP-analytiikan
kanssa niin harjoitteluissa, opinndytetditd tehdessdédn kuin tydeldmaén siirryttyddn. Jatkossa
ICP-OES-laitteen kayttoa tullaan laajentamaan myos muille kuin menetelmikehityksen
opintojaksolle, ja siten mahdollistetaan jokaiselle laboratoriotekniikasta valmistuvalle myos
ICP-OES-analytiikan kdytdinnon osaamisen harjoittelu. ICP-OES-laitetta tullaan
hy6dyntaméadn myds osana TAMKin kemian laboratorion asiantuntijapalveluita.
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