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Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikko
Oulun ammattikorkeakoulu

Kestavaa kehitysta pohjoismaisella yhteistyolla

ESBE-hankkeessa ovat mukana Oulun ammattikorkeakoulu, Luulajan teknillinen yliopisto ja Uumajan yliopisto. Ta-
voitteena on lisdtd tietoisuutta rakentamisen ympdristovaikutuksista, hiilijalanjdlkilaskennasta, elinkaariarvioista ja
digitaalisista LCA-tyokaluista (Life Cycle Assessment). Keskeisend kohderyhmdnd ovat pohjoisen alueen julkisen sek-

torin toimijat, yritykset ja rakentajat.

ESBE - Enhanced Sustainability of Built Envi-
ronment by Collaboration and Digitalization -
hanke on kaynnissd 15.10.2020 - 30.9.2022
valisena aikana. Projektin kokonaisbudjetti 478
050 €. EU rahoittaa hanketta 310 732 €. Lapin
Liitto on rahoittanut hanketta 40 110 €.

Esbe hankkeen logo (Tolonen 2021).

ESBE-hankkeen tavoitteena on lisata julkisen sek-
torin ja rakennusalan toimijoiden tietamysta raken-
tamisen suunnittelussa ja kiinteistdjen kunnossapi-
dossa kaytettavistd ymparistdvaikutusten laatua
parantavista digitaalisista menetelmista. Hank-
keessa tarkastellaan ja testataan erilaisia tyokaluja
ja menetelmia vertaamalla eri maiden kaytantoja
seka osallistamalla alan toimijoita. Tavoitteena on
myos tukea rakennetun ymparistdon kestavaa ja
vihreda kasvua seka kertoa hiilijalanjalkilaskennan
nykytilasta, elinkaariarvioista ja digitaalisista Life
Cycle Assessment (LCA) -tyOkaluista.

Hanketta toteutetaan ty6paketteina

TyOpakettien vetovastuu on osoitettu eri korkea-
kouluille. Jokainen korkeakoulu osallistuu kaikkiin
tydpaketteihin, mutta Oulun ammattikorkeakou-
lulla on vetovastuu hankkeen johtamisesta, hallin-
nosta ja tiedottamisesta. Uumajan yliopistolla on
vetovastuu elinkaarianalyysityopaketista, jossa ar-
vioidaan elinkaarianalyysimenetelmien haasteita
ja mahdollisuuksia rakennetun kestavan ymparis-
ton saavuttamiseksi. Luulajan teknillisen yliopiston
vetovastuulla olevassa tydpaketissa tarkastellaan
digitalisointisointia kestavan kaupunkikehityksen
keinona.
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Rakennuksen elinkaaritarkastelu (LCA) ja
rakennuksen hiilijalanjalkilaskenta

Life Cycle Assessment (LCA) tarkoittaa rakennuk-
sen koko elinkaaren ymparistévaikutuksen tutki-
mista raaka-aineiden hankinnasta rakennuksen
purkamiseen saakka.

Mitd arvioidaan?

TUQTEVAIHE RAKENTAMINEN

ELINKAAREN LOPPU
RAKENNUKSEN ELINKAARI

‘ jus ]
=k [ 1
Kuljetukset Tyomaa

Kuva. Rakennuksen vihdhiilisyyden arviointimenetelmdn pdivitys

().

Ruotsin hallituksen tavoitteena on 1.1.2022 al-
kaen ottaa ilmastojulistukset kayttoon uusien ra-
kennusten lakisdateisend vaatimuksena. Tavoit-
teen toteutuessa rakennusten ilmastovaikutusten
kvantifioimiseen kaytettaisiin erilaisia elinkaarilas-
kenta- (LCA) -menetelmia. Rakennusten ympa-
ristbvaikutusten  laskemiseen on jo kaytossa
kaupallisia LCA-tydkaluja, joita ovat muun muassa
Simapro, Gabi, One-Click-LCA, Anavitor ja Bidcon
Climate module (2).

Vastaavasti Suomessa hiilijalanjalkilaskentame-
nettely on myos tulossa 2020-luvun aikana toden-
nakoisesti pakolliseksi rakennusluvan yhteydessa
"C-luku” samaan tapaan kuin energiatehokkuutta
on jo pitkdan ohjattu E-luvun avulla. Ymparistomi-
nisterid on kehittdnyt kansallista ilmaista Excel-
pohjaista hiilijalanjalkilaskentatydkalua, joka on la-
dattavissa Ymparistoministerion web-sivuilta (3).

Eri kasvihuonekaasupaastbjen ilmastoa lammit-
tava vaikutus esitetdan laskelmissa hiilidioksi-
diekvivalenttiarvona COZ2e, jossa eri kaasujen



iimastoa lammittdva vaikutus muutetaan laskel-
missa GWP-kertoimia (Global Warming Potential)
kayttaen hiilidioksidin lammityspotentiaalia vastaa-
vaksi.

SAR (1996) 1) AR 4 (2007) 2) AR 5 (2014)

coz2 1 1 1
CH4 21 25 28
N20 310 298 265
SF6 23 900 22 800 23 500
NF3 - 17 200 16 100
HFC- ja PFC-yhdisteet 3 140-11 700 12-17 340 4-12 400

« hiilidioksidi (CO2)

» metaani (CH4)

« dityppioksidi (N20)

» HFC-yhdisteet

* PFC-yhdisteet

« rikkiheksafluoridi (SF6)
« typpitrifluoridi (NF3)

Taulukko 2. IPCC:n arviointiraporttien (SAR ja AR4 ja ARS5) mukai-
set GWP-kertoimet. (4).

Rakennuksen hiilijalanjalkeen vaikuttaa merkitta-
vasti siihen kaytettavan energian kulutus ja tuotan-
totapa. Eri tuotantomenetelmien vaikutus paastoi-
hin otetaan laskelmissa huomioon tuotannon
paastokertoimia kayttaen. Paastokertoimet perus-
tuvat Suomen pitkan aikavalin kokonaispaastoke-
hityksen oletuksiin. Esimerkiksi vuonna 2020 uu-
siutuvien energiamuotojen tuotannon paastoker-
toimena kaytettiin arvoa 0, sahkontuotannon paas-
tokertoimena arvoa 121 ja fossiilisten polttoainei-
den paastokertoimena arvoa 260. Tavoitteena on
vahentaa sahkétuotannon paastoja siten, etta sen
paastokerroin alenisi vahitellen vuoteen 2120
mennessa arvoon 0. (1).
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Tulevia tehtavia ja nakyvyytta Pohjois-Suo-
messa

ESBE-hankkeen puitteissa pyritdan testaamaan
erilaisia hiilijalanjalki- ja LCA-laskentamenetelmia
syksylld 2021 avoimessa tydpajassa ja seminaa-
rissa.

Pohjois-Suomen rakentajamessut jarjestetaan Ou-
lussa syyskuussa ja Rovaniemelld lokakuussa
2021, jos koronatilanne taman sallii. Tavoitteena
rakentajamessuilla on tavata pohjoisen rakennus-
tuoteteollisuuden edustajia seka kertoa rakentajille
elinkaariajattelusta ja hiilijalanjaljen muodostumi-
sesta.

Oulun ammattikorkeakoulun rakentamistekniikan
opetuksessa tullaan kasittelemaan LCA-lasken-
nan uusinta tietoa. Korjausrakentaminen 2 —kurs-
silla opiskelijat suunnittelevat vaativan peruskor-
jauskohteen korjaustavat ja laskevat mm. raken-
nuksen elinkaarikustannuslaskelmat ja hiilijalanjal-
jen.

Alkuvuodesta 2022 pyritaan jarjestdmaan semi-
naari ja tyopaja, jossa nakokulma on kaupunki-
suunnittelussa. Hankkeen loppuseminaari on syk-
sylla 2022.
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