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Ammatillisen opettajankoulutuksen STEM-
painotus — oivalluksia autenttisuudesta

¢ in Ammatillinen opettajankoulutus - Kehittdminen ja soveltava tutkimus
o — Tkesi, 2021

Ammatillinen opettajankoulutus on toteutettu monialaisena ammattikorkeakoulujen
perustamisesta vuodesta 1996 asti. Toukokuussa 2020 TAMKissa kuitenkin kédynnistettiin
STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) -painotteinen
opettajankoulutusryhmd. Artikkelissa kuvataan tapaa, jolla STEM-teema pyrittiin nivomaan
koulutukseen sekd tarkastellaan STEM-painotteisen opettajankoulutuksen antia ja merkitystd.

Kirjoittajat: Seppo Janhonen ja Hanna Kinnari-Korpela

STEM-opettajaidentiteettiii rakentamaan

Ammatillisen opettajankoulutuksen opetussuunnitelman mukaan taitavaksi opettajaksi
kasvamisessa on kysymys ennen kaikkea identiteetin rakentumisesta (OPS 2020). Identiteetin
rakentumista pidetdénkin ammatillisen opettajakoulutuksen ydintehtdvani. Identiteetti
tarkoittaa erilaisia merkityksid, joita henkilot voivat liittdd itseensa tai toisten heihin liittdmia
merkityksid. (Kukkonen ym. 2014.) STEM-painotteisen ryhmén osallistujien orientaatio
luultavasti osittain virittyy STEM-opettajaidentiteetin rakentamiseen.

Painotuksen liittiminen opintoihin

20STEM-ryhmén opettajankoulutus toteutettiin saman opetussuunnitelman mukaan kuin
monialaistenkin ryhmien (Janhonen 2020). STEM-painotusta liitettiin mukaan etenkin
havainnointiin, opetus- ja ohjaamisharjoitteluun seka kehittimistyohon.

TAMKin neljin STEM-opettajan tiimi toteutti ryhmélle opetusjaksoja, joiden teemoina olivat
mm. opettajuus STEM-aineissa, digityokalujen hyddyntdminen, arviointi ja aktivointi.
Opetusjaksojen sisédllot radtalditiin STEM-opetuksen ndkokulmasta, ja ne sisdlsivét parhaita
kéytinteitd, kdytannonldheisid esimerkkejéd ja demonstraatioita. STEM-opettajatiimi oli
suunnitellut monipuolisen kokonaisuuden, jossa tuotiin esiin seki tekniikan matematiikan ettad
fysiikan opetuksessa kiytettdvid aktivoivia opetusmenetelmid. Nuo menetelmaét ovat sellaisia,
jotka eivit ole sidottuja pelkédstddan STEM-aineiden opetukseen.

Kuva 1 on otettu tilanteessa, jossa lehtori Juho Tiili demonstroi ns. PDEODE-menetelmin
kayttod fysiikan opetuksessa.
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Kuva 1 PDEODE-menetelmén kdyton demonstrointi mekaniikan aiheen parissa
STEM-innostusta ilmassa!

20STEM-ryhmdlle toteutettiin huhtikuussa 2021 Moodle-kysely, jolla kartoitettiin mm.
opettajaopiskelijoiden tuntemuksia opettajaidentiteetistd sekd nikemyksia
opettajankoulutuksen STEM-painotuksesta. Kyselyn toteuttamisen vaiheessa ryhméssé oli
mukana 17 aktiivista osallistujaa, joista 11 vastasi kyselyyn.

Opettajaopiskelijat arvioivat ammatillisen opettajan osaamistaan neliportaisella asteikolla
(heikko/ei lainkaan, orastava, kohtalainen, vahva). Kyselyn perusteella kahdeksan vastaajaa
koki opettajaosaamisensa kohtalaiseksi ja kolme vahvaksi. Opettajaopiskelijat arvioivat myos
opettajaidentiteettiddn neliportaisella asteikolla (sité ei ole, heikko, kohtalainen, vahva).
Opettajaidentiteetin osalta vastausjakauma oli lukumaéariisesti aivan sama.

Osana opettajankoulutusta STEM-aineiden opettajatiimi piti ryhmélle opetusjaksoja, joiden
toteutustapaa kuvataan myohemmin. Seuraavat lainaukset liittyvit STEM-opettajien
opetusosuuksiin. Niissd on nostettu esiin opiskelijoiden vastauksia kysymyksiin "Mitd
opettajankoulutuksen STEM-painotteisuus on sinulle merkinnyt? Mitd vahvuuksia, mitd
puutteita STEM-painotus on sisdltdnyt?”

STEM-ryhmén ”samanhenkisyys” tunnistettiin merkitykselliseksi ja opinnot koettiin sitd
kautta my0s mielekkddmmiksi.

”Vanhempien kollegoiden kertomuksiin peilaten tdmd on ollut varsin hyvd malli!”
“Toteutus on tarkoittanut samanhenkisyyttd opiskelijakollegoissa ja tekniikan alan opettajien
ndkemyksid osana opintoja. Molemmat ovat olleet tdrkeitd enkd nde juurikaan vahvuuksia

muunlaisessa toteutustavassa.”

”Opiskelu oli paljon mielekkddmpdd muiden samoin STEM-suuntautuneiden opettajien
kanssa.”
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Kuten odottaa sopii, kaikki eivét ndhneet "yksialaisuutta” yksiselitteisesti valttiméttoméana.
Monialaisuuden sdilyttiminen jonkinasteisena opintojen juonteena oli ilmeisesti jarkeva
ratkaisu.

”On ollut mielestdni hyvd. Ryhmd tulee hyvin juttuun ja jakaa samanlaisen mind flown...
noin niinkuin isosta ikkunasta ajatellen. Vain vahvuuksia. mm. asioiden sujuminen ja
kommunikoinnin helppous.”

“Itseasiass en itse koe ettd “samanhenkisten” opettajaopiskelijoiden ryhmdyttiminen niin
paljo vaikutti omaan toimintaani. Mielenkiintoista oli sivusta seurata muidenkin alojen
harjoitteludokumentointia. Ehkd jotkut kokevat tdilldisen ryhmdyttimisen helpottavanakin.”
Opiskelijat kokivat STEM-ryhmén mydnteisend myds ammatti-identiteetin muodostumisen
ndkokulmasta. Ammatti-identiteetti toimii pohjana tulkinnoille, joita yksilo tekee itsestdin
opettajana ja osana erilaisia ammatillisia yhteisgja (Kukkonen ym. 2014).

"STEM-ryhmdn vahvuutena on se, ettd siihen kohdistetaan STEM-painotteista ammatillisen
opettajan koulutusta. Opettajaidentiteettini on kehittynyt varmaankin vastaamaan paremmin
tekniikanalan opettajan tyossd vaadittua.”

"Vertailun vuoksi voisi miettid minkdlaiseksi opettajaidentiteettini voisi kehittyd
monialaisessa koulutusryhmdssd. Mielestdni on parempi, ettd opettajaidentiteettini kehittyi ja
sosialisaatio tapahtui STEM-ryhmdssd eikd monialaisissa koulutusryhmissd.”

"Uskoisin, ettd STEM-ryhmdssd valmistuneena minulla on parempia mahdollisuuksia
tyonhaussa jatkossakin.”

Vastauksissa toivottiin myds nykyistd vahvempaa STEM-painotusta.

"Koulutus voisi olla kuitenkin vieldkin STEM-painotteisempaa eli opettajankoulutusta voisi
kehittid vastaamaan vield paremmin ammatillisille STEM-opettajille asetettuja vaatimuksia
eli erikoistumiselle on vield tarvetta.”

Ryhméssi on ollut mahdollista toteuttaa demonstraatioita varsin spesifeisti STEM-opetuksen
jarjestelyista.

"STEM painotus on ainakin sisdltinyt vahvuuksia havainnollistamisen, aktivoivien
tyokalujen kdyton ja opiskelijoiden statistiikan kdsittelyyn opetustehtdivissda.”
"Mind sdilyttdisin kaikki STEM-opettajien vetdmdt osuudet, koska koen niiden olleen tosi
hyodyllisid (digityokalut, arviointi, aktivointi...). Mutta erityisesti olen pitdnyt tdstd tiiviiksi
muotoutuneessa, tutussa opiskelijaryhmdssd toimimisesta.”

Autenttisuus vahvuutena

STEM-taustoihin liittyvd homogeenisyys tuntuu ohjaavan keskustelut nopeammin sellaisiin
ndkokulmiin, jotka ovat useille osallistujille yhteisid. On tunne, ettd ryhmén jésenet puhuvat
samaa kieltd, mikd helpottaa myos ’pedagogisen koherenssin” saavuttamista. On kuitenkin
hyvé, ettd kasvatustieteen opinnoissa ja valinnaisissa pedagogisissa opinnoissa (yhteensi
neljdsosa opinnoista) on ollut perinteisid monialaisia toteutuksia.



STEM-opettajien tiimi on tehnyt paljon tutkimusta matematiikan ja fysiikan opetuksen
kehittdmisestd. Tiimi on tuonut 20STEM-ryhmaiin tuoretta ja tutkittua STEM-didaktista
painotusta. Se on merkittdvésti vahvistanut toteutuksen STEM-ulottuvuutta.

Herrington (2006) liittdd autenttisen oppimisen kisitteeseen seuraavia ulottuvuuksia:
autenttinen konteksti (tapa jolla tietoa sovelletaan todellisuudessa), autenttiset aktiviteetit,
padsy tutustumaan asiantuntijoiden toimintaan ja tapaan mallintaa prosesseja, vaihtelevat
roolit ja tarkasteluperspektiivit, tiedon kollaboratiivinen tyostiminen, reflektointi,
ndkdkantojen esittiminen ja sanoittaminen (artikulointi), coaching ja kehystdminen
(scaffolding) seké autenttinen arviointi. STEM-opettajien tiimin toiminta néyttéisi
ryhménopettajan havainnoinnin perusteella ilmentédvan useampia mainituista piirteista.

Usein digityokalun kdyton koulutus tapahtuu yleiselld tasolla niin, etti osallistuja koettaa
mielessddn kuvitella, miten hdn voisi kdyttdd kyseistd tyokalua oman substanssinsa kannalta.
STEM-opettajien osuudessa on erityisen kiinnostavaa se, ettd kouluttaja on pystynyt viemiin
osallistujat vélittomasti autenttisen kaltaiseen kontekstiin. Kouluttaja on esittdnyt
konkreettisia esimerkkejd omasta toiminnastaan. Ndin on konkreettisesti vélitetty elettyd
opettajaelamid, miké luo puitteita identiteettioivalluksille.

”Mini sdilyttdisin kaikki STEM-opettajien vetdmét osuudet, koska koen niiden olleen tosi
hyodyllisia (digityokalut, arviointi, aktivointi...).” — Opettajaopiskelija

Kokeneiden STEM-opettajien tydskentelyd ja siitd virinneitd keskusteluita seuratessa on
syntynyt késitys, ettd tillainen sovellettu tyoskentelytapa on tarkoituksenmukainen ja
ydinasioihin ohjaava. STEM-opettajat pystyvéit luomaan parhaan STEM-oppimisen
didaktisen ympariston. Se yhdistettynd yleisluonteisempaan pedagogiseen otteeseen voinee
puolestaan parhaiten tukea STEM-opettajuuden identiteetin rakentumista.

Nyt toteutettu STEM-painotteinen opettajankoulutus on osaltaan murtamassa esim. tekniikan
opetukseen liittyvaa tai ainakin sellaiseksi oletettua substanssikeskeisyyttd. On tehty eldvaksi
niitd mahdollisuuksia, joita aktivoiva ja vuorovaikutteisuutta korostava pedagogiikka voi
tuoda myos eksakteihin tieteisiin liittyvilld tai pohjautuvilla aloilla.

Pohdintaa

STEM-painotteinen opettajankoulutusryhma on ollut sangen kiinnostava ja innostava haaste
sekd opettajaopiskelijoille ettd kouluttajille. Opettajaopiskelijoiden palaute on ollut pddosin
varsin myonteistd, osin jopa innostunutta. Ryhménopettajana toiminut, kokenut tekniikan
taustan omaava opettajankouluttaja on saanut tarkastella opettajuutta ja opettajankoulutusta
uudesta ndkokulmasta. Opettajaopiskelijoiden peruskysymykset ovat samoja kuin
monialaisissakin ryhmissd, mutta STEM-painotuksen voi arvioida ohjaavan osallistujia
suoremmin ja nopeammin niihin vastauksiin, joita he HOPS-tyoskentelyssd ilmaisevat
etsiviinsd. Yhteistyd STEM-opettajatiimin kanssa on ollut merkityksellistd ja erittdin
rakentavaa.

STEM-opettajatiimilld on runsaasti kokemusta digipedagogisesta kehittimisesti ja
kouluttamisesta. Tiimi havaitsi omilla koulutusjaksoillaan selvésti ryhmédn homogeenisyyden.
Esimerkiksi digitydkalujen demonstraatioiden yhteydessd opettajaopiskelijat lahtivit heti
kdytdnnossd testaamaan tydkaluja ja heidin oli helppoa reflektoida tietyn digitydkalun
hyodynnettdvyyttd omassa opetuksessaan. Monia tekniikan laskennallisia ammattiaineita



yhdistdvit my0s arvioinnin tyoldys ja arvioinnin automatisoinnin haasteet. Néistd teemoista
kéytiin opettajaopiskelijoiden kanssa mielekkaitd keskusteluja, joissa ndkyi ryhméléisten
”samanmielisyys”.

Opetus- ja kulttuuriministerion mukaan kunkin opettajankoulutusyksikon on térkedd pohtia,
miké on ammatillisen opettajankoulutuksen henkildston osaamisalueiden nykytila ja missa
laajuudessa on kehittimistarvetta esim. taidealan, tekniikan ja LUMA-alan pedagogiikkaan
liittyvdn erikoisosaamisen osalta (OKM 2019, 77). TAMK on onnistunut luomaan
ammatilliseen opettajankoulutukseen sellaista STEM-didaktista juonnetta, jota kannattaisi
vahvistaa tulevaisuudessa.
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