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Tiivistelma

Limnologi, opettaja Tarmo Tossavainen Karelia-ammattikorkeakoulusta Joensuusta
tutki Ison Somerojdrven pohjasedimenttid ja vedenlaatua maaliskuussa 2021 paikallis-
ten talkoolaisten vankan avun turvin Ison Somerojdrven suojeluyhdistyksen toimeksian-
nosta, yhdyshenkildnddn Jari Laaksonen. Lisdksi téssd raportissa on tarkasteltu kaikkia
muita aiempia tiett@vasti j@rven vedestd tehtyjd luotettavia mittauksia. Maaliskuussa
2021 Ison Somerojdrven vesi oli néikdsyvyyden (0,6 metrid) perusteella polyhumoosista
ja varsin hapanta (pH 5,1..5,3). Happipitoisuus vaihteli heikosta valttavéaan (2,5..6,1 mg/|,
19..45 %). Heikko happitilanne aiheutuu pohjaan kertyneestd orgaanisesta sedimen-
tistd. Se on perdisin sekd valuma-alueen kuormituksesta ettd siitéd aiheutuneesta jar-
ven omasta kohonneesta tuotannosta. Pintasedimentin hapetus-pelkistysaste
(+10..+78 mV) oli my&s heikko ja analoginen heikon happitilanteen ja jarven liettynei-
syyden kanssa. Maaliskuussa 2019 veden kokonaisfosforipitoisuus (14..20 ug/l) oli me-
sotrofisten jérvivesien suuruusluokkaa ja kokonaistypen pitoisuudet (650..850 pg/!)
eutrofisille jarvivesille tyypillisié. Veden rautapitoisuudet (900..1200 pg/1) olivat tavan-
omaisen korkeahkoja pienille metsdisten valuma-alueiden jarville. Kemiallisen hapen-
kulutuksen arvot (18 ja 46 mg/l O,) olivat korkeita ja erittdin humuspitoisten jéarvivesien
suuruusluokkaa.

22 havaintopaikan mittausten perusteella Ison Somerojarven pohjassa on keskimd&drin
noin 1,5 metriéd tummanruskeaaq, hyvin hienojakoista ja erittéin vesipitoista sedimenttid.
Sen arvioitu kokonaistilavuus on noin 1,4 milj. m3. Tatd lietettd on siten Isossa Somerojdr-
vessd hiukan enemmadn kuin vapaata vettd (noin 1,2 milj. m3). Keskelld jarved tatd hot-
tésedimenttid on keskimdadrin noin 2 metrin kerros. L&dnsirannalla muutaman kymme-
nen metrin etdisyydell& rantaviivasta sité on keskimdadrin noin metrin paksuinen kerros
jaitédrannalla noin 1,5 metrid. Keskimdadardiset vesisyvyydet ndillé kolmella "kaistalla”
ovat jokseenkin samat, noin 1,3..1,4 metrid. Tummanruskeasta héttésedimentisté on la-
boratorioanalyysejd varten otettu ndyte. Siitd tehdéddn mydhemmin kevadlla 2021 haih-
dutushdavién, hehkutusjaénndksen sekd kokonaisfosforin ja kokonaistypen pitoisuuksien
analyysit.

Ison Somerojdrven ulkoinen kuormitus ja kalastorakenne sek& avovesiaikainen veden-
laatu kannattaa ehdottomasti vield selvittéd mielekkdiden kunnostusmenetelmien va-
litsemiseksi ja varmentamiseksi.



Tummanruskea hienojakoinen sedimentti on erittdin vesipitoista. Imuruoppauksella sen
saisi pois, ja kun iso vahinko valuma-alueen hajakuormituksessa on jo tapahtunut,
maassamme tyypillisesti noin 1960-1980-Iuvuilla ja nykyinen kuorma olisi varmistettu
vahaiseksi, niin uudelleen liettymistd ei tarvitse peldtd. Tdma edellyttdd tietenkin tule-
vankin maankdytén huomioivan jérved kunnioittavat kdyténteet. Imuruoppauksen
hinta l&jityksineen/sdkityksineen vaihtelee noin 5 eurosta muutamaan kymmeneen eu-
roon/kuutiometri. Siten koko jérven imuruoppaus olisi erittéin kallis toimenpide. Keskelld
jarved liejua on eniten. Ruoppaus kannattaisi aloittaa jérven keskiseltd alueelta, eteld-
pohjoissuuntaiselta vydhykkeeltd, jossa lietettd on eniten ja nykyinen vesisyvyys hienoi-
sesti suurin. Talléin sekd itd- ettd Idnsirannalta saattaa tapahtua jossain médrin tdman
turvelietteen vanhittéistd, luultavasti varsin hidasta liikettd kohti keskistd jarved.

Pohjan péyhintéé moottorivetoisesti raivausnuotalla/vastaavalla kannattaisi kokeilla.
Etenkin syystdyskierron aika olisi siihen otollisinta. Valuma-alueen maankdaytén perus-
teella sedimentissd ei ole erityisid myrkkyjd, jotka haittaisivat voimakasta sedimentin
kasittelyd. Mikdli jarvessa on tihedd vesi- ja rantakasvillisuutta, niin sen niitto on kanna-
tettavaa. Talléin myds veden vaihtuvuus ja pohjan orgaanisen aineksen aerobinen ha-
joaminen (mineralisaatio) p&dsee paikoitellen tehostumaan merkittévéstikin, kasvilli-
suuden tiheydestd riippuen.

Jos kalastorakennetutkimuksen perusteella Isossa Somerojarvessé on ylitined pikkuah-
ven- jo/toi sdarkikalakanta ja riittdmatén petokalakanta, niin hoitokalastus, eli ylitineiden
kalapopulaatioiden tehopyynti ja mahdollinen petojen (hauki) vahvistus ja nykyisen
kannan varjelu on perusteltua. Menetelmd&nd ovat usein nuottaukset syksyll& sekd ku-
tuajan rysd- yms. pyynti. Nama ylitinedt “roskakala”kannat nalissédén, heikon pohja-
eldintilanteen vuoksi, syévat ajoittain orgaanista pohjasedimenttid. Kala ulostaa sen
liukoising, kasviplanktonille ja vesi- sek& rantamakrofyyteille valittdmasti kayttdkelpoi-
sina ravinteina ja siten pahentaa vesialueen rehevoitymistd. Maaliskuun 2019 mittaus-
tulosten keskiarvon (kok. P 17 ug/l) perusteella Isosta Somerojdrvestd olisi poistettava
vahintddn noin 74 kg/ha kalaa vuodessa. Koko jérvelle tdmé merkitsee noin 7 tonnin
vuotuista tehokalastussaalista 3-4 vuoden ajan. Usein matalien ja voimakkaasti lietty-
neiden jarvien veden kokonaisfosforipitoisuudet ovat avovesikaudella korkeampia tuul-
ten aiheuttaman fosforin resuspension vuoksi. T&md& on mahdollista myés Isolla Some-
rojarvelld. Siten avovesikauden aikaisten pitoisuuksien tutkimus on valttdmaténtd, jotta
keskimdadrdisen vuosikeskipitoisuuden arvio olisi luotettava. Tdma selvidd vaikkapa
kesd- ja elokuun mittauksilla. Talléin tehokalastettavan “roskakalan” madaréd myos tar-
kentuu.



Alkusanat

Limnologi (MMM), opettaja Tarmo Tossavainen Karelia-ammattikorkeakoulusta Joen-
suusta on tehnyt tdman selvityksen Ison Somerojdrven suojeluyhdistyksen toimeksian-
nosta kevaalld 2021. Kiitokset yhdistykselle, yhdyshenkildindén Jari ja Niina Laaksonen
erinomaisen mielenkiintoisesta toimeksiannosta sekd Aila, Martti ja Jani Tekokoskelle
Parkanosta, Risto Rautiaiselle ja Jarmo Hakalalle Seindjoelta ja Timo Lounalle Lahdesta
mahtavasta talkooavusta kenttétutkimustdissé maaliskuisella Isolla Somerojarvelld!




1 Tutkimusalue

Iso Somerojdrvi on selked latvajdrvi. Aivan sen valuma-alueen latvoilla on kaksi pienté
lampea, Haukilampi ja Mitégténlampi (kuvat 1, 2 ja 3). Siten mahdollisen voimakkaan
maankdytén, esimerkiksi metsdojitusten, turvetuotannon ja maatalouden, kuormitus
pd&dsee tai on aikoinaan pddssyt jokseenkin pidattymattd suoraan Isoon Somerojdr-
veen.

Ison Somerojdrven tilavuus on maaliskuun 2021 luotaustulosten (keskiarvo 1,38 metrid)
ja Suomen Ympadristokeskuksen jarvikortin (Hertta-ympadristétietojérjestelma) vesialan
(87,886 hehtaaria) perusteella arvioituna noin 1,21 milj. m2.

Vuosien 2000-2011 koko Suomen keskivaluma on 9,7 I/s km2. Sen perusteella Isoon So-
merojdrveen tuleva ja ldhtevé vuosikeskivirtaama on arviolta noin 7,943 km? (= va-
luma-alueen pinta-ala) x 9,7 I/s km?2 = 77,0 I/s.

Siten Ison Somerojdrven viipyma tdman arvioidun keskivirtaaman vallitessa on noin
(121 milj. m [ 0,077 m?/ s =) 6,0 kuukautta. Jarven vesi vaihtuu siten varsin nopeasti. Ylei-
sesti tdma altistaa jérven voimakkaammalle rehevéitymiselle ja muille vedenlaadun ja
ekosysteemin rakenteen ongelmille pitkéaviipymadisiin (vé&hint&één muutama vuosi) jér-
viin verrattuna. Jarven pitké& viipymd mahdollistaa jérveen tulevan (alloktonisen) ja sen
omasta tuotannosta perdisin olevan (autoktonisen) orgaanisen aineksen tehokkaam-
man mineralisaation ennen lopullista nettosedimentaatiota. Tdma liséd sietokykyd
happiongelmia ja siité aiheutuvaa sisdistd kuormitusta vastaan ja mahdollistaa kaik-
kien keskeisten eliélajien (pohjael@imet, el@inplankton, kalasto) paremman toimeentu-
lon ja hillitsee levakukintoja sekd vesi- ja rantamakrofyyttien rehottamista.

Jos jarveen tuleva ulkoinen kuormitus on edelleen suuri ja j@rven viipyma lyhyt, niin te-
hokkaat valuma-alueen vesiensuojelutekniset rakenteet (riittéivén suuret kosteikot ja
muut mahdolliset hajakuormitusta pidattévat rakenteet, pistekuormittaijille tehostettu
jatevesien kdsittely jne.) voivat kohentaa jérven vedenlaatua kohtalaisen nopeastikin.
Tadma edellyttdad sitd, ettd menneiden vuosien ja vuosikymmenten ulkoinen kuormitus
ei merkittévdasti rasita jarved sisdisen kuormituksen muodossa.
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Kuva 2. Haukilammen kaukovaluma-alue. Sen koko vesistdalueen ala on 8,3 hehtaaria, josta Hau-
kilammen osuus on 1,4 hehtaaria (SYKE, VALUEKMI10, 21.02.2020). Lammen pinta-ala mitattu Paik-
katietoikkunan mittausty6kalulla 21.02.2020.



Kuva 3. Mitétdnlammen kaukovaluma-alue. Vesistdalueen kokonaisala on 11,9 ha (SYKE, VA-
LUEKMIO0, 21.02.2020), Mit&ténlammen pinta-ala (0,4 ha) on mitattu Paikkatietoikkunan mittaus-
tyékalulla 21.02.2020.



2 Aineisto ja menetelmat

Kevdattalven 2021 tutkimuksissa Isolla Somerojdarvelld kdytetyt menetelmat ja vélineet
sekd havaintopaikat on esitetty kuvissa 4-7 sekd 9-15 ja taulukossa 1. Kuvasta 8 ilmenee
Suomen Ympdristokeskuksen (sen edeltdjien Vesihallituksen seké Vesi- ja ympdristd-
hallituksen) vedenlaadun havaintopaikka vuosina 1975 ja 1992. Havaintopaikkojen koor-
dinaatit on esitetty liitteessa 2.
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Kuva 5. Ison Somerojdrven pohjoisosan pohjasedimentin ja osittain myés veden laadun havain-

topaikat maaliskuussa 2021.

Kuva 6. Keskisen Ison Somerojdrven pohjasedimentin ja osittain myds veden laadun havainto-

paikat maaliskuussa 2021.
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Kuva 7. Eteldisen Ison Somerojdrven pohjasedimentin ja osittain myoés vedenlaadun havaintopai-
kat maaliskuussa 2021.

Iso-Somerjarvi

Kuva 8. Ison Somerojdrven vedenlaadun havaintopaikka (kokonaissyvyys 1,4 metrié) 19.02.1975
ja 22.01.1992. Kartta on poimittu Suomen Ympdristékeskuksen vedenlaadun tietojérjestelmasté
17.02.2020. Vedenlaadun mittaustulokset on esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 1. Ison Somerojdrven tutkimuksessa kevattalvella 2021 kéytetyt keskeiset vdlineet.

Tyévaihe

Keskeiset kéytetyt vélineet

Pohja-aineksen (sedimentin) néytteenotto ja kentté-
mittaukset (sedimentin kokonaismadrd ja jakautumi-
nen eri vyéhykkeisiin), [tarvittaessa sedimenttindyttei-
den tallennus pakastepurkkeihin mahdollisia myé-
hemmin teetdtettdvid laboratorioanalyysejé (esim.
sedimentin vesipitoisuus, kuiva-ainepitoisuus ja mas-
san jakautuminen orgaaniseen ja mineraaliainekseen,
kokonaisfosforin ja kokonaistypen pitoisuudet)]

Laippakaira malli Macanlay, ndy-
teosan pituus 100 cm, jatkorauto-
jen kokonaispituus runsaat 8
metrié

Veden happamuusasteen (pH) ja happipitoisuuden
(mg/l ja kylléstysaste, %) mittaus kenttamittareilla
sekd ndkésyvyyden ja ldmpdtilan mittaukset. Pinta-
sedimentin hapetus-pelkistysasteen mittaus.

pH-mittari EZDO 8200M, happi-
kenttémittari YSI ODO, viipaloiva
Limnos-sedimenttinoudin, redox-
elektrodi EZDO

Kaikkien havaintopaikkojen koordinaattien (jarjestel-
maéssé ETRS-TM35FIN) tallennus noin £3 metrin tark-
kuudella

Garmin 64x -satelliittipaikannin-
laite

LA ¢

Kuva 9. Jari Laaksonen (vas.) ja Jani Tekokoski ottavat laippakairalla Ison Somerojdrven pohja-

sedimenttindytettd 17.03.2021.




Kuva 10 Janl Tekokoski (vas ) ja Tarmo Tossavainen ottavat laippakairalla Ison Somerojérven
pohjasedimenttinéytettd 17.03.2021. Kuva: Jari Laaksonen.

P
Kuva 11. Tarmo Tossavainen ryhtyy sahaamaan avantoa Limnos-sedimenttinoutimella otetta-
van pintasedimenttindytteen redox-potentiaalin mittausta varten Isolla Somerojarvelld
19.03.2021. Kuva: Timo Louna.
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teenottimeen Isolla Somerojdrvelld 19.03.2021. Kuva: Jari Laaksonen.
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Kuva 13. Timo Louna (vas.) ja Jari Laaksonen keskiselld Isolla Somerojérvelld 19.03.2021. Keskellé
viipaloivalla Limnos-sedimenttinoutimella otettu néyte redox-potentiaalin mittausta varten.
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Kuva 14. Ysi ODO —kenttédmittari veden liuenneen happipitoisuuden mittaukseen Ison Somero-
jérven pohjoispddssd 16.03.2021.

Kuva 15. Ison Somerojdrven vesindytteen pH:n mittaus hotelli Pestiss& Parkanon keskustassa
17.03.2021.
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3 Tulokset ja niiden tarkastelu

3.1 Vedenlaadun ja pintasedimentin hapetus-
pelkistysasteen havainnot

Kaikki toistaiseksi kertyneet Ison Somerojarven vedenlaadun mittaustulokset on esitetty
taulukossa 2.

Maaliskuussa 2021 Ison Somerojdrven vesi oli nékdsyvyyden (0,6 metridl) perusteella
polyhumoosista (eritt&in humuspitoista) (taulukot 2 ja 6). Vesi oli varsin hapanta; pH
vaihteli 5,1..5,3. Suomen kaikkien kalalajien minimivaatimus on pH 5,5, jos vedenlaatu
muutoin on kelvollinen etenkin hapen, kiintoaineen ja useiden metallien pitoisuuksien
osalta. Avovesikaudella Ison Somerojdrven veden pH todenndkdisesti kohoaa perus-
tuotannon (kasviplankton seké ranta- ja vesimakrofyytit) ansiosta riittéivélle tasolle.
Ahven ja hauki, my&s niiden poikasvaiheet, tyypillisesti sietédvat alimmillaan noin pH 5:n
happamuutta. Useimmat aiemmat veden pH:n havainnot vuosilta 1975-2019 (pH 4,7-
6,0) ovat enimmakseen alhaisia (taulukko 2).

Happipitoisuus oli jéirven pohjoispddssé heikko (2,5 mg/l, 19 %) ja valttavé (5,7..6,1 mg/l,
40..45 %) jérven keskellé ja etel@pdadssd (taulukko 2). Lopputalvella ennen kevatylivir-
taaman alkua kaikissa jarvissdémme happitilanne on aina heikoimmillaan. Vesimassan
ilmastuminen ja ylipddatédn kaasujen vaihto ilmakehdn kanssa on jédpeitteen vuoksi
estynyt. Pohjaan kertynyt orgaaninen sedimentti (sielld eléivét heterotrofiset eliét) ku-
luttavat aina happea vaihtelevasti jérven rehevyystasosta (liettyneisyydestd) riippuen.
Siten lopputalvi on monin tavoin kaikkein térkein jérven vedenlaadun havaintoajan-
kohta. Suomen kaikille luontaisille kalalajeille ja niiden eri kehitysasteille happipitoisuu-
den minimivaatimus on noin 5 mg/l, mikali vedenlaatu (ks. edellé) muutoin on riittéivan
hyvé. Ison Somerojérven heikko happitilanne aiheutuu nimenomaan pohjalle kerty-
neestd runsaasta orgaanisen aineksen madrdastd. Se on perdisin sekd valuma-alueen
kuormituksesta ettd siité aiheutuneesta jarven omasta kohonneesta tuotannosta. Poh-
jasedimentin hapetus-pelkistysaste eli redox-potentiaali (+10..+78 mV) keskella jarved
oli myés heikko ja on yhtenevdinen heikon happitilanteen ja jérven liettyneisyyden
kanssa (taulukot 2 ja 3).
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Maaliskuussa 2019 Ison Somerojdrven veden kokonaisfosforipitoisuus (14..20 pg/1) oli
mesotrofisten (lievésti rehevien) jérvivesien suuruusluokkaa ja kokonaistypen pitoisuu-
det (650..850 ug/l) eutrofisille (reheville) jarvivesille tyypillisié (taulukot 2, 4 ja 5).

Maaliskuussa 2019 Ison Somerojdrven veden rautapitoisuudet (900..1200 ug/1) olivat ta-
vanomaisen korkeahkoja pienille metsdisten valuma-alueiden jérville (taulukko 2). Ke-
miallisen hapenkulutuksen arvot (18 ja 46 mg/l O,) olivat korkeita ja erittdin humuspi-
toisten jarvivesien suuruusluokkaa (taulukot 2 ja 6).

Taulukko 2. Ison Somerojdrven vedenlaadun havainnot vuosina 1975-2021. *Tulokset on poimittu
Suomen Ympdristokeskuksen Hertta —vedenlaadun tietojdrjestelmdsté 08.04.2021. 2Ndytteenot-
tajat Jari Laaksonen ja Risto Rautiainen, laboratoriomittaukset Seilab, Seindjoki. 3Ndytteenotto ja
mittaukset Tarmo Tossavainen.

Néi- 0: 0, Kok. Alk. séhk.jo
Hav.paikk Kok.s kdsyv. Néy- | Lt. m |kyll.| CODwn Kok.N| P |mmolmg//pg// m.| ht. |vari
a’ Pvm yv.m| m [tesyv.m °C | pH g/l % |mg/l0:Fepg/l pgfl pgft| N mS/m mgPt/l
19.2.7
Keskell& 5 14 0,6 10 11 | 5192 67 40 1300 | 850 | 15 0 38 [340
221.9
Keskell&d 2 14 0,9 10 16 54|77 55 26 980 670 | 16 | 0,03 33 180
Kiin-
NG- | Nay- 02| O to- |Kok.
Hav.paikk Kok.s kdsyv. tesyv. | Lt. m |kyll.| CODwmn aine | N |Kok.P
a? Pvm yv.m| m m | °C pH g/l % mg/lo:Fe g/l mgfl pgfl| pgl/l
22.31
etelapad| 9 4,7 |12 | 96 46 1200 <2 |850| 20
pohjois- |22.31
pad 9 6 [12] 96 18 900 <2 |650| 14
En pin-
Na- 02| O: |tasedi-
Hav.paikk Kok.s késyv. Nay- | Lt. m | kyll.| mentti
a® Pvm yv.m| m [tesyv.um| °C | pH g/l % mV
1 pohjois-
paa 16.3.21 13 0,6 0,7 2415125 19 .
+10,
+57,
2 keskelld 16.3.21 15 0,6 0,8 19 | 52 (6,1 45 +78
3 eteld-
pad 17.3.21] 13 0,6 0,7 10 | 5,3 5,7 40
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Taulukko 3. Veden ja pohjasedimentin erditd térkeité redox-potentiaalin (En) rajo-arvoja.

En-arvo (muutos) (mV) Kemiallinen/biologinen tapahtuma

+520 jérvivesi on hapella kylldstynyt

+450 = +400 NOs~ = NO2~

+400 = +350 NO2 "= NHa4 *

+300 = +200 Fe 3 (ferrirauta) = Fe 2* (ferrorauta)

+300 = +200 FePO. (= "jarvimalmi”) = Fe 2* + PO4 % (jérven sisdinen kuormitus)
+240 muikun mdédin kehittymiselle alaraja

+100 = +60 SO3* =S

-150 HoS:@ (rikkivety eli divetysulfidi) alkaa vapautua pohjasedimentisté
-250 CHa:a (metaani) alkaa vapautua pohjasedimentisté

Taulukko 4. Jarven rehevyystason luokittelu veden kokonaisfosforipitoisuuden perusteella (vrt.
esim. Wetzel 2001).

Kok.P Jarven rehevyystaso
(pg/) w

<5 erittadin karu ultraoligotrofinen
E-10  Kkaru oligotrofinen

10-35  lievasti rehevbitynyt | mesotrofinen

35-100  rehevditynyt eutrofinen

> 100 ylirehevditynyt hypereutrofinen

Taulukko 5. Jarven rehevyystason luokittelu veden kokonaistyppipitoisuuden perusteella (vrt.
esim. Wetzel 2001).

[Kﬁgk}‘j Jarven rehevyystaso

<400  gligotrofinen karu
400-600 mesotrofinen lievasti rehevoitynyt
600-1500 eutrofinen reheva
> 1500 hypereutrofinen | ylireheva
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Taulukko 6. Veden humuspitoisuuden luokittelu ndkésyvyyden, vdrin ja kemiallisen hapenkulu-
tuksen (CODw,) perusteella.

Nékosyvyys = Veden vari (mg Pt/l) Veden CODwn Jarven humoosisuusaste
(m) (mg/102)
<125 >80 >15 polyhumoosinen
(erittain humuspitoinen)
1,25..3,5 40..80 5..15 mesohumoosinen
(humuspitoisuus keskimadrdinen)
>35 <40 <5 oligohumoosinen
(niukasti humusta)

3.2 Pohjasedimentin havainnot

22 havaintopaikan mittausten perusteella Ison Somerojdérven pohjassa on keskimaarin
noin 1,5 metriéd tummanruskeaa, hyvin hienojakoista ja erittdin vesipitoista sedimenttié
(taulukko 7 ja kuvat 17-50). Sen arvioitu kokonaistilavuus on noin 1,4 milj. m3. Taté lietettd
on siten Isossa Somerojérvessd hiukan enemmaén kuin vapaata vettd (noin 1,2 milj. m3).
Keskelld jarved, ts. kutakuinkin samalta pituuspiirilté tehtyjen mittausten perusteella
tatd tummaa héttdésedimenttid on keskimdadrin noin 2 metrin paksuudelta. Ldnsiran-
nalla muutaman kymmenen metrin etdisyydelld rantaviivasta sité on keskimd&drin noin
metrin paksuinen kerros ja it@rannalla noin 1,5 metrid. Keskimdadardiset vesisyvyydet
ndillé kolmella "kaistalla” ovat jokseenkin samat, noin 1,3..1,4 metri& (taulukko 7 ja kuva
16).

Tummanruskeasta héttésedimentisté on laboratorioanalyysejé varten otettu ja valittd-

masti pakastettu nayte. Siitd tehdddn myédhemmin kevadalld 2021 haihdutushdvion,
hehkutusjadnnoksen sekd kokonaisfosforin ja kokonaistypen pitoisuuksien analyysit.
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Taulukko 7. 1son Somerojdrven pohjasedimentin kenttédmittaustulokset maaliskuussa 2021.

Vesisyvyys | Tummanruskea, hienojakoinen,
Havaintopaikka (cm) vesipitoinen sedimentti (cm) Yhteensé
Hav.paikka 3, etelapdad, keskelld 132 266 398
Hav.paikka 4, etelépdd, I&nsiranta 137 206 343
Hav.paikka 5, etelépéd, lénsiranta 137 125 262
Hav.paikka 6, eteldpdd, itGranta 135 130 265
Hav.paikka 7, etel@pdd, itGranta 130 53 183
Hav.paikka 8, keskinen ulappa, itéranta 167 248 415
Hav.paikka 9, keskinen ulappa, keskellé 150 242 392
Hav.paikka 10, keskinen ulappa, keskellé 152 145 297
Hav.paikka 11, keskinen ulappa, ldnsiranta 142 84 226
Hav.paikka 12, keskinen ulappa, itéranta 156 45 201
Hav.paikka 13, keskinen ulappa, itéranta 170 253 423
Hav.paikka 14, keskinen ulappa, keskelld 153 258 4an
Hav.paikka 15, keskinen ulappa, keskellé 147 260 407
Hav.paikka 16, keskinen ulappa, Iénsiranta 138 82 220
Hav.paikka 17, pohjoispdd, lénsiranta 120 29 149
Hav.paikka 18, pohjoispdd, keskellé 152 93 245
Hav.paikka 19, pohjoispdd, keskelld 148 131 279
Hav.paikka 20, pohjoisp&d, keskelld 108 120 228
Hav.paikka 21, pohjoispad, keskell& 123 140 263
Hav.paikka 22, pohjoispad, keskell& 130 267 397
Hav.paikka 23, pohjoispdd, Iénsiranta m 70 181
Hav.paikka 24, pohjoispdd, itéranta 100 145 245
keskiarvo 138,1 154,2 2923
Ison Somerojdrven vesiala on 87,886 ha; talldin vesitilavuus on noin 1,214 milj. m3. Ruskean vesipitoisen turvelietesedi-
mentin tilavuus on siten noin 1,355 milj. m®.
Keskisten havaintopaikkojen keskiarvo (cm) 139,5 192,2 3317
Lénsirannan havaintopaikkojen keskiarvo (cm) 130,8 99,3 230,1
Itérannan havaintopaikkojen keskiarvo (cm) 143,0 145,7 288,7
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Kuva 16. Ison Somerojdrven veden ja hyvin vesipitoisen tummanruskean pohjasedimentin (liet-
teen) madarat maaliskuussa 2021.
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Kuva 17. Ison Somerojdrven pohjoiskolkan pohjasedimentin ja vedenlaadun mittaustulokset
maaliskuussa 2021.
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Kuva 18. Keskisen Ison Somerojdrven pohjasedimentin ja vedenlaadun mittaustulokset maalis-
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Kuva 19. Keskisen Ison Somerojdrven pohjasedimentin mittaustulokset maaliskuussa 2021.

23



kokonaisons 136 an, J68 yattves 39 iy
né\'!?'i'mv'ﬂ.r 0, 65 m, Ndk Tvays 0,6 m
o 53 Oy S [ kylietysesta 4,2
Edmfﬁ‘?{ﬂ + 0, 9% N RE i
Vest Vet ven | Vel vedt
LSFm [ 3Fm (324 35 [ 30A
L Llav ey Lew U
JII, Jg‘?){\-\ 255’/’" :‘Zléém | 130“1‘ 01 §34

A~ £ \\ /]

Kuva 20. Ison Somerojdrven eteldpddn pohjasedimentin ja vedenlaadun mittaustulokset
maaliskuussa 2021.
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Kuva 21. Iso Somerojdrvi 3, pohjasedimenttindyte 0-100 cm, 16.03.2021.
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Kuva 23. Iso Somerojdrvi 3, pohjasedimenttinéyte 200-300 cm, 16.03.2021.
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Kuva 25. Iso Somerojdrvi 4, pohjasedimenttindyte 155-255 cm 16.03.2021.
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Kuva 27. Iso Somerojdrvi 5, pohjasedimenttindyte 63-163 cm 16.03.2021.
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Kuva 28. Iso Somerojdrvi 6, pohjasedimenttindyte 66-166 cm 16.03.2021.

Kuva 29. [so Somerojdrvi 7, pohjasedimenttindyte 0-100 cm 16.03.2021.
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Kuva 30. Iso Someroj(‘jr\}ri 7, lahikuva pbhjasedimenttindytteest('j 0-100 cm 16.03.2021.

Kuva 31. [so Somerojarvi 8, vesisyvyys 1,67 metrid, sedimenttindyte 155-255 cm 17.03.2021.



Kuva 32. Iso Somerojdrvi 9, vesisyvyys 1,50 metrid, sedimenttindyte 200-300 cm 17.03.2021.

Kuva 33. Iso Somerojdrvi 10, sedimenttindyte 17.03.2021, vesisyvyys 1,52 m.
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0 metria.
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Kuva 38. Iso Somerojdrvi 14, sedimenttindyte 17.03.202], veéisyvyyé 1,53 metrid.

s \d
Kuva 39. Iso Somerojdrvi 14, sedimenttindyte 17.03.2021, vesisyvyys 1,53 metrid.
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uva 40. Iso Somerojdrvi 15, sedimenttindyte 17.03.2021, vesisyvyys 1,47 metrid.

Kuva 41. 1so Somerojdrvi 16, sedimenttindyte 0-82 cm 17.03.202], vesisyvyys 1,38 metrid.
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Kuva 43. Iso

v

Somerojdrvi 18, sedimenttindyte 0-93 cm 18.03.202], vesisyvyys 1,52 metrid.
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Kuva 44. 1so Somerojdrvi 19, sedimenttindyte 18.03.2021, vesisvays 1,48 metrid.
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Kuva 45. 1so Somerojdrvi 20, sedimenttindyte 18.03.2021, vesisyvyys 1,08 metrid.
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Kuva 46. Iso Somerojdrvi 20, I&hikuva sedimenttindytteestd 18.03.202], vesisyvyys 1,08 metrid.

Kuva 47. Iso Somerojdrvi 21, sedimenttindyte 18.03.202], vesisyvyys 1,23 metrid.
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Kuva 49 Iso Somerojdrvi 23, sedlmenttlnayte 18.03.202], veS|syvyys 1 11 metrid.
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Kuva 50. Iso Somerojdrvi 24, sedim

enttindyte 18.03.2021, vesisyvyys 1,00 metrid.
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4 Yhteenveto ja johtopadatokset

Iso Somerojarvi on voimakkaasti liettynyt. Tima vesipitoinen, tummanruskea ja hyvin
hienojakoinen sedimentti on perdisin valuma-alueen kuormituksesta sekd siité aiheu-
tuneesta jérven omasta tuotannosta (kuolleet vesikasvit ym. eliét). Liettyneisyys aiheut-
taa voimakasta hapenkulumista. Nyt talvikerrosteisuuden loppuvaiheessa maaliskuun
puolivalissé Ison Someronjérven veden happitilanne oli korkeintaan valttava. Vesi oli
my®ds varsin hapanta.

Ison Somerojarven ulkoinen kuormitus ja kalastorakenne sekd avovesiaikainen veden-
laatu kannattaa ehdottomasti vield selvittdd mielekkdiden kunnostusmenetelmien va-
litsemiseksi (taulukko 8).

Taulukko 8. Ison Someronjdrven vesistdalueen tutkimussuunnitelma kunnostus- ja hoitotoimien

kohdentamiseksi.

Ison Somerojdrven
vesistéalueen
ekosysteemin sel-
vitettava tekija

Ulkoinen kuormitus

Toiminta

2 kertaa kevatylivirtaaman ja 2
kertaa syysylivitaaman  ai-
kana; vesindytteet (kokonqis—
fosfori, kokonaistyppi, kiintoaine
ja pH sekd virtaamamittaus sii-
vikon avulla ja lampétila in situ)
noin 7 jarveen laskevasta uo-
masta (uomien madrd varmis-
tuu maastossa)

Saavutettavan tiedon keskeinen hyédyn-
tédminen

Selvitetddn mahdolliset kohonneen tulevan
kuorman osa-alueet. Jos niitd 16ytyy, niin
niille laaditaan maastossa erilliset kunnos-
tussuunnitelmat (soveltuvat vesiensuojelu-
tekniset rakenteet, virtavesikunnostuskoh-
teet)

Jdrven vedenlaatu

Avovesikaudella 2 havaintoker-
taa (alkukesdé ja loppukesd);
kokonaisfosfori, kokonaistyppi,

happi ja pH

Ndiden avulla kyetddn yhdessé maaliskuun
2019 mittaustulosten kanssa tyydyttévasti
jérven kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipi-
toisuuksien vuosikeskiarvot. Niitér (kok. P)
kyetadn hyédyntdmadn myds mahdollisella
tehokalastuksella  poistettavan  “roska-
kala”maaran (kg/ha) médrityksessd (katso
my®&s kuva 51).

40



Kalastorakenne- 01.07.-15.09. vdlisend aikana | Keskimd&drdisen yksikkdsaaliin rakenne sel-

tutkimus nykyi- Nordic-standarditutkimusver- vittd& mahdollisen hoitokalastuksen (yliti-
selléd standardime- | kolla yhteensd 15 verkkoyété eli | hedat sérkikala- ja pikkuahvenkannat) tar-
netelmallé yksikkdsaalista. peen ja petokalakantojen vahvistamisen

tarpeen (biomanipulaatiotoimet). Ylitihedt
"roskakala’kannat sydévat ndlissédn, heikon
pohjaeldintilanteen usein vallitessa rehe-
vissd ja liettyneissé jarvissé@) orgaanista se-
dimentti& ja ulostavat sen liukoising, valittd-
masti  rehevéitymistd kiihdyttévind ravin-
teina. Riittdvan tehokas biomanipulaatio ko-
hentaa myés vedenlaatua.

Tummanruskea hienojakoinen sedimentti on erittdin vesipitoista; imuruoppauksella sen
saisi pois. Keskeinen vahinko valuma-alueen hajakuormituksessa on todenndkéisesti jo
tapahtunut, maassamme tyypillisesti 1960...1980-luvuilla. Kun nykyinen ulkoinen kuormi-
tus on varmistettu véhdaiseksi, niin uudelleen liettymistd ei tarvitse pelatd. Keskelld jar-
ved liejua on eniten. Ruoppaus kannattaa aloittaa jérven keskiseltd alueelta, eteld-
pohjoissuuntaiselta vyéhykkeeltd, jossa lietettd on eniten ja nykyinen vesisyvyys hienoi-
sesti suurin. Talldin sekd itd- ettd lGnsirannalta saattaa tapahtua jossain madrin tdman
turvelietteen vanhittaistd, luultavasti varsin hidasta liikettd kohti keskistd jarved.

Pohjan pdyhintéé moottorivetoisesti raivausnuotalla/vastaavalla voisi jarvelléa kokeilla,
etenkin syystdyskierron aika olisi siihen otollisinta.

Mikali jarvessa on tihedd vesi- ja rantakasvillisuutta, niin sen niitto on kannatettavaa.
Talléin myés veden vaihtuvuus ja pohjan orgaanisen aineksen aerobinen hajoaminen
(mineralisaatio) p&désee paikoitellen tehostumaan merkittévastikin, kasvillisuuden ti-
heydestda riippuen.

Jos kalastorakennetutkimuksen perusteella Isossa Somerojdrvessd on ylitined pikkuah-
ven- ja sdrkikalakanta ja riittdmatén petokalakanta (hauki ja yli 15 cm:n ahven), niin
hoitokalastus, eli edelld mainittujen ns. roskakalakantojen tehopyynti ja mahdollinen
petojen (hauki tulisi kyseeseen tahén jérveen) vahvistus on perusteltua jérven tilan ko-
hentamiseksi. Menetelmdand ovat usein nuottaukset syksyllé sekd kutuajan rysé- yms.

pyynti.
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Nama ylitiheat “roskakala”kannat ndlissdén, mahdollisen heikon pohjaeldintilanteen
vallitessa, voivat ajoittain syédd orgaanista pohjasedimenttié. Kala ulostaa sen liukoi-
sing, kasviplanktonille ja vesi- sekd& rantamakrofyyteille jokseenkin valittdmasti kdytto-
kelpoisina ravinteina ja siten tahtomattaan pahentaa vesialueen rehevoitymista.

Jeppesenin ja Sammalkorven esittdman regressioyhtalén perusteella voidaan arvioida
tehokalastettavan kalan madréa (kuva 51). Tehokalastuksen saalistavoite on suhteutet-
tava jarven pinta-alaan ja veden fosforipitoisuuteen. Maaliskuun 2019 mittaustulosten
(14 ja 20 pg/l) keskiarvon perusteella Isosta Somerojdrvestd olisi poistettava vahintadn
noin 74 kg/ho kalaa vuodessa. Koko Isolle Someronjdrvelle (88 ha) tdmé merkitsee noin
7 tonnin vuotuista tehokalastussaalista. Usein matalien ja voimakkaasti liettyneiden
jarvien veden kokonaisfosforipitoisuudet ovat avovesikaudella korkeampia tuulten ai-
heuttaman fosforin resuspension vuoksi. Tdmd& on mahdollista myds Isolla Somerojar-
velld. Siten avovesikauden aikaisten pitoisuuksien tutkimus on valttdmaténtd, jotta kes-
kimd&drdaisen vuosikeskipitoisuuden arvio olisi luotettava. Tdma selvidd vaikkapa kesa-
ja elokuun mittauksilla. Talldin tehokalastettavan “roskakalan” maara (kg/ha) myés
tarkentuu.

Tehopyynnin olisi kestettéva 3 — 4 vuotta, jotta kaikki toiminnan alkaessa jarvessd ole-
vat sdérkikalojen ik&luokat tulevat pyynnin kohteeksi. Hankkeen toteutusvaiheessa kan-
nattaa kalastaa mahdollisimman lyhyend aikana tehokkaasti. Kalastuksen tulokset on
syytd dokumentoida hyvin, koska on térked seurata suunnitellun kalastustavoitteen
t@yttymistd ja arvioida tavoitteen oikeellisuutta. Ensimmdisen voimakkaan kalastusjak-
son jalkeen usein syntyvd nuorempien vuosiluokkien toinen aalto on aina varauduttava
poistamaan kunnostushankkeen toisena tai kolmantena vuotena. Muussa tapauksessa
jarvi tayttyy nopeasti uusilla sérkikalojen vuosiluokilla.

42



® Veden laatu parantunut
tehokalastuksen jalkeen
300 Veden laadussa
. ei havaittuja muutoksia = 169552
® o950 | tehokalastuksen jédlkeen p SR
2
2 200 |- w
]
E_U fht
8 150 - -
=
®
@ 100
[=]
o
50 |-
51
U 1 ] 1 1 1 1 1 1 1
Q 100 200

Fosforipitoisuus, pg/i
Kuva 51. Tehokalastuksessa poistettavan saalismddardn arviointi veden fosforipitoisuuden perus-
teella. Kun poistettujen sdrkikalojen md&dard on ollut vahintddn kéyrén osoittamaa suuruusluokkaa,
on veden laadussa saatu aikaan ainakin lyhytaikainen muutos (Jeppesen & Sammalkorpi 2002).
Isolle Somerojdrvelle poistettavan kalan vahimmdaisméaard (kg/ha) = 16,9 x 17 (ug/l: maaliskuun
2019 havaintojen keskipitoisuus)®5? = 74 kg/ha. Téma on koko Ison Somerojdrven vesialalle (88 ha)
noin 6,5 tonnia vuodessa.
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Liitteet

LITE 1. Someronjdrven jdrvikortti, poimittu Suomen Ympdiristokeskuksen vedenlaadun tieto-
jarjestelmdstci 17.02.2020.

Numero 42.087.1.002 |Kunta |Parkuno
ELYy Pirkanmaan ELY ympdrist6 ja luonnonvarat
Vesisto 42.087 Sanasluoman va
:;?;;T:)" (ETRS~: 909432 itci (ETRS-TM35FIN) 290192
Pohjoinen (Euref) 62.25761 Itér (Euref) 22.95824
Korkeustaso N60+149,00 Korkeus N2000 N2000+149,36
Vesienhoitoalue Kokemdenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren v.hoitoalue
Luotaaja
Luotauksen alku Luotauksen loppu
Luotausmenetelmé
Linjatiheys m Luotaustiheys m
Tasosijainnin  tark- .
Kuus Syvyyshavainnon tarkkuus
Luotaustaso Luotaustaso N2000
Kiintopiste
[Asteikko Luovutus MML:lle
Saarten rantaviiva km Saarten lukumaard
Saarten pinta-ala ha <100 m?

100 m?-1Tha

1 ha - 1km?

> 1km?
Vesiala (Rantal0) (87,886 ha Suurin syvyys m
(K:::;c::)s)rantavuva 7,938 km Tilavuus 00 e
:;?;;T:)" (ETRs- it& (ETRS-TM35FIN)
Pohjoinen (Euref) Itar (Euref)
Keskisyvyys m Madritys

Yidpuolinen valuma-alue

Pinta-ala | ha |Jdrviolc1 ha
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LIITE 2. Vedenlaadun ja pohjasedimentin havaintopaikkojen koordinaatit (ETRS-TM35FIN). Ha-
vaintopaikat 1-24 maaliskuulta 2021 on tallennettu Garmin 64x —satelliittipaikanninlaitteella
noin £3 metrin tarkkuudella.

H SOFTWARE NAME & VERSION

I GPSU 5,35 @1 FREEWARE VERSION
S DateFormat=d.M.yyyy
s
S

Units=M,M

SymbolSet=2
H R DATUM
ME WGS 84 108 8, +88 9, +80 8 @ @
H COORDINATE SYSTEM
U UTM UPS
Tt oot 5 B Zne Eastng Northng Symbol------- T Alt(m) Date Time Comment
W ISOSOMEROPOHIPARKKIPAIKKA 34V 681972 6905484 Waypolnt I 152,2 16.3.2021 07.80.16 KAANTOPAIKKA
W ISOSOMERO1 34V 6819359 6985634 Waypoint I 151,6 16.3.20821 ©7.52.51 VESISYV 1,25 METRIA
W ISOSOMEROKESKIPARKKI 34V 621956 6984621 Waypoint I 148,9 16.3.20821 18.22.15
W ISOSOMERO2 34V 681641 6984546 Waypoint I 151,1 16.3.2021 11.85.87 VESISYVYYS 1,54 METRIA
W ISOSOMERO3 34V 681723 6983187 Waypoint I 144,7 16.3.2021 15.44.43
W ISOSOMERO4 34V 681678 6983186 Waypoint I 147,7 1€.3.2021 15.45.48
W ISOSOMEROS 34V 681642 6903188 Waypoint I 15€,6 16.3.2821 15.46.38
W ISOSOMEROG& 34V 681759 6983194 Waypoint I 15€,3 16.3.2821 15.48.29
W ISOSOMERO7 34V 681799 6983197 Waypoint I 148,7 16.3.2021 15.49.26
W PARKKI 34V 681958 6903168 Waypoint I 162,5 16.3.2821 15.55.13
F ID-------cmcimmmmmmcmem e m Zne Eastng Northng Symbol------- T Alt(m) Date Time Comment
W ISOSOMEROB 34V 601685 5984028 Waypoint I 142,8 17.3.2021 10.99.42 1,67M
W ISOSOMEROS 34V 681636 65904825 Waypoint I 148,9 17.3.2021 18.27.59
W HAKALAPARKKL 34V 681868 5984195 Waypoint I 155,68 17.3.2821 12.14.15
W ISOSOMERO1@ 314V 691587 6984923 Waypoint I 15@,8 17.3.2021 12.41.42
W ISOSOMERO11 34V 681549 6904817 Waypoint I 15,5 17.2.2021 12.50.33 VESISYV 142 CM
W ISOSOMERO12 34V 681806 5004666 Waypoint 1 152,1 17.3.2021 13.35.41
W ISOSOMERO13 34V 681759 6984661 Waypoint I 147,4 17.3.2021 13.48.14
W ISOSOMERO14 34V 681718 6984663 Waypoint I 148,4 17.3.20821 14.14.47
W ISOSOMERO1S 34V 681542 6984652 Waypoint I 148,1 17.3.2021 14.51.52
W ISOSOMERO16 34V 681598 6904641 Waypoint I 146,8 17.3.2821 15.87.21
H SOFTWARE NAME & VERSION

I GPSU 5,35 @1 FREEWARE VERSION
S DateFormat=d.M.yyyy

S Units=M,M
S SymbolSet=2
H R DATUM
ME WGS 84 188 @, E+08 @, E+B0 O @ @

H COORDIMNATE SYSTEM

U UTM UPS

F ID---cmmmmmmmmemmmee e Zne Eastng Northng Symbol------- T Alt(m) Date Time Comment
W ISOSOMEROL17 34V 5E1818 6985472 Waypoint I 147,7 18.3.2021 @7.37.29
W ISOSOMERO18 34V 5081852 6985459 Waypoint I 151,5 18.3.20821 ©8.32.09 1,52M
W ISOSOMEROL19 34V 501877 6985458 Waypoint I 151,5 18.3.2021 ©88.51.50 148CM
W ISOSOMERO21 34V 501956 6905588 Waypoint I 151,6 18.3.2021 11.e8.16 1,23M
W ISOSOMERO22 34V 581915 6985588 Waypoint I 153,6 18.3.2621 11.32.19 130 CM
W ISOSOMEROZ23 34V 6501877 6905594 Waypoint I 148,6 18.3.2021 11.53.37 1,11 M
W ISOSOMERO24 34V 581992 6985575 Waypoint I 146,3 18.3.2021 12.16.36 1eacM

20 ? 2
L Somers 34V U972 £90SS 79 Goals et

. - AT a/ /&,,5,(/{/07 /‘7
e Fm/d\gfi,{fg&fﬁ?mﬁ})? Sy V6669 6304293
(1975 /
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LIITE 3 Ison Somerojdrven eteldpdidn vedenlaatutulosten 22.03.2019 analyysituloslomake. Sivu
1/3.

Seindjoen elintarvike- ja ympéristidlaboraterio
TUTKIMUSTODISTUS 16.04.2018 Sivu:1(1)

L on FINAS
(FINAS akkreditoinli T 106, EN ISONEC 17025)
Asiakirjan esitlainen kopiciminen kisilaity, Testaustulos koskee vain lutkitiua nayteita

Tilaaja:

(4]
|z0-Somerjarvi
c/o Riste Rautizinen Finniah Arzrofitation Garvica
Beunalanviita 8 TH06 (EN ISOVIEC 17025
60150 SEINAJCOKI

Mayte: Jarvivesi Etelapaa Tilausnumero: -

MNaylenumero: 2019-03038-001 Saapumispvm: 22032019 ko 1353
Miytteenottopvm: 22.03.2018 klo:  10:40 Tutk.aloittamispvm: 22,03.2019
Niyttoanottopaikka: |so-Somerjdrvi, Parkano VKP:

Miytteenottaja;

Tutkimuksen syy:  Veden laadun selvitys

Lisatiedot:

Niytteenottaja Rautiainen / Laaksonen

Tutkimus Tulos  Max.  Yksikkd Menetelma Epév. (%)
PH. 1alous-, luonnen- ja allasves] A7 ' - 5FS 3021, 1979 3
Kemi hapen kulutus CODMN, talous, luannoen ja uima: 4% mgfl * SFE 2038,15981

Reuts, Fe, talousvesi ja lugnnonvesi 1200 pal * 150 11885, 2007 (E)

k i 2 magfl SFS.-EM 872, 1998

Happi, 02 o mai SFS-EN 25813, 1993

Hzpen kylldstysaste L % SFS-EN 25814 sav
Hokanastyppl, W 0 pgh # SF5-EN 150119051 t18
Kokonaisfosfar, P-tot 20 ugh # SFS 3026 mod DA +15
Patevyysalueeseen kuuluvien mikrobiologisten analyysien mittausepdvarmuudet saa pyydeltdessas.

#) Analyysi teetetty alihankintana
"I Merkityt menetelm it sisdltyvat akkreditcinnin patevyysaluesseen, Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Analyysil it
pH, t@lous-, luonnan- ja allasvesi pH on milatiy mptilassa  21,27C.

B M

Eﬁr;ﬁ:lﬁ.c, kemisti

Tiedoksi

Seilab, Vassantie 1, 60100 SEINAJOKI
Masnaytetutkimukset (86) 4255 707 » Muul ndytieel, naytividen vastaanoilo (08) 4255 705 » Muul ndyiteel, loimisto (06) 4255 701
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LIITE 3. Ison Somerojdérven veden kokonaisfosforin ja kokonaistypen pitoisuuksien 22.03.2019
analyysituloslomake. Sivu 2/3.

() MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2019-6540 1(1)
Vesi 04.04.2019
Tilaaja
1928736-3
SeiLab Oy
Vaasantie 1 "
60100 SEINAJOKI
Naytetiedot Nayte \Vesistovesi
Néyte otettu 22.03.2019 Kellonaika 1414
Vastaanotettu 26.03.2018 Kellonaika 08.00
Tutkimus alkoi 26.03.2018 Néytteenoton syy  Tilaustutkimus
Néytteen ottaja Tilaajan toimesta
Analyysi Menetelms B540-1 B6540-2 Yhsikko |Epavar
Vasisttvasi Vesistives: Tmaus-
3038-1 30392 Yh
Kokonaistyppi, N * SFS-EN IS0 119051 850 650 pai 15
Kokonaisfosfori, P *SFS3026 mod. DA 20 14 padl 15

* = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkilo Laurén Marjo, 010 391 3595, kemisti

/( i L e e
A Ay J .

Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi anne kinnunan@seinajoki.fi,
elina. alho@seinajoki.fi;
emma-tuulia.ruchomaki@seinajoki.fi;
leena.ahvenainen@seinajoki.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevit ainoastaan analysoiduille néytteilie.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan, Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postioscite Puhalin Faksi ¥-tunnus
Wilkinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 23400588
00780 Helsinki Alv. Nro
melropolil polilabfi  hitp A, polilab. fi FI23400568
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LIITE 3. Ison Somerojérven pohjoispédn vedenlaatutulosten 22.03.2019 analyysituloslomake.

Sivu 3/3.

Seindjoen elintarvike- ja ympiristélaboratorio

TUTKIMUSTODISTUS 16.04.2019 Sivu:1(1)
Laib i on FINAS in
{FINAS akkneditointl T 106, EN ISOVIEC 17025}
i P kiglietty T koskes vain tutkitiua naytetta,

Tilaaja:

|so-Somerjérvi

cfo Risto Rautiainen
Seunalanvita
60150 SEINAJOKI

L)

FINAS

Firmiah Acsiadilatios Sarvlce
T106 [EN ISQUIES 17025)

Mayte: Jarvivesi Pohjoispaa Tilausnumero: =
Maytenumero: 201 9—030_39—002 Saapumispvm: 22.03.201% klo:  13:53
Naytteenottopvm: 22032018 Klo:  11:30 Tutk.aloitamispvm: 22032018
Naytieenottopalkka: |so-Somerjérvi, Parkano VKP:
Naytteenottaja:
Tutkimuksen syy: Veden laadun selvitys
Lisitiedot:

Naytteenottaja Rautiainen { Laaksonen
Tutkimus . - Tulos  Max. Yksikkd Menetelma Epév. (%)
pH, talous-, luonnon- ja allasvesi (1] e SFS 3021, 1978 +3
Kemi hapen kulutus CODMD, talous, luonnon (2 ulma; 18 mgh " 5FS 3036,1961
Rauta, Fa, lalcusvesija lugnnonvesi 200 pall * 150 11885, 2007 (E) 12
Ki supdalus lasik dattimal =2 ! mgil BFS-EN 872, 1046
Happi, 02 12 mg SFS-EN 25813, 1693
Hapan kylastysasts i % SFS-EM 25814 sov
Kokonatstyppld, N B50 ol # SFS-ENIS0118054 +15
Keokonasfosfon, P-lol 14 gl # SFS 3028 mod DA +15

Patevyysalueeseen kuuluvien mikrobiclogisten analyysien mittausepdvarmuudet saa pyydettdessa,

#) Analyysi teetetty alihankintana

") Merkityt menetelmat sissltyvat akkreditoinnin pStevyysalueeseen Akkreditointi el koske lausuntoa.

Analyysikommentit
pH. 1aleus-, luonnon- ja aBasvesi

G Al

Elina Alho, kemisti

pH on mitatiy

Tiedoksi

SeiLab. Vaasantie 1, 60100 SEINAJOKI

lampélilassa 21,1 T,

Maanayteiutkimukset (06} 4255 707 « Muut ndyiteet, ndytieiden vastaanotto (06) 4255 705 - Muut ndylteel, toimista (06) 4255 701
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LIITE 4. Artikkeli "Yl&-Satakunnassa” 31.03.2021. Sivu1/2.

[ hinausparkano.fi SILMALAAKAR
|| euromasTER | im A OPTIKON PALAELUT

MAPES17 LI e

Paraatipaikka
yrityksellesi
tdstd ja verkosta

LAS13 |
TEOLLISUUSTIE 20 PARKARD | ©
4]

s e s | g

favag hetl 0391 706687

Yla-Satakunta

KESKIVIIKKONA 31. MAALISKUUTA 2021 NUMERO 13/ 89. VUOSIKERTA “)I"I !‘ Hl“
wwnwcylasatakunta fi Parkanon, Karvian ja Kihnion asialla vuodesta 1933 Irtanumens 2,60 € sis.alv - aldiaa00 15196

Pohjasta nousee turvelietetta @5~
RN T Eﬁggj}gﬂﬁm

lshitBtemisto. i
P | it | ey ) b

Y —;’-*7 . w‘l w._;f"

Kolmostien
Terveyden
johtajan
nékemyksia.
Sivat4 ja b

Ylaluokat
padsivit
kouluun
vaatl runsaast! Ja ndy Tarmo Ri Sivu 11

Iz laadun

Bohjoi: fial "
ja Jarme Hakala niyttivit mailia miten homma hoidettiin, Sivu &

9 9 Onko sotilaallinen kriisinhallinta ené jirkevii, jos sen tulokset ovat
kyseenalaisia? Millaisin tavoittein ja milli keinoilla kriiseji kannattaisi ratkoa?
Onko kriisinhallinta ulkopuolelta tuoduilla ratkaisuilla ylipaatiin kestavi
ajatus?” Sivu 7

Keskivilkko . Torstal by Perantal .. Lavantai - Sunnuntal | =~ Maanantal .. Tilstal s
0r W . T . b e Ry = .
¥ " " > Vi of £ " L 1.
a2 < oe6T 1Ay a5 45 T 45 +6° 5
4 g Y 4
Py A a7 45 Lo 45 Ay 57 Y 450 A 45 a
> 2 : = > i
+6 *! * - +
® ® ©) @ _
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LIITE 4. Sivu 2/2. Artikkeli "Yla-Satakunnassa” 31.03.2021. Sivu 2 [ 2.

Iso Somerojarven pohja
on huonossa kunnossa

JANME AIRAKSINEN
FARKAND

Pehjois-Parkanossa sijaitse-
van Iso Sumular\ren jadlla
nithtiin tissa vitkolla kolme
mivstd vurastamassa kairan
kanssa. Talven
hulskuissa vilitti 3
mo Hakalz, Riste Rautiai-
nen ja Tarmo Tossavainen
Kairasivat jiiihin totkimus-
reikii. Mengillidn oli tutki-
mus pohjan laadun selvit-
timiseksi, Taustalla talle on
huoli jdreen kunnon heiken-
Eymisesti.
Iso  Somerojarven  loma-
asukkaat ja tontincmistaat
pr!r!mhvat vuhnmmna 2016 jar-
velle oman heito- ja fe-
Yhd]ur;:n'sen
ensimmaiseksr  tehtaviks:
tull teettdsE tutkimus jirven
kunnosta, Vuonna 2019 otet-
tujen vesinidytteiden perus-
teella oli selvaa, etti jarven
tila tavgy tutkia perusteet-
lisesti. Hokaln ja Rautiainen
ovit mikkilfiia Ja HRauti-
ainen toimit myds hoito-
wo]eluyl\dmryksen]\alllmf
sessa

Limnologi Tarmo Tossa-
vainen pualestaan on Kare-
lig-ammattikerkeakouhissa
t}ﬁskmimlev.’i
nostuspalvelujen  ope
jolta yhstys hanklmp o“san‘:‘
mista  jarvituthimukseen,
Hin otti jo mainitut \le
niytteet fa jatkal n
Ha vilme vitkolla 1’ loan2-|
kafranretises n!etﬂi.n iyt

Keskivilkkona 31. maaliskuuta 2021 Yld-Satakunta

teet Tarmo Risto ja Jarmo Hakala kairaavat Pohjols-Park
\-‘mpati ﬁiﬂeﬁ pohjan laadun selvittimiseksi.

—Jécven ohjaniyiteits
tutkimalla selvitamme rii-
clen len, elope-  Siksi kst tallaan to-  ajan menetelmien mukaan. tlLlsh! on saatu analysoitua,
raisen wineksen madit mi- - teuttamaan kalakannan sel- ~Tur lupien 7 osi tulee ehdnrus
neraalinneksen seki foafo-  vitys, t’bkn antaz ) leatsissa arkhail jar-
einja typen pitoisuudet. Tak- tihin kysymykasen. wen pobjan humuskerrostu- =Kyseeseen voisi tulla
I hetkella uedamme jo, ettd o mia ei ollut havalthn !au lu-  tassd ta nukzsessa murunp-
pohjassa on kesk 154 Tyylip jen us seka kal
metrii tummanruskeaa tur-  |atvajirvi kyseesss ei obe ollut saatavilla. Tarven aminen  haitokalas-

velietetti savipohjan paalli,
Hamﬁianm oli jokseenkin

ikka, mutta mitatuilla pi-
toisuuksilla ahven ja hauks
vield jotenkin sinnittelevit,
kerkoi Tessavainen alusta-
wista tuloksista

Miftans anwi myis sy-
vyystietoja. lso Somercjirv
a&\'vaxs:n';atale, kns.kamka—

lso Somerojarvi poikkeaz
suurimmasta osasta Parka-
non girvid sing, etta se si-
jaitsee vedenjakajan pohjois-

rannan asuklaat, mok?-nnnr—
teja hankki a

or
tuksella, Pohjan poyhint
Falvaus-

I
rakentaneet eivit ole olleet
tetoisis jErven todellisesta ti-

nuotalls tai vastaavalla var-
sm]cm 5}. -;zl]a voisi myils

puslella. Jirven vedet laske- Iasm,kmoo hdjstyksmpu- tii Tessavairien.
vat P b ’nrkannn ki ja -
Kun  nyl k.viim\ sl kanmaan 'kEskus avat

Kyriinjoen vesisthin

Koska firvi on tyylipuh-
das latvajirvi, kuormitus on
tullut juuri fainkaan pidatty-

leknJkali.ﬁngl.a jarven li-
laa edistet in enslk-
s on mitattava valuma-alu-

tukenieet ushanketta
vajaalla 10000 evurolla. Nyt
tekeilla olevan tutkimuksen

on tutkimus

Laippakairan nayte kertoo, millalsta materiaalia lso Somera-

ks 'yr:aksi tuli 1.4 metrid, matt suorazn jdrveen, lsoin - eelta tuleva vuosikuormitus,  tulokset ja esitykset kunnos-  jirven pohja sisaias.
Faksu kerros p i rahinko bajak ituk Joss jokin uoma palj i kio- Tuovige-
hentiiii siten i onta tyypillisesti  honneen i IGh-  taan ImS«memlhr\en hoito-

B7% hehtaarin kokoisen jﬁr— 1980-luvulta pari voosikym- lmkm, niin =it pﬂ.am hilli- 1 Tulem- ﬁiviissﬁ)'hlmstyﬁsai Parkan-
ven vesitilavuutta, menti ipiin jathuneid Ta- } tiedot- lupi-  maan ely-keskuksen ja Ka-
Hakala fa Rauti eriiered el iy istajiatutki- - elis-ammattkorkeakoul
kavat monten loma- usukkai tannon toimenpiteiden. sen- ista, tekee lisisel- nuen fekemisti j jarven en- kanssa sekd bivistimme yhe
den ja jien huo- } Vit omaik Miten ? entilastaja pyy-  nallistamista, Selvitystytd — teistyiitd jirvenalueen toimi-

len jarven kalakannan tilasts,  tehty hyvissa uskossa sen Kun larvittavat tiedot jirven i asiantuntijoilta lausunto- — tullasn jatkossokin lekemidn — joihin, sanoo Laaksonen
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