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1 Johdanto

IImastonmuutos on aikakautemme suurimpia haasteita. lImion laajuus ja
monimutkaisuus tekee siita vaikeasti hallittavan kokonaisuuden. [Imastonmuutoksen
torjunta vaatii ihmiskunnalta yhteisia toimia ja universaalia ajattelua riippumatta
maantieteellisesta sijainnista, valtakunnan rajoista, roduista, sukupuolesta tai
ideologista. IImaston muutoksen torjunta vaatii tiedon jakamista ympari maailmaa.
Ensin taytyy ymmartaa ilmaston muutoksen vakavuus, ennen kuin ihmiset alkavat
muuttamaan omaa toimintaansa. (Wong 2016, 183—-185.) Vuonna 2016 voimaan
astunut kansainvalinen Pariisin ilmastosopimus edellyttda jokaiselta valtiolta
ilmastonmuutoksen vastaisia toimia ja paastoleikkauksia (Pariisin ilmastosopimus
2020). Tavoitteiden saavuttaminen vaatii toimia kaikilla tasoilla — globaalilla,

yhteiskunnallisella, henkilokohtaisella ja yritystasolla.

Myds Suomi on sitoutunut Pariisin ilmastosopimukseen. Suomen kansallisena
tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa (Hiilineutraali ja luonnon
monimuotoisuuden turvaava Suomi n.d.). Tama tarkoittaa laajoja yhteiskunnallisia
toimia, joissa myos yrityksien on kannettava vastuunsa. Tutkimuksen tarkoituksena
on selvittda yhden teollisuudessa toimivan yrityksen vuoden 2019 hiilijalanjalki.
Tutkimuksen toimeksiantajayrityksena on teollisuusputkistoja valmistava PrePipe Oy.
Laskelma toimii ldhtotasona vuosittain toteutettavalle yrityksen paastéseurannalle,

jonka avulla yritys voi saavuttaa omat ilmastotavoitteensa.

Yrityksen hiilijalanjdlkilaskentaan tarkoitettuja laskentatyokaluja on olemassa useita.
Tama tutkimus toteutettiin kahdella hiilijalanjalkilaskentatydkalulla tutkimustulosten
luotettavuuden parantamiseksi. Yrityksille tarkoitettujen
hiilijalanjalkilaskentatytkalujen vertailusta on vain vahan aiempaa tutkimustietoa.
Tassa tutkimuksessa vertailtiin Keskuskauppakamarin limastositoumus —laskurin ja
Suomen ymparistokeskuksen Y-HIILARI —laskurin eroja. Yrityksen on tarkea tiedostaa
suurimmat paastolahteensa, jotta se voi vaikuttaa omaan hiilijalanjalkensa
suuruuteen. Tutkimuksella haluttiin tuottaa lisdtietoa PrePipe Oy:n ympaéristOvastuun

kehittamiseksi. Lisdksi on tarked ymmartaa hiilijalanjalkilaskureiden vilisia eroja,



jotta niitd voidaan kehittad yhdenmukaisiksi, erilaisille toimialoille sopiviksi ja

mahdollisimman lapindkyviksi.

2 Tutkimuksen tavoitteet ja menetelmat

2.1 Aiheen valinta ja rajaus

Tassa tyossa keskityttiin PrePipe Oy:n kokonaishiilijalanjaljen laskemiseen. Yrityksen
hiilidioksidipadstot syntyvat useista eri lahteista ja ne haluttiin tutkimuksen avulla
selvittaa. Tutkimuksessa kerattiin hiilijalanjaljen laskemiseen tarvittavia tietoja
yrityksen sisdisista tietokannoista ja yhteistyokumppaneilta. Tietojen pohjalta
laskettiin yrityksen kokonaishiilijalanjalki, arviotiin tulosta kahdella eri
hiilijalanjalkilaskurilla ja pohdittiin jatkotoimenpiteita yrityksen hiilijalanjaljen
pienentdmiseksi. Tyo rajattiin PrePipe Oy:n hiilijalanjalkilaskelmaan koko sen
arvoketjun osalta ja yrityksen hiilijalanjaljen pienentamisen mahdollisuuksien
pohdintaan. Hiilijalanjalkilaskelmassa ei otettu huomioon tuotteiden koko elinkaaren
padstoja. Taman tutkimuksen laskelma pohjautui Greenhouse Gas (GHG) protokollan
Corporate Accounting and Reporting —standardiin, jossa rajaus kohdistuu yrityksen

olennaisimpiin padstolahteisiin.

PrePipe Oy:lla oli konkreettinen tarve laskelmalle. Suuret asiakkaat ovat
kiinnostuneita toimittajayritysten ymparistdarvoista, ja tarjousvaiheessa kiinnostus
yritysten hiilijalanjaljen suuruudesta on lisdantynyt. Yrityksen asiakkaat kiinnittavat
yhd enemmaén huomiota yrityksen ekologisuuteen, jolloin padstdjen maarittamiselle
eli hiilijalanjaljen laskemiselle oli todellinen tarve. Oletuksena oli, etta
energiankulutusta optimoimalla ja materiaalitehokkuutta parantamalla on

mahdollista lisdtd myos yrityksen kustannustehokkuutta.

2.2 Toimeksiantajayritys PrePipe Oy

Taman tutkimuksen toimeksiantajayrityksena toimi lappeenrantalainen

teollisuusputkistoja valmistava PrePipe Oy. Se on vuonna 2006 perustettu yritys, joka
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tyollistda noin 60 henkilda ja 20—40 alihankkijaa. Liikevaihto oli vuonna 2019 noin 10
miljoonan euroa. PrePipe:n osaamisalueina ovat teollisuusputkistojen lisaksi
laiteasennukset, kunnossapito ja sdilididen valmistus. Markkina-alueena toimii
padsiassa Suomi, mutta yksittaisia projekteja on toteutettu myos ulkomailla.
Yrityksen asiakkaina toimivat padasiassa metsa-, prosessi-, ja kemianteollisuus seka

energiayhtiot. (PrePipe Oy toimintakasikirja 2017.)

Pienen kokonsa ja kevyen organisaatiorakenteen ansiosta PrePipe Oy on pystynyt
reagoimaan muuttuviin ymparisté- ja markkinatilanteisiin nopeasti. PrePipe Oy:n
tavoitteena on olla edellakavija omalla toimialallaan Suomessa. Pystyakseen
kilpailemaan alan suurien toimijoiden kanssa, PrePipe Oy:n on erottauduttava
joukosta muun muassa korostamalla yrityksen ymparistévastuuta. Vastuullinen
toiminta kuuluu yrityksen perusarvoihin ja siksi haluttiin selvittda yrityksen
hiilijalanjéljen suuruus. Taman tyon tavoitteena oli selvittaa yrityksen
merkittdvimmat paastolahteet ja kuinka niita olisi mahdollista pienentaa. Lisaksi
tarkoituksena oli lisata yrityksen lapinakyvyytta asiakkaille ja olla edistamassa

Suomen tavoitetta olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa.

2.3 Kehittamistyon lahestymistavat ja tutkimusmenetelmat

Tutkimus oli luonteelta kvantitatiivinen eli maarallinen tapaustutkimus.
Tapaustutkimus eli case study on Iahestymistapa, jossa tavoitteena on tutkia
ajankohtaista ilmiota tai tapahtumaa niiden todellisessa ymparistdssa. Case —
tutkimuksen kohde on usein yksittdinen asia, tapahtuma tai ilmio kuten yritys,
prosessi tai yksittdinen ihminen. (Ojasalo ym. 2015, 51-54.) Tassa tutkimuksessa

oltiin kiinnostuneita yhden yrityksen hiilijalanjaljesta.

Ojasalon ym. (2015) mukaan yksittaisen asian tutkimiseen tapaustutkimus tuottaa
usein yksityiskohtaista tietoa tutkittavasta aiheesta seka kehittamisehdotuksia ja -
ideoita. Tassa tutkimuksessa hiilijalanjalkilaskelmasta saatujen tulosten kautta
pohdittiin yrityksen mahdollisuuksia pienentaa hiilijalanjalkea ja jatkotoimenpiteita.
Tapaustutkimus sopii tutkimusstrategiaksi, kun halutaan saada monipuolinen ja laaja

kasitys hyvin rajatusta asiasta tai kohteesta. (Mts. 52—-54.)



Case —tutkimus on moniotteinen tutkimus, jossa hyddynnetdan usein seka laadullisen
ettd maarallisen tutkimuksen menetelmia. Tassa tutkimuksessa tutkimusongelmia
selvitettiin lukumaarilla ja prosenttiosuuksilla. Case-tutkimuksessa pyritadan saamaan
kohteena olevasta ilmidsta mahdollisimman hyva ymmarrys ja kdytetaankin
tyypillisesti useita tietoldhteitd ja menetelmia (Kananen 2013, 23-28). Tutkimuksen
hiilijalanjalkilaskelmissa hyodynnettiin eri tietoldhteitd yrityksen sisdisista
tietokannoista, jotta saatiin selville monipuolisesti yrityksen paastolahteet. Lisaksi

kaytiin sahkoposti- ja puhelinkeskusteluja yhden yhteistydkumppanin kanssa.

2.4 Kehittamistyon tavoitteet ja tutkimuskysymykset
Hiilijalanjalkilaskureiden avulla oli tarkoitus saada vastaus asetettuihin
tutkimuskysymyksiin. Tavoitteena oli saada selkea kasitys siita, miten yrityksen
pddstojen maara lasketaan, mista paastot koostuvat ja kuinka niitd voidaan vahentaa.
Tutkimuksessa oli tarkoitus saada vastaukset seuraaviin tutkimuskysymyksiin:

1. Mitka ovat PrePipe Oy:n paastolahteet ja kokonaishiilijalanjalki?

2. Kuinka suuri ero on PrePipe Oy:n hiilijalanjaljessa limastositoumus ja Y-HIILARI —

laskentatyokaluilla?

3. Miten yrityksen hiilijalanjalkea voidaan pienentaa?

3 llmastonmuutos tulevaisuuden suurimpia haasteita

3.1 Globaalija valtakunnallinen ilmastotavoite

Viimeisen sadan vuoden aikana ilmaston keskilamp6tila maailmassa on noussut
nopeammin kuin koskaan maapallon historiassa. Ihmisen vaikutus tahan noin yhden

celsiusasteen lampaotilan nousuun on merkittdva. Tutkijat ovat arvioineet, etta



[ampotilan nousu yli 1,5-2°C aiheuttaa vakavia muutoksia maapallolla kuten
sukupuuttoaaltoa, jaatikdiden sulamista ja vedenpinnan nousua, kuivuutta,
aariolosuhteiden kuten tulvien ja myrskyjen lisddantymista, koyhyytta ja makean
veden vahenemista. (Quaschning 2019, 27-29; Mason-Delmotte ym. 2018, 5-6; 177-

182; llmastonmuutoksen seuraukset n.d.)

Vuonna 2016 voimaan tulleen Pariisin ilmastosopimuksen tavoitteena on pysayttaa
maapallon keskildmpétilan nousu 1,5 celsiusasteeseen esiteolliseen aikaan nahden.
Tavoitteena on saada maapallo hiilineutraaliksi vuosisadan loppupuolen aikana.
Tama tarkoittaa sita, etta kasvihuonepaastot ja paastoja sitovat hiilinielut ovat
tasapainossa. (Pariisin ilmastosopimus 2020.) Suomi muiden maiden ohella on
sitoutunut Pariisin ilmastosopimukseen, ja Sanna Marinin hallitus on asettanut
kansalliseksi tavoitteeksi hiilineutraaliuden vuoteen 2035 mennessa. Lisaksi Suomella
on tavoitteena olla ensimmainen fossiilisista polttoaineista vapaa valtio maailmassa.

(Hiilineutraali ja luonnon monimuotoisuuden turvaava Suomi n.d.)

IlImastonmuutos on globaali ja yhteinen haaste, johon tarvitaan toimia monella eri
tasolla niin yhteiskunta-, yritys- kuin henkil6tasolla. Teollisuuden osuus Suomen
kasvihuonepadastodista on ollut 2000 —luvulla noin 10 % vuositasolla (Suomen
virallinen tilasto (SVT): kasvihuonekaasut 2018). Teollisuuden yrityksilla on siis
merkittava osuus ilmastonmuutoksen hillitsemisessa Suomessa ja muualla

maailmassa.

3.2 Suomen osuus maailman kasvihuonekaasupaastoista

Vuonna 2018 maailman laajuiset kasvihuonepaastot olivat yhteensa 55 300
miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia, kun Suomen hiilidioksidipaastot samana
vuonna olivat 56,5 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia. Luvuissa ei ole otettu
mukaan maankdyton ja sen muutoksista aiheutuvia paastoja eika metsataloutta,
jotka vahentaisivat paastolukemia hiilinielujen ansiosta. (Maailman kasvihuonekaasut
kasvavat yha n.d.; Suomen virallinen tilasto (SVT): kasvihuonekaasut 2018.) Suomen

osuus koko maailman kasvihuonekaasuista oli siis vuonna 2018 noin 0,1 %.



Pienen valtion osuus koko maapallon kasvihuonepadstojen maarasta on vahainen,
mutta tarkasteltaessa kasvihuonepaastoja suhteutettuna vakilukuun tilanne nayttaa
toiselta. Suomalaisen keskimaarainen hiilijalanjalki oli 10,7 tonnia
hiilidioksidiekvivalenttia henked kohden vuonna 2018, kun koko EU:n keskiarvo oli
8,6 tonnia hiilidioksidiekvivalenttia (Greenhouse gas emissions per capita 2020).

Tilastot osoittavat, ettd Suomessa kulutetaan keskiverto eurooppalaisia enemman.

Kuviossa 1 on esitetty The World Bank:n tilasto (2016) kaikkien maailman valtioiden
CO, paastot (tCO,e) henked kohden. Tassa tilastossa Suomen keskiméaardinen
hiilijalanjalki henkea kohden oli 8,35 tCO,e (CO2 emissions 2016). Luku tarkoittaa
sita, etta hiilinielut ovat laskettu tilastossa mukaan, silla Eurostat:n Greenhouse gas
emissions per capita (2020) —tilastossa vuoden 2016 suomalaisen keskimaarainen
hiilijalanjalki oli 10,9 tCO,e. Vuonna 2016 esimerkiksi intialaisten keskimaarainen
hiilijalanjalki oli 1,82 tCO,e, kiinalaisten 7,18 tCO.e, venaldisten 11,99 tCO.e ja
yhdysvaltalaisten 15,5 tCO,e (CO2 emissions 2016). Lukuja verratessa huomataan,
etta etenkin intialaisiin verrattuna suomalaisten kasvihuonepaastot ovat
moninkertaiset. Vastaavasti yhdysvaltalaisiin verrattuna suomalaisten paastot ovat
huomattavasti pienemmat. Yksilétasolla suomalaisten padstét ovat kuitenkin
keskimaarin maailman tasoa korkeammat, joten paastdjen vahentamisen tarvetta

Suomessa ei tule vahatella.

+ ¥, Shaded ® Point:

<215

2.15-5.25

5.25-10.08

10.03 - 15.54
W >1554

Kuvio 1. Maakohtaiset CO2 paastot (tCO2e) henkeéd kohden (CO2 emissions 2016).
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3.3 Suurimmat paastolahteet

Energiasektori aiheuttaa valtaosan maailman paastoista. 2000 —luvulla yli 70 %
maailman padstoista on perdisin energiasektorilta ja energian tarve kasvaa kiihtyvaa
vauhtia. Euroopassa vastaava luku vuonna 2017 oli 80,7 % (kuvio 2) ja Suomessa
vuonna 2018 75 %. Energiasektorin paastolaskentaan kuuluu energiateollisuuden
(séahko, kaukolampd ja polttoaineiden jalostus) lisaksi muun teollisuuden ja
rakentamisen polttoaineiden kaytto, liikkenne, rakennusten [ammitys ja maa—, metsa—
ja kalatalous seka naiden alojen tyokoneet. (Suomen kasvihuonekaasujen paastot
ovat laskussa 2019; Suomen virallinen tilasto (SVT): kasvihuonekaasut 2018;
Kasvihuonekaasupaastot EU:ssa ja maailmalla 2018; Maailman

kasvihuonekaasupaastot kasvavat yha 2019.)

Energian tuotannon ja kulutuksen paastot johtuvat suurimmaksi osaksi fossiilisten
polttoaineiden kdytostd, mutta myos haihtumispaastoistd. Pohjoisessa energian
kulutusta lisaa etenkin kylmissa olosuhteissa tarvittava lammitys ja Suomessa pitkien
etdisyyksien takia lilkkenne, joka vastaa noin 30 % energiasektorin paastoista.
Energiateollisuuden paastdjen vuosittaiset vaihtelut ovat Suomessa suuria talven
kylmyydesta ja vuoden kuivuudesta riippuen. Kylmana talvena [ammityksen tarve
nousee ja kuivana vuonna vesivoimaa sahkoéntuotannossa joudutaan korvaamaan
turpeella ja kivihiilelld. Puupolttoaineet kattoivat 27 % energiasektorin
kokonaistarpeesta, mutta biopohjaisten polttoaineiden hiilidioksidipaastoja ei
sisallyteta paastoihin, vaan ne ovat lisatietoina hiilijalanjalkilaskelmassa.
Biopohjaisten polttoaineiden metaani— ja typpioksiduulipdastot taas sisallytetaan
energiasektorin alle. Iso osa biopohjaisista polttoaineista tulee metsateollisuuden
kuten sellutehtaiden sivuvirroista kuten mustalipean poltosta seka kuoren poltosta
tai kaasutuksesta. (Suomen kasvihuonekaasujen paastot ovat laskussa 2019; Suomen
virallinen tilasto (SVT): kasvihuonekaasut 2018; Kasvihuonekaasupaastot EU:ssa ja

maailmalla 2018; Maailman kasvihuonekaasupaastot kasvavat yha 2019.)
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*Kaikki alat lukuunottamatta maankayttod,
maankayton muutosta ja metsien kayttoa (LULUCF)

Lahde: UNFCCC Data Interface

europarl.eu

Kuvio 2. Paastolahteet sektoreittan EU:ssa vuonna 2017 (Kasvihuonekaasupaastot

EU:ssa ja maailmalla 2018).

Kuviosta 2 voidaan nahda, etta energiasektorin jalkeen seuraavaksi suurimmat
padstolahteet Euroopassa ovat teollisuuden prosessit ja tuotteet (7,82 %), maatalous
(8,72 %) ja jatteiden kasittely (2,75 %). Suomessa vastaavat luvut vuonna 2018 olivat
teollisuuden ja prosessien osalta 10 %, maatalouden 12 % ja jatteiden kasittelyn 3
prosenttia. Teollisuuden paadstot olivat pysyneet samana edellisvuoteen verrattuna,
mutta teollisuussektorin sisalla metalliteollisuuden paastot nousivat 9 %.
(Kasvihuonekaasupdastot EU:ssa ja maailmalla 2018; Suomen virallinen tilasto (SVT):
kasvihuonekaasut 2018.) Tama johtunee metalliteollisuuden suurilla
suhdannevaihteluilla. Talouden kasvaessa metallia kdytetaan runsaasti, mutta

taantuvassa taloustilanteessa metallin kdytto vahenee merkittavasti.

3.4 Maailmanlaajuisia ratkaisuja ilmastonmuutokseen

Tilastoja tarkastellessa on oleellista tutkia maakohtaisesti kasvihuonepaastojen
historiallista trendia: onko se kasvava vai viheneva. Eurostat:n ja The World Bank:n

pitkdaikaiset tilastot osoittavat, etta kehittyneissa lansimaissa paastot ovat
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vdhentyneet ja kehittyvissd maissa kuten Intiassa ja Kiinassa paastot ovat
lisddntyneet koko 2000 —luvun aikana. (CO2 emissions 2016; Greenhouse gas
emissions per capita 2020.) Osittain tdma johtunee lansimaisen tuotannon
siirtymisella kehittyviin maihin, osittain kehittyvien maiden talouskasvulla ja
vaestonkasvulla. Monessa lansimaisessa valtiossa on myds tehty tavoitteellisempia
ilmastotoimia, jotka osaltaan ovat vaikuttaneet kasvihuonekaasupaastojen
vahenemiseen. Vastuu tuotannon siirtymisesta halvempiin ja ymparistéa vahemman
huomioon ottaviin maihin on yrityksilla ja poliittisella paatantavallalla. Myoskaan
kuluttajien vastuuta valinnoissa ei tule vahatell3, silla valinnat ohjaavat

markkinataloutta.

Yhtena ilmastonmuutosta hillitsevana ratkaisuna on ehdotettu yrityksille ja
yksityisille tahoille kansainvalisen hiiliporssin perustamista. Yksinkertaistettuna ajatus
toimisi siten, ettd hiilidioksidia ilmakehaan vapauttavista toimista jouduttaisiin
maksamaan ja ilmakehasta hiilidioksidia sitovista toimista saataisiin rahaa.
Paastokriteereiden ylittavista padstoista yritykset joutuisivat ostamaan
padstooikeuksia niilta yrityksilta, jotka ovat pystyneet alittamaan tavoitteet. Myos
metsanomistajilla olisi mahdollista saada tuloja myymalla hakkaamattomien ja
kasvavien metsien padstévahenemia porssiin. Kysynta ja tarjonta maaraisivat
paastooikeuksien hinnan markkinoilla. Ajatus on samankaltainen kuin EU:n olemassa
olevassa paastokaupassa, silla erotuksella, ettd mukana olisi maailmanlaajuisesti
kaikki sektorit. Lisdksi paastovahennysvelvoitteiden tulisi olla niin tiukat, etta
yrityksien olisi taloudellisesti kannattavampaa pienentaa paastojaan ja edistaa
hiilidioksidia ilmakehasta vahentavia toimia kuin ostaa paastoja kompensoivia
paastooikeuksia hiiliporssista. Hiiliporssin toteutuksessa nahdaan kuitenkin useita

haasteita, joita ovat esimerkiksi seuraavat:

e Tarkkaa mittaamistapaa hiilinielujen hiilidioksidin sitomisesta ei olla pystytty
toteuttamaan

o Paadstdkaton asettaminen tarpeeksi alas yhteisella sopimisella voi olla vaikeaa

e Hiilivuotoja voi tapahtua eli hiilinielujen lisdys toisella alueella voi johtaa

hiilinielujen vahenemiseen toisaalla
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e Hiilinielujen tuottamisen transaktio— eli siirtokustannukset voivat nousta liian

korkeiksi eli kannattamattomaksi

e Hiilen sitoutumisen pysyvyys maaperassa voi koitua paastokaupassa

haasteeksi. (Nurmi ja Ollikainen 2019, 9-35.)

Vaikka ilmastotoimia tarvitaan joka sektorilla, haasteellisinta on |6ytaa merkittavia
ratkaisuja energiasektorin paastdjen pienentamiselle ja hiilinielujen kasvattamiselle.
Maailmanlaajuiset toimet uusiutuvien energiamuotojen lisddmiseen energiasektorilla
ja hiilinielujen kasvattamiselle eivat ole olleet tarpeeksi tehokkaita lisdantyvaan
energiatarpeeseen. Kasvihuonekaasupaastot ovat lisddntyneet 2010 —luvulla noin 1,5
%:n vuosivauhtia maailmassa. Jotta Pariisin ilmastosopimuksen mukaiseen 1,5 °C
asteen tavoitteeseen paastaisiin, tulisi vuoden 2018 padastémaaran vahentya 55 %

vuoteen 2030 mennessa. (Maailman kasvihuonekaasupaastot kasvavat yha 2019.)

Uusiutuvien energiaratkaisujen kehitysty6ta ja investointeja tarvitaan nykyista
enemman, mutta ennen kaikkea tarkeinta olisi [6ytaa maailmanlaajuinen tahtotila
ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. IImastoteot pitdisi pystya ohjaamaan parhaiten
sinne, missa se on olisi tehokkainta ja edullisinta. Nationalismin kasvaessa ja
populististen aatteiden lisdaantyessa ympari maailmaa, rajat ylittavan yhteisen

tahtotilan I6ytaminen ilmastonmuutoksen torjumiseen on haastavaa.

Yksi merkittava edistysaskel ilmastonmuutoksen torjunnassa saavutettiin 22.9.2020,
kun Kiinan presidentti Xi Jinping ilmoitti YK:n yleiskokouksessa maan pyrkivan
hiilineutraaliksi vuoteen 2060 mennessa. Kiinan tavoitteena on taittaa paastojen
huippu vuoteen 2030 mennessa, jonka jalkeen paastot lahtisivat laskuun. (Statement
by H. E. Xi Jinping President of the People’s Republic of China At the General Debate
of the 75th Session of The United Nations General Assembly 2020.) Kiina on
maailman suurin kasvihuonekaasujen aiheuttaja ja kaikista maailman paastoista sen
osuus vuonna 2018 oli noin 28 %. (Each Country’s Share of CO2 Emissions 2020). Jos
Xi Jinpingin lupaus toteutuu, Kiinan ilmastoteoilla tulee olemaan suuret vaikutukset

maailmanlaajuisesti.
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Kiinassa tuotetaan iso osa materiaaleista, komponenteista ja tuotteista kaikkialle
maailmaan. Yrityksien tuotanto ja toiminta ympari maailman on lahes aina
kytkoksissa joko valillisesti tai suoraan Kiinaan. Yha enenevissa maarin yritykset ovat
lisdnneet vastuullisuuttaan ja halunneet lapinakyvyytta koko tuotteiden arvoketjun
osalta, koska ymparistotietoiset asiakkaat sita vaativat. Tuotteiden ekologisuuden ja
eettisyyden lisddmiseksi, yritykset ovat alkaneet parantamaan tydoloja ja
ymparistdoon vaikuttavia tekijoita arvoketjun alkupdassa, muun muassa Kiinassa ja

muissa kehitysmaissa.

4 Vastuullisuus osana yrityksen kestavaa liiketoimintaa

Yrityksen yhteiskuntavastuulla tai yritysvastuulla tarkoitetaan kestavalla tavalla
toimimista yrityksen sidosryhmat huomioon ottaen (Vastuullisuus liiketoiminnan
ytimessa n.d.). Knuutisen (2014) mukaan yritysvastuu on osittain lainsdadantoon ja
osittain tasta riippumattomasti perustuvaa yrityksen ekologista, sosiaalista ja
taloudellista yhteiskunnallista vastuuta. Yritysvastuu on luotettavaa, ymparistoa
kunnioittavaa, yhteiskunnallisesti hyvaksyttavaa ja kestavaa kehitysta edistavaa

liiketoimintaa (Yhteiskuntavastuu n.d.).

Perinteisesti yritysten yhteiskuntavastuu on pohjautunut kolmen pilarin malliin, jossa
vastuu on pilkottu kolmeksi omaksi alueekseen: sosiaaliseksi, ekologiseksi ja
taloudelliseksi vastuualueeksi. Yrityksissa ei aiemmin ymmarretty, etta kaikki kolme
osa—aluetta liittyvat tiiviisti toisiinsa. Suurissa yrityksissa saattoi jokaiselle
vastuualueelle olla oma asiantuntijaorganisaationsa, mutta nama toimivat omissa
siiloissaan ilman keskusteluyhteytta yrityksen muiden asiantuntijoiden kanssa. Vasta
2000 —luvulla on alettu ymmartaa, kuinka yritysvastuu kokonaisuudessaan voi olla
osa yrityksen strategiaa. Esimerkiksi ymparistoa kunnioittava ja ymparistoasioita
kehittava yritys voi saada kilpailuetua hyvalla maineella, resurssitehokkuudella ja
uusilla innovaatioilla. Yritysvastuun edellakavijana yrityksen on mahdollista

strategisesti edistda arvonluontiaan. (Koipijarvi & Kuvaja 2017, 17-23.)
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Yritysvastuun osa-alueista ymparistévastuu on ollut jo pitkadn etenkin teollisuuden
alojen tietoisuudessa. Yrityksissa on tarkeaa pohtia yrityksen omia arvoja ja
strategiaa: halutaanko vastuuasioissa tayttaa ainoastaan minimivaatimukset lakien ja
saddoksien ohjailemina vai nahdaanko vastuuasioiden edistamiselld olevan
merkitysta yrityksen brandin ja maineen luonnissa. Varsinkin kehittyneissa maissa
yrityksien vastuullisuuteen kiinnitetdaan entista enemman huomiota.
Kuluttajatietoisuuden kasvu ja esiin tulleet yritysten luontoon ja ihmisiin kohdistuvat
vaarinkaytokset etenkin kehittyvissa maissa ovat lisdnneet yrityksien
yhteiskunnallisen vastuun merkitysta entisestdaan. Edellakavijan roolissa yrityksille
tulee vastaan uusia haasteita, joita taytyy ratkaista ja niista tulee oppia. Koipijarven
ja Kuvajan (2017, 46—47) mukaan yritysvastuun edelldkavijayrityksena olemisessa on

sekd mahdollisuuksia etta riskeja, joita on lueteltu kuviossa 3.

Edellakavijat Perdssahiihtdjat

Plussat (+) Plussat (+)

- vastuullisuusagendan suunnan- - edellakavijoiden virheista oppimi-
nayttaja nen

- kilpailuetu - riskien ennakointi ja hallinta

- vastuullisuusriskien tunnistami- - parhaiden kdytdntojen hyédynta-
nen minen

- organisaation oppiminen etune- - alemmat vastuullisuustyon kus-
nassa tannukset

- kiinnostava tyonantajakuva
(Y-sukupolvi)

- korkeampi brandiarvo

Miinukset (-) Miinukset (-)

- sidosryhmien ja median silma- - ei erottaudu kilpailijoista
tikku - vahdiset imago- ja brandihyodyt

- oppiminen kantapaan kautta
- kalliimmat vastuullisuustyon kus-
tannukset

Kuvio 3. Edellakavijayritysten ja seuraajayritysten hyddyt ja haitat (Koipijarvi &
Kuvaja 2017, 47).

Yrityksen hiilijalanjaljen selvittaminen, raportointi ja suunnitelmallinen paastojen
vdhentdminen on tdrked osa 2020 —luvun ympadristovastuuta. Hiilijalanjalkilaskelman

laskeminen ei ole enda edellakavijyytta globaalisti tai edes kansallisesti.
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Toimialakohtaisesti hiilijalanjalkilaskelman yleisyydessa on kuitenkin suuria eroja.
Teollisuuden pienilla ja keskisuurilla yrityksilla omien paastdjen seuraaminen ja
raportointi on yha vahaista ja siksi PrePipe Oy halusi olla edelldkavija omalla

toimialasektorilla ja toteuttaa hiilijalanjalkilaskelman.

5 Hiilijalanjalkilaskelma yrityksille

5.1 Yrityksen hiilijalanjalki ja hiilijalanjalkilaskennan yleisyys

Yrityksen hiilijalanjaljella tarkoitetaan yrityksen toiminnasta aiheutuvia
kasvihuonekaasupaastoja. Merkittavimpia ilmastoa lammittavia kasvihuonekaasuja
ovat hiilidioksidi (CO,), metaani (CH.) ja dityppioksidi eli typppioksiduuli (N,O) seka
osittain fluoratut hiilivedyt (HFC), perfluorihiilivedyt (PFC) ja rikkiheksafluoridi (SFe).
Tassa tyossa kaytettiin suureena hiilidioksidiekvivalenttia (CO.,e), jossa eri
kasvihuonekaasujen ilmastoa lammittava vaikutus on suhteutettu hiilidioksidiin.
Hiilidioksidiekvivalentti lasketaan siten, etta tietyn kasvihuonekaasun massa
kerrotaan sen ilmastonlampenemispotentiaalilla. Hiilidioksidiekvivalentissa
kasvihuonekaasujen paastot ovat vertailun helpottamiseksi yhteismitallistettu
kayttamalla global warming potential— eli GWP —kertoimia. GWP —kerroin kertoo
kunkin kasvihuonekaasun [ammittavaa vaikutusta hiilidioksidiin ndhden valittuna
ajanjaksona. Kun hiilidioksidille GWP —kertoimeksi on maaritelty luku 1, esimerkiksi
metaanin kerroin on 25 ja typpioksiduulin kerroin 298. Toisin sanoen metaani
[ammittda ilmastoa 25 kertaa ja typpioksiduuli 298 kertaa hiilidioksidia
voimakkaammin sadan vuoden aikana. (1SO14064-1:2018(en) n.d.; limasto- ja
energiasanasto, 2010; Suomen kasvihuonepaastot 2018 n.d; Global Warming

Potential Values n.d.)

EU:ssa yrityksien padstdjen maaraa alettiin ohjaamaan vuonna 2005 voimaan
astuneella yritysten valisella paastokauppajarjestelmalla. Viimeistdan silloin suuret
yhti6t kiinnostuivat omien paastdjen laskemisesta. Padstokaupan tavoitteena oli
vdhentaa yrityksien paastoja sielta, mista vahentaminen oli helpointa ja edullisinta.

Paastokaupan piiriin kuuluivat alkuun suuret teollisuuslaitokset ja energiayhtiot.
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Vuonna 2012 lentoliikenne lisattiin paastokaupan piiriin ja vuonna 2013 lisattiin
alumiinin perfluoripaastot seka kemianteollisuuden typpioksiduulipdastot. (Janka

2013.)

Paastokauppaan kuuluvien toimialojen suurien suomalaisten yrityksien kotisivuilta
|6ytyi tietoja heidan kokonaispdastoistansa, yksittdisten tuotteiden paastoista ja
paastokompensaatioista hyvin. Paastékauppaan kuulumattomien suurien yritysten
seka pienien ja keskisuurten yritysten osalta tietoja hiilijalanjalkilaskelmista 10ytyi
vahemman, vaikka aiheena ilmastonmuutos on ollut jo pitkdan tietoisuudessa ja
erilaisia laskentaohjeita ja tydkaluja yrityksen hiilijalanjaljen maarittamiselle on

olemassa lukuisia.

Sitran tekemadssa porssiyhtididen hiilijalanjalkianalyysissa Helsingin porssiin
listautuneista yrityksista vain 31 % raportoi paastonsa. Nama 31 % yrityksista
vastaavat kuitenkin 93 % koko pérssin markkina-arvosta. Tukholman pérssin
vastaavat luvut olivat 27 % ja 83 %. (Peljo & Sjostedt 2018.) Vaikka lukuja vuodelta
2019 ei ollut saatavilla, luvut tukevat kasitysta, etta suuret yritykset ovat tehneet
hiilijalanjalkilaskelmia pienia ja keskisuuria yrityksia enemman. Kaiken kaikkiaan
laskelmien tekeminen yrityksissa on ollut kuitenkin vahaista. Peljon ja Sjostedtn
(2018) mukaan seka Ruotsin ettda Suomen porssiyhtididen hiilijalanjalkien laskemisen
aktiivisuus on ollut kansainvalisia vertailuindekseja selvasti matalampi, joissa

enemmistd porssiyhtidista raportoivat laskelmansa.

Suurten porssiin listattujen yhtididen taustalla on usein kansainvalisia
institutionaalisia sijoittajia, jotka vaativat hiilijalanjalkiraporttia. Isoilla yhti6illa on
my06s enemman resursseja kaytettavana pieniin yhtididen nahden ja siksi on
ymmarrettavaa, ettd he tekevat hiilijalanjalkilaskelmia pienia yhtioitd useammin.
(Peljo & Sjostedt 2018.) Usein on todettu, ettd suuret yhtiot ovat suunnannayttdjia
pienemmille yhtidille. Ulkopuoliset tahot vaativat suurilta yhtidilta enemman
lapinakyvyytta, mutta toisaalta pienten yritysten tulisi pystya erottumaan
kilpailijoistaan. Kuviota 3 tarkastellessa voidaan pohtia olisiko juuri pienten yhtididen
kannattavaa panostaa hiilijalanjalkilaskelmiin ja osoittaa sidosryhmille

vastuullisuutensa.
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5.2 GHG Protocol Corporate Accounting and reporting —standardi

GHG Protocol Corporate Accounting and reporting —standardi (GHG Protocol
Corporate —standardi) julkaistiin vuonna 2001. Standardi sai hyvaksynnan monilta
hallituksilta, kansalaisjarjestoilta ja yrityksiltd ympari maailmaa. Sita alettiin kayttaa
yleisesti kasvihuonekaasupadstoohjelmien laskenta- ja raportointijarjestelmien
pohjana. Pari vuotta myohemmin standardista julkaistiin uudistettu painos, johon
lisattiin tarkennuksia, lisdohjeita ja esimerkkeja sidosryhmiltd saatujen kokemusten
perusteella. Tama uudistettu painos on nykyisin maailmanlaajuisesti hyvaksytty ja
yleisimmin kaytdssa oleva standardi yritysten ja organisaatioiden hiilijalanjaljen

laskentaan. (A Corporate Accounting and Reporting Standard 2015, 2-4.)

Hiilijalanjalkilaskelman tulee noudattaa GHG:n yleisia periaatteita, joilla varmistetaan
laskelman oikeellisuus, johdonmukaisuus, lapindkyvyys ja tarkkuus. Laskelmaa
tehdessa on varmistettava, etta yrityksen paastot ovat kirjattu totuuden mukaisesti.
Hiilijalanjalkilaskelmaan on otettava mukaan kaikki valitun rajauksen sisalla olevat
paadstolahteet ja raportoinnissa tulee perustella rajauksen ulkopuolelle jaavat
paastolahteet. Laskelman raportointi tulee toteuttaa johdonmukaisesti siten, etta
saadut tulokset ovat vertailukelpoisia vuosien saatossa ja laskelman numeerinen
data jaljitettavissa. Kaikki rajausten tai menetelmien muutokset seka tehdyt
oletukset ja arviot tulee dokumentoida tarkasti raporttiin ja laskelmiin.
Kasvihuonepdastolaskelmia tehdessa on saavutettava riittava tarkkuus, etta saatu
tulos vastaa yrityksen todellisia paastoja ja tiedot ovat luotettavia. Kaikki
epdvarmuutta aiheuttavat tekijat tulee pyrkida minimoimaan jarjestelmallisesti

laskelmia tehdessa. (Mts. 7-9.)

5.2.1 Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting —

standardi

Scope 3 —standardi on tdydentava standardi GHG Protocol Corporate Accounting and
reporting —standardille. Standardi kehitettiin helpottamaan ja ohjeistaman
padstolaskennan tekemista koko yrityksen arvoketjun osalta. Standardi ohjeistaa

ottamaan raportointikauden aikana huomioon myo6s arvoketjun muut epasuorat
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paastot. Tavallisesti raportointikausi on yhden vuoden ajanjakso. (Corporate Valua
Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard 2010, 4-6.)

Yrityksen toiminnasta aiheutuvat paastot jaetaan GHG:n standardin mukaan suoriin
ja epasuoriin paastoihin. Suorat paastot tulevat yrityksen omistamista tai
hallinnoimista lahteista. Epasuorat paastot ovat seurausta yrityksen toiminnasta,
mutta paadstolahteet ovat toisen yrityksen omistamia tai maardysvallassa. Suorien ja
epasuorien paastoélahteiden rajaamiseksi Scope 3 —standardi on jaettu kolmeen

vaikutusalueeseen eli scopeen:

Scope 1: Suorat paastolahteet, jotka tulevat yrityksen omista tai sen hallinnoimista

lahteista kuten kiinteistdista tai ajoneuvoista.

Scope 2: Ostoenergian epdsuorat padstot kuten yrityksessa kaytetyn sahkoén, lammon

tai hoyryn paastot.

Scope 3: Muut epasuorat paastolahteet. Mahdollistaa muiden epdsuorien
padstolahteiden kasittelyn. Seurausta yrityksen toiminnasta, mutta paastolahteet
eivat ole yrityksen omistuksessa. Tallaisia ovat esimerkiksi tavaroiden kuljetukset,
tyo- ja lilkkematkustus, ulkoiset palvelut ja niin edelleen. (A Corporate Accounting and

Reporting standard 2015, 25-30.)

GHG Protocol Corporate —standardissa scope:t 1 ja 2 ovat yrityksen
hiilijalanjalkilaskelmassa pakollisia ja scope 3 valinnainen. Scope 3 —standardissa
yritysten tulee ottaa myos merkittavimmat muut epasuorat paastolahteet eli scope 3
mukaan laskelmiin koko yrityksen arvoketjun paastolahteiden ymmartamiseksi.
Jokainen yritys voi itse pohtia ja maarittaa merkittavimmat paastolahteensa scope
3:n alle. Jotta kaikki merkittavimmat paastolahteet tulisivat laskelmaan, avoimuuden
vuoksi raportoijan on hyva kuvata yrityksen arvoketju raporttiin. Yrityksia ei tule
vertailla scope 3:n osalta keskenaan silla erot kasvihuonekaasumaarissa voivat
vaihdella yrityksen rakenteen, koon tai valitun laskentatavan mukaan. (Corporate

Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard 2010, 6-8.)
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Kuviossa 4 on esitetty Keskuskappakamarin ja Afryn GHG —protokollaa mukaileva
arvoketju, joka havainnoi scope:t 1, 2 ja 3. Keskuskauppakamari on ohjeistanut scope
3 —standardin mukaisesti scope 3:n kuuluvaksi ainakin saapuvat kuljetukset seka
muut yrityksen maksamat kuljetus— ja jakelupalvelut, liikematkustuksen paastot ja
toihin matkustamisen paastot (kodin ja tyopaikan valiset matkat). Lisaksi yrityksen
ollessa asiantuntijapalveluita ja tilaisuuksia tarjoava yritys, on paastolaskennassa

otettava huomioon ostetut palvelut ja tuotteiden paastot. (Rantanen 2020, 6.)
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Kuvio 4. Yrityksen arvoketjun paastolahteet ja scope:t 1, 2 ja 3. (Rantanen 2020, 25.)

5.2.2 Yrityksen kasvihuonekaasujen tunnistaminen ja laskeminen

Kun hiilijalanjalkilaskelman paastélahteet on saatu yrityksen sisalla rajattua, laskelma

toteutetaan yleensé seuraavien vaiheiden mukaisesti:

Kasvihuonekaasujen ldhteiden tunnistus (scope 1, 2 & 3 paastoldhteet)

Laskentatavan valitseminen yrityksen hiilijalanjaljen laskemiselle

1.
2
3. Tarvittavan datan ja paastokertoimien kerdaminen
4. Keratyn datan syottaminen laskentatydkaluun

5

Laskentatyokalusta saatujen tietojen kerdaminen ja analysointi (A Corporate

Accounting and Reporting Standard 2015, 40.)
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Kasvihuonekaasuldahteiden tunnistamiseksi [ahteet jaotellaan eri luokkiin yrityksen
sisalla. Tyypillisimmat yrityksen kasvihuonekaasupaastot tulevat seuraavista

|ahteista:

e Paikallaan tapahtuva polttoaineiden palaminen: esimerkiksi laitoksien
kattiloissa, polttimissa, turbiineissa, lammittimissa, polttouuneissa,

moottoreissa ja niin edelleen.

o Liikkuvissa kuljetusvalineissa tapahtuva polttoaineiden palaminen: esimerkiksi

autoissa, rekoissa, linja-autoissa, lentokoneissa, laivoissa jne.

e Prosessipaastot fysikaalisissa ja kemiallisissa prosesseissa: esimerkiksi
hiilidioksidipaastot sementinvalmistuksen kalsinointivaiheessa tai PFC —

paastot alumiinin sulatuksessa jne.

e Hajapaastot (tahalliset ja tahattomat pdastot): esimerkiksi laitteiden
tiivistevuodot, hajapaastot jatevesien kasittelysta, kaivoista,
jaahdytystorneista, kaasunkasittelylaitoksista ja niin edelleen. (A Corporate

Accounting and Reporting Standard 2015, 41.)

Jokaisella yritykselld on prosesseja, tuotteita tai palveluita, jotka tuottavat suoria
ja/tai epasuoria padstoja yhdesta tai useammasta edelld mainituista luokista.
Ensimmaiseksi hiilijalanjalkilaskentaan ryhdyttdessa on tunnistettava scope 1:n
suorat paastolahteet ylla mainittujen luokkien mukaisesti omissa kiinteistoissa ja
kulkuneuvoissa. Prosessipadstot ovat tyypillisia vain tietyille teollisuuden tai
tuotantoalan yrityksille. Toimistotyota tekevilla yrityksilla ei valttamatta ole lainkaan
suoria paastoja, jos kyseiset yritykset eivat omista esimerkiksi ajoneuvoja tai kayta
jaahdytyslaitteita. Usein yritykset ovat yllattyneitd, ettd merkittavimmat paastot

tulevat lahteista, jotka eivat ole ilmeisia. (Mts. 41.)

Seuraavassa vaiheessa tunnistetaan scope 2 paastoldahteet. Niitd ovat epdsuorat

padstolahteet omaan kayttoon ostetun sahkon, lammaon, hoyryn tai muun energian
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osalta. Lahes kaikki yritykset tuottavat epdsuoria paastolahteitd johtuen ostetun
sahkon kdytosta yrityksen toiminnoissa. Muissa epdsuorissa padstolahteissa scope
3:ssa jokainen yritys pohtii itselle merkittavimmat paastolahteet koko arvoketjun
toimintojen osalta (katso kuvio 1). Scope 3 mahdollistaa laajan yleiskatsauksen
erilaisista liiketoiminnallisista yhteyksista seka tarjoaa merkittdvan mahdollisuuden

tunnistaa ja vahentaa kasvihuonekaasupaastoja koko arvoketjun osalta. (Mts. 41.)

Paastojen laskentatapaa valittaessa on syyta pohtia mikd menetelma on tarkin ja
sopii parhaiten juuri toimeksiantajayrityksen hiilijalanjalkilaskelmaan. Paastdjen
mittaaminen suoraan prosessista on harvinaisempaa. Yleisin lahestymistapa
padstojen laskemiseen on paastokertoimien avulla tapahtuva laskenta. Valtaosa
yrityksista laskevat scope 1:n suorien paastdjen maarat ostettujen polttoainemaarien
perusteella julkaistuja paastokertoimia kdyttaen. Scope 2:n kasvihuonekaasupaastot
lasketaan ensisijaisesti mitatun sahkon— ja lammonkulutuksen mukaan kayttaen
paikallisen verkkoyhtion tai tunnetun julkaisijan paastokertoimia. Scope 3:n
kasvihuonepaastot lasketaan ensisijaisesti toimintotiedoista kuten vuosittaisista
polttoainemaadrista tai matkustetuista kilometrimaarista. Jos lahde- tai laitoskohtaisia
padstokertoimia on nadihin saatavilla, ne ovat aina tarkempia kuin yleisemmat

padstokertoimet. (Mts. 42.)

Jokainen yritys voi itse valita sopivan laskentamenetelmansa. Edellytyksena on, etta
laskentamenetelmat ovat tarkkoja ja yhdenmukaisia GHG Protocol Corporate —
standardin lahestymistapojen kanssa. Suurissa yhtidissa on usein kaytettava
useampaa kuin yhta laskentatyokalua, etta koko hiilijalanjalki saadaan laskettua.

(Mts. 42-44.)

5.3 1SO 14064 —standardi

Maailman suurin kansainvalinen standardien kehittdja The International Organization
for Standardization on kehittanyt standardin kasvihuonekaasupaastdjen ja niiden
vdahentdamisen maarittelyyn, seurantaan, raportointiin ja todentamiseen.
Ensimmaisen kerran standardi julkaistiin vuonna 2006 ja standardia on paivitetty

viimeksi vuonna 2018. ISO 14064 —standardin tuoteperhe kasittaa
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kasvihuonekaasupaastojen ja —poistojen maarittamisen organisaatiotasolla
uskottavasti, luotettavasti ja lapindkyvasti. Standardin avulla pyritaan helpottamaan
organisaatioiden ja yritysten kasvihuonekaasupaastdjen hallintaa, strategioiden ja
suunnitelmien kehittamista seka toteuttamista. (1S014064-1:2018(en) n.d.) GHG
Protocol:n standardi perustuu osittain ISO 14064 —standardiin, sillda GHG Protocol

pohjautuu useisiin eri kasvihuonekaasustandardeihin (Kollmuss ym. 2010, 132).

ISO 14064 —standardi jakautuu kolmeen osa-alueeseen:

e Ensimmainen osa ISO 14064—-1 maarittelee organisaatiotason

kasvihuonekaasupaastojen ja —poistojen kvantifiointia koskevat vaatimukset.

e Toinen osa ISO 14064—-2 maarittaa yksityiskohdat kasvihuonekaasupaastojen
maarittamiseen, seuraamiseen ja raportointiin kasvihuonekaasujen
pienentdmiseen tahtdavissa projekteissa. ISO 14064-2 tarjoaa perustan

kasvihuonekaasujen tarkastamiselle ja validoinnille.

e Kolmas osa ISO 14064—-3 maarittad yksityiskohtaiset vaatimukset ja tarjoaa
ohjeistuksen kasvihuonekaasupdastojen validointiin ja todentamiseen.

(Kollmuss ym. 2010, 135-136; 1ISO14064-1:2018(en) n.d.)

ISO 14064 —standardin lisdksi 14060 —tuoteperheeseen kuuluu muutama tdaydentava
standardi kattamaan organisaatioiden tarpeita. Kuviossa 5 on kuvattu ISO 14060 —
tuoteperheen suhdetta organisaatioille suunnatuissa kasvihuonekaasuihin liittyvissa
standardeissa. ISO 14064 —standardin lisaksi ohjeistusta taydentavat muun muassa
ISO 14067, ISO 14066 ja ISO 14065. ISO 14067 —standardin tavoitteena on maarittaa
tuotteen elinkaarivaiheisiin liittyvat paastot alkaen luonnonvarojen louhinnasta ja
raaka-aineiden hankinnasta ulottuen tuotteen tuotantoon, kayttoon ja kayttoian
loppuun asti. ISO 14066 —standardi maarittaa validointiryhmien ja
todentamisryhmien patevyysvaatimukset. Se sisaltaa periaatteet ja maarittelee
patevyysvaatimukset, jotka validointiryhmien tai tarkastusryhmien on tdytettava. 1SO
14065 —standardi maarittelee vaatimukset laitoksille, jotka validoivat ja todentavat

kasvihuonekaasuihin liittyvat lausunnot. Sen avulla halutaan varmistaa validointi- ja



tarkastuslaitosten puolueettomuus, patevyys ja johdonmukaisuus. (IS5014064-

1:2018(en) n.d.)
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Kuvio 5. Suhde ISO 14060 -standardiperheen valilld (1ISO14064-1:2018(en) n.d.).

5.4 CO2 —paastokertoimet

CO2 —paastokertoimet mahdollistavat yritysten lahtotietojen muuntamisen
kasvihuonepaastoiksi. (A Corporate Accounting and Reporting Standard 2015, 97).
Esimerkiksi energiantuotannossa mitataan, kuinka monta grammaa hiilidioksidia
syntyy, kun tuotetaan yksi kilowattitunti energiaa. Nain saadaan yksikoksi
gC02/kWh. Suomen kolmen vuoden (2016—2018) liukuvaksi keskimaaraiseksi
sahkontuotannon CO2 —paastokertoimeksi on mitattu 144 gCO2/kWh (Sahkon ja
[ammontuotannon CO2-paastot 2019). Kertoimet ovat yleensa muunnettu
hiilidioksidiekvivalenteiksi. Pdastéldahteet saadaan laskettua kertomalla

yrityskohtainen Iahtotieto soveltuvalla paastokertoimella.
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Suomesta luotettavimmat ja ajan tasalla olevat ilmaiset ja julkiset
padstokerroinldhteet ovat saatavissa Tilastokeskuksesta, Energiavirastosta, VTT:n
yllapitamasta liikennevalineiden yksikkdpaastotietokannasta LIPASTO:sta, paikallisilta
energiayhtioilta seka kansainvalisista sivustoista Intergovernmental Panel on Climate
Change:n (IPCC) Emissions Factor Database:sta. Luotettavia julkisia paivitettyja
tietokantoja tulisi kayttaa ensisijaisesti mahdollisuuksien mukaan.
(Paastovahennysten laskentaohjeet yrityksille ja yhteisoille Keskuskauppakamarin

ilmastositoumukseen liittymista varten 2019, 10.)

5.5 Hiilijalanjaljen laskentatydkalut

Hiilijalanjaljen laskentaan tarkoitettuja tyokaluja on saatavilla lukuisia niin kaupallisia
kuin ilmaisversioitakin. Iso osa laskentatyokaluista pohjautuu GHG Protocol —
standardiin. Myo6s Greenhouse Gas Protocol:n omilla kotisivuilta on saatavilla ilmaisia
Microsoft Excel —taulukkolaskentaohjelmaan pohjautuvia laskentatydkaluja erilaisiin
kayttotarkoituksiin: yrityksille, maille, kunnille, eri toimialoille ja niin edelleen.
Suomendkielista ilmaiseksi saatavilla olevaa yrityksille suunnattua laskentatydkalua
tarjoaa muun muassa Suomen ymparistokeskus (SYKE). SYKE:n laskentatyokalu Y-

HIILARI perustuu niin ikdan GHG Protocol Corporate —standardeihin.

Tassa tyodssa keskityttiin Keskuskauppakamarin ja suunnittelu— ja
konsultointitoimisto AFRY:n yhteistydssa laatimaan limastositoumus —
laskentatyokaluun sekd Suomen ymparistokeskuksen Y-HIILARI —laskentatydkaluun.
lImastositoumus —tyékalu mukailee GHG Protocol Corporate ja Scope 3 —standardeja.
IImastositoumus —laskentatyokalu on Excel —taulukkolaskentapohjainen, johon
kayttaja keraa yrityksen merkittdvimmat paastolahdetiedot scope 3:n mukaisesti.
Suurin osa vuoden 2019 paastokertoimista on laskurissa annettuna, mutta tietyilta

osin kayttdjan on loydettava yritykselle parhaiten soveltuvat paastokertoimet.

IImastositoumus —laskentatyokalussa pyritdan kayttamaan mahdollisuuksien mukaan
aina yrityksesta saatavaa primaaridataa, jolla tarkoitetaan yrityksen arvoketjusta
suoraan kerattya tietoa. Tallaista primaaridataa saadaan esimerkiksi ostolaskuja

koostamalla, tietoja kerdamalla toimitusketjusta tai toimintaa mallintamalla (liite 1).
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Jos priméaaridataa ei ole saatavilla, joudutaan kayttamaan sekundaaridataa. Tallaista
sekundaaridataa ovat keratyt tiedot esimerkiksi julkisista tietokannoista, tilastoista,
kirjallisuudesta ja niin edelleen (Paastévahennysten laskentaohjeet yrityksille ja
yhteisoille Keskuskauppakamarin ilmastositoumukseen liittymista varten 2019, 8).
Paastolaskennassa pyritdan mahdollisuuksien mukaan kayttamaan fyysista dataa
kuten massayksikoita (kilogrammat, tonnit jne.), tilavuusyksikoita (litrat, kuutiometrit
jne.) ja energiamaarat (kilowattitunnit, joulet jne.). Jos fyysista dataa ei ole saatavilla,
voidaan paastoja arvioida kustannuksien tai rahamaarallisen datan perusteella.
(Paastovahennysten laskentaohjeet yrityksille ja yhteisoille Keskuskauppakamarin

ilmastositoumukseen liittymista varten 2019, 8).

Erilaiset hiilijalanjalkilaskurit painottavat hieman eri asioita, vaikka ne
pohjautuisivatkin samaan standardiin. Tassa tutkimustydssa verrattiin
Keskuskauppakamarin llmastositoumus —laskentatyokalun tuloksia Suomen
ymparistokeskuksen (SYKE) Y-HIILARI —laskentatydkalun tuloksiin. Y-HIILARI —laskuri
perustuu Anniina Kontiokorven diplomityéhon ja Suomen ymparistokeskuksen
tutkijat Johanna Niemisto ja Jaakko Karvonen ovat uudistaneet laskentatyokalua

vuonna 2019 (Y-HIILARI Hiilijalanjalki -tyékalu 2019).

5.6 Yrityksen hiilineutraalius ja paastokompensaatio

Hiilijalanjalkilaskelman tarkoituksena on selvittaa yrityksen sen hetkiset paastot,
jotka toimivat yrityksen laht6tietona paastévahennystavoitteille kohti
hiilineutraaliutta. Ensisijaisesti tarkoituksena on vahentaa yrityksen omia paastoja
niin paljon kuin mahdollista, mutta taysin paastottomaksi yrityksen toiminnan
saaminen on vaikeaa. Hiilineutraalius ei valttamatta siis tarkoita taysin nollapaastoja,
silla yrityksen paastévahennysten jalkeen jaljelle jaavat paastot voidaan
kompensoida ulkopuolelta ostettavilla paastokompensaatioilla. (Padstovahennysten
laskentaohjeet yrityksille ja yhteisdille Keskuskauppakamarin ilmastositoumukseen

liittymista varten 2019, 23-24.)

Paastokompensaatioita eli paastojen hyvityksia tarjoavia organisaatioita on

maailmalla lukuisia. Ndiden organisaatioiden avulla paastéjen hyvittaminen EU:ssa
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onnistuu kahdella eri tavalla:

1. Ostamalla paastooikeuksia pois EU:n paastokaupasta ja mitatéimalla ne,
jolloin paastokauppaan kuuluvat yritykset eivat voi niitda enaa ostaa. Talla
tavoin paastokaupan piirissa olevia yrityksia pakotetaan vahentdmaan

paastojaan.

2. Tukemalla paastévahennys- ja hiilinieluhankkeita, jotka noudattavat
hyvaksyttyja kompensointistandardeja, kuten esimerkiksi Gold Standard tai

Verified Carbon Standard. (Mts. 24.)

EU:n paastooikeuksia pois ostavaa padastokompensaatiota tarjoaa esimerkiksi
suomalainen CO;Esto Oy ja standardisoituja paastévahennys- ja hiilinieluhankkeita
rahoittavia yrityksia ovat esimerkiksi Nordic Offset, llmastoapu tai Compensate seka
jarjestopuolella Suomen Lahetysseuran rahasto Hope Fund. Paastokompensaatioita
on kritisoitu siitd, etta vaikka paastovahennyshankkeiden laadun varmistamiseksi on
luotu sertifikaatteja ja standardeja, niita ei juurikaan valvota ja siksi hankkeiden laatu
voi vaihdella suuresti. Vuonna 2016 saksalaisen Oko —instituutin tekeman
tutkimuksen mukaan YK:n CDM —sertifikaatin piiriin kuuluneista
padstovahennyshankkeista ainoastaan 25 % sai aikaiseksi todellisia

padstovahennyksia. (Rehell 2020.)

6 Kehittamistyon toteutus

6.1 Yrityksen paastolahteiden tunnistus ja laskentatydkalun valinta

GHG:n Scope 3 —standardi ohjeistaa maarittamaan yrityksen arvoketjun
merkittavimpien paastolahteiden tunnistamiseksi ja avoimuuden lisddmiseksi.

Kuviossa 6 on maaritetty PrePipe Oy:n arvoketju ja merkittavimmat paastolahteet.
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Kuvio 6. PrePipe Oy:n arvoketju.

Tunnistettaessa yrityksen paastolahteet, on otettava huomioon toimialan luonne ja
tyokohteiden maantieteellinen sijainti. PrePipe Oy:n ty6t ovat projektipainotteisia ja
ne ovat ympari Suomea. Tyokohteet muuttuvat vuoden aikana useasti. Taman
seurauksena tyontekijat liikkuvat paljon seka yrityksen etta omilla autoilla ja
tyokaluja seka materiaaleja joudutaan siirtdmaan rahtikuljetuksilla paikasta toiseen.
Yhtena merkittavimmista paastokohteista on siis liikkuminen. Toinen merkittava
yrityksessa tunnistettava paastolahde on kiinteistéjen ja tuotannon yllapitdmiseen
tarvittava energia. Putkistojen esivalmistus vaatii fyysisesti paljon tuotanto— ja
varastotilaa ja naiden tilojen yllapito vaatii energiaa. Myos sahkotyokalut, kuten

hitsauskoneet, joita esivalmistuksessa kaytetaan, vaativat verrattain paljon sahkoa.

Taman tyon paalaskelma on tehty Keskuskauppakamarin limastositoumus —laskurilla.
Kyseisen laskurin kdyttd on tehty yksinkertaiseksi ja helpoksi tayttaa, kun
Iahtotietojen luotettavuus on hyva. Helppokayttdisyys mahdollistaa
hiilijalanjalkilaskurin kayton ilman koulutusta, jolloin yrityksen sisalla

hiilijalanjalkilaskentaa voi seuraavina vuosina jatkaa muutkin kuin ldhtotiedot
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kerannyt henkilo. Keskuskauppakamari jarjesti koulutuksen yrityksen hiilijalanjaljen
laskentaan toukokuussa 2020. Koulutuksessa ohjeistettiin kayttamaan
Keskuskauppakamarin llmastositoumus —laskentatyokalua. Lisaksi
hiilijalanjalkilaskenta IiImastositoumus —laskentatydkalulla mahdollistaa PrePipe Oy:n
osallistumisen ilmastositoumukseen. limastositoumukseen sitoutumalla yritys voi
hakea vuodeksi kerrallaan lImastositoumus —tunnusta Keskuskauppakamarilta

merkiksi yrityksen ilmastovastuullisuudesta.

8 Johtopaatokset

Taman tutkimuksen perusteella PrePipe Oy:n vuoden 2019 hiilijalanjalki oli
lImastositoumus —laskentatydkalulla laskettuna 149,5 tCO2e. Suurimmat
padstolahteet olivat yrityksen suorat paastolahteet (scope 1) eli Prepipe Oy:lla
yrityksen omat ajoneuvot. PrePipe Oy:n omien ajoneuvojen paastot olivat 68,1 %
kaikista yrityksen paastoista (mukaan luettuna osa lammitykseen kaytetysta
kevytpolttodljystd). Ostoenergian epdsuorat paastot (scope 2) eli sdhkonkulutuksen
padstot olivat 16,7 % yrityksen kokonaispaastoista. Loput 15,2 % paastoista syntyivat
yrityksen muista epasuorista paastdista (scope 3), joista merkittavin paastolahde oli
PrePipe Oy:n omien tyontekijoiden toihin matkustamisen paastot. Toihin

matkustamisen p&astot olivat 12 % koko PrePipe Oy:n hiilijalanjdljesta.

Keskuskauppakamarin limastositoumus -laskentatydkalulla laskettu Prepipe Oy:n
hiilijalanjalki oli noin neljanneksen pienempi kuin Suomen ymparistokeskuksen Y-
HIILARI —laskentatydkalulla laskettu hiilijalanjalki. Erot saaduissa tuloksissa johtuivat
padstokertoimien eroista ja hiilijalanjaljen laskentatavasta. Y-HIILARI —laskurista
saatu hiilijalanjalki oli 186,5 tCO2e, mika oli 24,7 % suurempi kuin lImastositoumus —
laskurista saatu hiilijalanjalki. Y-HIILARI:n paastdlaskelmien tulokset olivat
lImastositoumus —laskuriin verrattuna suuremmat kaikilla muilla mitatuilla osa-

alueilla paitsi ostosahkon ja lentojen osalta.

Yhtena suurimmista PrePipe Oy:n hiilijalanjdlkeen vaikuttavista laskentatapaeroista

oli Y-HIILARI:n polttoaineiden valmistuksessa aiheutuneiden
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kasvihuonekaasupaastdjen huomiointi ajoneuvojen paastoihin. Kokonaisuudessaan
polttoaineen valmistuksesta aiheutuneiden paastojen laskeminen mukaan
hiilijalanjalkilaskelmaan aiheutti 25 tCO2e eron laskureiden vilille (yrityksen omien
ajoneuvojen, henkildston tydmatkojen, lentokoneen, junan ja rahtien polttoaineiden
valmistuksesta aiheutuneet paastot). Kuljetuksissa eroa laskureiden vilille tuli 6,36
tCO2e (polttoaineiden valmistuksessa aiheutuneet padstot pois lukien) pelkdstdan

kuormien painojen laskentatapaeroista johtuen.

lImastositoumus —laskentatydkalussa yrityksen hiilijalanjalki suhteessa liikevaihdon
miljoonaa euroa (tCO2e/milj.€) kohden oli vuonna 2019 PrePipe Oy:lld 14,88
tCO2e/milj.€. Tatd tietoa yritys pystyy kdyttamaan myos projektikohtaisen
hiilijalanjaljen arvioinnissa. Kun projektin kauppahinta on tiedossa, pystytdaan sen

avulla arvioimaan PrePipe Oy:n osuus kyseisen projektin hiilijalanjaljesta.

9 Pohdinta

9.1 Aineisto

Aineistonkeruussa kadytettiin yrityksen sisdisia tietokantoja ja lahtotiedot laskelmiin
kerattiin padasiassa laskuista ja dokumenteista. PrePipe Oy:n toimitilojen
vuokranantajalta saadut tiedot olivat suullisia, koska alkuperaisia dokumentteja

vuokratiloihin liittyvista kulutuslukemista ei ollut saatavilla.

Aineistossa kaytettiin osittain yleistyksia, arvioita ja keskiarvoja, koska tasmallista
tietoa ei ollut aina saatavilla. Tama saattoi aiheuttaa epatarkkuutta
hiilijalanjalkilaskelmaan. Muun muassa tassa hiilijalanjalkilaskelmassa ilmoitettu
PrePipe Oy:n sdhkonkulutus ei vastaa absoluuttista sahkonkulutuksen maaraa.
Sahkonkulutuksen maara PrePipe Oy:lla on todennakoisesti laskelmassa kaytettya
arvoa suurempi, koska ilmoitetussa ostoenergian maarassa ei ole huomioitu
asiakkaan tiloissa kaytettya sahkoa. Toisaalta tama tulisi huomioida asiakkaan

hiilijalanjalkilaskelmassa.
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Hiilijalanjalkilaskelmaan ei myoskaan ollut saatavilla tarkkoja [ammityksen
aiheuttamia paastoja. Koko kiinteiston lammityksen kulutuslukemat jaettiin PrePipe
Oy:n kiinteistosta vuokratuilla neliometreilld, koska samassa vuokrakiinteistossa
toimii myos muita yrityksia. Kiinteiston lammitykseen kdytetyn maalampopumpun
tuottamat padstot perustuivat Motivan arvioon, jonka mukaan 2/3

maaldmpépumpun tuottamasta energiasta tulee maaperasta ja 1/3 sahkosta.

PrePipe Oy:n henkiloston tyomatkojen maarissa kaytettiin keskiarvoja, koska
tydehtosopimuksen mukaisista alle 55 kilometrin matkakorvauksista ei ole
dokumentoitu tarkkoja kilometrimaaria. Osalle tyontekijoista ei maksettu
matkakorvauksia ollenkaan, joten heiddan tyématkojen pituuksista laskettiin
keskiarvo. Lisaksi henkilokunnan bensa- ja dieselautojen maarasta ei ollut tietoa,
joten Y-HIILARI —laskentatydkaluun tehtiin oletus, etta koko henkilokunta kaytti
dieselajoneuvoja. limastositoumus —hiilijalanjalkilaskentatydkalussa ei ole otettu
huomioon yrityksen jatteitd, joten vertailukelpoisen tuloksen saamiseksi jatteiden
maara jatettiin pois myos Suomen ymparistokeskuksen laskelmasta. PrePipe Oy:lla
suurin osa jatteista oli metallijatettd, joka kierratetaan ja menee uudelleen

kaytettavaksi. Jatteen aiheuttama hiilijalanjalki on siis kokonaishiilijalanjaljessa pieni.

Kaikki edella mainitut aineiston epatarkkuudet yhteensa saattoivat kuitenkin
aiheuttaa epatarkkuutta hiilijalanjalkilaskelman tuloksissa. Taman laskelman
luotettavuutta lisaa se, etta laskelmassa pyrittiin noudattamaan mahdollisimman
tarkasti Keskuskauppakamarin ohjeita ja Greenhouse Gas Protocol —standardia.
Aineiston data syotettiin kasin Excel —taulukkolaskelmaohjelmaan, jolloin inhimilliset
virheet olivat mahdollisia. Inhimillisten virheiden mahdollisuus pyrittiin minimoimaan
tarkastuslaskelmilla, joita tutkimuksen aikana tehtiin kaksi kertaa.
Hiilijalanjalkilaskelman aineistona kaytettiin lahtokohtaisesti primaaridataa, kuten
Keskuskauppakamarin laskentaohjeissa ohjeistettiin. Tutkimuksen aineiston
validiteettia lisasi se, etta laskelmassa primaaridatan lahteet ja rajaukset raportoitiin

mahdollisimman lapindkyvasti ja aineistosta tehdyt arviot ja keskiarvot perusteltiin.

9.2 Hiilijalanjalkilaskurit
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Prepipe Oy:n hiilijalanjaljen laskemiseen valittiin Keskuskauppakamarin ja Afryn
yhteistyona kehittama limastositoumus —hiilijalanjalkilaskuri. Luotettavuutta lisasi
Keskuskauppakamarin jarjestama yrityksen hiilijalanjaljen laskentakoulutus, jossa
pdivan aikana opastettiin limastositoumus —laskurin kdyttda ja perehdyttiin
Greenhouse Gas Protocol —standardiin. Laskurin selkeys ja helppokayttoisyys
vahensivat virheiden ja vaarinkasitysten mahdollisuutta laskelmassa. Talla
tutkimuksella ja helppokayttoisen laskurin valinnalla onnistuttiin helpottamaan

yrityksen hiilijalanjalkilaskelman tekemistd my0s tulevina vuosina.

Yrityksen hiilijalanjalkilaskelman luotettavuuden lisdamiseksi tutkimuksessa haluttiin
verrata kahta hiilijalanjalkilaskuria ja niistd saatuja tuloksia keskendan. Suomen
ymparistokeskuksen Y-HIILARI —laskuri valikoitui verrokkilaskuriksi luotettavana
kehittdjan myota. Myos Y-HIILARI pohjautui samaan Greenhouse Gas Protocol —
standardiin kuin Keskuskauppakamarin laskuri, joten Iahtokohdiltaan laskurit olivat
samanlaisia. Vaikka molemmat laskurit olivat helppokayttéisida, kummankin laskurin
kdytettavyytta parantamalla ja tarkkuutta lisaamalla tuloksien epavarmuustekijoita

saataisiin vahennettya.

Tutkimuksessa havaittiin eroja hiilijalanjalkilaskureiden paastokertoimien ja
laskentatapojen vililla, jotka vaikuttivat saatuihin tuloksiin. Etenkin juna- ja
lentomatkojen osalta erot eri tietokantojen paastokertoimilla olivat suuret.
Junamatkoissa VR:n paastdkerroin ja lentomatkoissa Finnairin paastokerroin oli
VTT:n Lipasto —tietokannan vastaavia paastokertoimia selvasti pienemmat. Tassa
tutkimuksessa ei tutkittu paastokertoimien suuruuteen vaikuttavia tekijoitd, mutta
kuten aiemmin tutkimuksessa todettiin, Keskuskauppakamarin mukaan
padstokertoimien valinnassa tulisi noudattaa aina mahdollisimman ajantasaisia ja
luotettavia julkisia tietokantoja. Paastokertoimien erojen selvittdminen vaatisi
jatkotutkimusta, mutta syiden selvittdminen olisi tarkeaa, koska silla saataisiin

hiilijalanjalkilaskelmiin lisaa lapinakyvyytta.

Vuonna 2019 PrePipe Oy:lla ei ollut projekteja ulkomailla. Siksi julkisilla
kulkuneuvoilla ja lentokoneella matkustaminen seka niista aiheutuvat paastoét olivat

vahaisia. PrePipe Oy:lla on ollut vuosien saatossa myos isompia kansainvalisia
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projekteja ulkomailla. Jos tallaisia projekteja sattuu seuraaville yrityksen
hiilijalanjaljenlaskentavuosille, matkustaminen lisaantyy ja laskureiden valiset erot
yrityksen kokonaishiilijalanjaljessa kasvaisivat entisestaan paastokertoimien eroista

johtuen.

Kuten taman tutkimuksen tuloksissa todettiin, hiilijalanjalkilaskureiden
laskentavoista nousi esille kaksi merkittdavaa eroa. Y-HIILARI —laskurissa otettiin
huomioon fossiilisten polttoaineiden valmistuksesta aiheutuneet paastot ja
rahtikuljetuksissa mukaan laskettiin koko ajoneuvon kuormauskapasiteetin paino.
IImastositoumus —laskurissa polttoaineiden valmistuksen paastoja ei otettu
huomioon ja rahdeissa laskettiin ainoastaan PrePipe Oy:n kuorman paino mukaan
kuljetukseen. Koska Greenhouse Gas —protokollan standardissa ja ohjeissa on paljon
tulkinnanvaraisia kohtia, tassa tutkimuksessa ei voida todeta onko toinen
laskentatapa toista parempi. Jokainen yritys maarittaa itselleen tarkeimmat
padstolahteet etenkin scope 3:n epasuorien paastojen osalta, silla ne eivat ole
pakollisia yrityksen paastoja. Myos polttoaineiden tuotanto voidaan ottaa mukaan
vaikutusalueeseen kolme, jos niin halutaan. GHG —protokolla kuitenkin ohjeistaa
valttamaan kaksinkertaista laskentaa, jossa kaksi yritysta sisallyttdad samat paastot
itselleen (A Corporate Accounting and Reporting Standard 2015, 32-33).
Selkeimmalta jaolta vaikuttaisi polttoaineiden tuotannosta aiheutuvien paastdjen
kuuluvan polttoaineen tuottajan omiin paastoihin eika kuluttajan paastoihin. Myos
rahtiliikenteessa selkeinta olisi, jos jokainen yritys kirjaisi omien kuormien painon ja
kuljetetut kilometrit. Oletuksena on, etta rahtiyritykset pyrkivat tayttamaan kuormat

niin tdyteen kuin mahdollista kannattavuuden maksimoimiseksi.

9.3 Tutkimustulokset

Tutkimuksen perusteella saatiin vastaukset asetettuihin tutkimuskysymyksiin.
Tutkimuksessa saatiin selville PrePipe Oy:n paastélahteet ja vuoden 2019
kokonaishiilijalanjalki, ja kuinka suuri ero oli PrePipe Oy:n hiilijalanjaljessa
llImastositoumus ja Y-HIILARI —laskentatyokaluilla. Endotetuissa jatkotoimenpiteissa
pohdittiin vastausta kolmanteen tutkimuskysymykseen, kuinka PrePipe Oy:n

hiilijalanjalkea voitaisiin pienentaa. Tutkimustulosten oikeellisuutta oli vaikea
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tarkastaa vertaamalla tuloksia jo olemassa oleviin hiilijalanjalkilaskelmiin, koska
kyseessa oli case —tutkimus ja jokaisella yritykselld on oma organisaatiorakenne ja
erilaiset paastolahteet. Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting —
standardin (2010, 6—8) mukaan yrityksista saatuja tuloksia ei tule vertailla keskenaan
silla yrityksen koko, rakenne ja valittu laskentatapa vaikuttavat paastojen maaraan.
Siksi PrePipe Oy:n hiilijalanjaljen tulosten luotettavuutta haluttiin tassa
tutkimuksessa lisata vertaamalla kahdella eri hiilijalanjalkilaskurilla saatuja tuloksia

keskenaan.

Yksittdisesta tuotteesta tai palvelusta voidaan kayttaa hiilijalanjaljen
elinkaarilaskelmaa, jossa hiilijalanjalki lasketaan kokonaisuudessaan materiaalien
tuotannosta aina valmiin tuotteen aiheuttamiin padstoihin. Aikaisempien
tutkimusten perusteella yrityksen hiilijalanjalkilaskelmalla pyritaan kartoittamaan
mahdollisimman kattavasti yrityksen suurimmat paastolahteet sen arvoketjun osalta.
Yrityksen hiilijalanjalkilaskenta ei siis ole koko elinkaaren hiilijalanjaljen laskentaa,
koska kaikkien mahdollisten paastéjen huomioon ottaminen yrityksen koko
toimitusketjun osalta olisi monimutkaista eika se palvelisi alkuperaista
hiilijalanjalkilaskelman tarkoitusperaa. Tasta tutkimuksesta saatu PrePipe Oy:n
hiilijalanjalki ei ole absoluuttinen totuus PrePipe Oy:n kaikista padstoista. Tulosten
avulla saatiin kuitenkin selville merkittavimmat paastolahteet, joiden vahentamista

yrityksen on helpoin pohtia ja alkaa jatkossa toteuttamaan.

Tutkimuksen eri vaiheissa oli paljon manuaalista ty6td, koska koko aineisto kerattiin
Excel —taulukoihin kasin ja syotettiin hiilijalanjalkilaskureihin manuaalisesti. Tama
lisasi tutkijasta aiheutuvan virheen mahdollisuutta. Virheiden minimoimiseksi
tulokset tarkastuslaskettiin. Tutkimuksessa kaytettyjen hiilijalanjalkilaskureiden
laskukaavojen oikeellisuutta ei jarjestelmallisesti tarkastettu. Virheiden
mahdollisuutta kaavoissa ei voida poissulkea. Tassa tutkimuksessa paadyttiin
kdayttamaan PrePipe Oy:n virallisena hiilijalanjalkena Keskuskauppakamarin
IImastositoumus —laskentatyokalusta saatua tulosta. Kehitettdessa PrePipe Oy:n
hiilijalanjalkilaskentaa, voidaan pohtia, halutaanko laskentaa jatkaa kahdella eri

laskurilla ja yhdistaa saatuja tuloksia luotettavuuden parantamiseksi.
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9.4 Jatkotoimenpiteet

Tutkimuksen tuloksia voidaan hyédyntda PrePipe Oy:n vuosittaiseen hiilijalanjaljen
seurantaan ja yrityksen pdastdjen vahentamista edistavaan tyohon.
Jatkotoimenpiteena yrityksen tulisi laatia tulevaisuuden padstoviahennystavoitteet ja
toimenpiteet seka aikataulu, kuinka tavoitteisiin voidaan paasta. Tutkimuksen myota
yrityksen suurimmat paastolahteet saatiin selville ja ndiden paastojen

pienentdamisesta olisi helpoin aloittaa.

Hiilijalanjalkilaskelman perusteella PrePipe Oy:n tulisi keskittya tulevaisuudessa
vahentamadan etenkin omien ajoneuvojen paastdja, koska 68,1 % kaikista yrityksen
pdadstoista tulee PrePipe Oy:n omista ajoneuvoista ja lammitykseen kaytetysta
kevytpolttodljysta. Yritys voisi vahentda omien ajoneuvojen ja
kevytpolttodljylammityksen paastéja muun muassa vaihtamalla fossiilinen diesel ja
polttodljy Nesteen uusiutuvaan biodieseliin: MyDieseliin. Keskuskauppakamarin
IImastositoumus —laskurissa MyDieselin paastokertoimeksi oli annettu 0,281
kgCO2e/I, kun dieselin paastokerroin oli 2,267 kgCO2e/l. Tama tarkoittaisi sitd, etta
PrePipe Oy:n vuoden 2019 omien ajoneuvojen ja kevytpolttodljylammityksen 102,08
tCO2e paastot saataisiin tippumaan 12,4 tonniin hiilidioksidiekvivalenttia. Pelkastaan
uusiutuvaan polttoaineeseen vaihtamalla yrityksen kokonaishiilijalanjalki voisi
vdhentya 149,5 tonnista hiilidioksidiekvivalenttia 59,8 tonniin
hiilidioksidiekvivalenttia. Koska MyDiesel on noin 20 senttid normaalia dieselia
kalliimpaa, polttoaineen vaihtaminen maksaisi yritykselle noin 9000 € vuodessa

enemman.

Nesteen MyDieselia on kritisoitu siitd, ettad biodieselin kayttd vahentaa yksittaisen
ihmisen tai yrityksen hiilijalanjalked, mutta Suomen kokonaiskuvassa se ei vahenna
tielilkenteen paastoja. Tama johtuu siitd, etta lain mukaan 20 prosenttia Suomessa
myydyista polttoaineista taytyy olla biopolttoainetta. Puhutaan 20 prosentin
biopolttoaineiden sekoite- tai jakeluvelvoitteesta. Yksinkertaistettuna se tarkoittaa
sita, etta biodieselia tankkaava vapauttaa markkinoille vastaavan maéaran fossiilista
dieselia toisen ihmisen tankattavaksi. (Elonen 2020.) Maailman mittakaavassa

biodieselin kaytolla voi kuitenkin olla merkitysta fossiilisten polttoaineiden
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korvaajana, jos biopolttoaine tehdaan jatteista tai sivuvirroista, eika sitd valmisteta
ruoaksi kelpaavista raaka-aineista eika sen tuottaminen tuhoa lisda metsaalaa.
Yksittdisen yrityksen vaikutusmahdollisuudet ilmastonmuutoksen torjumiseen ovat
kuitenkin rajalliset. Yritys voi vaikuttaa lahinna vain oman hiilijalanjalkensa
pienentdamiseen ja olla erimerkkind omalla toiminnallaan muille. Siksi kaikki keinot

hiilijalanjaljen pienentamiseksi ovat merkittavia.

Yhtena keinona yrityksen paastojen vahentamisessa on paastokompensaatio, jossa
yrityksen aiheuttamat paastot voidaan kompensoida rahallisesti. Raha kaytetaan
muualla tehtdvaan paastévahennykseen tai hiilinielujen kasvattamiseen.
Paastokompensaatio ei kuitenkaan kannusta yritysta tekemdan omien paastojen
vahentamisen eteen t6ita vaan siirtad vastuun muille. Lisaksi
paastokompensaatioiden valvonnan viela kehittyessa voidaan pohtia, kdytetaanko
padstokompensaatioihin tarkoitettu raha riittavan tehokkaasti ilmastonmuutoksen
vastaiseen tyohon. PrePipe Oy:n kannalta jarkevinta olisi miettid miten paastoja olisi
mahdollista pienentaa kulutusta vahentamalla. Omien ajoneuvojen kayttoa,
kuljetuksia ja koko yrityksen arvoketjua optimoimalla padstoja voitaisiin pienentaa
siten, etta siita olisi hyotya PrePipe Oy:lle myds taloudellisesti ja toiminnan

kehittamisen kannalta.

Kuluttajille suunnatulla vahittdiskaupan alalla ekologisuudesta, hiilineutraaliudesta ja
kestavasti tuotetuista tuotteista on tullut myoés markkinoinnin valine, joka saattaa
ohjata kuluttajia harhaan. Tuotetta voidaan markkinoida sen pienella hiilijalanjaljella
ja vihreydelld, vaikka totuus saattaa olla toinen. Tulevaisuudessa yritysten
hiilijalanjalkilaskelmat tulevat lisddntymaan ja ilman hiilijalanjalkilaskentaa,
tarjouskilpailuihin mukaan paaseminen heikkenee. Vaikka yrityksen hiilijalanjalki on
tulossa yhdeksi ehdoksi yritysten valiseen kaupankayntiin, siitd ei saa tulla yrityksien
paremmuutta arvottava tekija. Se johtaa helposti yritysten hiilijalanjaljen lukujen
vaaristelyyn ja taustalla olevat arvot paast6jen vahentamisesta ja

ilmastonmuutoksen torjunnasta unohtuvat.
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Esimerkkeja primaari- ja sekundaaridatan kaytosta (Paastovahennysten
laskentaohjeet yrityksille ja yhteisoille Keskuskauppakamarin
ilmastositoumukseen liittymista varten 2019, 8 — 9).

Paistolahde

Esimerkkeja primairidatasta

Esimerkkeja
sekundaaridatasta

Suorat piistét (scope 1)

Polttoainekulutus

Polttoaineiden kulutus
polttoaineittain (massa, tilavuus
tai energiamaara)

Ei suositella kdytettavdksi

Kyvlmiaineet Kylmaaineiden lisaykset (massa) Ei suositella kdytettaviksi
Muut suorat Mittausdata tai mallinnettu data | Ei suositella kdytettdvdksi
paastot

Ostoenergian episuorat piistot (scope 2)

Ostettu sahko, Ostetun energian masra Tilastotieto tai tutkimukset
kaukolampao, energialajeittain (esim. erilaisten kiinteistGjen
hoyry tai laskutuksesta tai keskimaaraisista
kaukojadhdytys | kulutusmittareista) energiankulutuksista (voidaan
kiyttad oman toimitilan pinta-
alatiedon kanssa
energiankulutuksen arviointiin)
Arvoketjun muut epiisuorat paistot (scope 3)
Ostetut tuotteat ja Tiedot omista hankinnoista Elinkaaridata tietokannoista
palvelut (méird, massa), tuotekohtainen
elinkaaridata, toimittajien
Kdyttdomaisuus energiankulutustiedot
Polttoaineiden Scopeja 1 ja 2 varten kerdtyt Ei suositella kédytettéiviiksi
tuotanto ja energian | energian kulutustiedot
siirtohdvidt
Ostetut Ostettuun kuljetussuoritteeseen Kuljetustilastot tai tutkimukset
kuljetukset Littyvit tiedot (etdisyys, massa, toimialoittain
kuljetusviline, polttoainekulutus)
tai kuljetusyrityksen
asiakaskohtainen
pddstiraportointi
Jitteet Jitemddrdt jatejakeittain (massa | Jitetilastot toimialoittain
tai tilavaus)
Jitehuoltoyrityksen
asiakaskohtainen piistéraportti
Liikematkustus Matkatoimiston asiakaskohtainen | Tilastotieto ja tutkimukset
pddstd- tai matkaraportointi litkematkustuksesta
Kilometrikorvattujen kilometrien
lukumddrd
Toihin Kulkutapajakauma ja etdisyydet Tilastotieto ja tutkimukset
matkustaminen | esim. henkiltstékyselystd suomalaisten liitkkumisesta
kulkutavoittain
Ttselle vuokratiu Kulutetun energian madra Tilastotieto tai tutkimukset
omaisuus energialajeittain (scope1ja 2 erilaisten kiinteistdjen
tiedot) keskimiiriisisti
energiankulutuksista
Myvytyjen tuotteiden | Energiankulutus- tai Tilastot toimialoittain
prosessointi pddstéraportointi myytyjen
tuctteiden jatkokisittelijoiltd
(koskee esim. raaka-aineiden tai
komponenttien valmistajia)
Myytyjen tuotteiden | Loppukéyttdjiltd keritty Kiyttdjdskenaariot tutkimuksista
ja palveluiden kivtto | kiytiddata
Myytyjen tuotteiden | Tuotteen loppukisittelijGiltd Elinkaaridata tietokannoista
kiytdstd poisto keritty data
Ulos vuokrattu Kulutetun energian madrd Tilastotieto tai tutkimukset
omaisuus energialajeittain (scope1ja 2 erilaisten kiinteistdjen
tiedot) keskimairdisistd
Franchising energiankulutuksista

Sijoitukset
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