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Tiivistelma

Opinndytetyon tavoitteena oli suunnitella entisen teollisuushallin sisédlle, nykyaikaiset paloasematilat Villdh-
teen Vapaapalokunnalle. Tarkoituksena oli tehda tilaajalle piirustukset ja suunnitelmat, joita voi perustellusti
esitelld vuokranantajalle ja Paijat-Hameen Pelastuslaitokselle, jotta laajennuksen toteuttaminen voisi edeta.
Tavoitteena oli, etta tilojen suunnittelussa noudatetaan Puhdas paloasema -mallia eli parantaa tyéterveytta
ja selkeyttda rakennuksen tilajarjestelya.

Toiveena oli saada eroteltua pukeutumistiloja, huoltotiloja, kuntosali ja koulutustiloja. Laajennuksen suun-
nittelun hankaluutena oli se, ettd rakennus on alkuaan kaavoitettu teollisuushalliksi. Palomaaraysten mu-
kaan P3-luokan teollisuusrakennusten tulisi olla yksikerroksisia. Maarayksissa annetaan kuitenkin mahdolli-
suus poikkeamiseen silloin, kun toiseen kerrokseen ollaan sijoittamassa oleellisesti rakennuksen toimintaan
liittyvia tiloja. Arkkitehtisuunnittelun ohella tehtiin my6s alustavaa rakenne- ja talotekniikkasuunnittelua.

Opinnadytetydn tuloksena saatiin toimivat suunnitelmat tilajérjestelyineen palokunnalle ja tarvittavat piirus-
tukset laajennuksen jatkon kannalta. Uusia toimintatapoja suunniteltiin palokunnan kaytté6n laajennuksen
my6td ja Puhdas paloasema -mallia edistdmaan. Uusiin suunniteltaviin toimintatapoihin kuului varusteiden-
sailytys, ajoneuvojen sailytys seka kulkeminen halytystilanteessa ja kaluston huoltotilanteessa. Opinnayte-
tydn merkitys on saada levitettya tietoa ja apua suunnitteluun muille rakennusalan suunnittelijoille paloase-
mien nykyaikaisista vaatimuksista ja terveyden merkityksesta pelastusalalla. Pelastusala on muuttunut huo-
mattavasti viime vuosikymmenien aikana ja paloasemia myds kunnostetaan ja rakennetaan uusia kovaa
vauhtia.
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Abstract

The aim of this final project was to design modern fire station premises in an existing industry hall for
Villahteen VPK (Volunteer Fire Brigade). The objective was to make drawings and designs for the client or-
ganization that could be justifiable presented to the landlord and Paijat-Hame Rescue Services, so that the
extension process could go forward. The aim of the premises was to oblige Skellefted model so to advance
occupational health and to unclutter the space arrangement.

The wish was to get dressing rooms, maintenance rooms, gym and training premises separated. The diffi-
culty in designing was that the construction is planned for an industry hall. Fire safety regulations state that
P3-class industry halls should be one-story high. The regulations do give an opportunity to deviate from this
if the second floor has premises that are crucial to the usage of the building. Alongside the architectural de-
signing initial structural and mechanical designs were also made.

The result of the thesis was that the fire brigade got proper designs with space arrangements and the re-
quired drawings considering the continuation of the extension. To promote the extension and to progress
the Skellefted model, new procedures were designed to be used by the fire brigade. New procedures that
were designed pertained the storing of accessories, storing of vehicles and path of travel during fire alarm
situations and equipment maintenance situations. The significance of this thesis was to provide information
about the current requirements for a fire station as well as help for designing for other designers. The im-
portance of health in emergency service business was also emphasized. Emergency services have changed a
lot during the past decades and fire stations are being renovated and new ones are being built in a fast
pace.
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JOHDANTO

Tavoite

Tilaaja

Opinnaytetytn tavoitteena oli suunnitella nykyaikaiset paloasematilat teollisuushallirakennukseen
Puhdas paloasema -mallia mukaillen. Tilaajalle tuli tehda piirustukset ja suunnitelmat, jotka voidaan
esitelld vuokranantajalle ja Paijat-Hameen Pelastuslaitokselle. My6s rakennuslupaa varten tarvittavat
piirustukset laadittiin valmiiksi. Suunnitelmien lahtdkohtana oli saada laajennuksen rakenteista nope-
asti pystytettavat, jotta palokunnan toiminta ei hairiytyisi pitkaksi aikaa. My6s ilmanvaihtoa tarkas-
teltiin laajennuksen osalta, koska toimiva ilmanvaihto on osa tervetta nykyaikaista paloasemaa. Ty6
paatettiin toteuttaa tietomallintamalla kayttaen Revit-ohjelmistoa, opinndytetydntekijan ohjelma-
osaamisen vuoksi ja visualisointimahdollisuuksien takia. Olemassa olevassa tilassa kulkee paljon tek-
niikkaa seinan mukaisesti (Kuva 1. Tilanne kevaalla 2021, varustehuolto) ja niihin kohdistuvat muu-

tokset mallinnetaan tarvittavalla tarkkuudella, sekd myds uudet mahdolliset talotekniikkareitit.

Opinnaytetyon tilaajana toimii Villahteen Vapaa Palokunta ry., joka on sopimuspalokunta Paijat-Ha-
meen Pelastuslaitoksen alaisuudessa. VVPK:lla on halytyksia vuosittain noin 25 - 50, ja he ovat suo-
raan halytyskeskuksen halytettavissa. Toimintaan kuuluu myds mm. valistusta, opetusta ja talkoo-
toitd. Halytysosaston henkildstéa (18—65 vuotias henkild ja sasmmutustydkurssin kdynyt) palokun-

nalla on ollut vaihtelevasti vuosien saatossa, talla hetkelld (03/2021) halytysosaston jasenia on 19.

VVPK aloitti toimintansa kylalld 1952 ja toiminta heidan uudella paloasemallaan Palotie 8:ssa alkoi
1959. Kyseisissa — nykyaikaan nahden pienissa — tiloissa toiminta jatkui vuoteen 2013 asti. Muutto
Teollisuustie 4. vuokratiloihin tapahtui 10.10.2013.

Tilat on suunniteltu teolliselle tuotannolle, mutta soveltuvat hyvin palokuntamaiseen kayttéon, suu-
rine hallitiloineen ja ovineen. Hallin paddyssa on myds toimistotilat, joissa mm. koulutetaan, seka

tehdaan henkildhuoltoa ja toimistotdita.

Muutettua uusiin tiloihin on havaittu monenlaista puutetta toiminnassa ja kiinteistdssd, ja valiaikais-
ratkaisuja on kertynyt monia. Suurimpina ongelmina — joihin nyt haetaan ratkaisua — ovat kaluston-
huolto, tilojen puhtaus, seka kaluston ja varusteiden sailytys. Tilojen puhtauteen haetaan ratkaisua
mm. helposti puhdistettavilla pintamateriaaleilla. Kalustonhuollolle ei ole maaritelty kunnollista alu-
etta, vaan kaluston huoltaminen tapahtuu koko 430 m? hallin alalla. Kaluston ja varusteiden sailytyk-
sen suurimpana ongelmana on sammutusvarusteiden (halytys- etta nuoriso-osaston) sdilytyksen
heikkous. Tavoitteena on saada my6s toimiva kuntosali laajennukseen, seka korvata hallin olemassa
oleva WC-tila uudella. Palokunnan ajoneuvokalusto on muuttunut huomattavasti viime vuosien ai-

kana ja niiden sailytysta tarkasteltiin myds pohjapiirustusten avulla.
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Kuva 1. Tilanne kevaalld 2021, varustehuolto (Ridanpaa 2021)

1.3 Lyhenteet

CLT = cross-laminated timber

v = ilmanvaihto

jm = juoksumetri

PELA = Pelastuslaitos

PHPELA = Pdijat-Hameen Pelastuslaitos

RST = ruostumaton teras

SPEK = Suomen Pelastusalan Keskusjarjestd
VPK = Vapaapalokunta

VVPK = Villdhteen Vapaapalokunta
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2 LAHTOTIEDOT

2.1  Tontti

Tontti sijaitsee Lahden Nastolassa Villahteella. Tontti lienee alun perin ollut kaksi tonttia (tontti nu-

merot 1 ja 3), mutta joskus yhdistetty yhdeksi suuremmaksi kokonaisuudeksi.

o o~ Ny TV
T @ v 1T P

I I g O

|-~
UUSI TOIMISTO
RAKENNUS

UUDET TALLIT
170m?

peb

o Am08L

r6b

Tarhatie

Kuva 2. Tontinkayttéluonnos (Ridanpaa 2021)

Teollisuustontille ominaisesti, tontin pinta-alasta on jatetty paljon rakentamatta, jotta mm. suuret
yhdistelmaajoneuvot padsevat kdantymaan pihassa ja tavaraa voidaan sailyttda ulkona. Rakennus
on alkuaan suunniteltu yhdelle toimijalle, silla rakennuksen sisdlle on rakennettu uusi valiseina jaka-
maan tilaa ja vain toisessa paadyssa rakennusta on toimisto. Nykyiselldan kayttdjia on tiloissa kaksi,
jonka takia toisen toimistomaisen rakennuksen, esimerkiksi noin 100 m?, rakentaminen alueelle voisi
olla hyva ajatus. Talla hetkelld hiekkapuhallusyritykselld on pihalla siirrettdva konttiratkaisu toimis-
tona. Tontille voisi my6s rakentaa talleja, silla niille on nykyaikana kysyntda ja tontti mahdollistaa
sen (Kuva 2). Kayttamalla noin 270 m? uusiin rakennuksiin jéisi rakennusoikeutta silti jéljelle 3 560,
0 m?, joka on noin 70 % rakennusoikeudesta. Tontin kokonaispinta-ala on 12 480, 0 m2. Tontti on
lahes tasainen lukuun ottamatta sen lounaisnurkassa olevaa jyrkkaa rinnetta. Tontilla on rakennusoi-

keutta 5 000, 0 m? ja sille saa rakentaa kaksikerroksisen rakennuksen (liite 2).
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LYT

TEOLLSUUSTIE

SANTVAOLI

Kuva 3. Ote kaavakartasta (Lahden Kaupunki 2021)

2.2 Olemassa oleva rakennus

Teollisuusrakennusta kayttaa kaksi toimijaa. Eteldpaadyssa on hiekkapuhallus- ja maalaustoimintaa,
ja pohjoispaddyssa - toimisto-osa mukaan luettuna - Villdhteen VPK. Suurin osa rakennuksen muu-
toksista kohdistuu rakennuksen sisalle, mutta pienia julkisivumuutoksia tulee mm. vesikattovarustei-
siin ja oviin. Tilaajan toimittama vanha paperinen asemapiirustus ei ole ajantasainen ja se on erittdin
suppea. Asemapiirustus tehtiin taysin uusiksi Lahden rakennusvalvonnasta saadun DWG:n paalle.

Kuva 4. Toimitettu pohjapiirustus (Ridanpaa 2021)
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Ainoat vanhat piirustukset, jotka tilaaja toimitti, oli 1989 vuoden asemapiirustus ja 1997 pohjapiirus-
tus — molemmat paperisena. Naissa piirustuksissa ei ollut mittoja lahes ollenkaan, mika tarkoitti kat-
tavien inventointimittausten tekoa. Hyvista piirustuksista saa tarkeaa tietoa rakennuksesta. Tamén

tyon tapauksessa vanhoista julkisivupiirroksista olisi ollut apua esim. materiaalien, korkojen, ikkunoi-

den ja ovien sijaintien selvittamisessa.

Suunniteltavaan alueeseen kuuluu palokunnan kaytdssa oleva halli ja osa toimistosta. Toimiston
muutokset ovat pienid — lIahinnd ovien siirtoa tilojen jarkeistamista varten — ja niitd ei téssa opinnay-
tetydssa juurikaan kasitelld. Muutosalueen sisdlla on myds koko rakennusta palveleva sahkopadkes-
kus, seka vesikaton suurta terasharjapalkkia kannattelevat teraspilarit. Ennen palokunnan muuttoa
tiloihin, teraspilareissa oli kiinni noin viiden tonnin nostimet, jotka poistettiin paloauton vaatiman

korkeuden takia.

paloasema -malli

Suunnittelua ohjasi suuresti Puhdas paloasema -malli. Tama on ajatus- ja toimintamalli palokunnille,
milla yritetdén vahentad kontaktia syopaa altistaville yhdisteille. Mallin hankkeen tarkoituksena on
siis terveempi palomies (Pelastustieto 2014). Puhdas paloasema -malli sai alkunsa Ruotsista Skellef-
tedsta, jossa havahduttiin sytpaan sairastuneiden palomiesten méaériin. Skelleftedn tutkimusten poh-
jalta on alettu tutkimaan asiaa tarkemmin muuallakin Pohjoismaissa. Suomessa tutkimuksia tekee

VTT ja Tyoterveyslaitos, minka pohjalta pelastuslaitokset tekevat omat ohjeensa.

Palopaikalta poistumisen aikana ja jalkeen alkaa kalustohuolto, varustehuolto ja henkilékohtainen
huolto. Kalusto- ja varustehuollossa huolletaan palopaikalla kdytetty kalusto ja vélineistd. Naiden
huoltojen sisaltédn voi palotilanteesta riippuen kuulua mm. paineilmalaitteisto, sammutusasut, vali-
asut, palosaappaat, hanskoja, moottoriruiskut, letkut ja suihkuputket. Kontaktiin joutunut sammu-
tusvarustus sijoitetaan palopaikalla muovisdkkeihin tai vastaavaan tiiviiseen pussiin ja kuljetetaan
paloasemalle. Paloasemalla pussi sijoitetaan astiaan, esim. jateastiaan, odottamaan pesuaan. Palo-
saappaat puhdistetaan ja tarvittaessa rasvataan. Moottoriruisku tulisi puhdistaa vahintaan irtoliasta
vedella. Kun ndiden toimenpiteiden suorittamiselle ei ole maaritelty selkeitd paikkoja, vallitsee epa-

jarjestys.

"Puhdas paloasemalla eri toimintoihin tarkoitetut tilat jactaan likaisiin, puolipuhtaisiin ja puhtaisiin
tiloihin. Paloaseman sisétilat ja kulkureitit suunnitellaan siten, ettei paloaseman henkiloston tarvitse
poiketa puhtaista tiloista likaisiin tai toisin pain tehdessaéan tehtévan jalkeistd huoltoa tehtévalta pa-
loasemalle saavuttuaan. Paloaseman likaisia tiloja ovat mm.: pesuhalli, sammutusasujen huoltotilat
Jja kemikaalivarasto. Likaisissa tiloissa saa liikkua tehtdvien jélkeen pesemdattémissad sammutusvarus-
teissa. Puolipuhtaita tiloja ovat mm.: ajoneuvojen kalustohalli, paineilma- ja kalustohuoltotilat sekd
varusvarastot. Puoljpuhtaissa tiloissa saa liikkua puhtaissa sammutusvarusteissa. Puhtaita tiloja ovat
mm..: miehisto-, toimisto-, koulutus-, keittio-, urheilu- ja saunatilat. Puhtaissa tiloissa ei saa liikkua
edes puhtaissa sammutusvarusteissa, eikd milldan hélytystehtavissa likaantuneilla vaatteilla. Niissé

saa liikkua joko siviilivaatteissa tai puhtaissa asemapalvelusvaatteissa.” (Kangasalan Vpk)
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3 RAKENNUSSUUNNITTELU

3.1  Arkkitehtuuri

3.1.1 Luonnokset

3.1.1.1

Alustavat luonnokset — L1

Inventointimallin valmistuttua, alettiin hahmottelemaan uusille tiloille sijainteja pinta-aloineen. Toi-
vottuja tiloja olivat: noin 20 henkilon pukeutumistila halytysosastolle, noin kymmenen henkilén pu-
keutumistilat nuoriso-osastolle ja varaa kasvulle, varuste- ja kalustonhuolto, WC:n uusiminen, kunto-

sali ja koulutustilat nuoriso-osastolle.

Halytysosaston pukeutumistilat, kalusto- ja varustehuoltotilat vaikuttavat halytystoimintaan suuresti,
joten ne pdadyttiin sijoittamaan maantasokerrokseen. Naihin tiloihin kdynti pitaa olla keskeisesti ka-
lustohallista ja samalla tasolla, jotta toiminta halytystilanteessa on sujuvaa. Varustehuoltotiloille otol-
linen paikka |8ydettiin hallin koillisnurkasta, silla sielld sijaitsi valmiiksi vesiputkistoja, joista voidaan
ottaa vesivedot pyykkikoneille ja altaille. Se on myds lahella sammutusauton sijoituspaikkaa, joka
vahentaa ylimaaraista liilkennettd varustehuolto hetkilla. Koillisnurkassa lahelld hallinovea sijaitsi
myds olemassa oleva lattiakaivo, joka vahentaa uusien lattiakaivojen tekokustannuksia varustehuol-

totilassa.

Ylakertaan sijoitettiin halytystoiminnan kannalta sekundaariset tilat, kuten kuntosali, koulutustila ja
nuoriso-osaston pukeutuminen. Talléin sekundaéristen tilojen toiminta hairitsee véhemman primaa-

ritilojen toimintaa ja halytystoiminta on sujuvampaa.

Portaiden sijoitteluissa jouduttiin tarkastelemaan monia eri vaihtoehtoja, koska se puolestaan maa-
ritteli suuresti ylakerran tilaratkaisuja. Tdman takia ylékerran tilaratkaisuja tarkasteltiin tarkemmin

vasta yleisluonnosvaiheessa. Lukuisista luonnoksista valittiin lopulta kaksi toisistaan eroavaa vaihto-
ehtoa, suoraporras ja U-porras, joista tehtiin tarkemmat suunnitelmat portaiden ja ajoneuvon sijoit-

telun kannalta.
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3.1.1.2 Yleisluonnokset — L2

Yleisluonnoksia oli alussa kaksi erilaista, joissa poistumistiet, tilojen sijoittelu ylhaalla, palo-osastoin-
nit ja yleisulkonakd vaihteli. U-mallinen porras ulkoseinalla (Kuva 5), seka hallin puolelta Iahteva

suoraporras (Kuva 6).
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Kuva 5. Luonnos V4 1krs (Ridanpaa 2021)

Naista vaihtoehdoista tehtiin tarkemmat yleisluonnokset, jotka esitettiin tilaajalle. Esittelyn jalkeen
annettiin viikko mietintdaikaa VVPK:n vaestolle. Sen jalkeen jarjestettiin adnestys siitd, ettd kumpaa
vaihtoehtoa ldhdetadn tydstamasn. Adnestyksen voitti suoraportainen vaihtoehto (luonnos V4) danin
10-6. Vaihtoehtona suoraporras koettiin ndyttdvammaksi, selkeammaksi, kdytanndllisemmaksi ja
tilojen kaytettavyys tuntui paremmalle. My6s poistumistie toiseen palo-osastoon oli lyhyempi, pisim-
maksi poistumistieksi tuli lopulta noin 30, 5 m. Suoraporras on my®s parempi yleisétapahtumien

kannalta, jolloin kulkua ei tarvitse olla halytysosaston tilojen lavitse. Yleisétapahtumat rajoittuvat
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usein kalustohallin puolelle, mutta talla jarjestelylla tilaisuudet voisivat myds koskea ylakertaa. Sa-
vunpoistoa varten lisattiin ylakertaan ulko-ovi. Tama mitoitettiin samalla poistumistieksi ja lisattiin
suoraporras maantasolle asti. Poistumisteita tuli laajennuksen palo-osastoon kolme; yksi kalustohal-

liin, yksi toimisto-osaan ja yksi kakkoskerroksen porrashuoneesta suoraan ulos.
Ensimmainen kerros

Ensimmaiseen kerrokseen sijoitettiin halytystoiminnan kannalta tarkeita tiloja eli halytysosaston pu-
keutuminen, varuste- ja kalustonhuolto. Halytysosaston pukeutumistilan yhteyteen sijoitettiin myés
uusi WC-tila. Hallin yleiskorkeuden ollessa noin 5, 5 m, valikoitiin kerroskorkeuksiksi alas 3, 0 m ja
ylos 2, 5 m. Alas valittiin korkeampi tila, koska alhaalla on enemman talotekniikkaa tarvitsevia tiloja.
Talloin talotekniikkaa saadaan sijoitettua valipohjan alle ja tarvittaessa pystytadn lisadmaan alakatto
peittdmaan sita. Kantavien rakenteiden materiaaliksi valittiin CLT sen ominaisuuksien ja ulkonadn

takia. Tama aiheutti limapuupalkkien ja -pilarien tarpeen muutamiin kohtiin.

Alakerran tilojen siistittavyyden takia haluttiin helposti puhdistettava lattiamateriaali. Materiaaliksi
valikoitui epoksi-/polyuretaanilattia sen markatila ominaisuuksien takia, helpon siistittdvyyden, luista-
mattoman pinnan, kestavyyden ja ulkonaodn takia (Mapei Oy 2013). Nostamalla epoksipinnoite sei-

nalle ja limittdmallad seindn levytys sen kanssa, saadaan myds toimiva vedeneristys tilaan.

Huoltovalineistdn ja kaluston sijainti on aiheuttanut epaselvyyksia henkildstolle jo kauan ja tahan
tarvittiin ratkaisu. Ratkaisuna paadyttiin varikoodaamaan tiloja, jotta niiden kayttétarkoitukset on
helpompi erottaa toisistaan. Tiloihin suunniteltiin myds hyvat ja selkedt varastointi mahdollisuudet
vélineille. Tama auttaa myo6s uuden henkildstén sopeutumista palokuntaan, koska eri tilojen merki-
tysta on helpompi selittda heille. Varikoodaus paatettiin toteuttaa eri varisten ovien muodossa.
Ovien eri varit piristéavat myos tilan tehdasmaista tunnelmaa. Porrashuoneesta tehtiin ilmalukko aja-
tellen tilojen puhtausluokkia. Talléin porrashuone voidaan tarpeen vaatiessa myds yli- tai alipaineis-

taa ajatellen ilmanepapuhtauksia ja ympardivien tilojen puhtausluokkia.
Toinen kerros

Toiseen kerrokseen sijoitettiin nuoriso-osaston pukeutuminen, nuoriso-osaston koulutustilat ja kun-
tosali, koska nama eivat ole halytystoiminnan kannalta tarkeita tiloja. Kuntosalissa tapahtuva toi-
minta — maastavetoineen ja painojen tippumisten kera — aiheuttaa rasitusta valipohjalle, ja tdma
otettiin huomioon rakenteita ja rakennetyyppeja suunnitellessa. Nuorison pukeutumistila on eroteltu
muista tiloista, jotta mahdolliset epdpuhtaudet viereisiin tiloihin saadaan pidettya kurissa mahdolli-
simman helposti ja jotta tilojen hallinta on kulunvalvonnan kannalta helpompaa. Talotekniikan reitit
vdlipohjan lavitse toisen kerroksen laajennukseen toteutetaan koteloin ja hormein. Lisaksi tehtiin
alustava IV kanavien mitoitus ja hormin tilavarausmaarittely. Tatd hormia voidaan tarpeen vaatiessa
suurentaa, jos esim. IV-suunnittelija padtyy suurempiin runkokanaviin. Téma mahdollinen hormin

suurentaminen siirtdd ylakerrassa olevaa vesipistetta ja pienentaa alakerran WC:ta.
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Kulkukaavio halytystilanteessa

Kulkukaavioita tehtiin kaksi: optimoitu, jossa toimintatapoja muutetaan ja suppeampi, jossa toiminta
sailyy lahes entiselldan laajennuksen puitteissa. Optimoidun vaihtoehdon kayttédnottoa suositellaan,
vaikkakin hélytystoiminnan aikainen kulku on selkeda molemmissa. Suppeassa ratkaisussa pahim-
maksi risteyskohdaksi tulee porrashuoneen kohta. Tama kohta selkeytyy huomattavasti, jos kaytta-

jat ottavat tavaksi saapua halytyksiin asunnonpuoleisesta ovesta, jolloin vastakkainen liilkenne pois-

tuisi.
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Kuva 7. Kulkukaavio halytystilanteessa (Ridanpaa 2021)

Optimoidussa ratkaisussa otettiin huomioon enemman toimintatapojen muutosta. Pesuhuoneen yh-
teydessa olevaan pukuhuoneeseen sijoitetaan henkiloston kevyempi varustus eli véliasut ja asema-
palveluvarustus. Talloin paadasiallinen kulku tapahtuisi pukuhuoneen kautta halytysosaston pukuti-
laan, jossa sijaitsee itse sammutusvarustus. Tama ratkaisu tukisi myés Puhdas paloasema -mallia
enemman, silla kevyt varustus ja asemapalveluvarustus olisivat puhtaalla puolella puolipuhtaan si-
jaan. Tassa tapauksessa olisi myds suositeltavaa hankkia kaikille kayttdjille sisakengét pukuhuonee-
seen ja turvakengat ulkokayttéon halytysosaston pukuhuoneeseen. Tama tarkoittaisi sitd, etta palo-
aseman tiloista tulisi padsaantdisesti sisakenkatiloja, kuten esim. joissain kouluissa on tapana. Tama

muutos vahentda lian ja pdlyn madraa lattialla seka kosteusrasitusta.
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3.1.2 Paapiirustukset

3.1.21

3.1.2.2

Pinta-alalaskelmat

Rakennusoikeutta tontilla on 5 000, 0 m? ja tasta on nyt kdytettyna 1 062, 5 m? mukaan lukien
kylm&@ umpinainen hiekkapuhalluskatos (liite 2). Uutta rakennusalaa tulee toisesta kerroksesta 105, 0
m?2. Pinta-ala laajennuksen jélkeen tulee olemaan 1 167, 5 m?, jolloin rakennusoikeutta jaé 3 832, 5
m?2. Rakennusoikeudesta on kaytetty laajennuksen jdlkeen alle 25 %. Toimisto-osa kayttaa raken-

nusoikeudesta 103, 0 m2.

Palomaaraykset

Rakennuksen kayttotarkoitus on teollisuus- ja varastorakennus ja se on varustettu koneellisella il-
manvaihdolla. Koneellinen ilmanvaihto on toteutettu huippuimureilla omissa palo-osastoissaan. Palo-
luokka rakennuksella on P3, joka maaraytyy rakennuksen kayttétavan ja kerrosmdaran mukaan.
Vanhoina palo-osastoina on teollisuushallin ja toimisto-osan valilla B30-luokan paloseing, seka B30-
osastointi on myos jakavana seindna kayttajien valilld. Kantavien rakenteiden osalta P3-luokan teolli-

suus- ja varastorakennuksella ei ole vaatimuksia (Ymparistoministerié 2020).

Laajennuksen jalkeen rakennuksen paloluokka sdilyy P3 luokan rakennuksena, kerroksen lisdyksesta
huolimatta. Ymparistdministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta maarittelee P3 luokan

tuotanto- ja varastotiloille, palovaarallisuusluokka 1 seuraavaa:

TAULUKKO 1. Rakennusta koskevat palomaardykset (Ymparistdministerio 2020)

Kerrosluku 12

2 Padosin 1-kerroksisessa rakennuksessa toisen kerroksen tasolle saa sijoittaa osastoituna enintd&n 200 m? ja osas-

toimattomana enintdan 50 m? oleellisesti rakennuksen toimintaan liittyvia tiloja.

Kerroskorkeus 14 m
Kerrosala Ei rajoitusta
Suurin sallittu henkildmaara tai paikkaluku (Kerrosluku 1) Ei rajoitusta
Palo-osastoinnin enimmadisala 2000m?

Osastoivien rakennusosien luokkavaatimukset:

Kerrokset yleensa | EI 30

Pinta-ala osastointi | EI-M 90, Al

Sisépuolisten pintojen luokkavaatimukset

Palovaarallisuusluokka 1 yleensa (seinat, katot ja lattiat) | D-s2, d2

Teknisen huollon tilat (seinat, katot ja lattiat) | B-s1, dO

Uloskaytavat ja palosulut (seinat, katot ja lattiat) | B-s1, d0
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Kantavien rakennusosien luokkavaatimus

Ei vaatimuksia

Kulkureitin enimmaispituus lahimpaan uloskaytavaan 45 m
Uloskaytavien vahimmaislukumaara 2
Uloskaytavan vahimmaisleveys ja korkeus 1200x2100

Tuotanto- ja varastorakennukseen saa sijoittaa toiseen kerrokseen tiloja osastoituna 50-200 m? ja

rakennusta tulkitaan silti edelleen yksikerroksisena. Toteutettavan laajennuksen pinta-ala toisessa

kerroksessa on noin 100 m?2. Koska laajennusta ollaan tekemassa kerroksen liséédmisen muodossa,

tulee huomiota kiinnittad myos poistumistien pituudessa.

Pinta-alaosastointi ei kohteessa tayty, koska rakennuksen ala ei ylitéd 2 000 m?, mutta osastointi eri

vuokralaisten valille toteutetaan kayttotarkoituksen mukaisesti.

CLT kattaa yleisen pintavaatimuksen kohteessa, koska sen paloluokka on D-s2, d0. Pintoja tullaan

kuitenkin suojaamaan muutamissa tiloissa tilojen kayttotarkoituksista riippuen. (TAULUKKO 1)

3.1.3 Tyopiirustukset

Inventointeja tehdessa havaittiin muutamia puutteita ja niiden korjaukset lisattiin myds tyopiirustuk-

siin. Muutokset koskevat lahinna tiivistyksid, vesikattoa ja ylapohjan ullakkoa. Palo-osastointien tii-

vistykset havaittiin puutteellisiksi ja ne tulee tarkastaa, seka puutteet korjata laajennustdiden yhtey-

dessa. Mm. ullakon palokatkoon oli tehty noin 800x600 mm:n kokoinen reikd, joka tulee paikata ja

paasy toiseen ullakon osastoon varmistettava esim. osastoidulla luukulla palo-osastojen valille. Puut-

teita saattaa I6ytya myds eri kdyttajien valilld olevassa paloseindssa ja nama pitda paikata. Ylapoh-

jassa kulku havaittiin hankalaksi, silld minkdanlaista huoltosiltarakennetta ei sinne ole tehty. Taman

lisadminen ei ole kustannusten kannalta suuri meno ja se helpoittasi tulevaisuudessa mm. IV-huolto-

toita suuresti. Myos kattosiltojen ja kattotikkaiden lisaédminen vesikatolle on edessd, jos ilmanvaih-

don maara lisadntyy tavoitellusti.

” Katolla sijaitseville savupiipuille, ilmanvaihtolaitteille sekd muille saénndllistd kdyntid edellyttaville

rakennusosille ja laitteille on oltava turvallinen ja helppokulkuinen katkeamaton kulkutie. Yli 1:8 kal-

tevalla katolla on kdytettdvéa kattosiltaa, lapetikasta, kattoporrasta, askeltasoja tai jalkatukia.”

(Ymparistdministerié 2020)
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Olemassa oleva ilmanvaihdon poistolaitteisto naytti katselmuksessa huoltamattomalle. Yldpohjassa
havaittiin myds kuolleita puluja 3—4 kappaletta ja lintujen pesia. Tasta syysta on lisdttava pieneldin-

verkot raystaille.
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Kuva 8. Lintujen pesia yIapoh]assa (Ridanpaa 2021)

Alapohjan rakenteesta ei ole tarkkaa tietoa, mutta pintalaattaa maaritettiin uusittavaksi koko hallin
alalta 40 mm paksuuden verran, jotta saadaan uuden kayttotarkoituksen mukaiset kaadot tehtya.
Pintalaatan poiston tarvetta tarkennetaan, kun rakennesuunnittelija saadaan mukaan hankkeeseen
ja vanhat rakenteet selvitettya esim. porauksin. Myos roilousten tarpeen maara alapohjalaattaan
vaikuttaa pintalaatan uusimisten laajuuteen. Pintalaatan uusimisen laajuus tulee todennakdisemmin
olemaan esim. ajoneuvojen sijoitusten, uuden WC:n, varustehuollon, seka uusien seinien kohdalla
uuden tasoituksen vuoksi. Muualla voidaan laatan pinta esimerkiksi hiekkapuhaltaa epoksin kiinnitty-

vyyden vuoksi tai vain tehda pinnoille huollot. Ndin saadaan kustannuksia laskettua.

3.1.4 Tilakaaviot

Suunniteltavista uusista tiloista tehtiin tilakaaviot. Toimistopuolen muutoksista ei tehty tilakaavioita,
koska muutokset ovat vdhaisia. Tarvittaessa esim. pukuhuonetilasta tai WC:sta tehdaan lisdays kaavi-
oihin. Pukuhuonetilan muutokset voidaan tarvita esim. toimintatapamuutosten takia ja WC:sta vie-

mardinti liittymisten seurauksena, joka aiheuttanee lattioiden uusimista.
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Yldkerran uusien tilojen (Kuva 9) kaytavamaisyys asetti rajoitteita tilajarjestelyille, mutta varaamalla
kulkuvaylaa hallin puoleiselle seindlle selvittiin suuremmista ongelmista. Tatd vapaata lattiatilaa voi-
daan kuitenkin hyddyntaa ajoittaisessa kaytossa esim. ensiapukoulutuksessa. Uusien tilojen seina-

pinnat ovat paasaantoisesti joko, lakattua CLT:td, lakattua vaneria tai maalattua levyseinaa. Har-

maata seinda maaritettiin ylakerran koulutustilaan ja kuntosaliin, silla ilman varia tila naytti pelkiste-

tylle.

Kuva 9. Ylakerran tilat harmaalla seinalla ja valkoisella (Ridanpaa 2021)

Varustehuoltotilaan (Kuva 10) valittiin varikoodiksi keltainen eli oven pinta ja lattia ovat keltaisia.
Kontrastiksi lisattiin seindpintoihin tumman harmaata. Keltaisessa lattiassa nékyy myos lika parem-
min, jolloin siivousaikavali tulee olemaan tilassa lyhyempi — tata tavoiteltiin kyseisessa tilassa. Téma
on kuitenkin laajennuksen ainoa tila, jonka puhtausluokka on maaritelty likaiseksi, joten kaikki ter-
veydelle haitallinen epapuhtaus mika tilaan kulkeutuu, olisi hyva saada poistettu mahdollisimman

pian.

TS

Kuva 10. Varustehuolto (Ridanpaa 2021)

Halytysosaston pukutilat (Kuva 11) ovat my6s todella kdytavamaiset, mutta tilaa saatiin kuitenkin
jaamaan hyvin hyllyjen valiin pukeutumista varten, noin 1 800 mm. Tila varikoodattiin punaiseksi
oven ja lattian avulla. Vanhan kuormalavasta rakennetun askelman tilalle, suunniteltiin uusi porras-

askelma terasritildllisena ja terasrunkoisena. Paadosin tilan seindpinnoiksi jatettiin lakattu CLT-pinta.
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Kuva 11. Halytysosaston pukeutumistila (Ridanpaa 2021)

Hallin puolelle (Kuva 12) pyrittiin laajennuksen osilta saamaan nakyviin vain lakattua puupintaa ja se
paaosin onnistuikin, lukuun ottamatta pientd patkaa tasoitettua ja maalattua harkkoseinaa. CLT:n ja
lakatun vanerin yhtenevaisyydessa joudutaan hyvin mahdollisesti tydmaa-aikana tarkastelemaan
muutamia mallipaloja, jotta paastaan hyvaan yhtenevaiseen lopputulokseen. Hallin puolella seinien
alaosaan asennetaan korkea (noin 150—200 mm) RST- tai muovipeitelista. Téma tehdaén, jotta te-
raksinen U-kevytorsi (lite 3) saadaan peitetyksi ja ettd seinan alaosa olisi suojattuna paremmin ve-
delta ja kolhuilta. Tama lista toimii myds apuna teknisille asennuksille. Ovien listoissa ja puitteissa on
toimiston puolella kdytetty ruskeaa maalia ja samaa paatettiin hyddyntaa laajennuksessa ikkunoiden

ja ovien puitteissa yhtenevaisyyden takia.

Kuva 12. Kalustohalli (Ridanpaa 2021)
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Sammutusvarusteille suunniteltiin kaapit varusteiden mittojen mukaan. Sammutusmiehen vakiova-

rustus koostuu sammutusasusta, valiasusta, saappaista, kyparasta ja hanskoista (Kuva 13). Kaapin

madraavina dimensioina kaytettiin sammutusasun mittoja housujen ja saappaiden ollessa latingissa
eli kayttévalmiina halytystehtavaa varten (Kuva 14).

Kuva 14. Sammutusmiehen sammutus-

asu (Ridanpaa 2021)

Kuva 13. Housut ja saappaat latingissa
(Ridanpaa 2021)

TAULUKKO 2. Sammutusvarustuksen mittoja (Ridanpaa 2021)

NIMI LEVEYS (mm) KORKEUS (mm) SYVYYS (mm)
Sammutuskypara 290 250 350
Sammutustakki 540 830 70
Sammutushousut 520 1230 70
Sammutus-saapaspari | 300 370 340

“Latinki” 520 370 380
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Kaappien halutaan olevan irti lattiasta siivoamisen helpottamiseksi ja samalla kestdvan siedettavdn
maaran painoa, esimerkiksi hetkellisesti aikuisen miehen painoa. Tasta johtuen kaapin alapuolelle
tullaan mahdollisesti tarvitsemaan terdsrunko kannattelemaan painoa ja samalla rungon jaykis-
tykseksi. Kaapin sivut suunniteltiin noin 20 mm paksusta vanerista. Kaapin tasot ovat noin 20 mm
paksua terasritilad, jotta varusteet paasevat tuulettumaan mahdollisimman hyvin ja varusteissa
oleva mahdollinen irtolika tippuisi alas lattialle. Kaapin vaneripinnat lakataan, jotta pdly ja varustei-
den kankaat eivat tartu niihin, ja ettd pintojen pyyhkiminen on helpompaa. Kaappien haluttiin olevan
my®s muokattavissa jokaisen oman tahdon mukaan. Tama toive tayttyi, koska korkeutta tuli tarvit-
tua enemman, jolloin jokainen voi lisdta kaappiin lisatason halutessaan. Myos leveytta on takin saily-

tys kohdalla reilusti, joka mahdollistaa muunkin vaatetuksen ripustamisen kaappiin.
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Kuva 15. Lopullinen varustekaappi mittoineen (Ridanpaa 2021)

3.2 Rakenteet

3.2.1 Kantavat rakenteet

Tilojen rakenteille tehtiin alustavat suunnitelmat ja mitoitukset. Lopullisen mitoituksen tekee raken-

nesuunnittelutehtavaan valittu pateva rakennesuunnittelija.

Tilojen sijaintien varmistuttua voitiin kantavia rakenteita suunnitella tarkemmin ja maarittaa paarat-
kaisu niille. Vaihtoehtoja kantaville rakenteille oli alussa nelja: betonielementit, kevytsoraharkot va-
luineen, terasrunko ja CLT. Betonielementit suljettiin vaihtoehdoista pois nopeasti silld ne ovat tur-
han jaredt laajennuksen kayttétarkoitusta ajatellen, rakenteissa ei alun perin ole paljoa betonia (ala-
pohjalaattaa ja perustuksia lukuun ottamatta), muokkausmahdollisuudet ovat heikot ja mydhemmin

itse kiinnitettdvan valineiston asentaminen seinddn on turhan vaativaa. Kevytsoraharkot suljettiin
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pois saman tyylisilla ajatuksilla; betonivalujen takia muokkausmahdollisuudet ovat heikot, kalustei-
den kiinnitysmahdollisuudet ovat heikot ja pystytys liian hidasta. Tavoitteena rakennuksessa on kui-
tenkin sdilyttaa tehdasmaisuus, koska jos palokunta poistuu tiloista joskus, niin kaikki tilat saadaan
takaisin avaraan kayttdon helpohkosti. Tilaajan kanssa keskusteltua pudotimme terdsrungon vaihto-
ehtona pois, silla CLT-seinat antavat paremmat mahdollisuudet seinaan kiinnitettavalle kalustolle
ilman lisatoimenpiteita. Tehtaalla esivalmistettu terdsrunko on nopea pystyttda, mutta ne tulisi mah-

dollisesti suojata esim. kipsilevylla runkotdiden jdlkeen, joka hidastaa rakennustéitd rungon osalta.

Koska laajennuksen tarkein ohjaava tekija on terveys, niin materiaalivaihtoehtona CLT sopii siihen
loistavasti. CLT-rungon pystyttaminen on nopeaa ja helppoa, koska sen esivalmistusaste on korkea
seka sen rakenteelliset ominaisuudet ovat erinomaiset (Stora Enso 2013). Koska olemassa olevaa
talotekniikkaa joudutaan siirtdmaan alaspdin tilojen edesta valipohjan alle, niin esivalmiiden rei‘itys-
ten saaminen seiniin jo tehtaalta auttaa paljon asennusten teossa. CLT:n ollessa materiaalina myos
erittain hienon nakdista, paatettiin sita hyddyntaa jattamalla mahdollisimman paljon sen pinnasta
nakyville. Tama aiheutti liitosten suunnitteluun pientd hankaluutta, mutta niista selvittiin sovelta-

malla Stora Ensolta l6ytyneitd detaljiesimerkkeja (Stora Enso 2013).

Liimapuurakenteet paatettiin mitoittaa toimistotilojen mukaisesti 2 kN/m kuormalla (liite 6). Stora
Enson sivuilta 16ytyvén esitteen sisdisen taulukon avulla, kantavan seinan paksuudeksi valikoitui 100
mm kauttaaltaan (Kuva 16. Stora Enson CLT-seindesitteen taulukko). Opinndytety®n aikana Calcula-
tis -ohjelmassa oleva seinanmitoitustydkalu ei toiminut, joten seinaa ei voitu mitoittaa sen avulla.
Taman takia seindlle otettiin myos tilavarausta tarvittavaa enemman. Kantavaa 100 mm paksuista
CLT-seinaa tuli noin 30 jm, mutta 80 mm seina voisi riittad. CLT-laatan paksuudeksi 2 kN/m ja oma-
painonkuormalla riitti 140 mm. Hormin kohdalla paatettiin valipohjalaatat kannattaa eri pdin, koska

ndin saatiin hormistosta helposti muokattava.

Palkkeja ja pilareita jouduttiin suunnittelemaan mm. toimistonpuoleiselle seindlle, jotta laatat saa-
daan kannatettua toisesta paasta. Pilari ja palkki jouduttiin my6s lisdédmaan portaan viereen laatto-
jen kannatuksen takia. Kaikki laajennuksen liimapuupalkit mitoitettiin samankokoisiksi kdyttaen pi-
sinta jannevalia. Alustava mitoitus toteutettiin kdyttaen Stora Enson Calculatis -ohjelmaa. Aluksi to-
teutettiin palkkien mitoitus. Mallista kaivettiin pisimman palkin tiedot, syétettiin sen dimensiot las-
kenta -ohjelmaan ja annettiin kuormat. Taman jalkeen kokeiltiin erindisia sopivia korkeuksia ja sy-
vyyksia palkille ja katsottiin miten kuormitukselle kdy. Sopivaksi palkiksi valikoitui 190x360 palkki.
Taman jalkeen Calculatis -ohjelmalla tarkistettiin 190x190 liimapuupilarin kuormitusaste ja todettiin

sen olevan riittava.
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Kuva 16. Stora Enson CLT-seindesitteen taulukko (Stora Enso 2013)

Koska CLT:n puupinta haluttiin pitéd nakyvissa, oli tavoitteena tehda liitoksista mahdollisimman huo-
maamattomia. Seindn kiinnittdmisessa olemassa olevaan betonilaattaan, paadyttiin Stora Ensolta
|6ytyneen ratkaisun soveltamiseen (Kuva 17. Stora Enson detaljiesimerkki). Kulmaterasten sijaan
asennetaan alajuoksuksi esirei'itetty terdksinen U-kevytorsi (liite 3). Tekemalla ndin voimme nostaa
epoksimassan suoraan U-kevytorren pystyseinamaa pitkin ylos ja saavuttaa yhtendinen vesieristys
lattian kanssa ja talléin my6s lattialistan tarve nostojen kohdalla poistuu (Kuva 18. CLT alapaan lii-
tos). CLT-seinan paalle tuleva verhous limitetddn nostetun epoksin kanssa, jolloin lattialinjasta saa-
daan siisti.

Valipohjalaatan yhdistamisessa kantavaan seindan paadyttiin ylhaalta porattaviin ruuveihin. Tama
liitos jaa piiloon, kun kevyt véliseind asennetaan liitoksen paalle. Kalustohallin puolella kevyen vali-
seinan levytys vieddan CLT-laatan etupinnan ohi peittdmaan se. Kevyen valiseinan ja CLT-seindn
litokseen voidaan asentaa esim. sahkdkouru tai muu talotekniikan jarjestelmd, jolloin CLT:n ja vane-

rin liitos ei nay.
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CLT-laattojen liitokset toisiinsa limitetdan kantavien seinien kohdalla, jolloin alapuolelta katsottuna
laattojen limitykset jaavat piiloon. Ylapuolelle lisattiin askelaanieristys ja tuplakipsilevy kauttaaltaan
suojaamaan CLT-laattaa. Lisaksi kuntosalissa laitetaan lattian paalle kuminen noin 15 mm paksu
kuntosalimatto. Talléin esim. kuntosalitoiminnassa tapahtuvat painojen tiputtamiset eivat tuhoa vali-
pohjaa, vaan iskujen vastaanottajat ovat ensin kuntosalimatto, pintamateriaali, kipsilevyt ja 30 mm
askelaanieristys. Myos kaikki laattojen limitykset jaavat piiloon talla ratkaisulla.

1 Base and wall anchoring
1.1 Base with mortar bed

CLT wall board =

seal against wall anchoring
rising damp (according to structural analysis)

vertical seal .
foundation

mortar bed

Kuva 17. Stora Enson detaljiesimerkki (Stora Enso 2013)

- U-ORREN KIINNITYS LATTIAAN
RAKENNESUUNNITELMAN MUKAAN
- VEDENERISTYS RAKENNESUUNNITELMAN
MUKAAN
CLT-ELEMENTTI .
LITYNTATIVISTYSTEIPPI ———— | | _ LATTIAN EPOKSOINTI NOSTETAAN
S 50MM SEINALLE JA SEINAN LEVYTYS
RST TAI MUOVI PEITELISTA ——¢1_ w3 LIMTETAAN EPOKSOINNIN KANSSA
ESIRENTETTY U- e \ | g [ NOINTSMM.
ORSI ESIM. LP-U100 —

CLT ALAPAAN LIITOS - DETALJI1 1:5
Kuva 18. CLT alapaan liitos (Ridanp&a 2021)
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Kuva 19. CLT-porras renderdinti (Ridanpaa 2021)

Myds porras tulee CLT valmisteisena. Porras kiinnitetdan alapadsta betonilaattaan ja yldpaasté CLT-
laattaan. Portaan pintaan asennetaan 30 mm tammiaskelmat, jotka on helpompi vaihtaa kulumisen
seurauksena, kuin alla oleva CLT-elementti. Etureuna pidetaan lakattuna CLT:na. Suoranportaan
ohjeelliset mitat (Rakennustieto Oy 2019) kyseiseen tilaan olisi nousun osalta enintddn 180 mm ja
etenema vahintdan 270 mm. Koska portaita kaytetdan toistaiseksi palokuntatoiminnassa myds osana
kuntotestia, niin haluttiin eteneman olevan kuitenkin enemman. Etenemaksi tuli 300 mm, jolloin op-
timi nousu olisi 2n+e kaavan mukaisesti (630 mm - 300 mm) / 2 = 165 mm. Portaan lopullisiksi mi-
toiksi tuli 18 nousua, jolloin nousu on 169, 4 mm ja etenema 300 mm. Poistumistiemitoituksen mu-
kaan uloskdytavan leveyden tulisi olla >1 200 mm. Tama koettiin liian vahaiseksi kuntotestia ajatel-
len, jolloin portaan leveydeksi valikoitui 1 500 mm. Tammiset kasijohteet suunniteltiin molemmille

puolille porrasta — seindan kiinnitettdvind — 900 mm korkeudelle ohjeistuksen mukaan (liite 3).
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Talotekniikka

3.3.1 IImanvaihto

Tiloihin tehtiin alustava ilmanvaihdon suunnittelu ja mitoitus. Lopullisen ilmanvaihdon suunnittelun ja

mitoituksen tekee tehtavaan valittu pateva LVI-suunnittelija.

Tilojen terveellisyyden ja Puhdas paloasema -mallin edistamiseksi, tiloihin suunniteltiin koneellinen
ilmanvaihto poistamaan paloasemalla olevia ilman epadpuhtauksia. Esimerkiksi palopaikalta poistutta-
essa paloasemalle tuodaan mukana kemiallisia epdpuhtauksia, joilla on havaittu olevan terveyden

kannalta epaterveellisia ominaisuuksia.

“Tulipalokohteen ilmassa esiintyy kaasumaisia ja hiukkasmaisia epapuhtauksia. Mitd kauemmin tuli-
palosta on kulunut, sitd todenndkdisemmin ilmassa esiintyvét epdpuhtaudet ovat hiukkasmaisia. Pa-
lamisessa syntyy pienhiukkasia, jotka leijjuvat iimassa kauan ja altistavat pitkaén. Kun palosta on
kulunut vuorokausia, hiukkasmaisia ja nestemdisid epapuhtauksia I6ytyy todennékéisemmin vahin-
kokohteen pinnoilta, rakenteista ja irtaimistosta kuin ilmasta. Kohteen saneeraus, palontutkinta ja
vahinkotarkastus nostavat kuitenkin hiukkasmaiset epdpuhtaudet uudelleen ilmaan.” (Teknologian
tutkimuskeskus VTT Oy 2010)

Rakennukseen tehtiin alustava ilmanvaihtomitoitus ja mahdollisia talotekniikan suurempia reitityk-
siakin tarkasteltiin (IV-kanavia ja sahkohyllyjd). Alustava ilmanvaihtomitoitus tehtiin kayttden opasta
nimeltd Opas iimanvaihdon mitoitukseen muissa kuin asuinrakennuksissa (The Finnish Association of
HVAC Societies FINVAC ry 2021). Nopeasti huomattiin, ettd oppaan kdyttaminen paloasemaraken-
nuksen ilmanvaihdon suunnitteluun tulee olemaan hankalaa, silld paloasemaa ei ole oppaaseen ero-
teltu rakennuksena — oppaasta l6ytyy kuitenkin mm. kasarmirakennukset ja uimahallit. Ottaen huo-
mioon, ettd Pelastuslain 24§ velvoittaa kuntia jarjestamaan pelastustoimen alueelleen (Finlex 2021),
Suomessa on noin 700 sopimuspalokuntaa ja 112 ammattipalokuntaa (SPEK 2021) ja paloasemien
ollessa omanlaisiaan rakennuksia (mm. kosteus ja epapuhtaudet), luulisi tamédn olevan oma listauk-
sensa ohjeessa. Tastd syysta jouduttiin ohjeesta etsimdan sopivia vastaavia tiloja paloaseman tiloi-
hin verrattuna. Tilojen ilmanvaihto laskettiin pinta-alojen mukaan, koska henkildomaara on tiloissa

vaihteleva.
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TAULUKKO 3. IImanvaihdon mitoitusarvot (The Finnish Association of HVAC Societies, FINVAC ry,

2021)
TILA PINTA-ALA | MITOITUSARVO TULOS LISATIETOJA
(m?)
POISTO / TULO POISTO / TULO
(dm3/s,m?) (dm3/s)

KALUSTON- 36,0 2,0/0 72,0/0 Yhdistetaan kalusto-
HUOLTO hallin ilmanvaihtoon.
VARUSTE- 21,5 3,0/3,0 60,0/60,0 Palopellit. Oma IV-
HUOLTO kone.
PUKUH.HAL. 28,0 3,0/0 84,0/0
WC 3,0 20, 0 (/WC-istuin) / 0
PORTAIKKO 13,0 0/0,5 0/6,5
PUKUH.NUO. | 24,5 3,0/0 73,5/0
KOULUTUS 32,5 0/1,5 0/48,0
KUNTOSALI 27,5 0/2,0 58,0/0
YHTEENSA 367,5/ 114,5

Jokaiselle tilalle maariteltiin my6s puhtausluokka. Tilojen puhtausluokat ovat likainen, puolipuhdas ja

puhdas. Ilmavirtojen tulisi olla puhtaammista tiloista kohti likaisia (puhdas > puolipuhdas > likai-

nen). Tama tarkoittaa koneellisen ilmanvaihdon kannalta sitd, etta tavoiteltaisiin ylipainetta puh-

taissa tiloissa ja alipainetta likaisissa tiloissa. Tall6in likaisissa tiloissa esiintyvat suuremmat epdpuh-

tauden madrat eivat levia puhtaampiin tiloihin. Kalustonhuoltotilalle ei I6ytynyt sopivaa mitoitusarvoa

oppaasta. Taman takia tilaan maariteltiin sen varastomaisempien ominaisuuksien vuoksi poistoa,

jolloin se voi myds olla kalustohallin kanssa samassa ilmanvaihtoalueessa.

Varustehuollon ollessa ainoa likainen tila, voisi sekin olla oma ilmanvaihtoalueensa. Talléin valtytdan

myds palopeltien kaytdlta tdysin, koska loput laajennuksen alueesta ovat samaa palo-osastoa. Aja-

tusta tukee myds se, etta saadaan lammontalteenottoa tilassa olevista laitteista helpommin (mm.

kuivauskaappi ja pyykinkuivauskone) ja ettd sen IV-kone voisi olla suodatusominaisuuksiltaan tehok-

kaampi kuin muiden tilojen.
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Kuva 20. Talotekniikan reitit (Ridanpaa 2021)

IImanvaihtokoneita maariteltiin vain yksi, joka kattaisi laajennuksen alueet lukuun ottamatta varus-
tehuoltoa ja kalustonhuoltoa. Talloin koneen mitoittaviksi arvoiksi tulisi poistoa 235, 5 dm3/s ja tuloa
54, 5 dm3/s. Mitoituksen kannalta sopivaksi koneeksi valikoitui Vallox 245 MV, jonka maksimi pois-
toilmavirta on 267dm3/s. Tama ilmanvaihtokone sijoitetaan tekniseen tilaan. Varustehuollon ilman-
vaihtokoneeksi riittda reilusti pienempi kone esim. Vallox 096 MC, mutta koska tilassa on paljon mui-
takin vaatimuksia IV-koneelle, niin jatettiin tdman tarkempi tarkastelu toteuttamatta. Koneelle tehtiin
kuitenkin tilavaraus seinakiinnitteisena varustehuoltoon (liite 4). Varustehuollon IV-kone saattaa tulla
tarvitsemaan vahintdan yhden palopellin tuloilmalle ja varmaan toisen poistoilmalle. Varustehuollon
IV-reitteja ei tarkasteltu sen tarkemmin. Kalustohallia palvelee jo olemassa oleva poistoilmakone,
joka sijaitsee ullakolla. Taman poistoilmakoneen kunto tulee tarkistaa urakan aikana. IV-kanaville ei
suunniteltu vaimentimia, mutta tdma on pyritty ottamaan huomioon alakattokorkeudessa. Tilojen IV-
paatelaitteet mitoitettiin tilojen ilmanvaihtovaatimuksien mukaan ja etsittiin sopivat valmistajat, mal-
lit ja koot niiden perusteella. IImanvaihdon nousuille varattiin tekniikkatilaa WC:n taakse, jossa kul-
kee poisto-, tulo-, raitis- ja jdteilma. Tilaa varattiin WC:n seinan ja olemassa olevan pilarin valiin 500
mm. Talléin saadaan 400 mm kanava mahtumaan seinan ja pilarin valistd 50 mm asennusvarojen

kanssa.
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Tiloihin suunniteltiin alustavia sahkoreitteja ja tarkasteltiin sahkopadkeskuksen siirtoa. Lopullisen

sahkdsuunnittelun ja mitoituksen tekee tehtavaan valittu pateva sahkdsuunnittelija.

Koko rakennusta palveleva sahkdpadkeskus sijaitsee muutosalueella. Koska sahkéja joudutaan
muuttamaan paljon, suositellaan sahkopadkeskuksen uusimista ja uudelleen sijoittamista. Sahkoja
joudutaan uusimaan, koska entiset sahkdhyllyt ovat 3000 mm korkeudella. Jos séahkéhyllyt pidettai-
siin entiselld korkeudella, tulisi vélipohjalaatan alapinnan korkeuden olla vanhasta lattiapinnasta 3
050 mm. Tama aiheuttaisi ylakerran korkeudeksi 5 550 mm — 3 050 mm — 200 mm = 2 300 mm,
joka olisi ahdistava korkeus ylakerrassa, ottaen huomioon yldkerran tilojen kayttétarkoituksen. Tasta
syystd joudutaan hyllyja — ja muutakin tekniikkaa esim. vesiputkia — laskemaan vahintaankin 250
mm alaspain. Talotekniikalle valipohjan alle on varattu tilaa noin 400 mm eli alakattojen korkeus olisi

paasaantoisesti noin 2 400 mm.

Jos sahkopaakeskuksen siirtamisen kustannukset ovat liilan suuret, niin voidaan tekninen tila toteut-
taa my0s sisdkulkuisena (Kuva 21). Talléin joudutaan ongelmiin kulunvalvonnan ja kaytannollisyy-
den kannalta, koska PELA:n ulkopuolisilla ei tarvitsisi olla padsya kalustotiloihin ja talléin kulku olisi

kalustohallin kautta.
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Kuva 21. Optio 2, jossa entinen SPK sijainti sdilyy (Ridanpaa 2021)
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4 TIETOMALLINNUS

Mallintaminen aloitettiin tekemalld mahdollisimman tarkka inventointimalli olemassa olevasta hal-
lista. Erityista tarkkuutta kaytettiin muutosalueen sisalla. Mallintamisessa pyrittiin noudattamaan
YTV2012 ohjeita mahdollisimman pitkalle. Mallin valmistuttua voitiin purettavia osioita merkata pu-
rettaviksi ja aloittaa laajennuksen mallintaminen. L1 luonnokset tehtiin tilavarauksin 2D:na ja sadily-
tettiin mallissa sopivan vaihtoehdon I6ydyttya. Naiden 2D varausten pohjalta lisattiin malliin seinia ja

muita komponentteja kuvaamaan tarkemmin tilojen kayttotarkoituksia, toimivuutta ja laajuuksia.

Yleisluonnoksia jouduttiin tekemaan kaksi, jotka kattoivat eri porrasvaihtoehdot (luonnokset V3 ja
V4). Nama luonnokset tehtiin malliin Revit -ohjelmistossa I6ytyvalla design option -tydkalulla. Hyvak-
sytyn vaihtoehdon l6ydyttyd, hyvaksyttiin ensisijainen vaihtoehto mallista, joka poistaa ylimaaraiset
optiot mallista. Vaihtoehtoa V4 jatkettiin padpiirustuksiin ja tydpiirustuksiin lisddmalla tarkempia ra-
kennetyyppeja ja tilavarauksia malliin. Komponenteille annettiin Talo 2000 -koodin mukaiset arvot

Revit -ohjelmistossa I6ytyvaan keynote -kenttaan.

Mallintamatta jatettiin mm. yldpohjan kattoristikot, kantava teraksinen harjapalkki, perustukset ja
anturat piilossa olevin osin. Hyvin mahdollisesti myds hallin toisen paan tiloista jai jotakin mallinta-
matta silld niihin tiloihin ei ollut paasya. Kyseisiin tiloihin on mallinnettu vanhoissa piirustuksissa na-
kyvat asiat ja muistin mukaiset asiat. Naihin tiloihin ei tule kuitenkaan merkittévia muutoksia nailla

nakymin, jotenka se ei ole oleellista.
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5 TULOKSET JA POHDINTA

Opinndytetyon tavoitteena oli saada palokunnalle suunnitelmat paloasemalaajennuksen osalta, joita
esitelladn pelastuslaitokselle ja tilojen vuokraajalle. Suunnitelmien tavoitteina oli Puhdas paloasema -
mallin tayttyminen paloasemalla ja tarvittavien tilojen sisdltyminen suunnitelmiin. Palokunnalle saa-
tiin kattavat suunnitelmat laajennuksen eteenpdin viemisen kannalta. My6s uusia toimintatapoja ke-
hitettiin uusien tilojen kanssa, edistdmaan Puhdas Paloasema -mallia. Tilaaja oli tyytyvainen lopputu-

lokseen ja antoi kiitosta suoritetusta tydsta.

Prosessi vietiin rakennusarkkitehtuurin nakékulmasta pidemmalle kuin se tydeldmassa normaalisti
menee, mm. alustavan ilmanvaihtomitoitus ja rakennemitoitukset jatetdan yleensa alan erikoissuun-
nittelijoille. Nailla alustavilla mitoituksilla saadaan kuitenkin kattavampi ja hieman tasmallisempi kus-
tannuslaskenta aikaiseksi. Téma on tarkeaa VVPK:lle kustannusten minimoimiseksi, silla kyse on va-
paaehtoistoiminnasta ja rahoitus on rajallinen. Jos mitoitukset ja reititykset on suunniteltu hyvin jo
luonnosvaiheessa, se saattaa laskea erikoissuunnittelijoiden suunnittelutyén maarad, joka puoles-

taan laskee kustannusten maaraa myos.

Jatkoa ajatellen paloasemista ja pelastuslaitosten tiloista voisi tehda suunnittelua varten ohjekortit
esim. SPEK, VTT ja Tyoterveyslaitoksen kanssa. Tallainen ohjeistus auttaisi rakennusalan suunnitteli-
joita tekemaan nykyaikaisempia ja tyodterveyttd edistavia tiloja paloasemille ja myds edistaméaan pa-
lokuntatoimintaa eri tavalla. Myds palokuntien jasenet voisivat edistaa jo olemassa oleviensa palo-

asemiensa toimintoja nykyaikaisempaan suuntaan téllaisen ohjeen avulla.
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KERROSALA LASKELMA
RAKENNUSOIKEUTTA 5000m?
SALLITTU KERROSMAARA 2

ALLNIYHO LI

RAKENNUKSEN PINTA-ALA

VANHAA PINTA-ALAA:

HALLI 805,0m?
HIEKKAPUHALLUS (kylma) 127,5m?
TOIMISTO-OSA 103,0m?

ENTINEN LAMMONJAKOHUONE 27,0m2

UUTTA PINTA-ALAA:

HALLIN UUSI OSA 2.KRS 105,0m?2
PINTA-ALA LAAJENNUKSEN
JALKEEN: 1167.5m?
JAAVAA RAKENNUSOIKEUTTA:
5000,0m2 - 1167,5m2 = 3832,5m?
PALOTURVALLISUUS
KAYTTOTARKOITUS TEOLLISUUS- JA VARASTORAKENNUS
KERROSMAARA 1
TOISEEN KERROKSEEN SIJOITETTU o
OSASTOITUNA 105,0m2
PALOLUOKKA P3
ILMANVAIHTO KONEELLINEN
RAKENNUS ON LIITETTY KAUKOLAMPOON.
ASEMAKAAVA
AUTOPAIKAT
Ei merkittyja autopaikkoja. Tilavaraus 5 ap/ per kayttaja
= 10ap
Kaavamadraykset
AO ERILLISPIENTALOJEN KORTTELIALUE. ALUEEN TONTILLE SAA RAKENTAA YHDEN
ENINTAAN KAKSI ASUNTOA KASITTAVAN OMAKOTITALON.
ASUIN- JA TYOPAIKKARAKENNUSTEN KORTTELIALUE. ALUEEN TONTILLE SAA RAKENTAA
AOT YHDEN ENINTAAN KAKS] ASUNTOA KASITTAVAN OMAKOTITALON SEKA ERILLISIA,
ASUMISEN YHTEYTEEN SOPIVIA, YMPARISTOA HAIRITSEMATTOMIA PIENTEOLLISUUS-,
YRITYSTOIMINTA- JA TOIMISTORAKENNUKSIA_
TEOLLISUUS- JA VARASTORAKENNUSTEN KORTTELIALUE. ALUEELLE SAA RAKENTAA
TEOLLISUUSTILOJA KUTEN TEHTAITA, TEOLLISUUSHALL EJA JA KORJAAMOJA NIIHIN
LITTYVINE VARSTO- JA MUINE APUTILOINEEN SEKA VARASTORAKENNUKSIA.
T TOIMISTOTILOJA SAA RAKENTAA VAIN TOIMIPAIKAN OMAA TARVETTA VARTEN.
KORTTELIALUEEN RAKENTAMATTOMAT OSAT, JOITA El KAYTETA KULKUTEINA,
PYSAKOIMIS- TAI OLESKELUALUEINA, ON ISTUTETTAVA TAI PIDETTAVA
LUONNONMUKAISENA HUOLITELLUSSA KUNNOSSA. ALUEELLE ON LAADITTU
RAKENNUSTAPAOHJEET.
YMPARISTOHAIRIOITA AIHEUTTAMATTOMIEN TEOLLISUUSRAKENNUSTEN KORTTELIALUE.
ALUEELLE EI SAA SIJOITTAA LAITOSTA, JOKA AIHEUTTAA YMPARISTOONSA MELUA,
TARINAA, HAJUA, ILMAN PILAANTUMISTA TAI MUUTA HAIROTA. TOIMISTOTILOJA SAA
RAKENTAA VAIN TOIMIPAIKAN OMAA TARVETTA VARTEN.
TONTILLE, JONKA RAKENUUSOIKEUS ON VAHINTAAN 10 000 k-m2, SAA RAKENTAA YHDEN
TY ENINTAAN 150 k-m2N SUURUISEN ASUNNON TOIMIPAIKAN RAKENNUSTEN TAI LAITTEIDEN
HUOLLON KANNALTA VAL TTAMATONTA HENKILOKUNTAA VARTEN. ASUNNON JA SEN PIHA-
ALUEEN TULEE TAYTTAA ASUINKAYTON EDELLYTTAMAT VAATIMUKSET.
KORTTELIALUEEN RAKENTAMATTOMAT OSAT, JOITA El KAYTETA KULKUTEINA,
PYSAKOIMIS- TAI OLESKELUALUEINA, ON ISTUTETTAVA TAI PIDETTAVA
LUONNONMUKAISENA HUOLITELLUSSA KUNNOSSA_ ALUEELLE ON LAADITTU
RAKENNUSTAPAOHJEET.
YMPARISTOHAIRIOITA AIHEUTTAMATTOMIEN PIENTEOLLISUUSRAKENNUSTEN
KORTTELIALUE. ALUEELLE SAA RAKENTAA ASUMISEN YHTEYTEEN SOPIVIA
PIENTEOLLISUUS-, YRITYSTOIMINTA- JA TOIMISTOTILOJA, JOTKA EIVAT SAA AIHEUTTAA
YMPARISTOONSA MELUA, TARINAA, HAJUA, ILMAN PILAANTUMISTA TAI MUUTA HAIROTA.
PIENTEOLLISUUS-, YRITYSTOIMINTA- JA TOIMISTOTILOJEN TOTEUTTAMISEN YHTEYDESSA
TAI SEN JALKEEN TONTILLE SAA RAKENTAA YHDEN, ERILLISEN JA ENINTAAN KAKSI
TYP ASUNTOA KASITTAVAN OMAKOTITALON. ASUINRAKENNUKSEN RAKENNUSOIKEUS ON
ENINTAAN 300 k-m2m JA SE SISALTYY TONTIN KOKONAISRAKENNUSOIKEUTEEN.
ASUINRAKENNUKSEN JA SEN PIHA-ALUEEN TULEE TAYTTAA ASUINKAYTON
EDELLYTTAMAT VAATIMUKSET
KORTTELIALUEEN RAKENTAMATTOMAT OSAT, JOITA El KAYTETA KULKUTEINA,
PYSAKOIMIS- TAI OLESKELUALUEINA, ON ISTUTETTAVA TAI PIDETTAVA
LUONNONMUKAISENA HUOLITELLUSSA KUNNOSSA.
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RAKENNUKSEN VESIKATON YLIMMAN KOHDAN KORKEUSASEMA. Korkeustiedot on madritelty
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JULKISIVU POHJOISEEN 1 :100

KELTAINEN, TIILI

RUSKEA, PUU VAAKALAUDOITUS
KELTAINEN, PUU VAAKALAUDOITUS
HARMAA, RAPPAUS

MUSTA, AALTOPELTI

TUMMAN HARMAA, PYSTYPELTI
KELTAINEN, PUU PYSTYLAUDOITUS
MUSTA, PELTI

KATTOTURVATUOTTEET MUSTA, METALLI

LIITE 3 (5)

Tunnus Muutos Péivays \
Kaupunginosg_ / Kyla Kortteli / Tila Tontti / Rno Viranomaisten merkint6ja
34 VILLAHDE 83 3
Rakennustoimenpide F'iirus_t_uslaji Juokseva numero
LAAJENNUS TYOPIIRUSTUS

Rakennuksen numero / Rakennusten numerot / Rakennustunnus / Rakennustunnukset

Rakennuskohde Piirustuksen siséltd mittakaava
VILLAHTEEN VPK PALOASEMA JULKISIVUT 1:100
Teollisuustie 4

15540 Villahde

Paasuunnittelija: yritys, osoite ja puhelinnumero Tydnumero Piirustuksen tunnus muutos
TUOMAS RIDANPAA, 01-019 A205
RAKENNUSARKKITEHTIOPISKELIJA

Piirtanyt: Suunnitteluala Tiedosto

TR

27.03.2021

ARK

16-May-21 170322




KIPSILEVY

KUUSIVANERI

LITYNTATIIVISTYSTEIPPI

SAHKOKOURUN SIJOITUS —1e

CLT LAATAN LIITTYMINEN SEINAAN - DETALJI2 1:5

CLT-ELEMENTTI

Lo—

LITYNTATIIVISTYSTEIPPI
RST TAI MUOVI PEITELISTA ———¢

ESIREITETTY U-
ORSI ESIM. LP-U100

CLT ALAPAAN LIITOS - DETALJI1 1:5

/

- U-ORREN KIINNITYS LATTIAAN
RAKENNESUUNNITELMAN MUKAAN

- VEDENERISTYS RAKENNESUUNNITELMAN
MUKAAN

LATTIAN EPOKSOINTI NOSTETAAN
50MM SEINALLE JA SEINAN LEVYTYS
LIMITETAAN EPOKSOINNIN KANSSA
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- LIITOKSET RAKENNESUUNNITELMAN MUKAAN

- KANTAVATRAKENTEET RAKENNESUUNNITELMAN MUKAAN

LITYNTATIVISTYSTEIPPI I

L _ _ A O E

LITYNTATIVISTYSTEIPPI

PALKKI

CLT LAATAN LIITTYMINEN PALKKIIN 1:5

Tunnus Muutos Péivays \
LITE 3 (6)
Kaupunginosi/ Kyla Kortteli / Tila Tontti / Rno Viranomaisten merkintéja
34 VILLAHDE 83 3
Rakennustoimenpide Piirus}_uslaji Juokseva numero
LAAJENNUS TYOPIIRUSTUS

Rakennuksen numero / Rakennusten numerot / Rakennustunnus / Rakennustunnukset

Rakennuskohde

Piirustuksen sisaltd

mittakaava

VILLAHTEEN VPK PALOASEMA SEINALEIKKAUS 1:25
. . DETALJIT 1.5

Teollisuustie 4

15540 Villahde

P&&suunnittelija: yritys, osoite ja puhelinnumero Tyénumero Piirustuksen tunnus muutos

TUOMAS RIDANPAA, 01-019 A401

RAKENNUSARKKITEHTIOPISKELIJA

Piirtanyt:
TR

27.03.2021

Suunnitteluala Tiedosto

ARK

16-May-21 170421
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Tunnus Muutos Péaivays \
LITE 3 (7)
Kaupunginos:i/ Kyla Kortteli / Tila Tontti / Rno Viranomaisten merkintéja
34 VILLAHDE 83 3
Rakennustoimenpide Piirus}_uslaji Juokseva numero
LAAJENNUS TYOPIIRUSTUS

Rakennuksen numero / Rakennusten numerot / Rakennustunnus / Rakennustunnukset

Rakennuskohde

Piirustuksen sisaltd

mittakaava

VILLAHTEEN VPK PALOASEMA PAAPORRAS 1:50, 1:5
Teollisuustie 4

15540 Villahde

P&&suunnittelija: yritys, osoite ja puhelinnumero Tyénumero Piirustuksen tunnus muutos
TUOMAS RIDANPAA, 01-019 A402
RAKENNUSARKKITEHTIOPISKELIJA

Piirtanyt: Suunnitteluala Tiedosto

TR

27.03.2021

ARK

16-May-21 170422
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SIVUSTA 1:20 EDESTA 1:20

- Kaapin sivut ja takaseina noin 20mm lakattua havuvaneria.
- Kaapin tasot terasrunkoinen ritila.

- Kaapin tuenta rakennesuunnitelman mukaan.

- Kaappien asennus noin 150mm lattiasta.

LIITE 3 (8)

3D PROJEKTIO

Viranomaisten merkintéja

Kaupunginosz:l./ Kyla Kortteli / Tila Tontti / Rno
34 VILLAHDE 83 3
Rakennustoimenpide

LAAJENNUS

Piirustuslaji

TYOPIIRUSTUS

Juokseva numero

Rakennuksen numero / Rakennusten numerot / Rakennustunnus / Rakennustunnukset

Rakennuskohde Piirustuksen siséltd mittakaava
VILLAHTEEN VPK PALOASEMA VARUSTEKAAPPI 1:20
Teollisuustie 4

15540 Villahde

Paasuunnittelija: yritys, osoite ja puhelinnumero Tyénumero Piirustuksen tunnus muutos
TUOMAS RIDANPAA, 01-019 A604
RAKENNUSARKKITEHTIOPISKELIJA

Piirtanyt: Suunnitteluala Tiedosto

TR

27.03.2021

ARK

16-May-21 17:05:17
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TASO KAAPPI

®

200
KAL

327.0

USTOHALLI
mz2

200 KALUSTOHALLI

LATTIAPINNAT

LP1 Sikafloor DecoDur EB-26 Quartz, Blue Jean

SEINAPINNAT

SP1 Maalattu levyseind, NCS S 0500-N valkoinen
SP2 Lakattu kuusivaneri

SP3 Lakattu CLT-elementti

SP4 Maalattu tasoitettu harkkoseind, NCS S 0500-N
valkoinen

200 KALUSTOHALLI 1:100

sP2 -

3 1:100

~

KATTOPINNAT

KP1 Maalattu levykatto, NCS S 0500-N valkoinen

LITE 4 (1)

HUOM
, N | I
8 < KALUSTEET LAITTEET VARUSTEET
o § H 2x Metallikaappi, RST-vesipiste,
S | I taso+alakaappi, Pikapaloposti,
o | I kaappi, peili, 2x késisammutin
|<£ koukku
LU
=
- -
i
I SP2
qul/’l N \\
// \\% a8
o vk
/ S .
<t \
A \
- :9{;,2
o .
Kaupunginosg_ / Kyla Kortteli / Tila Tontti / Rno Viranomaisten merkint6ja
34 VILLAHDE
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva numero
LAAJENNUS TILAKAAVIO

Rakennuksen numero / Rakennusten numerot / Rakennustunnus / Rakennustunnukset

20.03.2021

ARK

Rakennuskohde Piirustuksen siséltd mittakaava
VILLAHTEEN VPK PALOASEMA KALUSTOHALLI 1:100
Teollisuustie 4

15540 Villahde

Paasuunnittelija: yritys, osoite ja puhelinnumero Tydnumero Piirustuksen tunnus muutos
TUOMAS RIDANPAA, 01-019 A6-200
RAKENNUSARKKITEHTIOPISKELIJA

Piirtanyt: Suunnitteluala Tiedosto

TR

16-May-21 17:10:34




\ Péivays Muutos Tunnus
o e+ 2
| 201 KALUSTONHUOLTO = =
LATTIAPINNAT
LP2 Sikafloor DecoDur EB-26 Quartz, Amande
SEINAPINNAT
SP1 Maalattu levyseind, NCS S 0500-N valkoinen
KATTOPINNAT o — — —
KP1 Maalattu levykatto, NCS S 0500-N valkoinen 11:50
HUOM
Pilari ja palkki lakattua liimapuuta
KALUSTEET LAITTEET VARUSTEET ':1:' —
6x koukut, peili, AVHALS .
muut kalusteet Ka}.){.tt.e;{al RST-vesipiste ——
L i maaritielee tydtasolla
kayttajan laitteet
madarittelemat
i 1
o
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2 1:50
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T
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I + NN oo
o | 3
= 5
- o
X
[ R|3S
L] T2
X
4 1:50 3 1:50
Kaupunginosa / Kyla Kortteli / Tila Tontti / Rno Piirustuslaji Piirustuksen siséaltd Mittakaava "
34 VILLAHDE 83 3 TILAKAAVIO KALUSTONHUOLTO 1:50 VILLAHTEEN VPK PALOASEMA
Paasuunnittelija Paivays Suunnittelija Piirtanyt Piirustuksen tunnus Muutos
TUOMAS RIDANPAA, RAKENNUSARKKITEHTIOPISKELIJA 27.03.2021 TR TR A6-201




\ Péivays Muutos Tunnus
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LITE 4 (3)
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| L
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202 VARUSTONHUOLTO S S| &
Al —_— f— o] <D(
LATTIAPINNAT _§ S |7 il
| 2 a
LP3 Sikafloor DecoDur EB-26 Quartz, Peche \!j
| | T
SEINAPINNAT
3 1:50 4 1:50
SP1 Maalattu levyseind, NCS S 0500-N valkoinen :
SP5 Keraaminen laatta 30x15, Musta
SP6 Maalattu levyseind, NCS S 7502B Tumman harmaa
KATTOPINNAT
AK1 Maalattu levykatto, NCS S 0500-N valkoinen
HUOM
KALUSTEET LAITTEET VARUSTEET
Tyotaso + Kuivauskaappi, Kaksi altainen
alakaappi, kuivausrumpu, RST-tyétaso,
kaappi, 2x 2x pesukone kurasuihku
kuivausteline
Kaupunginosa / Kyla Kortteli / Tila Tontti / Rno Piirustuslaji Piirustuksen siséaltd Mittakaava "
34 VILLAHDE 83 3 TILAKAAVIO VARUSTONHUOLTO 1:50 VILLAHTEEN VPK PALOASEMA
Paasuunnittelija Paivays Suunnittelija Piirtanyt Piirustuksen tunnus Muutos
TUOMAS RIDANPAA, RAKENNUSARKKITEHTIOPISKELIJA 20.03.2021 TR TR A6-202




203 PUKUHUONE HALYTYSOSASTO

LATTIAPINNAT

LP4 Sikafloor DecoDur EB-26 Quartz, Bordeaux

SEINAPINNAT

SP1 Maalattu levyseind, NCS S 0500-N valkoinen

SP3 Lakattu CLT-elementti

| Paivays

Muutos

Tunnus

LIITE 4 (4)
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Kaupunginosa / Kyla Kortteli / Tila Tontti / Rno Piirustuslaji Piirustuksen siséaltd Mittakaava "
34 VILLAHDE 83 3 TILAKAAVIO PUKUHUONE HALYTYSOSASTO 1:50 VILLAHTEEN VPK PALOASEMA
Paasuunnittelija Paivays Suunnittelija Piirtanyt Piirustuksen tunnus Muutos
TUOMAS RIDANPAA, RAKENNUSARKKITEHTIOPISKELIJA 20.03.2021 TR TR A6-203




LATTIAPINNAT

Paivays Muutos Tunnus
LIITE 4 (5)
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LP1 Sikafloor DecoDur EB-26 Quartz, Noblesse

SEINAPINNAT

SP4 Maalattu tasoitettu harkkoseina, NCS S 0500-N
valkoinen 1 1:50
SP3 Lakattu CLT-elementti
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2
)
O
(NI
8
X
3

16-May-21 170824

g E
AK1 Maalattu levykatto, NCS S 0500-N valkoinen LB 25)0 35 )|
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Peili, 4x koukku, pona-we, | ; =
3x hylly asienpesuallas _ -
3 1:50 4 1:50
ARKKITEHDIT OY i
_ VILLAHTEEN VPK PALOASEMA
LATVAjavVAARA i ,
Mariankatu 14 B 12, 15110 Lahti m www.latvavaarafi | oo oo Pirustuksen sisalto Mitiakaava
! : ) W 1:50, 1:2
m puh 010 581 5800 = s-posti toimisto@latvavaara.fi TILAKAAVIO C 50, 1:25

Paasuunnittelija Suunnittelija Piirustuksen tunnus Muutos

TUOMAS RIDANPAA, RAK.ARK.OPISKELIJA 20.03.2021 | TR A6-204




\ Péivays Muutos Tunnus \
LITE 4 (6)
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205 PORTAIKKO
LATTIAPINNAT

LP1 Sikafloor DecoDur EB-26 Quartz, Blue Jean
LP5 Upofloor Estrad 15152

SEINAPINNAT

SP1 Maalattu levyseind, NCS S 0500-N valkoinen
SP2 Lakattu kuusivaneri

KATTOPINNAT

L KP1 Maalattu levykatto, NCS S 0500-N valkoinen
AK1 Maalattu levykatto, NCS S 0500-N valkoinen

205 PORTAIKKO 1 :50

HUOM

KALUSTEET LAITTEET VARUSTEET

ARKKITEHDIT OY

_ VILLAHTEEN VPK PALOASEMA
LATVAjaVAARA

16-May-21 170825

Piirustuslaji Piirustuksen sisaltd Mittakaava

Mariankatu 14 B 12, 15110 Lahti = www.latvavaara.fi TILAKAAVIO PORTAIKKO 1:100, 1:50

m puh 010 581 5800 = s-posti toimisto@latvavaara.fi

Paasuunnittelija Suunnittelija Piirustuksen tunnus Muutos

TUOMAS RIDANPAA, RAK.ARK.OPISKELIJA 20.03.2021 | TR A6-205




\ Péivays Muutos Tunnus
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Kaupunginosa / Kyla Kortteli / Tila Tontti / Rno Piirustuslaji Piirustuksen siséaltd Mittakaava "
34 VILLAHDE 83 3 TILAKAAVIO PUKUHUONE NUORISO-OSASTO 1:50 VILLAHTEEN VPK PALOASEMA
Paasuunnittelija Paivays Suunnittelija Piirtanyt Piirustuksen tunnus Muutos
TUOMAS RIDANPAA, RAKENNUSARKKITEHTIOPISKELIJA 20.03.2021 TR TR A6-206




\ Paivays Muutos Tunnus
LIITE 4 (8)
207 KOULUTUS
LATTIAPINNAT | :::I
LP6 Upofloor Estrad 15152
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207 KOULUTUS 1 :50
Kaupunginosa / Kyla Kortteli / Tila Tontti / Rno Piirustuslaji Piirustuksen sisaltd Mittakaava "
34 VILLAHDE 83 3 TILAKAAVIO KOULUTUS 1:50 VILLAHTEEN VPK PALOASEMA
Paasuunnittelija Paivays Suunnittelija Piirtanyt Piirustuksen tunnus Muutos
TUOMAS RIDANPAA, RAKENNUSARKKITEHTIOPISKELIJA 20.03.2021 TR TR A6-207




Paivays Muutos Tunnus
= I
. LITE 4 (9)
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i 208 KUNTOSALI
] LATTIAPINNAT -
LP6 Upofloor Estrad 15152 Sp>
SEINAPINNAT = T \W
ﬁ | ~
208 I —
KUNTOSALI SP1 Maalattu levyseind, NCS S 0500-N valkoinen E
27.5 mz SP7 Maalattu levyseini, NCS S 5500-N Harmaa ||
L
z
] KATTOPINNAT
W
o
= KP1 Maalattu levykatto, NCS S 0500-N valkoinen 11:50
o
9]
<
X
HUOM
KALUSTEET LAITTEET VARUSTEET
PAINONNOSTO
PENKKI
1o
208 KUNTOSALI 1:50 3 1:50
Kaupunginosa / Kyla Kortteli / Tila Tontti / Rno Piirustuslaji Piirustuksen sisaltd Mittakaava "
34 VILLAHDE 83 3 TILAKAAVIO KUNTOSALI VILLAHTEEN VPK PALOASEMA
Paasuunnittelija Paivays Suunnittelija Piirtanyt Piirustuksen tunnus Muutos
TUOMAS RIDANPAA, RAKENNUSARKKITEHTIOPISKELIJA 20.03.2021 TR TR A6-208




\ Péivays Muutos Tunnus

_ LITE 5 (1)
[TITTTITTT]
N i _
a " "
a 7 Tilatyypit
“ 01 Likainen
KOULUTUS
PE 36.0 m2 .
- 02 Puolipuhdas
KAL.HUOLTO
36.0 m2
! 03 Puhdas
TOIMISTO
___________ 8.0 m2
o liImanvaihtoma&aria
KALUSTOHALLI Lo
sarom - © Kerros | Tila Poistoilma (I/s) | Tuloilma (I/s) | Pinta-ala | Tilavuus
I
- Q 02 1. krs
o 02 1. krs | Tekninen tila 0.0L/s 0.0L/s 8.5m2 |24 msd
— — s 02 1. krs WC 20.0 L/s 0.0 L/s 3.0m2 |6m3
02 1. krs |Kalustohuolto 72.0L/s 0.0L/s 36.0m? 90 md
! 02 1. krs|Pukuhuone 84.0 L/s 0.0 L/s 28.0m2 |79 md
; halytysosasto
\ \ J _____ i 02 1. krs | Varustehuolto 60.0 L/s 60.0 L/s 21.5m2 |61 md
3| e, 03 2. krs
| | . . 03 2. krs Kuntosali 58.0 L/s 0.0 /s 27.5m2 |69 m3
03 2. krs | Pukuhuone 73.5L/s 0.0 L/s 24.5m2 |62 md
nuoriso-osasto
PUHTAUSLUOKAT 1 KRS 1 : 100 03 2. krs | Portaikko 0.0L/s 6.5 L/s 13.0m2 |55 ms
03 2. krs |Koulutus 0.0L/s 48.0 L/s 325 m2 |81 md
YHTEENSA 367.5 L/s 114.5 L/s
SAVILALDE  ss s | KAAVIO PUHTALISLUKAT 1 KRS 1100 VILLAHTEEN VPK PALOASEMA
Paasuunnittelija Paivays Suunnittelija Piirtanyt Piirustuksen tunnus Muutos
TUOMAS RIDANPAA, RAKENNUSARKKITEHTIOPISKELIJA 20.03.2021 TR TR L-101




| Paivays

Muutos Tunnus

LITE 5 (2)

PRSH

Tilatyypit

Y 02 Puolipuhdas
AN
N PUKUH. NUO. B5me 03 Puhdas
AN 24.5 m?2
AN
AN
: ritatn 1l I
\ ‘T ar o
N\ ' T IUouLd
AN
AN r_a.r 3
\ ‘L 4 N4 L 4
\ Afadsh ]}
AN
AN
AN
AN
Ty |
N /‘V(
N T B
AN , , \
\ T T T
AN
AN
AN . . TR
\ o llmanvaihtomaaria
AN
N L Kerros Tila Poistoilma (I/s) | Tuloilma (/s) | Pinta-ala | Tilavuus
I Sl
N T 02 1. krs
— — — —~— — — N 02 1. krs| Tekninen tila 0.0L/s 0.0L/s 85m2 24md
N N L 02 1. krs WC 20.0 L/s 0.0L/s 3.0 m2 6 md
N L — #] 02 1. krs | Kalustohuolto 72.0 L/s 0.0L/s 36.0m2 90 m3
N u 02 1. krs| Pukuhuone 84.0L/s 0.0L/s 28.0m2 |79 m3
| | N . | - halytysosasto
< FEET 02 1. krs| Varustehuolto 600 /s 60.0Ls  215me 61 m?
\ = =
\ Eﬂt = = 4
03 2. krs
u ° 03 2. krs|Kuntosali 58.0 L/s 0.0 L/s 275m2 |69 m3
03 2. krs | Pukuhuone 73.5L/s 0.0L/s 24.5m2 |62 md
nuoriso-osasto
PUHTAUSLUOKKA 2 KRS 1:100 03 2. krs | Portaikko 0.0L/s 6.5 L/s 13.0 m? |55 m3
03 2. krs |Koulutus 0.0L/s 48.0 L/s 32.5m? |81 ms3
YHTEENSA 367.5L/s 114.5L/s
JVLAKDE 8 s | KAAVIO PUHTAUSLUOKKA 2 KRS 1100 VILLAHTEEN VPK PALOASEMA

Paasuunnittelija

TUOMAS RIDANPAA, RAKENNUSARKKITEHTIOPISKELIJA

Paivays Suunnittelija

20.03.2021 TR

Piirtanyt
TR

Piirustuksen tunnus

L-102

Muutos




\ Péivays Muutos Tunnus

CIITTTITTT] ’ CIITTTITTT] LITE 5 (3)
L , o L] , o
— ——
SUPPEA
- Halytystilanteessa kulku joko kalustohallin
S S ovesta tai asunto-osan ovesta kuten nyt.
3. 3 Aiheuttaa solmukohdan PRSH.

.H]E - .H]E - - Kaikki varustus sijaitsee PUKUH. HAL.
b PU\(UI—JUONE

b PUKUHUONE " OPTIMOITU
o 13.0 m2 ‘ i 13.0 m - Kevytvarustus, asemapalveluvarustus ja
i PE KALUSTONHUOLTO _ PE sisékengat sijaitsisivat PUKUHUONEESSA.
gé(L)USZTONHUOLTO QJE ) 5.5 m? 36.0 m? q’; ) “ 5.5 m? Tukee Puhdas paloasemaa.
-~ m [ [e (R [e - Halytystilanteessa kulku asunto-osan kautta

sammutusvarustuksen pukemiseen.

‘ - f ‘ - \\ - Ei aiheuta solmukohtia tai risteavaa likennetta.

B —\ AN === vm
st | N\ ok Tilatyypit

| 4

‘ 13.0 m2 — .0m2 —

S e 01 Likainen

(mEiimuy

,,,,,,,,,

\ 50 ' A 3w ' 02 Puolipuhdas
‘ \ S D \

| TEKN.TILA
8.5 m2 KALUSTOHALL|

{ \ 327.0 mz

\\ O O \\ 03 Puhdas

KALUSTOHALL| EE_’KNI:IZ.TILA
327.0 m?

’ ’

oa e,

it \,

VARUSTONHUGrL‘FQI
21.5 m? D

s

v s
Ll

’

T

|
L

=

s

o
‘J ,,,,, 4 e L VARUSTONHUOLT ‘J ,,,,, 4 Fooooe t
.5 m2

A -

X y2 joi .. .
ﬂ — ﬂ = e emmmm  HALYTYKSELTA PALUU PUKEUTUMINEN JA POISTUMINEN

AN O \ O
HALYTYKSELTA PALUU PAINEILMALAITE HUOLTO

e e HALYTYKSEEN SAAPUMINEN PUKEUTUMINEN

HALYTYKSEEN SAAPUMINEN

HALYTYKSELTA PALUU HUOLTO

SUIHKUVERHO
X

SUIHKUVERHO
X

KULKUKAAVIO - HALYTYSTILANNE SUPPEA 1 :100 KULKUKAAVIO - HALYTYSTILANNE OPTIMOITU 1 : 100
Kaupunginosa / Kyla Kortteli / Tila Tontti / Rno Piirustuslaji Piirustuksen siséaltd Mittakaava "
34 VILLAHDE 83 3 KULKUKAAVIO HALYTYS 1:100 VILLAHTEEN VPK PALOASEMA
Paasuunnittelija Paivays Suunnittelija Piirtanyt Piirustuksen tunnus Muutos
27.03.2021 TR TR L-103




LITE 6 (1)

Progekti Paloasema Siwu 1
Tuemas Ridanpa3 Elementti Vanustehuolio Paivam3dra4.2021

Jirjestelm3

L2 Hyetykuomma, luokka B teimistetial

LZ1 Rakenizen amapaing

L

i X Kanits 1

X

BBaSm
Poikkileikkaus: CLT 140 LSs; Materiaalit: C24 kuusi ETA [2018); Huoltoluokka: Kayttcluckka 1; Paloluokka: R 30

Hyddyntaminen Taivutusjinnitysanalyysit
L M,s= 31,08 kNm frx= 2400 MNmm*
M= 0,00 kN fue = 0,00 Mimm®
= - Tg = 0,00 Mimm* fa= B85 MNimm®
i T Omyd = -3,14 MNmm® faye= 16,80 MWmm*
Leikkausjannitysanalyysi
Va= - kN foe= 4,00 Mimm®
18,71

Ty = 005 Mimm® foa= 2,50 Mimm®
Leikkauslujuusanalyysi

Va= -1B71 kN fu= 125 Nimm®
T4= 0,05 Nmm® fra= 0,80 MNimm®
Taivutusjannitysanalyysit Tuli
M,a= 1587 kNm fre= 2400 Mmm®
Nw= 0,00 kM fu= 0,00 Mimm®
o= 0,00 Nmm* fie= 1610 MNmm*
Omps = 340 MNmm® fnya= 30,35 Mimm®
Leikkausjinnitysanalyysi Tuli
Ve 281 kN foe= 4,00 MWimm*

T 0,04 Nimm® fua = 4,60 Nmm*

Leikkauslujuusanalyysi Tuli

V= -BE1 kM fx= 1,25 Nimm*
T.a= (0,04 MNmm* fa= 1,44 Nimm®
Winm = Wjchar]
Fenttd | e Raja Wi Witz Suhde
H [mm] [mm]
1 0.8 | L400 16,5 13,8 B3 %
wan = w[char] + wlg.p.]*kdef
Kentts | Kaw Raja Wit Weaic Suhde
H [mm] [mm]
1 0.8 | LI200 332 21,2 %
Watan = W[Q.p] + wig.p]"kdef
Kenta | Kaw Raja Wit Wonie Suhde
H [mm] [mim]
1 0.8 | L300 22,2 16,7 T8 %
Kannatuksen vaikutus
Kuormaryhma K | Aw |Ehr
[k]
Rakentesn omapaino 0.6 72| TER
72| TER
Hydtykworma, huokka B: toimistotilat 08 a64 | G664
0,00 0,00

Vastuuvapauslauseke

rhjedmisio on susrnBeiy sutamsen rsindingd heiddn okapdhisessd bydssain. Ohisimision kdyiiien tuise ol iavia o kokensi insinddre &, jolla on laajayrmames
rak Enres LN e Usts |3 puurakemeizin IEvAsES pkerrustysikast, sI ohjeimision ke on avustas walked rak s |3 rakennuestysikksan Bzl
P=hifivissl. Ohjeimision kEyHEHE on wehwilinen tarkasiamaan kaikkl ohjzimisioon splietyt areot ja ulcsien vimesS0myys fippumata SES, onko kR S8 S syditanyt anvot ohieimisioon

:iﬁ & 2021 - Calculatis by Stora Enso - Version 3.48.0

3loroe nso



LITE 6 (2)

Progekti Paloasema Sivu 2
Tuomas Ridanp3a Elementti Vanstehuolio Paivam3drs4.2021

fizz bl onko anvod ohjsimisioon valmiksl syl cietusanaia. Ohjeimision fuiosten perusiseliy e Sule izhol pAAEEsA t odrenpiletd. Ohjsimision icsten ki on sallBes

wasa kun projekEn mikennussounn telstaakennustys kash vastaava insindad on st hulckzet ja £7 ne olkelksl ja ydelisiks. KayEANIS on mahdolisuus tuicstaa

oitefy phjeimisiosts, muSa n3td ofisfta & saa muckata

‘Biora Ermo Wiood Products GenbH & anna milt38n kuuts Sl valuutusts ohjsimisioon Bityen. Hucliralia sit8, =3 ohjeimisio on kehiieSy madolisimman fuckellzess, o Enso

'Wood Products GmibH & anna suoman Bl spdsucran minkddnbish valustusis ta yveEcsy vasuuta of fuoi=tun Inforrraation tal daian Erduudesta,

woimassaciosia, clkea-alkaisuudests Gl tiydelisyydestd. Eiora Enso Wood Producs GmibH & myliskiin anma minkS3niaisty vakuutusss bl byvlksy vastusta chjeimision yeisests
s&n sopivoudests johonkin arityisesn briokuksaen fal yhizersopivuudesta koimansien osapucien woSamien Bl boimiEamien ohjsimisiolen ks,

‘Biora Erso Wiood Products GebH on vashuussa aincasizan vahingolsts, jotka s= on iR tuctm fal nFalisest. Miin olien Sora Enso Wood Products

Imbi el vastaa tuotiame paiis] milloin kyseessd on henkliion kohdisturut vaninko. / in ehinjen ‘Bhora Enso Wiood

Froducts GmbH el cie vastuussa ohjzimision oiminrasts bl kEyHSEn datan tal chieimisiolen menstimisests

‘Boveletizva laki: NShin shiohin soveletan REvalan lakia, lukuun ofamata sen kansainvalisi Binvaliniaa koskevis sE3nndisE ja YN kansainva sl keuppakkia (CIEG)

* @ 2021 - Calculatis by Stora Enso - Version 3.48.0
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LITE 6 (3)

Progekti Paloasema Siwu 1
Tuomas Ridanpaa Elementti Varnustehuolo PaivamdarB4.2021
Jarjestelma
l g.=2 00 kHin 1 L2 Hystgkuoma, luokka B Scimlctlal
l Bl 34 kiin l L1 Rakenleen amapaing
Y Kanita 1 i\
"y B
[ |
r B biSm o
Poikkileikkaus: Puupalkki 13/36; Materiaalit: C18 Havupuu; Huoltoluokka: Kaytidluokka 1; Paloluokka: R 30
Hyddyntaminen Taivutusjinnitysanalyysit
— - M,a= 1872 kNm far= 16,00 Nimm*
M= 0,00 kM fe= 10,00 Nimm*
o= 0,00 Nmm* fa= 571 MNmm®
Omyd = 458 MNmm® fnga = 0,14 MNmm®
Leikkausjannitysanalyysi
Va= 10,05 kN fr= 3,20 MNmm®
Tea= 0,22 Nmm® foa= 1,14 MNimm®
Kiepahdusanalyysit
Mpa= 1872 kNm far= 16,00 MNimm®
M.a= 000 kN fae= 1700 Nimm®
g=a= 0,00 Nmm* fea= 8,71 MNmm®
Ompa= 458 Mmm® fnga = 8,14 Mmm*
Taivutusjdnnitysanalyysit Tuli
M,a= 520 kNm far= 16,00 Nimm*
M= 0,00 kN ¢= 10,00 Mmm®
o= 0,00 Nmm* f.a= 1250 Nimm*
Omes= 1,81 Mmm* faye= 20,00 Nimm*
Leikkausjinnitysanalyysi Tuli
Va= 282 kN f= 3,20 Mmm®
T.a= 0,08 Nmm* foa= 2,50 Mimm®
Kiepahdusanalyysit Tuli
M,a= 520 kNm far= 16,00 Nimm*
M.a= 000 kN fae= 1700 Nimm®
O.g= 0,00 Nmm® f.e= 21,25 Nimm®
Omes= 1,81 Mmm* faye= 20,00 Nimm*
Win = Wchar]
Fentts | K Raja Wirm Woaic Suhde
H [mm] [mm]
1 0,6 [ L4400 16,6 10,1 61 %
wae = W[char] + wlg.p.J*kdef
Fenttd | s Raja Wirm Wl Suhde
H [mm] [mm]
1 0,6 [ L/200 33,2 12,5 38 %
Wnattn = Wig.p] + wig.p ]'kdef
Fentts | K Raja Wirm Woaic Suhde
H [mm] [mm]
1 0,6 | L300 222 6,5 20 %
Kannatuksen vaikutus
Kuormaryhma Kt | A | By
[kN]
Rakenteen omapaino 0.8 1.4 1,14
114 1,14
| Hydtykuorma, leokka B: toimistotilat IE:] G64 | 664
000 | 0,00

| Vastuuvapauslauseke

¥

sloroenso

@ 2021 - Calculatis by Stora Enso - Version 3.48.0



LIITE 6 (4)

Progekti Paloasema Sivu 2
Tuomas Ridanpaa Elementti Vansstehuolio Paivamadrd4.2021
Ohjeimisto on susAnBeitu auttmaan i heidan A bydssAsn. Ghjsimision kayiapen huee olid Biavia ja kokeneiia InsinGOne/a, [olia on laajaymmanys
rakenmesUUANsUSts o puuRtentelsin DEyvAssS rakennustysikast, sIA chisimision bk on avustan nigeiLn |3 rakenm, st
tehiBvizsh. Cinjeimistan KAyHAA on vetvoilinen tarastamasn kit ohieimison yltehs anata hicsen hesstmys Mppumats SR, onko £4/243 3ySHamt anvct chielmizton
Itz ] DNKD BNCE OhJSIMISI00n valmiks! SYOMEtyA CIEtLISanG|a. CNjsImison finshen penssissia o fe b b o 1 husosten KAYhS on sltua
"asta kun projeksn mksnnUssLnn st enrus sl kash vastaova Insinddn on 1 huiksist 5y neolu:i!jauyd:lbt! WyESINIS on mahdolbuus iostan

ottefs chieimisiosts, muSa nStd otisfta & a3 muckata.
‘Bt Ermc Wood Products GenbH & anna miltsan ks sl valuutusty ohjesmisoon Biyen. Huclimatis SRy, =8 ohjsmiso on kehilesy marcolisimiman fuoeslisess, Shors Enso
'Wood Products GmibH & anna suoraan Bl spdsucran minkddnbish valoutusts t hyvEksy Vasiuuis of fuoiztun Inforraation tal daisn rkkuudesia,

ESytetiSayydests, sen Johaon o apuoien

Siom Enso Wond Products GmibH on vastuussa sincesixan vahingoista, jotia == on alheuSanut e 388 tuctamukselaan Gl ralisest. Hﬁolma:\ﬂErmedm
GmibH el wasiaa tuotam pais] millcin kKyssessd on henkiibon kohdisturat vaninkn. # in ehinjen ‘Btora Erso Wood
Froducts GmibH el o vashussa ohjimision iminrasts i kEyiS[an datan tal chieimishojen menstimisests

‘Boweletizva kaki: NEhin shinhin soveletzan Rivalan lakia, lukuun ofamats sen karsainvalist invalinta koskevis sEinndisd ja YIin kanssimalsl kauppalakia (CIEG)L

© 2021 - Caleulatis by Stora Enso - Version 3.48.0
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Tuomas Ridanpaa

Projekti
Elementti

Paloasema
Kalsstohuolio

Siwu

Paivam3ira4 2021

LITE 6 (5)

Jirjestelm3

Poikkileikkaus: Puupalkki 18/18; Materiaalit: C18 Hawvupuu; Huoltoluokka: Kaytidluokka 1; Paloluokka: R O

Hyddyntaminen | Taivutusjinnitysanalyysit
Mo vl [k Murmerdl £ [k Ty p—Y Mpa= 0,00 kNm far= 16,00 Nmm®
o e el ki e M.a= -352 kN foe= 1700 Nimm®
o ' g:4= 0,10 Nmm® foa= 8,71 Nimm®
Ompa= 0,00 Mimm? fnga = 0,14 MWimm®
Leikkausjannitysanalyysi ¥
"""""""" Va= 400 kN fe= 320 Nimm®
Ta= 0,17 Wmm® fuz= 1,14 Mimm®
Leikkausjannitysanalyysi £
Vy= 0,00 kN fs= 320 Nimm?
Ted= 0,00 Mmm® foa = 1,14  Mimm®
Leikkausjinnitysanalyysi Yhdistetty
Vea= 0,00 kN Ve = 000 kM
: Tpa= 0,00 Nmm? Tuge = 0,00 Mimm®
e o oy a3 ] e Suhde = o=
Kiepahdusanalyysit
M,a= 0,00 kNm fox= 1600 Nmm®
Lebbaneiney Jin M=a=  -352 KN fer= 17,00 Nmm®
b L Geq= 0,10 NWmm® fa= BT1 Nimm®
Omyd= 0,00 Mmm? frye = 8,14 Nimm?
Lommahdusanalyysit
M,s= 0,00 kNm fox= 16,00 Nmm*
M.g= -352 KN for= 1700 Nimm®
g:4= 0,10 Nmm* foa= 8,71 Nimm®
Ompa= 0,00 Nmm® frye= 8,14 Nimm?
Omea = 872 Wmm® fnga = 8,14 Nimm?
Kannatuksen vaikutus
Kuormaryhma Koma | Ay A B B, B,
kM) [ [RN] | [&M] | [WN] | [kN]
Rakenteen omapaino 0.6 0,00 0,00 045 0.00 0,00
0,00 0,00 045 0,00 0,00
Hydtykworma, luokka B: toimistofilat 0.8 000 0,00 0,00 2687 0,00
-2 87 0,00 2,00 0,00 0,00

*

slomenso

& 2021 - Calculatis by Stora Enso - Version 3.48.0



LITE 6 (6)

Progekti Paloasema Sivu 2
Tuomas Ridanp3a Elementti Kalustohuolio Paivamadrd4.2021

Vastuuvapauslauseke

Ohjedmisho on susPnieiy sutamasn insind0nd heidln jokapdhlisessd bydssalin, Shjsimiston mm I:I..IEE ol tavia ja kokereits insinddre 8, jolis I:l1 laajaymmamys
rakenmesuunn susta [a puuskentsisin IS mkennustysikasts, sI ohjeimision Bk niBziuun |3 raken Emyvissd
Behifivizsl Ohjeimision kSyHEA on velvoillinen arkastamasn kalkkl ohjsimisioon mmmumnuﬂtammmm SiES, mmmﬂummmm
iz il onko arved ohjsimisicon valmiksl spdtetyl cletusanaja. Ohjsimision fulosten penusiessils ef fule izhall pddiSisd tl imenpit=td. Chjeimiston hicster ki on sallBus
wasta kun projekin mkennussannsetankennustysikas vastaas insinddd on A2 hulok =t ja symyt ne olkeiks b Eydelisksl KIyEYNIS on mahdollsuus iostan
othefa phjeimisiosts, mula nSitd otieds & saa muokaty

‘Siora Enso Wood Products GebH e anna mit3an kuuta il vakustusta ohismisioon Bttyen. Huolimatis sitl, =3 ohjelrisio on kenieSy mafdolisimman hugiellsess, Bhora Enso

'Wood Products GmibH & anna suoman bl epdsuorsan minkddnaish valustusis tal v Ecsy vasauta of funistun nforraation tal daian D eudests,
dosta, ol desi fal By mmmdeMMmmmummummwuum

Syttt pdestd sen sopivuudesta johonkin aritylzaen riokuksesn tal yhisersophvusdesta ioimansien osapuoien

‘Biora Erso Wiood Products GenbH on vastuussa aincesisan vahingolsts, jolka s= on kel fuctam Hwbﬂ Hmolmaqumnwmmm

GmibH el wastaa tuokzm palis] milloin Eyseessl on henkliBin kohdisturt vainko. / in ehiojen ‘Btora Erso Wiood

Products GmibH e ke bl daitsn tal chjeimisiojen mensidmisests

‘Boveletiza lak: Mihin shiohin m Rfvalan lakia, lukuun ofamats sen kansainvalist mnvalinks koskevia s33nndksE ja YN kanssinvalstd esuppaiakia (CHEG).

* © 2021 - Caleulatis by Stora Enso - Version 3.48.0
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