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Opinnaytetydn tarkoituksena oli toimia Vantaan Energia Sahkoverkot Oy:n sahkdnjakelu-
verkon suunnittelijoille muistilistana ja ohjeistuksena, joka auttaa suunnittelijoiden arkea.
Ohjeella on tarkoitus nopeuttaa ja helpottaa tiedonsaantia. Toinen tavoite oli tehda help-
polukuinen ohje kaytettavaksi uusien suunnittelijaharjoittelijoiden perehdytyksessa. Pe-
rehdyttdmiseen tarvittava aika lyhenee ja uudet suunnittelijaharjoittelijat pystyvat toimi-
maan uusissa tydtehtavissa itsendisemmin.

Opinnaytetydssa kaydaan lapi Vantaan Energia sahkdverkot Oy:n jakeluverkon suunnit-
teluprosessia ja kootaan prosessin ohjeet yhteen paikkaan. Tydssa perehdyttiin tarkem-
min yrityksen saneeraus, uudiskohde ja siirrot hankkeisiin ja kaytiin 1api niihin liittyvia tar-
keita asioita. Tydssa kaytiin Iapi myos, miten perustetaan hankkeita eri sovelluksissa ja
miten ne taytetdan oikeaoppisesti. Lisaksi tydssa selvitettiin, miten haetaan lupia eri ta-
hoilta ja mita lupahakemukseen vaaditaan.

Opinnaytetydssa hyddynnettiin jo olemassa olevia ohjeistuksia ja opittuja tietoja. Lahteina
kaytettiin Vantaan Energia Sahkoverkot Oy:n sisaisia ohjeita, suunnittelijoiden tietoa ja
sahkdverkon rakentamiseen liittyvaa kirjallista 1ahdetta.

Opinnaytetydn lopputuloksena saatiin laadittua suunnitteluohjeistus ja mallipohjia Van-
taan Energia Sahkoverkot Oy:lle, jota voidaan paivittaa ja taydentaa jalkikateen tarvitta-
essa.

Avainsanat sahkoverkko, suunnittelu, suunnitteluohje, pienjannite, keski-
jannite, jakeluverkko
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The purpose of this thesis is to function as a checklist and instructions for the designers of
Vantaan Energia Sahkdverkot Oy's electricity distribution network, helping the designers'
everyday work. The guide is intended to speed up and facilitate access to information. An-
other goal is to make an easy-to-read guide for use in introducing new trainees. The time
required for orientation is reduced and new trainees can work more independently in their
new jobs.

In this thesis, the design process of Vantaan Energia sahkdverkot Oy's distribution network
is reviewed and the process instructions are gathered in one place. In the thesis, the com-
pany's renovation process, new development and transfer work were examined in detail
and all the essential issues related to them were reviewed. The thesis work also looked at
how to set up projects in different applications in practice and what information is needed.
In addition, it was described how to apply for permits from different parties and what is
required for a permit application.

The thesis work utilized already existing guidelines and information. The sources used were
Vantaan Energia Sahkoverkot Oy's internal instructions, information from designers and a
documentation related to the construction of the electricity network.

As a result of the thesis work, design guidelines and templates were compiled for Vantaan
Energia Sahkoverkot Oy, which can be updated and supplemented afterwards when
needed.

Keywords Electrical grid, Planning, Planning instructions, Low voltage,
Medium voltage, Distribution network
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Lyhenteet

AMKA Riippukierrejohto.
ELY Elinkeino-, liikenne-, ymparistdkeskus.
IWM Infra Work Manager. Infra jarjestelma.

Jakokaappi Keskuksia PJ-puolella, joissa sahko jaetaan eteenpain.

KJ Keskijannite, jakeluverkossa oleva 20 kilovoltin jannitetasoa.

Muuntaja Muuntajakone, kdytetdan muuntamaan jannite haluttuun tasoon, jakeluver-

kossa 20 kilovoltin muuntamista 0,4 kilovoltin tasoon.

PJ Pienjannite, jakeluverkossa oleva 400 Voltin paajannite.

Trimble NIS Network Information System. Ohjelma, jota kdytetdan jakeluverkon suun-

nittelussa.

VES Vantaan Energia Sahkoverkot Oy.
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1 Johdanto

Opinnaytetydn tarkoituksena on parantaa jakeluverkon suunnitteluprosessin lapivientia
Vantaan Energia Sahkoverkot Oy:lle (VES). Ohjeistus toimii suunnittelijoille muistilis-
tana. Ajatuksena on myds, etta ohjeistusta voidaan kayttda suunnittelijaharjoittelijan pe-
rehdyttdmisessa. Ohjeistuksessa on viety jotkut kohdat alkeistasolle; nain suunnittelija-
harjoittelija pystyy selviytymaan itsenaisesti iiman vanhemman suunnittelijan apua. Yri-
tyksen tarpeena oli myds koota kaikki suunnittelijan kannalta olennaiset tiedot yhteen

ohjeistukseen.

Tybn alussa kasitelldan yleisesti suunnitteluun liittyvia asioita, jotka ovat vanhemmille
suunnittelijoille tuttuja asioita, mutta uudelle suunnittelijaharjoittelijalle tarkeaa tietoa.
Kaydaan lapi, muun muassa miten on jarkevaa valita maakaapelireitteja, suojaputkia ja
jakokaappeja. Kaydaan myds lavitse, esimerkiksi miten jakokaappien moduulien las-

kenta toimii.

Kolmannessa, neljannessa ja viidennessa luvussa kaydaan lapi yksityiskohtaisemmin
minkalaisia hankkeita jakeluverkkoyhti6lla voi olla ja miten niissa toimitaan. Tama toimii

hyvin muistilistana, miten toimitaan erilaisissa tilanteissa.

Kuudennessa luvussa kaydaan lapi suunnittelijalle tarkeitd ohjelmia. Jokaisessa ohjel-

massa kaydaan lavitse projektin perustaminen ohjelmaan ja siihen vaadittavat tiedot.

Seitsemannessa luvussa kaydaan lavitse, mita erilaiset lupahakemusvaihtoehdot ja nii-
den hakemusprosessi. Yleisin hakemus on sijoituslupahakemus Vantaa kaupungilta, ja
siksi se kaydaan yksityiskohtaisesti lapi. Muut lupahakemukset kaydaan lavitse yleisem-

malla tasolla.

Kahdeksannessa luvussa kaydaan lavitse yhteiskaivuhankkeiden hyvia puolia. Lisaksi

siella on myoGs valmispohjia sahkoposteihin, joka nopeuttaa prosessia.
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2 Yleista suunnittelusta

2.1 Maakaapelireitin valinta

Maakaapelireitin valinnassa on tarkeaa ottaa eri asioita huomioon, yksi niistd on maa-
pera. Tavoitteena olisi valttaa kivikkoista ja kallioista maaperaa. Jos maapera on kalli-
oista tai kivikkoista on mahdollista kayttaa rajaytys- tai kilausmenetelmaa, mutta kustan-
nuksien takia kaapelit pyritdan sijoittamaan mahdollisimman kaivuuystavalliselle maape-

ralle.

Kaupungissa asentamistavoitesyvyys maakaapelille ja sen suojaputkelle on 0,7 metria.
Jos tata syvyytta ei pystytd mitenkaan toteuttaa, niin kaapelit pitda suojata betonikourulla
tai metallilevylla. Pellolla asentamistavoitesyvyys on vahintdan metri, jotta maakaapeli
pysyisi varmasti maatalouskoneiden ulottumattomissa. Peltojen salaojaputkia pyritdan
valttamaan ja vetdmaan maakaapeli pellonreunoja pitkin, jossa niista ei koidu haittaa.

Kaivuuta viljelyaikana pyritdan valttdmaan. [1.]

Hyvia asentamispaikkoja maakaapeleille on kaupungin omistuksessa olevat teiden reu-
nat ja kavelytien vieressa olevat viheralueet. Naissa paikoissa saadaan maakaapelit kus-
tannustehokkaasti asennettua. Talldin pitdd huomioida kaikki kaapelireittia vaikeuttavat
esteet, kuten ojien alitusputket, isommat kivet, vesi- ja kaukolampdputket, maakaasu-
putket, suurjannitejohdot, sekd puut ja sen juuret. Alitusputket pitdd sailyd kunnossa,
joten ne kierretaan vieresta tai muualta. Reitin valinnassa pitda huomioida puiden rungot.
Jos puiden runkoja sattuu reitille, pitaa vaihtaa kaapelireitin puolta tai kiertaa puiden run-

got 2 metrin paasta. [1.]

Maakaapelia asennettaessa tehdaan mutkakohtiin 2 m x 2 m vali putkituksiin, tata kut-
sutaan vetomontuksi. Vetomonttuja kaytetaan, jotta kaapelit voidaan asentaa helposti
olemassa oleviin suojaputkiin. Tunkkaustekniikkaa voidaan kayttaa suojaputken asen-
nuksessa, kun pitaa alittaa tie. Tama tekniikka on yleinen maanpaallisten esteiden ali-

tuksiin ja se sopii varsinkin alle 20 metrin asennuksiin.
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2.2 Pj-verkon runkokaapelit

Pienjanniteverkko koostuu runko- ja liittymiskaapeleista. Runkokaapeli kulkee joko
muuntamolta jakokaapille tai jakokaapilta jakokaapille. Runkokaapeli toimii siis verkon
runkolinjana sahkonjakelulle, eli siirretdan sahkoa paikasta a paikkaan b, jossa se jae-
taan jakokaapin avulla littymiskaapeleilla useammalle kayttajalle. Liittymiskaapelilla yh-
distetdan asiakas sdhkoéverkkoon. Runko- ja liittymiskaapeleita voidaan asentaa useam-

pia rinnakkain niiden siirtokapasiteetin kasvattamiseksi.

Pj-verkossa jakeluverkkoyhtiot kayttavat runkokaapelina usein poikkipinnaltaan 185
mm?: n maakaapeleita. Standardissa SFS 6000-8-801:2017 on listattu erikokoisten kaa-
peleiden kuormitettavuusarvoja. Standardin mukaan alumiinia siséltavad 185 mm?: n

maakaapeli, joka on asennettu putkeen, voidaan kuormittaa 233 A:n asti. [2, s.16.]

2.3 Suojaputket ja niiden valinta

VES:lIa pien- ja keskijannitekaapeli asennetaan yleensa kaapelinsuojaputkiin, mutta ly-
hyita patkia voidaan asentaa maahan. Kaapelinsuojaputket ovat standardin SFS 6000-
8-814 mukaisesti variltdan keltaisia. Suojaputkia on kahta lujuusluokkaa, A- ja B-lujuus-
luokat. A-luokan suojaputkia kaytetdan tilanteissa, jossa putkeen kohdistuu merkittava
maara painoa, esimerkiksi teiden alituksissa. B-luokan suojaputkia pyritdan kayttamaan
mahdollisimman paljon, koska ne ovat edullisempia. Paasaantdisesti pienjannitekaapeli
asennetaan 110 mm halkaisijaltaan oleviin suojaputkiin, paitsi AXMK 4x300, joka asen-
netaan 140 mm suojaputkiin. Yhteen 110 mm:n suojaputkeen mahtuu maksimissaan
nelja AXMK 4x35 kaapelia.

Yleensa keskijannitekaapeli asennetaan 140 millimetrin suojaputkeen, mutta poikkeus-
tilanteissa AHX 185-kaapelia voidaan vetaa suorilla osuuksilla 110 mm:n putkiin, jos
muita putkia ei ole kaytettavissa ja eika ole taloudellisesti jarkevaa kaivaa uusia putkia

reitille.
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2.4 Jakokaapit ja sen moduulit

Pienjanniteverkossa kaytetdan paljon jakokaappeja, koska niilla pystytaan kustannuste-
hokkaasti laajentamaan verkkoa. Liittymiskaapelit vievat aina tilaa jakokaapeista tai
muuntamoista, joten on paljon kustannustehokkaampaa rakentaa jakokaappeja ja kyt-
kea liittymiskaapelit jakokaappiin. Muuntamossa liittymiskaapelit vievat turhaa tilaa PJ-

keskuksesta.

Jakokaapit liitetdan verkkoon runkojohdolla, joka tulee suoraan muuntamolta tai muiden
jakokaappien kautta. Jakokaappien valille rakennetaan tarvittaessa varayhteyksia toisiin
muuntopiireihin. Varayhteydet auttavat tayttdmaan laajan maadoitusverkon kriteerit.
Vian sattuessa, voidaan talldin syottaa sahkdad myds toisesta muuntopiiristd. VES:n ja-
kokaapeissa kaytetdan jonovarokekytkimia, joihin asennetaan sulakkeet tai oikosulku-

veitset.

Uudemmat jakokaapit ovat toteutettu paaosin moduulijarjestelmalla, jossa eristettyyn vir-
takiskoon voidaan liittda erikokoisia varokealustoja. Jarjestelman ansiosta jakokaappei-
hin ei tarvitse heti hankkia kaikkia varusteita, vaan ne voidaan helposti asentaa jalkika-
teen. Vanhemmissa jakokaapeissa on yleensa tyhjia varokealustoja, jolloin verkonraken-
tamishankkeissa ei tarvitse lisatd uusia kytkimia. Jos jakokaapissa ei ole vapaita varo-
kealustoja, uusien kytkinlaitteiden lisdaminen jakokaappeihin on helppoa ja se voidaan

toteuttaa jannitetydna yhden asentajan toimesta. [3, s. 114.]

VES kayttda nykyaan Kabeldonin ja POK:n jakokaappeja. POK:in jakokaappeihin on
tehtaalla valmiiksi lisatty lahtéjen suunnat, sulakekoot ja jonovarokekytkimet. Jonovaro-
kekytkimia voidaan lisata jalkikateenkin. POK:ilta 16ytyy viittd eri kokoa jakokaapeista,
pienimmassa on 45 moduulia ja suurimmassa on 180 moduulia. Taulukosta 1 selviaa

minka kokoisia ABB:n ja POK:in 400 A:n pohjalla olevat jakokaapit ovat.
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Taulukko 1. Jakokaappien mallit ja moduulien maarat [4].

400A pohjat
KAAPPI MODUU- SULAKE-
LIT POHJA
400A 160A 100A
POK:
MEGA-00 45 3 0
MEGA-0 73 5 0
MEGA-1 109 7 1
MEGA-2 137 9 1
MEGA-3 180 12 1
ABB:
CDC640 40 3 1
CDC660 60 5 0
SDC673 73 6 0
SDC698 98 8 0

Jakokaapin mallin perusteella voidaan laskea kuinka monta 400A ja 160A jonovaro-
kekytkinta jakokaappiin mahtuu. Taulukosta 1 saadaan selville, kuinka monta moduulia
kussakin jakokaapissa on. Taulukosta 2 saadaan selville kuinka paljon eri jonovarokekyt-
kimet vievat tilaa. Nailla tiedoilla voidaan laskea tarpeen mukaan kuinka monta 400 A:n

ja 160 A:n jonovarokekytkintd mahtuu jo osittain kalustettuun jakokaappiin.
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Taulukko 2.  Jonovarokekytkimien leveydet ja moduulien maarat [4].

ABB POK
KYTKIN MODUULIT LEVEYS MODUULIT LEVEYS

100A 3 37,5 - -
160A 4 50 7 50
250A 10 125 14 100
400A 12 150 14 100

Esimerkki: POK:in MEGA 1 jakokaappiin mahtuu kaksi 400 A:n kytkinta ja yhdeksan 160
A:n kytkinta.

POK:in MEGA-1 jakokaapissa on 109 moduulia. POK:in 160 A:n jonovarokekytkin vie 7

moduulia ja 400 A:n kytkin vie 14 moduulia. Talla tiedolla voimme laskea:

o 400 A:n kytkin: 14 x 2 = 28 moduulia.
o 160 A:n kytkin: 7 x 9 = 63 moduulia.
o Yhteensa: 28 + 63 = 91 moduulia

Kytkimet vievat nain ollen 91 moduulia ja jakokaappiin jaa viela tilaa 18 moduulia.

2.5 Pienjanniteverkon sulakesuojaus

VES:lla on sulakkeille teknisia vaatimuksia, kuten ettd sulakkeiden on oltava standardin
SFS-EN 60269 mukaisia. Sulakkeet pitaa myds olla todettu toimiviksi ja hyvaksytty kay-
tettavaksi VES:n verkossa. Lista hyvaksytyista sulakkeista on taulukossa 3. Vanhoja su-
lakkeita ei kuitenkaan vaihdeta uusiin ilman eri syyta. Taulukon 3 sulakkeet on todettu
keskenaan selektiivisiksi, joten kaikkia sulakekokoja voidaan eri valmistajilta kayttaa ris-

tiin. Kuitenkin niin, etta kaikki kolme vaihetta ovat aina samaa sulaketta.
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Vaihdettaessa palanutta sulaketta uuteen, tulee aina vaihtaa kaikki kolme vaihetta sa-
malla kerralla. Mikali muita taulukon 3. ulkopuolisia sulaketyyppeja halutaan ottaa kayt-

toon, tulee VES:n kehitystiimin todeta ne toimiviksi aina erikseen ennen hyvaksymista.

[5.]

Taulukko 3.  VES:n lista hyvaksytyista sulakkeista [5].

Valmistaja Sulakemalli / tyyppi

ABB - 690V gG OFAA H_

- 690V gG OFAA_H_-H20
ABB - 500V gG OFAF_H_

- 690V gG OFAA_GG_

ABB - Liittymisjohdon OFAF_H

- Liittymisjohdon OFAA H
SIBA - NH3 Ty — gG 500V

Runkojohtojen osalta ei standardissa anneta sulakkeille maksimitoiminta-aikaa vaan joh-
don terminen kestavyys asettaa toiminta-ajalle rajan. VES:n verkkoon hyvaksytyt sulak-
keet on tutkittu tayttamaan nama ehdot 15 sekuntiin asti. Pidemmatkin laukaisuajat oli-
sivat periaatteessa mahdollisia, mutta 15 sekuntia tulee kayttda suojauksen mitoituksen
maksimi poiskytkentdaikana. Tata kaytetdan myos oletuksena Xpowerin laskennassa
tarkastusaikana. Tama tulee tarkistaa aina Xpowerin laskentatuloksista Aika-sarak-
keesta. [5.]

2.5.1 Liittymiskaapeleiden ylikuormitussuojaus

Liittyman paasulakkeet toimivat liittymisjohdon ylikuormitussuojana. Taulukkoon 4 on ke-
ratty liittymiskaapeleiden suurimmat sallitut ylikuormitussuojat. Taulukossa 4 on myds

uudisrakentamisessa suositeltavaksi kaytettavat ylikuormitussuojan koot. [5.]
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Taulukko 4.  VES:n liittymiskaapeleiden suurimmat sallitut ylikuormitussuojat ja niiden suositel-
lut ylikuormitussuojien koot [5].

Kaapelityyppi VES:n uudisrakentami- | Suurin sallittu ylikuormi-
sessa suositeltava suu- | tussuojankoko

rin paasulakekoko

AXMK 4x35 S 3x25-80 A 3x80 A
AXMK 4x95 S 3x100 - 160 A 3x160 A
AXMK 4x185 S 3x200 A 3x250 A
AXMK 4x240 S 3x250 A 3x315 A

2 x AXMK 4x185 S 2x3x160 A 2x3x160 A
2 x AXMK 4x240 S 2x3x200 A 2x3x200 A
3 x AXMK 4X300 S 3x3x200 A 3x3x200 A
4 x AXMK 4X300 S 4x3x200 A 4x3x200 A
5 x AXMK 4X300 S 5x3x200 A 5x3x200 A

Taulukon arvot on laskettu tyypillisen liittyman kuormituksen mukaan. Kaapeleiden yli-

kuormitussuojaukseen kaytetty sulake tulee tarkastella tapauskohtaisesti, mikali:

o Kaapelit asennetaan niin, etta niiden jaahtyminen oleellisesti vaikeutuu.

o Liittyman kuormitus ei sisalla normaalia kuormituksen vaihtelua.

Mikali littymiskaapelin poikkipinta poikkeaa taulukossa 3 esitellyistad arvoista, tulee kaa-

pelin ylikuormitussuojaus tarkastella erikseen standardin SFS 6000 mukaisesti. [5.]

Taulukon 3 sarakkeen 3 mukaisia sulakekokoja voidaan kayttaa esimerkiksi silloin, kun
olemassa olevaa liittyman paasulakekokoa halutaan suurentaa tai mitoitus muuten oleel-

lisesti vaikeutuu. [5.]

2.5.2 Liittymiskaapeleiden oikosulkusuojaus

Liittymalla tulee olla verkostosuosituksen (SA4:09) mukainen oikosulkuvirta paasulak-

keilla. Rinnakkaisten paasulakkeiden tapauksessa mitoitusoikosulkuvirtana voidaan
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kayttaa taulukon 5 oikosulkuvirtojen kerrannaisia. Kadytanndssa oikosulkuvirran tulee olla

aina tata suurempi, jotta liittymisjohdon suojaus toimisi myds 5 sekunnissa.

Taulukko 5.  VES:sin ohjeen mukaiset oikosulkuvirrat liittyman paasulakkeilla [6].

MINIMI
stk | RSTAENY | s,
LIITTYMASSA (5s) (A)
(A)
Ax25. 3x35, 3x50 250 425
Ixb3 320 425
3x80 425 25
3x100 580 as0
Ix125 715 950
Ix160 950 950
3x200 1250 1250
Ix250 1650 1650
Ix315 2200 2200

Jakeluverkon saneeraus- ja uudiskohteiden suunnittelussa kaytetaan taulukossa 5 esi-
tettyja suunnittelun mitoitusarvoja. Alle 200 A:n paasulakekoolla mitoitusarvot perustuvat
kaytettyyn kaapelipoikkipintaan, jolloin liittymakoon muutos ei heti aiheuta liittymiskaa-

pelin vaihtoa.

Mikali oikosulkuvirta liittymassa jaa mitoitusarvon alle, tulee tilanne tarkastella tapaus-
kohtaisesti. Tarvittaessa esimerkiksi kasvatetaan liittymisjohdon poikkipintaa. Paaasia
on kuitenkin, etta standardin vaatimus 250 A:n oikosulkuvirrasta ja liittymisjohdon 5 se-

kunnin suojauksesta tayttyy.
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2.6 Jannitteenalenema

Pienjanniteverkossa jannitteenalenema on tarkeassa roolissa sahkdverkkoa mitoitta-
essa. Jannitteenalenema tarkoittaa kaapelin alku- ja loppupaan jannitteiden valista ero-
tusta. Verkon kulutuspisteet aiheuttavat kuormitusvirran sahkdverkkoon, jonka takia jan-
nite alenee. Jakeluverkon janniteominaisuuksia koskevan standardin [7, s.14—15.] mu-
kaan normaaleissa kayttdolosuhteissa jannitetason vaihtelut eivat saisi ylittdd £10 % ni-
mellisjannitteesta. VES:IIa uutta verkkoa suunniteltaessa jannitteenalenema saa olla kor-
keintaan 5 % nimellisjannitteesta. Verkon jannitteenaleneman voi laskea Trimble NIS-

ohjelmassa. [5.]

3 Saneeraus

Saneerauksessa eli korjausrakentamisessa tarkoitetaan vanhan verkon uusimista.
Yleensa se on ilmajohtojen uudistamista maakaapeliksi tai muuntamoiden/jakokaap-
pien/kaapeleiden uudistamista. Kaytantd on, ettd uudistamme sahkdverkkoa enna-

koivasti jo ennen kuin se vanhenee.

Yleensa VES:lIa ei rakenneta tai uudisteta ilmajohtoverkkoa, vaan se yritetdan siirta-
maan maahan maakaapeliksi. Maassa verkko on saalta suojassa, joten saasta johtuvien

sahkdkatkojen maara vahenee huomattavasti.

3.1 Jakokaappien ja kaapeleiden uusiminen

Sahkoverkon komponenteilla on yleensa pitka tekninen kestoika. Taulukossa 6 nah-
daan, etta VES:silla jakokaappien ja sen komponenttien pitoaika on vahintdan 30 vuotta.
Jos alueella saneerataan verkkoa, niin huonokuntoiset jakokaapit otetaan huomioon ja
tarvittaessa uusitaan, vaikka pitoaika olisikin ollut alle 35 vuotta. Jakokaappien huono-

kuntoisuus selviaa maastosuunnittelun yhteydessa tai kaapin kunnossapitotiedoista.
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Taulukko 6.  Jakokaappien ja sen komponenttien pitoaika.

Verkkokomponentti Pitoaika,
vuotta
0,4 kV talovarokekotelo 40
0,4 kV haaroituskaappi naita ei ole VES verkossa ollenkaan, eika ole
kaytetty
0,4 kV kaapelijakokaappi: enintdan 400 | 35
A
0,4 kV kaapelijakokaappi: vahintaan 35
630 A
0,4 kV jonovarokekytkin: enintdan 160 | 30
A
0,4 kV jonovarokekytkin: 250 - 400 A 30
0,4 kV jonovarokekytkin: 630 A 30

PJ- ja KJ-kaapeleiden pitoaika on 40 vuotta. Naiden kohdalla patee sama periaate kuin
jakokaappien saneerauksessa, eli jos hankkeen reitilla tai 1ahelld huomataan vanhaa
verkkoa, niin se tulee mahdollisuuksien mukaan uusia. Esimerkiksi APAKM 3x185-kaa-
peleita on ennen kaytetty usein runkokaapelina ja nykyaan niita yritetddn mahdollisuuk-

sien mukaan uusia AXMK 4x185 S-kaapelilla.

3.2 Jakokaapin sijoittaminen

Jakokaappien sijoittamista pyritdan miettimaan jakeluverkon ja kaupunkikuvan kannalta.
Kaupunkikuvan kannalta jakokaapit pyritdan sijoittamaan julkiselle katu- tai puistoalu-
eelle mahdollisimman huomaamattomasti. Sijoittelussa kannattaa myos harkita lumitoi-
den aiheuttamaa riskia. Vaikka jakokaapit varustetaan aurauskepein, niin se kannattaa
silti sijoittaa esimerkiksi kuitukaapin tai katuvalaistuspylvaan viereen. Jakeluverkon kan-
nalta jakokaapit kannattaa sijoittaa lahelle sahkdliittymia ja verkon solmupisteisiin. Uusiin
jakokaappeihin pitaisi aina jaada tilaa uusille kytkimille, jolloin uudet liittyjat voidaan liittaa

helposti sahkoéverkkoon ilman jakokaapin vaihtoa.

Huonokuntoinen tai ialtdan vanha jakokaappi on syyta uusia kokonaan. Jos vanhan ja-
kokaapin paikka on hyva, niin uusi jakokaappi sijoitetaan vanha viereen, jolloin vanhasta
jakokaapista pystytadn mahdollisimman helposti kaantamaan tai jatkamaan vanhat maa-

kaapelit uuteen jakokaappiin. Jakokaappi voidaan myos sijoittaa maakaapelireitin
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varrelle, jolloin kaapelit voidaan katkaista ja kdantda uuteen jakokaappiin. Yleensa jako-
kaapit ovat varustettu 630 A:n virtakiskostoilla, mutta POK:in MEGA-2- ja MEGA-3- seka
ABB:n SDC698- jakokaapit voidaan tilata 1000 A:n virtakiskostoilla.

3.3 Pylvaiden luovutus

VES Oy:n kaytdsta poistuvat iimajohtopylvaat voidaan luovuttaa muiden tahojen omis-
tukseen, jos ne ovat olleet yhteiskaytdon osapuolia. Pylvaita ei saa luovuttaa yksityishen-

kildlle, vaan ainoastaan yrityksille.

Tallaisia tapauksia ovat esimerkiksi

o Elisan puhelinjohto yhteiskaytdssa

o Vantaan kaupungin valaistusverkko yhteiskaytdssa
o asiakkaan mittauksen takainen johto yhteiskaytdssa
o asiakkaan keskus kiinnitetty pylvaaseen

o naihin rinnastettavissa oleva tapaus.

Lahoja pylvaita ei saa luovuttaa. Lahoisuus tulee tarkastaa pylvaan kunnossapitotie-
doista NIS:sta. Jos pylvastarkastuksessa on havaittu lahoa yli 20 mm, tulkitaan pylvas
luovuttamisen nakodkulmasta lahoksi. Muunlaisissa tapauksissa puupylvaiden luovutta-

minen on kielletty. [8.]

Pylvaiden luovuttamisesta sovitaan aina Kkirjallisesti. Sopimuspohjat 16ytyvat
OneNotesta. LISA-ohjelmassa haetaan sopimusnumero sopimuspohjaan, jonka allekir-
joittamalla uusi omistaja vastaanottaa pylvaat ja sitoutuu niiden luovuttamiselle asetet-

tuihin ehtoihin. Asiakkaalla tulee olla Y-tunnus, jolle luovutus tehdaan.

Luovutusasiakirja yksildidaan sopimusnumerolla. Asiakirjaan kirjataan luovutettavien
pylvaiden lukumaara kyllasteaineittain. Asiakirjan yhteyteen laaditaan karttaliite, josta il-
menee luovutettavien pylvaiden sijainti. Selkeyden vuoksi karttaliitteesta poistetaan
kaikki muut verkon rakenteet. Asiakirjasta ja karttaliitteesta laaditaan aina kaksi kappa-

letta, yksi kappale kummallekin sopijaosapuolille.
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Luovutetut pylvaat dokumentoidaan verkkotietojarjestelmaan. Luovutusasiakirjan laati-
jan tulee toimittaa dokumentoinnista vastaaville henkildille erillinen karttaliite johdon pur-

kutydsuunnitelman yhteydessa, josta kdy ilmi luovutettavien pylvaiden sijainti.

3.4 Verkonrakennushankkeen dokumentit

Suunnittelija laatii verkonrakennushankkeesta tarvittavat suunnitelma-asiakirjat ja -pii-

rustukset.

Verkonrakennushankkeeseen liittyvia asiakirjoja voi olla mm:

o jakelumuuntajan tietolomake

o pylvastietolomake

o Liikenneviraston sijoitus- / tydlupa

. Fingridin tai Gasumin lausunto

o Vantaan kaupungin viheralueyksikdn lausunto

o laskutettavien tdiden kustannusarvio, tilaus ja laskutusohje.
Verkonrakennushankkeen suunnitelmapiirustuksia ovat esimerkiksi

o hankekohtainen tyéselostus

o yhteistietokartta ilman muita merkintéja

) muuntamon asemapiirustus ja julkisivukuva
) muuntamoon liittyvat piirustukset ja kaaviot
) muuntamon / jakokaapin PJ-keskuskaavio
. 20 kV:n verkkokaavio

. 0,4- ja 20 kV:n suunnitelmakartat

o kaapeleiden sijaintipiirustukset

o putkituspiirustukset

. rakennekuvat, esim. HeadPower

o likenteenohjaussuunnitelmat.
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Suunnittelija kokoaa yhteenvedon hankkeen asiakirjoista ja suunnitelmapiirustuksista
verkonrakennushankkeen dokumenttiluetteloon. Suunnitelman asiakirjat kootaan luette-

lon alkuun ja piirustukset naiden jalkeen.

Suunnittelija katsoo mihin kaupunginosaan hanke sijoittuu ja sen jalkeen luo Xpower
arkisto -levylle verkonrakennussuunnitelmat -kansioon tietyn kaupunginosan kansioon.

Hankekohtainen kansio nimetaan alla esitetyn periaatteen mukaan:

o Vuosi_Osoite kuvaus mita tehdaan_Hanke numero.

Hankekohtaisen kansion alle tehdaan erillinen tulostuskansio, jonne kaikki suunnitelma-

dokumentit tallennetaan taulukon 7 mukaisesti nimettyina.

Taulukko 7. Suunnitelmadokumenttien nimeaminen ja niiden sisalto.

PIIRUSTUSNUMERO / ‘
TALLENNUSTIEDOSTON DOKUMENTIN SISALTO

NIMI

Dokumenttiluettelo Hankkeen dokumenttiluettelo
Tybselostus Hankekohtainen tydselostus
MXXXX Muuntamon MXXXX kj-kaavio
PXXXX Muuntamon MXXXX pj-kaavio
JEXXXX Jakokaapin JKXXXX pj-kaavio
XXXX tietolomake Jakelumuuntajan XXXX tietolomake

SMXXXX-20...SMXXXX-29 Puistomuuntamon piirustukset ja kaaviot
SMXXXX-30...SMXXXX-39 Betonipuistomuuntamon piirustukset ja kaaviot
SMXXXX-40... SMXXXX-49 Kiinteistdmuuntamon piirustukset ja kaaviot
SMXXXX-50... SMXXXX-59 Maaseutumuuntamon piirustukset ja kaaviot

HeadPower rakennekuva XXXX (loppuosan

HPOXXXX yksildinti HeadPower rakenteen piirustusnume-
ron mukaan)

HOOKKX-10.. XXXXX-19 20 kV verkkokaaviot 1:13500, hanke XXXXX
20 kV verkon suunnitelmapiirustukset 1:2000,

XHXXXX-20.. XXXKX-29 hanke XXXXX

JOOK-40... XXXXX-49 0.4 kV verkon suunnitelmapiirustukset 1:2000,

hanke XXXXCKX

Liikenteenohjaussuunnitelmat 1:2000,
XXXXK-50.. . XXXXX-59 hanke XXXXX

Maakaapeleiden 1:500 sijaintipiirustukset,
OOOCK-100... XOXX(X-199 hanke XXXXX

Muut suunnitelmaan liittyvat piirustukset,

XXXXX-200... XXXXX-299 hanke XXXXX

0,4- ja 20 kV:n suunnitelmapiirustuksista verkon rakentamiseen liittyvat piirustukset nu-

meroidaan sarjan alkupaahan ja purkupiirustukset naiden jalkeen.
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Muuntamoiden asema- ja julkisivupiirustukset numeroidaan sarjan alkupaahan. Muut
muuntamoihin liittyvat piirustukset ja kaaviot numeroidaan VES:n mallipiirustusten mu-

kaisen kaytanndén mukaan.

Suunnitelmaan liitettavat luvat ja lausunnot nimetaan niiden antajan mukaan esimerkiksi

) Lupapisteen sijoitus- / tyblupa
. ELY-hakemus

o Fingridin lausunto

o Gasumin lausunto

o Museoviraston lausunto

. Viheralueyksikon lausunto.

Kunkin dokumentin piirustusnumero / tallennustiedoston nimi taytetdan dokumenttiluet-

teloon sille varattuun sarakkeeseen.

Suunnittelija linkittda arkistolevylle pdf-tiedostoina tallennetut suunnitelmadokumentit
Headpower IWM:n tydtilaukselle hankkeen dokumenteiksi. Tydtilauksen vapauttamisen

jalkeen dokumentit nakyvat urakoitsijaportaalissa.

Muuntamoihin ja jakokaappeihin viedaan PJ-keskuskaaviot seka kyseisen alueen PJ-
verkkokartat. Urakoitsija huolehtii keskuskaavioiden ja verkkokarttojen tulostamisesta ja
pussittamisesta lapinakyviin muovipusseihin. Lahtéjen suunnat ja merkinnat paivitetaan

samalla.

4 Uudiskohde

VES Oy noudattaa sahkdverkkoon liittymisessa kulloinkin voimassa olevia liittymiseh-

toja. Pienjanniteverkon liittyma saa olla maksimissaan sulakekooltaan 1000 A, tata suu-

remmissa liittymissa kaytetaan keskijanniteverkkoa. [9, s.1.]

Liittymissopimus on aina tehtava, kun halutaan perustaa uusi littyma tai muutetaan van-

haa liittymaa. Liittymissopimuksessa maaritelldadn kaytettava liittymisjohto, sovittu
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paasulakekoko ja littdamiskohta. VES tuo liittymisjohdon verkosta liittdmiskohtaan asti.
[9, s.1]

Pienjanniteliittymassa liittymismaksu maaraytyy paasulakkeiden nimellisvirran perus-
teella. Pienin ja halvin littyma on sulakekooltaan 25 A. Liittymismaksut perustuu asiak-

kaiden keskimaaraisiin littdmisen aiheuttamiin kustannuksiin. [9, s.2.]

Jos liittyja haluaa suurentaa liittyman kokoa, niin suurentamisesta peritdan lisaliittymis-
maksu, joka on nykyisen hinnaston mukaan laskettujen uuden ja olemassa olevan liitty-
man liittymismaksujen erotus. Liittyman pienentamisesta ei hyvitetda maksuja ja liittyman

koon muuttaminen vaatii aina uuden liittymissopimuksen tekemista. [10, s.2.]

4.1 Pysyva liittymisjohto

Samalle tontille voidaan rakentaa useampi liittyma, jos asiakas haluaa ja jos se on tar-
koituksenmukaista. Useamman liittyman toteuttaminen voi vaatia VES:Itd uuden jakelu-
verkon rakentamista tai vanhan saneeraamista. Uuden jakeluverkon tai vanhan sanee-

raaminen voi vaikuttaa liittyman toimitusaikaan. [11.]

Tarkoituksenmukaisuusharkinta tehdadan tapauskohtaisesti seuraavien yleisperiaattei-

den mukaisesti:

Tarpeenmukaisuus:

) Yhteen liitetylle omakotitalolle, paritalon huoneistoille jne. ei ole tarpeen-
mukaista antaa erillista liittymaa.

Selvapiirteisyys:

o Liittymien syottdalueiden on oltava selkeasti erilliset, selvapiirteisesti doku-
mentoidut ja eri liittymien sahkoverkoilla ei saa olla yhteytta toisiinsa.
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Hallittavuus ja korvattavuus:

. Suurin pienjanniteliittyma on 1000 A, jolloin littyma voidaan korvata vara-
voimakoneella.

o Suurin keskijanniteliittymakoko on 10 MVA.

) Suuren KJ-liittyman sijaan asiakkaalle voidaan tarjota n kappaletta pienem-
pid liittymia, jolloin liittymat ovat helpommin hallittavissa ja korvattavissa
(esim. kauppakeskus ja kauppakeskuksen bussiterminaali).

Tonttikohtaiset rajat liittymakoille:

o Pienjannitteella tonttikohtainen liittymaraja on 1500 A, jolloin liittymat ovat
vield syotettavissa yhdelld muuntamolla. Tata suurempien liittymien osalta
asiakkaan on varauduttava liittymaan keskijannitteella.

o Keskijannitteelld tonttikohtainen raja on 10 MVA.

VES pystyy antamaan kayttépaikan laskennallisen oikosulkuvirran sahkésuunnittelijalle
sahkosuunnitelmien tekoa varten. Liittyjan pitda ilmoittaa sulakeko, jotta VES pystyy

maarittdmaan liittymiskaapelin poikkipinnan ja kaapelityypin.

Liittymisehdoissa lukee, etta littdmiskohta on jakeluverkon ja liittyjan sahkdlaitteistojen
valinen kohta, jollei toisin ole sovittu. Liittdmiskohta on yleensa kadun tai yleisen alueen
ja tontin valinen raja. Liittymisjohto on tonttiosuudella kiinteistdn omistaja, joten liittyja
joutuu vastaamaan tonttiosuudesta tulevista kuluista asennuskuluista ja yllapidosta. [9,
s.1.]

Paakeskus ei saa sijaita toisessa kerroksessa, vaan se pitaa sijoittaa katutasoon tai kel-
larin paakeskushuoneeseen siten, etta liittymiskaapelin reitti kiinteiston sisalla on mah-
dollisimman lyhyt. Reittilukitus tehdaan liitteen Energiatilojen avainjarjestelma ohjeen

mukaan. [9, s.4.]

Pientaloissa paakeskuksena suositellaan kaytettavaksi tonttikeskusta. Tonttikeskus voi
sijaita tontilla vapaasti tai se voidaan kiinnittda rakennuksen seinalle. Jos mittaus-/paa-
keskus sijoitetaan tekniseen tilaan, niin sinne pitaa paasta suoraan ulkoa ja se on lukittu

kaksoispesalla Energiatilojen avainjarjestelman ohjeen mukaan. [9, s.4.]
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Liittymisjohtoreitin suunnittelu ja rakentaminen on liittyjan vastuulla, salacjaputken kaytto

littymisjohdon suojaputkena on kiellettya. Jos saneerattavissa kohteissa tai pientaloissa

halutaan vaihtaa paakeskus tai suurentaa paasulaketta, on paakeskus sijoitettava ulos

tai tekniseen tilaan, johon on kaynti suoraan ulkoa.

4.2 VES:n alueella kaytettavat PJ-liittymisjohdot

VES:n alueella kaytetaan liittymisjohtona AXMK-tyyppistd maakaapelia. Liittymisjohdon

mitoitus on tehtava putkiasennuksen mukaisesti eli taulukossa 8 voidaan katsoa mallia.

Taulukossa 8 on esitetty VES:n kayttdmat paasulakkeet ja siihen sulakekoon kaytettavat

littymisjohdot. Liittyjan sdhkdsuunnittelijan on kuitenkin vastuussa liittyman oikein mitoi-

tuksesta ja kaapelinpoikkipinnasta, liittyman pitda toimia standardin vaatimusten mukai-

sesti. [9, s.4.]

Taulukko 8. VES:n alueella kaytettavat liittymisjohdot paasulakkeittain. [9, s.4.]

Paasulake (A) Liittymisjohto
3x25-80A AXMK 4X35 S
3x100 - 160 A AXMK 4X95 S
3x200 A AXMK 4X185 S
3x250 A AXMK 4X240 S
2x3x160 A 2xAXMK 4X185 S
2x3x200 A 2xAXMK 4X240 S
3x3x200 A 3xAXMK 4X300 S
4x3x200 A 4xAXMK 4X300 S
5x3x200 A 5xAXMK 4X300 S

Jos asiakas haluaa asentaa vanhan jo olemassa olevan liittymisjohdon rinnalle, niin siita

pitaa ilmoittaa VES:lle ja saada heilta hyvaksynta. Naissa tilanteissa on kaytettava sa-

maa reittia ja kaapelipoikkipintaa, kuin vanhassa johdossa. [9, s.3.]
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4.3 Tilapainen liittymisjohto

Liittyjan sahkourakoitsija vastaa aina tilapaisen liittymisjohdon suunnittelusta ja rakenta-
misesta voimassa olevien standardien ja maarayksien mukaisesti. Liittymisjohdon suun-

nittelun ja rakentamisen osa-alueita ovat

vaadittavat kayttéonottotarkastukset

johdon mekaaninen mitoittaminen ja rakenteiden valinta

sahkotekninen suunnittelu

johdon toteuttaminen maastoon.

Liittyjan on selvitettava VES:n kanssa tehonsaanti, rakennustapa ja liittymispaikka. Oi-
kosulkuvirran jakeluverkon liittdmispisteessa voidaan laskea VES:sissa jos liittyja tarvit-

see sitd suunnittelussa. [12.]

Tybmaakeskus pyritdan sijoittamaan jakeluverkon liittdmispisteen laheisyyteen, kuten

. muuntamon PJ-keskuksen viereen siten, ettei se haittaa muuntamon ovien
avaamista

o pylvaan juurelle siten, ettei se haittaa pylvaaseen nousemista
o lopullisen liittymisjohdon paahan
) jakokaapin viereen

o pylvaaseen (ainoastaan VES:n vuokraamat ja Vantaan kaupungin omista-
mat pylvaskiinnitykseen soveltuvat tydbmaakeskukset).

Liittymisjohtona voidaan kayttaa riippukierrekaapelia (AMKA), taipuisaa kumiliitantakaa-
pelia, MMJ-kaapelia tai maakaapelia. Liittymisjohdon valinnassa tulee huomioida edella

mainittuja ehtoja. [12.]

VES maarittaa tydmaaliittyman oikosulkusuojan kytkentapisteessa. Jos tarvitaan valiva-
rokkeita ja tydomaakeskuksen paasulakkeiden takaisten ryhmajohtojen oikosulkusuo-

jausta liittyja on vastuussa niiden toimivuudesta. [12.]
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TyOmaakeskuksen paasulake maaraa minkalainen 1-vaiheinen oikosulkuvirta pitaa va-
hintdan olla tydbmaakeskuksella. Taulukossa 9 on esitetty 1-vaiheisen oikosulkuvirran
suuruudet tydbmaakeskuksella riippuen tydmaaliittyman paasulakekoosta. Liittyjan suun-

nittelija pitda valita kaapelin poikkipinta siten, ettd 1-vaiheisen oikosulkuvirran vaatimus

tayttyy.

Taulukko 9.  1-v. oikosulkuvirran vaatimus tydmaakeskuksella riippuen tyémaaliittyman paa-
sulakekoosta.

Tydbmaakeskuksen paasulake (A) 1-v. oikosulkuvirran vaatimus tydmaa-
keskuksella (A)
3x16 250
3x25 250
%35 250
3x50 320
3x63 425
3x80 580
J3x100 715
Ix125 950
Ix160 1250
3x200 1650
3x250 2200
2x3x160 2500
2x3x%200 3300
3x3x200 4950
Ax3x200 6600
ox3x200 8250

VES kytkee liittymisjohdon jannitteiseksi. Liittyman kytkentahetkelle VES mittaa oikosul-
kuvirta arvot tydmaakeskuksella, jos taulukon 9 vaatimukset eivat tayty, niin liittymaa ei
voida kytkea verkkoon. Paivamaarasta, jolloin kytkenta tapahtuu, on sovittava hyvissa
ajoin VES:n kanssa. Liittyjan sahkourakoitsija tilaa mittaroinnin ja kytkennan VES:n

www-sivuilta.

Tilapaiset liittymat voidaan kytkea verkkoon normaalihinnaston mukaisesti, jos verkon
siirtokapasiteetti riittaa. Tilapainen littyma on voimassa enintdan kaksi vuotta. Jos siirto-
kapasiteetti ei riita, niin liittyjalta veloitetaan myds tarvittavat verkonrakentamistyo6t erik-

seen ja toimitusaika riippuu tdiden laajuudesta. [12.]

metropolia.fi WM etropolia



21

Kun liittyja ei tarvitse enaa tilapaista liittymaa, niin siitd on ilmoitettava VES:lle, jolloin
asentajat tulevat irrottamaan liittyman. Sen jalkeen asiakkaan on puratettava sdhkoura-

koitsijalla rakennuttamansa liittymisjohto omalla kustannuksellaan. [12.]

5 Siirrot

Yleensa sahkdverkon komponenttien siirtojen tarpeet lahtevat ulkopuolisen hankkeen
aloitteesta. Yleisempia siirrettdvida komponentteja ovat kaapelit, jakokaapit tai muunta-
mot. Esimerkiksi uudisrakentamisen, tiehankkeen, vesiputkien tai katuvalojen tielta voi-
daan joutua siitdmaan sahkdverkon omaisuutta. Yleensa siirroista aiheutuvat kustan-
nukset kohdistetaan tydn tilanneelle asiakkaalle, joten asiakas joutuu maksamaan kus-

tannukset osittain tai kokonaan.

Jos samassa siirtohankkeessa VES:n aloitteesta rakennetaan tai saneerataan verkkoa,

niin pelkistad asiakkaan siirroista pitaa tehda erillinen kustannuslaskelma ulkopuoliselle.

5.1 Maakaapeleiden siirrot

Maakaapeleista ja kaapelivarusteista aiheutuvat siirtokustannukset laskutetaan kokonai-

suudessaan siirron tilaajalta. Ikdvahennyksia ei huomioida.

5.2 Jakokaappien ja pylvaiden siirrot

Jakokaappien (sisaltden jonovarokekytkimet) ja pylvaiden siirroissa noudatetaan samoja
periaatteita kuin muuntamoiden siirroissa. Jos komponentille ei ole merkitty kayttéonot-

topaivaysta, kaytetaan kayttoonottopaivayksena asennusvuoden ensimmaista paivaa.
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5.3 Muuntamoiden siirrot

Muuntamon siirtdmisessa siirron tilaajalta laskutetaan seuraavat kustannukset:

) muuntamotila- tai muuntamoaluekorvaukset kayttamattémaltd sopimus-
ajalta

o purettavan muuntamon ja muuntajan nykyarvo

o siirrosta aiheutuvat verkon purku- ja muutoskustannukset.

Muuntamoa voidaan my®os siirtda, jos tdma on teknisesti mahdollista. Tall6in siirron ti-
laajalta veloitetaan kaikki siirrosta ja verkon muutostdista aiheutuvat kustannukset.
Tassa tapauksessa nykyarvon hyvitysta ei sovelleta. VES paattda tapauskohtaisesti,
onko Kkyseessd muuntamon siirto vai korvaavan muuntamon rakentaminen. Tyo-
maamuuntamoja voidaan siirtdd, muita ei yleensa siirreta, vaan rakennetaan korvaava
tilalle. [13.]

5.4 Muuntamotila- ja muuntamoaluekorvaukset / kustannukset

Pitkillda maaraaikaisilla vuokrasopimuksilla on pyritty osaltaan varmistettu muuntamon
pysyvyys. Jos muuntamo joudutaan purkamaan tai siitdmaan sopimusaikana (ei koske
jatkoajalla olevia sopimuksia), on siirron tilaajan palautettava muuntamokorvaus kaytta-
mattdmalta sopimusajalta. Palautettava muuntamokorvaus lasketaan sopimuksen teko-
hetkellda maksetusta kertakorvauksesta kayttamattémaksi jadvan sopimusajan perus-
teella. [13.]

Jos muuntamotilakorvaus on maaritetty pinta-alan mukaan, tilan vuokrahyvitys lasketaan
vuokrasopimuksen tekohetkelld maksetusta kokonaisvuokrapotista sopimuksen mukai-
sen nelidvuokran (€/m2/kk) avulla. Tama nelivuokra kerrotaan muuntamotilan pinta-

alalla ja kayttamattdoman vuokra-ajan kuukausien maaralla. [13.]

Vaihtoehtoisesti voidaan sopia uuden korvaavan muuntamon rakentamisesta saman

kiinteiston alueelle uudella sopimuksella ilman muuntamokorvauksia. Mikali maksettu

metropolia.fi WM etropolia



23

muuntamotila voidaan hyvittdd kertamaksuun kuulumattoman tilan tai putkilinjan vuok-

rauksessa, niin myos tasta voidaan sopia.

VES on investoinut muuntamoon oletuksena noin 40 vuoden pitoaika. Jos muuntamo
joudutaan siitdmaan rakentamalla korvaava muuntamo, aiheutuu tasta VES:lle ennen-

aikainen investointi.

Siirron tilaajan tulee hyvittdd muuntamon purkamisessa havidva verkon arvo. Haviava
arvo lasketaan kayttden muuntamon jalleenhankinta-arvosta 35 vuoden pitoajalla ja ta-
sapoistoilla laskettua nykyarvoa. Muuntamon jalleenhankinta-arvona kaytetdan VES:n
rakentamisyksikdiden mukaista myyntinimikkeen arvoa, johon lisatdan ALV 24 %. Sa-

moin maaritetddn muuntamossa olevan muuntajan nykykayttéarvo. [13.]

Jos purettavalle laitteistolle ei ole olemassa vastaavaa rakentamisyksikkda, maaritellaan
jalleenhankinta-arvo esim. Energiaviraston purkuhetken yksikkdhintojen tai jonkin muun

vaihtoehtoisen tavan perusteella. [13.]

Halutessaan siirron tilaaja saa purettavan verkon laitteet omistukseensa hyvitettyaan
VES:lle niiden nykykayttéarvon. Talldin tilaaja vastaa myds muuntamon purkamisesta.
Muussa tapauksessa VES poistaa laitteet maastosta ja paattaa niiden sijoittamisesta.

Korvaavan muuntamon VES rakentaa kustannuksellaan. [13.]

Kaikki muuntamon purusta ja muuntamon purkuun liittyvistd sahkéverkon muutostoista
aiheutuvat kustannukset veloitetaan siirron tilaajalta. Verkon muutostdissa ei huomioida

ikdvahennyksia

5.5 Verkon purku

Jos ulkopuolisesta syysta verkkoa joudutaan purkamaan, ilman etta korvaavaa verkkoa
joudutaan valittdmasti rakentamaan, veloitetaan kustannukset samoin periaattein kuin

muuntamon siirtdmisen tapauksessa (nykykayttéarvon hyvitys).
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5.6 Laskutus

Verkon siirtotdista tulee aina antaa kirjallinen kustannusarvio, jossa huomioidaan myoés
purettavan verkon nykyarvon korvaaminen. Siirtotydsta tulee saada kirjallinen tilaus seka

laskutusosoite siirron maksajalta.

Ulkopuolisen tilauksesta tehdyt siirrot pitaa laskuttaa erikseen. IWM-sovelluksessa teh-
daan erillinen kustannuslaskelma "Yksikot" kohdassa. Tehdaan erillinen karttadoku-
mentti, jossa on selitetty ja ympyroity kohteet, jotka joudutaan siirtdmaan. Kuvassa 1 on

havainnollistettu, milta voisi nayttaa erillinen karttadokumentti siirroista.

Pl L
¥

"_ Nartaan” kaupungilts m.,um lulr.u't-tt;vlt mt
WBT[EHD-E? % oS MRS\

¥

GarmpLaln 20 WV j 0.4 kY
kaapedil Alppiten it8-

" |reuraan. Vantaan kg
taa bpon VES:1A ja
kaustannukset laskuletaan
WH i Slirrol on oltive
& [oehitymd syyskuun 2018

Kuva 1. Erillinen karttadokumentti siirrosta [14].

Lisaksi tehdaan kustannusarvio siirrosta. Siirto laskutetaan tyon valmistumisen jalkeen
toteutuneitten kustannusten mukaisesti. Kuvassa 2 on havainnollistettu milta nayttaa

kustannusarvio PJ-verkon siirrosta.
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Saate 1{1)
LuoHamuksalinen

Rakentaminen/Mikko Tella 1582010

TTE00SS

& Tiedoksi | Kisiteltiviiksi

O Palautettava [0 Palautamme

O Alekijofstavaksi [0 Tarkasieitavaksi

O Hyvaksylavaksi [ Lauwsuntoa varten

Kustannusarvio pj-verken siirrosta Alppitien, Atlastien ja Altaintien alu-
ealla

Kustanmusards vildekohdassa mainitun sihikfverkon rakentamisasia
o0 15 000 € (alv. 0%). Kustannusarvo sisaitad ittelssa esitetyt ver-
konrakennustyol malefiaaleneen sekd mahdolise! purkukustannuk-

Ay mukaisesti.

Lisaks! laskutetaan Vantaan Energia Sahkdverkol Oy:n enkoispate-
Iuhinnasion mukaisten biden kustannuksst. KustBnnuSantD & si-
salla sauramda kustannuksia:

- Normaalin tydajan ulkopuolelia lshtavia 1eita

- Mahdolkse! hankkesn aluaset louhintatyot

- Kahuulupamaksuja.

Kustanmusando on voimassa 31.08.2010 saakia.

Tyon aloitamiseksi Vantaan Energia Sahkéverkol Oy tanitses kifal-
lisen tiauksen. Tyon ioleuttamisen arvioiu alkataulu on 5 vildeoa kir-
jallisan tilauksen saapUmisesta.

Lisatietoja antaa tanitiaessa suunnitialiia Mikko Tella, puh. 050-

S2B4363

¥stivillisin bervedsin,

Mikko Tella
Liitiowt Putkituskuva B0055-100

Wastasn Energis Sehhiverked Oy
Farp e Prrstusole Pt (08 &3 901 FiLahe Vs
Penciares IT L Pk (060 e 17 v e
LAY Vantss o Bl (] e Bk ¥olans SUMCR O

Kuva 2. Saate ja kustannusarvio siirrosta [14].

6 Hankkeiden perustaminen Headpower IWM-, Trimble NIS- ja Bentley
Map Powerview- sovelluksissa

HeadPower Infra Work Manager - IWM on sahkoverkkojen rakennuttamiseen tarkoitettu

tydnohjausjarjestelma. Jarjestelma on selainpohjainen ja se toimii mobiilisti myds table-

teissa ja kadnnykdissa.

Trimble NIS on verkkotietojarjestelma sahkdyhtididen liiketoimintaan. Jarjestelma on aly-

kas verkkomalli, jonka sisalla on paikkatietotoiminnallisuus. Ohjelmalla voidaan suorittaa
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verkostolaskentaa, verkon suunnittelua/rakentamista, omaisuudenhallintaa, verkkoin-

vestointien hallinta ja kunnossapitoa.

Bentley Map PowerView on 3D GIS-tydkalu. Ohjelmalla voidaan tarkastella ja suunnitella
dng-tiedostoja. PowerViewia kaytetdan kaivuureittien suunnittelussa, ohjelmalla pystyy

nahda kaapeleiden, vesihuollon, maakaasun ja kaukoldammdn tarkat sijainnit maan alla.

6.1 Headpower IWM

HeadPower tasojen vastaavuus IFS:4an on suunnilleen seuraavanlainen:

o IWM Hanke = IFS projekti / IFS sopimus
. IWM Tybémaa = IFS tydtilaus
. IWM Tehtava = IFS ostotilaus

. IWM Laskutusehdotus = IFS ostotilauksen laskuehdotus.

IWM perustaa jokaiselle Tehtavalle, Tyémaalle, Hankkeelle ja Laskutusehdotukselle yk-
sildivan IWMID-tunnuksen. Syota IWMID-tunnuksen kenttdan Avaa IWMID:lIa (oikealla
ylanurkassa), jolloin IWM siirtyy suoraan ID-tunnusta vastaavaan nakymaan.

IWM-roolit vastaavat VES:n kayttamia tehtavanimikkeita, ne on esitetty taulukossa 10.

Taulukko 10. IWM rooleja vastaavat roolit.

IWM rooli VES rooli Urakoitsija rooli
Dokumentointiasiantuntija | dokumentoija dokumentoija
Hankepaallikkd suunnittelu-/rakennuttajapaallikkd

Liittymamyyja littymapalveluasiantuntija

Projektipaallikkd tydnjohtaja
Suunnittelija suunnittelija

Tekija asentaja

Tilaaja rakennuttaja
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IWM tydmaiden ja tehtavien nimeamisessa kaytetaan seuraavia lyhenteita:

. VESLIPA = VES Liittymapalvelut
. VESKUPI = VES Kunnossapito
° VESRAK = VES Rakentaminen

Verkonrakentamishankkeet perustetaan osoitteessa www.headpower.fi seuraavan oh-

jeen mukaisesti.

o On suositeltavaa kayttdd Chrome selainta.

o Kirjaudu HeadPower portaaliin omilla HeadPower-tunnuksilla.

o Valitse Tuotteet valikosta "Sovellukset" ja IWM.

o Valitse Hankkeet kohdasta VESRAK / Suunniteltavat tyt 202X.

. Valitse Tyémaa kohdasta LISAA TYOMAA ja tayta tarvittavat tiedot.

Kuvassa 3 on havainnollistettu, miten taytetadan IWM:n tydmaan perustiedot. Muuta Tyo6-
maan perustamisen jalkeen Hankkeelta kopioituvat tiedot Perustiedot "Tyémaa" osioon

seuraavasti:

o Muuta kohtaan Tunnus tydmaalle automaattisesti generoituva IWMID nu-
mero.

o Tyémaan IWMID on tydmaan yksildiva tunnus, joka ei muutu.
o Tayta tunnus muodossa VESRAK / 4002450.

o Muuta nimikenttaan tyolla rakennettavien muuntamoiden tunnukset seka
kadut, joilla tydbmaa sijaitsee.

. Tayta nimikenttd muodossa: M3321, M3332 / Peltolantie, Puutarhatie.
o Muuta kuvauskenttdan oikea yksildiva kuvaus tydmaan sisallosta.

o Hanke, jolle Tydmaa on kytketty, selvida Perustiedot -Tydmaa kohdasta
Hanke.
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Perustiedot - Tyémaa 4002450

VESRAK /4002450 M3331, M3332 / Peltolantie, Puutarhatie

VESRAK / Suunniteltavat tydt 2021 Suunniteltavat verkonrakennustyst 2021 v

M3331, M3332 rakentaminen
0,4 ja 20 kV maakaapeleiden rakentaminen
lImajohtoverkon purkaminen

Kuva 3. Miten taytetdan IWM tydmaan perustiedot [15].

Sen jalkeen anna tydmaalle tarkan sijaintitiedon, joka on

o ensisijaisesti rakennettavan muuntamon osoite

. toissijaisesti jokin keskeinen osoite tydmaa-alueelta.

IWM ehdottaa osoitteita, kun katuosoite kenttaan kirjoitetaan tekstia. Jos osoitetta ei
I6ydy ehdotuksista, niin kirjoita osoite manuaalisesti. Lisda kunta- kenttddn myoés kau-
punginosatieto muodossa Vantaa / 68 Koivuhaka. Kuvassa 4 on havainnollistettu, milta

nayttaa oikein taytetty IWM sijaintiedot.

{@) KAYTA SIJAINTIANI

Peltolantie 27

01300 VANTAA

Vantaa / 68 Koivuhaka

60.294066 25011465

Tikky

A 1wl
Sijainti on p&3telty osoitteen perusteella

Kuva 4. Miten taytetaan IWM sijaintitiedot [15].
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TyOmaalle voidaan lisata kommentteja (vrt. IFS keltainen lappu). Kommentteihin voidaan
kirjoittaa vastauksia, jolloin niistd muodostuu keskusteluita. Kommentit voivat olla joko

julkisia (nakyy kaikille tydmaan osapuolille) tai sisaisia (nakyy vain yhtion sisalla).

Kirjaa suunnitteluvaiheen kommentit sisdisind kommentteina. Rakennuttaja jakaa tarvit-
taessa suunnitteluvaiheen kommentit julkisiksi kaikille tydmaan osapuolille. Rakentamis-

vaiheen kommentit julkaistaan tarpeen mukaan joko julkisina tai sisaisina.

Valmiit suunnitteludokumentit lisatdan IWM:n kohtaan liitteet. Tarvittavat julkiset liitteet
ovat suunnitelmapiirustukset ja -asiakirjat, tydon tekemisen kannalta merkitykselliset luvat
ja lausunnot, turvallisuusasiakirja (VES toimintaohje R26 Turvallisuusasiakirja) ja muut

tarvittavat liitteet

Sen jalkeen kirjataan rakentamistehtavien yhteensovittamisessa tarvittavien henkilot ja

heidan yhteystietonsa seuraavasti:

e Siirry kohtaan Turvallisuusasiakirja ja ymparistd / Rakennustehtavien yhteensovitta-
minen
o Lisada tydmaan yhteensovittamisessa tarvittavien henkildiden yhteystiedot
o VES suunnittelija
o VES liittymapalveluasiantuntija, mikali tydhon liittyy littymanrakentaminen
o Yyhteiskaivuun osallistuvien yhteyshenkilét (Vantaan kaupunki, teleoperaatto-
rit ym.)
o isannoitsijat ym. tahot
o muut tarvittavat yhteyshenkil6t
o rakennuttaja lisatdan yhteyshenkildksi rakennuttajan valinnan yhteydessa
rakennuttajapaallikon toimesta

Kun yhteistiedot on saatu kuntoon, niin lisataan tydmaan vaara- ja haittatekijat seuraa-
vien ohjeiden mukaan. Kuvassa 5 on havainnollistettu avautuvaa IWM:n listaa tydmaan

vaara- ja haittatekijoista.

o Siirry kohtaan Tyémaan ominaisuuksista, olosuhteista ja luonteesta aiheu-
tuvat vaara- ja haittatekijat.

o Napsauta kohtaa Valitse lisattava vaara- tai haittatekija.
o Napsauta avaustuvasta alasvetovalikosta lisattava haitta- ja vaaratekija.

o Lisaa kaikki tydbmaan vaara- ja haittatekijat. Anna tarvittavat lisatiedot koh-
taan Tydmaan vaara- ja haittatekijoiden lisatiedot
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Tyomaan ominaisuuksista, ¢ ista ja luonteesta aiheutuvat vaara- ja at seka turvallisuustoil

\nduslcituneer* ]a'nlnmeen vaara
Jannitetyd

Kaasukojeisto

Kaivannot

Korkealla tehtava tyd

inamattamat raleantont

Tyomaan vaara- tai haittatekijoiden lisatiedot

Kuva 5. Avautuva IWM lista tydmaan vaara- ja haittatekijoista [15].

Kun tyémaasta on saatu taytettya kaikki tarvittavat tiedot, voidaan perustaa tyémaalle
tehtavia. Verkonrakennustydlla on kolme erilaista tehtavatyyppia: Rakentaminen, Putki-
tus ja Tehtava. Verkonrakennusurakoitsijalta tilattavien tehtavien tyyppi on Rakentami-
nen. Kadunrakennusurakoitsijoilta tilattavien tehtavien tyyppi on Putkitus. VE maastomit-

tausryhmalta tilattavien kartoitustehtavien tyyppi on Tehtava.

Tehtavatyypille valitaan lisdksi oikea alityyppi:

o korvausinvestointi (tehtavatyyppi Rakentaminen, Putkitus)
o uudisinvestointi (tehtavatyyppi Rakentaminen, Putkitus)
o edelleen laskutettava tyd (tehtavatyyppi Rakentaminen)

o kartoitus (tehtavatyyppi Tehtava).

Tehtavalle kirjataan urakoitsijoilta tilattavat verkonrakennusyksikét. Kuvassa 6 on ha-

vainnollistettu IWM:n yksikkéluetteloa ja sita, miten sielta voi hakea yksikdita.

o Siirry Tehtavalla kohtaan Yksikot valilehdelle Yksikot.
o Napsauta valinta kohtaan hinnastoyksikko.

o Napsauta kohtaa Valitse lisattava yksikkod suoraan luettelossa olevasta hin-
nastosta.

o Valitse oikea yksikkd avautuvasta alasvetovalikosta napsauttamalla yksi-
kén nimea.

o Voit kirjoittaa osan yksikdn nimesta kenttaan, jolloin alasvetovalikko supis-
tuu tekstin perusteella.

o Rivi lisataan yksikkoluetteloon.

metropolia.fi WM etropolia



31

ksikot Yksikkoluettelot (1) Laskutusehdotukset (0)

Yksikkbluettelo -

Lisaa uusi @ hinnastoyksikko O vapaamuotoinen yksikko
Valitse lisattava yksikko suoraan luettelolla olevasta hinnastosta

moottori - + SELAA HINNASTOA

03130E Moottorikelkka tai monkija (h)

03140E Moottorivene (vrk)

. ) ) . Rivisumma
O  ksikks (Mittayksikko) Suunniteltu Tilattu Toimitettu Hinta (£) .
(€)

Kuva 6. IWM:n yksikkoluettelo [15].

Sen jalkeen kirjataan tehtavalle tarvittavat paivamaarat

o aloitus (tavoite) = tydn suunniteltu aloitusajankohta
o valmistuminen (tavoite) = tyon suunniteltu valmistuttava ajankohta
o vélllijt.ayoite (tavoite) = tydhdén mahdollisesti liittyvan valitavoitteen paiva-
maara.
Seuraavaksi maaritelldan tehtadvan roolit. IWM lisda tehtavalle automaattisesti roolit
Suunnittelija ja Tilaaja. Henkiloksi IWM valitsee automaattisesti tehtavan perustajan

(suunnittelija) tiedot.

Siirrd suunnitelma suunnittelupaallikdlle tarkasteltavaksi seuraavan ohjeen mukaisesti,
kun Tybmaa ja kaikki siihen liittyvat Tehtavat on valmisteltu. Kuvassa 7 on havainnollis-

tettu Henkil6t-kohdan nakymaa.

. Lisaa Tehtavalle uusi rooli kohdassa Henkilot.

o Napsauta +Lisda Vastuuhenkild

Henkilgt Perustaja: Valimaki Jussi

Henkilot (2 Tiimit (0
sgg‘ Suunnittelija i
"Gur Poteri Pekia, Vantaan Energia Sthkiverkot Oy
sgg- Tilaaja i
"ir Poteri Pekka, vantaan Energia Sahkoverkot Oy

+ Lisdd Vastuuhenkild

Kuva 7. IWM henkilét kohdan nakyma [15].
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o Avautuu ikkuna Henkild.

o Valitse kohtaan Rooli Hankepaallikkd.

o Valitse kohtaan Henkilé suunnittelupaallikko (Tella).
o Napsauta TALLENNA.

) Kuvassa 8 on havainnollistettu, miten lisadtdan hankepaallikkd Henkild koh-
taan.

Kuvassa 8 on havainnollistettu, miten lisdtadan hankepaallikkd Henkild-kohtaan.

Henkilo

Hankepaallikko

HenXIic

Tella Mikkol|

Ye 0505294363

mikko.tella@vantaanenergia.fi

PERUUTA TALLENNA

Kuva 8. IWM-henkil6t kohdassa hankepaallikén lisadminen [15].

6.2 Trimble NIS

Verkonrakentamishankkeen suunnittelussa kaytetdan Trimble NIS-ohjelmaa. Kirjaudu-
taan Trimble NIS:siin, valitaan vasemmasta ylakulmasta projektit ja paina "Uusi projekti".

Kuvassa 9 on havainnollistettu kyseinen Trimble NIS nakyma.
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B valitse suunnitelma

Suunnitelmat  Projektit

Projektit
[ Nayts vain omat projektit [] Nayts myds pasttyneet

Ulkoinen projekti Nimi Toteutusvuodet  Omistaja

4013328 4018328 2021
59916 2018
60059 2019
60120 019
60576 2018
60615 2019
50979 018
61054 2019

ANF52S £229R 2000
Uusi projekti... Kopioi.

Suunnitelmat

Projekti Nimi
4018647 Kirvisenpolku_pjpurku_4018647
4018647 Kirvisenpolku_pjrak 4018647

Uusi suunnitelma... 1

Kuva 9. Trimble NIS:ssé kirjautumisen jalkeen avautuva nakyma.

Joackim Laskk...
Joackim Laakk.. Altiivinen

Kuvaus

JK5770 rakentaminen Tuldurilantie 88

| leowsy o021 | Joackim Laakk...| Kinvisenpolku pj-verkon saneeraus LAkivinen 1]
Al

Liekotie 10 PJ- kaapelointi

Altaintie ja Alppitie siirrot ja kaapelointi

Ralssitie 2 pj-verkon rakentaminen
Karintie pj-kaapelointi

Koyhamaenkuja pj-
Kukintie kj-kaspelin
Hiekkakiventie

W17994 Vackivunrentie 2 kiinteictamiuntamnn sekd ki- ia ni-verknn rake,

Kuvaus Tila

Alditvinen

33

- X
Sucdata £l
~

Taman jalkeen aukeaa projektin ikkuna, johon tdydennetdan seuraavasti tarvittavat tie-

dot.

o Syota tydtilaus kohtaan syéta tehtavan IWMID, nain myds muut kayttajat

pystyvat [6ytdmaan projektin helposti.

o Verkkotyypiksi valitse Sahko.

o Kuvaukseen syotetaan hankkeen osoite ja lyhyt kuvaus tyosta.

. Projektin alueeksi kannattaa valita lahella oleva muuntamo, esimerkiksi

muuntamo, joka sy6ttda saneerattavaa verkkoa.

o Ulkoinen projekti- kohtaan sy6tetdan tydmaa IWMID.

Kuvassa 10 on havainnollistettu, miten Trimble NIS:sissa taytetdan projektin tiedot.
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4020856 - Projekti X

Projekti Oikeudet Suunnitelmat+ Osapuolet Vapaat attribuutit -lista Liitteet Huomautus
Perustiedot
Tyotilaus @ ‘ Verkkotyyppi |Sa’hko
Aloitusvuosi * Lopetusvuosi

Kuvaus * |Jakokaapm rakentaminen Kaivosvoudintie 1

i Alue
Projektin alue ‘mmnWD ‘ =]

[ piilota alueen raja

Luokittelutiedot

| Projektin tyyppi | Ei maaritelty .

i Tilatiedot

|| Ulkoinen projekti 4020854

Perustettu [14.04.2021 15:45:48 |

Tietoja muutettu | 14.04.2021 15:48:59 |

Kuva 10. Trimble NIS:ssé projektin tiedot -ikkuna.

Sen jalkeen perustetaan projektille suunnitelmia. Valitaan uusi suunnitelma, jolloin avau-

tuu uusi ikkuna, johon tiedot taytetdan. Vain suunnitelman nimi taytetaan.

Seuraavassa esitellaan erilaisia suunnitelmia ja miten ne nimetaan:

o 0,4 kV:n verkon rakentamissuunnitelma: pjrak_hankkeen IWMID
o 0,4 kV:n verkon purkusuunnitelma: pjpurku_hankkeen IWMID

o pylvaiden luovutus suunnitelma: pjluov_hankkeen IWMID

o 20 kV:n verkon rakentamissuunnitelma: KJRAK hankkeen IWMID
o 20 kV:n verkon purkusuunnitelma: KIPURKU_hankkeen IWMID.

6.3 Bentley Map Powerview

Verkonrakentamishankkeissa putkituskarttojen tekoon kaytetdan Bentley Map Power-
View ohjelmaa. Seuraavassa ohjeessa kaydaan lapi, miten tehdaan putkituskarttoja
Bentley Map Powerview:lla. Kuvassa 11 on havainnollistettu, miten haetaan Terra Li-

cense Manager -ohjelman lisenssi.
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. Kaynnista Terra License Manager -ohjelma ja valitse Terra-Gas.
o Valitse License ja Get from server ja hyvaksy OK painikkeella.

. Lisenssia tarvitaan, jotta voidaan hakea osoitteita ja maanalaisia johtokart-

toja.

'Terra License Manager 019.002 — O X
File License View
[Teoce:s [ X — A

Version =

valid thru [ 11 /foa 7 2021

Duration |7 days

o | __Cancel_|

Kuva 11. Terra License Manager -ohjelmasta lisenssin valinta.

. Terra License Manager -ohjelman jalkeen kaynnistd Bentley Map Power-
View-ohjelma ja valitse Desktop.

° Valitse avautuvasta naytosta seed2d.dgn-tiedosto ja valitse Open.

° Sen jalkeen saat ilmoituksen "File is write protected. Do you want to open
it in Read-Only mode?", valitse Yes.

° Kuvassa 12 on havainnollistettu Bentley Map PowerView:n aloitusnaky-
maa.

o Bentley Map PowerView VBI [SELECTseries 4) - o

& File Open - CA\Users\jola\Desktop\,

~| @@~

Date modified

242021 2303
Quick access | | sjimymisjohdot.dgn 1420211140
- | sead2d dan 18120181311

Desktop

"
Libraries

L |

This PC

Network €
Flo name: [soodza agn

Flesoltyps: | CAD Fles (" dgn;"dwg.” i)
] Opan as raad-only

Kuva 12. Bentley Map PowerView:n aloitusnakyma.
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Tiedosto avautuu ja sen jalkeen tallennetaan tdma dng-tiedosto projektin omaan kansi-
oon. Kuvassa 13 on havainnollistettu, miten tiedosto tallennetaan. Tallentaminen tapah-

tuu seuraavasti:

) Valitse "File" ja sen jalkeen "Save As".
o Valitse projektikansion sijainti.
) Tallenna aineisto projektin osoitteen nimella.

o Sen jalkeen tallennettu tiedosto avautuu.

@ seed2d.dgn 120 - VB DGN, Read-Only] - Bentley Map PowerView V8i (SELECTseries 4)

File |3 New..
A 4" Open.
= Close
2 v,
Tasks | Save As..
[

Compress

32

¢ Project Explorer
o References
Raster Manager

Cui+p

s Print
Batch Print
Print Preview
. CulsP

& Prin
& Print to PDF

AlEnter S
3

4 WXPOWER rkistoll 510-13_52.dgn

i pi-verkon sane..\Kirvisenpolku.dan |
Kuva 13. Miten tallennetaan tiedosto Bentley Map PowerView:ssa.

Avataan sen jalkeen Bentley Map PowerView:ssa Terra License Manager -ohjelma ja

toimi seuraavasti:

o Valitse Utilities.
o Valitse MDL Aplications.

o Alemmasta valikosta valitse TOPEN niminen tiedosto ja valitse Load.

Terra License Manager -ohjelma avautuu ylapalkkiin tyokaluna, seuraavaksi etsitaan
hankkeen osoite ja ladataan kartat. Kuvassa 14 on naytetty osoitehaun ja vektorikartto-

jen sijainnit ohjelmassa. Toimitaan seuraavasti:
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o Valitse osoitehaku ja syota siihen projektin osoite.

) Valitse "Lataa vektorikartta taustaksi" ja valitse ryhma kohdasta "Sahko ja
tietoliikenne" ja paina hiiren oikealla karttaan.

) Sen jalkeen lataa ryhmasta vesihuolto, kaukolampd ja maakaasu, kiinteis-
toét_dwg ja kantak_dwg ja toista sama.

isjohdat.dgn [2D - V8 DGN] - Bentley Map PowerView VBi (SELECTserles 4) - u] X
orkspace  Applications  Window  Help

AB Rk oFefAEBE el DB @ E=@=Rt 0 B S2009 (k]

=2+ 8o ~& o~ il By A %

a0 By EREeAT P REHTE

B View 1, Nefauis =& )
% % i Osoitehakt Level M.
4 1 Osoitehaku - e — evel Manager

w4
11 |3 A CONNECT Advisor
! Drawing B

- *

Kuva 14. Terra License Manager avautuneena.

Kun vektorikartat ovat ladattu, niin valitaan seuraavaksi "Level Manager" ja vaihdetaan
eri tasojen varia. Kuvassa 15 on esitetty Level Manager nakyma ja se, mista 16ytyy Pro-

perties valinta.

o Valitse taso ja valitse tason sisalla kaikki mita siihen kuuluu.

o Level Manager-ikkunan sisalla valitse hiiren oikealla painikkeella Proper-
ties.

) Avautuvassa Level Properties ikkunassa, valitse Symbology: ByLevel koh-
dasta Color ja vaihda tason varin oikeaksi.

Eri tasojen varit ovat:

o ka- ja ki-alkuiset tasot varilla 8
o jvh -taso varilla 4

o jtz -taso varilla 3.

metropolia.fi ///Metropolia



38

@ kaivosvoudintie.dgn [2D - V8 DGN] - Bentley Map PowerView V8i (SELECTseries 4)
File Edit Element Settings Tools Utilities Workspace Applications Window Help

BB R aPe BRAKCER DB 0 H=® =85

BABC C| 2 A A1 |as & u
A oA 42 v CF |abc at AT ¥ | Ta Ta2

&~ |Level 1 0o ~|Z0~=E 280 ~&o~iNOOHEAMKDIEE LR~
Tasks T x -
’ B View 1, Default ] O |
' s —— i | A Q3 RSOk
¢ hd oo o. &
b d
zl:zﬂCONNE )
TS =3 Level Manager
Q~y ./ 4A + | Levels Filter Edit
wo xR 9 \fj B2 Symbology: |Bylevel ~ A (nonel v A ¥
EO O _/ = |8 kaivosvoudintie.dgn A Name E B = Used ~
. 8 L e ||
R @ £h 3 ™, 1Oh‘ee"'seuafa'" - TieAlue_ajopolku ms viiva22 =
= -i7kab83492.dw, .. . _ T
T B 39 0y 3\9 i * Korkeuspiste_syvyy... H8 Continuous  —&t Active
A A 5 AIC il !"683492"1‘”9’ . MaaAlueSymboli_m... H8 Continuous  Jump To Active Level
A MR “1]&683492"1‘"’9’ . MaaAlueSymboli m... HS8 Continuous  Update Levels
Al AL Al Ang T
Az T m Ve | 17 jvh683492 dwg.... . MaaAlueSymboli_m... H38 Continuous Import Levels
S| £f ¥ 20 = All Levels . RakenneSymboli m... H8 Continuous T-?awe Filter
= L= Filters . TieAlueReunaViiva Hs8 Continuous )
o D I . : = Remap Elements...
T . RaideTekstiSymboli_... B 8 Continuous P = SMEME
7 s = Rakenne_aita_melua... @ 8 Continuous  Select All =
Select None
Invert Selection

Active Level: Level 1 237 of 237 displayed; 237 selected; Source,

ut
Copy
Paste

Delete

Rename

1

Kuva 15. Level Manager-nakyma.

7 Lupien hakeminen

Verkonrakentamishankkeissa pitda hakea lupia eri asianomaisilta. Sijoittamis- ja maan-
kayttéluvat pitda hakea asianomistajilta ennen pysyvien rakenteiden sijoittamista maas-

toon. Erilaisia asianomaisia ovat seuraavat:

o Maanomistaja, kyseisen alueen voi omistaa yksityinen, kunta tai kaupunki.
o ELY-keskus, jos tyoskennellaan ELY:n hallinnoimalla tiealueella.

o Sahkoverkkoyhtiot, suurjanniteverkon risteamissa pitaa hakea lupa Fingri-
dilta tai paikalliselta verkonhaltijalta.

o Kaasuyhtiot, kuten Gasumilta ja Suomen Kaasuenergialta pitaa hakea lu-
paa, jos tulee risteamia tai asennustyot sijoittuvat lahelle kaasuputkia virk-
keista.

o Museovirasto, jos tydskennelldan muinaismuistoalueella
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7.1 Sijoitusluvan hakeminen Vantaan kaupungilta

Pysyvaisluonteisten maanalaisten ja -paallisten rakenteiden seka rakennelmien sijoitta-
minen kaupungin hallinnoimalle yleiselle alueelle edellyttda sijoituslupaa. Sijoituslupa

haetaan Lupapiste-asiointipalvelun kautta, jossa taytetdan lupahakemus.

Seuraavissa poikkeustilanteissa ei tarvitse hakea sijoituslupaa kaupungin maaperalla:

o Maakaapeli asennetaan olemassa olevaan putkitukseen.

o Kadun suuntaisesti sijoitettavan maakaapelin pituus on alle 40 metria.

Seuraavaksi on demonstroitu, miten taytetdan Vantaan kaupungin sijoituslupahakemus:

o Kirjaudu sahkdpostiin saamillasi tunnuksilla www.lupapiste.fi osoitteeseen.
o Valitse "Tee hakemus".

o Syota projektin osoite ja valitse "jatka”.

o Valitse "Yleiset alueet (Sijoittamissopimus, katulupa, alueiden kayttd)".

o Valitse "Rakenteiden sijoittaminen yleiselle alueelle (Sijoittamissopimus)".
o Valitse "Pysyvien maanalaisten rakenteiden sijoittaminen".

o Valitse "Sahko6-, data ja muiden kaapelien sijoittaminen”.

J Valitse "Tee hakemus".

) Hakemus avautuu uudelleen, jonka jalkeen valitse "suurenna kartta".

o Oikealla avautuu tyokalupalkki, jossa lukee "Piirrd", merkitse silla sijoitetta-
vien kaapeleiden reitit.

o Tayta kohteen kuvaukseen projektin osoite ja tydon kuvaus esimerkiksi

Vantaan Energia Sahkoverkot Oy hakee sijoituslupaa Kirvisenkujan katu-
alueelle karttaliitteen 4018647—100 mukaisesti asennettaville kaapelisuo-
japutkille ja 0,4 kV:n maakaapeleille. (IWMID:4018647).

o Osapuolet-valilehdella valitse "Valtuuta uusi henkil" ja sy6ta siihen oma
tyosahkopostiosoitteesi.

o Osapuolet valilehdella "Hakija (tyosta vastaava)" ja "Luvan maksaja (hake-
musten ja ilmoitusten maksullisuus maaraytyy kunnan oman taksan mu-
kaan) kohtiin valitse yritykseksi Vantaan Energia Sahkdverkot Oy ja tayta
oma tydpuhelinnumerosi.
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o Suunnitelmat ja liitteet valilehdelld suunnitelmakartta kohdassa valitse "Li-
saa tiedosto" ja lisda projektin kaivuukartan (-100 kaapelointi ja putkitus -
tiedosto)

) Tieto kaivupaikkaan liittyvista johtotiedoista-kohtaan valitse "Ei tarpeen".

) Taman jalkeen jatad hakemus valitsemalla "Jata hakemus".

Sahkopostiin tulee ilmoitus, kun sijoituslupa on kasitelty ja paatds on tehty.

7.2 ELY-keskukselta luvan hakeminen

Verkon haltijana tarvitaan sijoitusluvan aina kun olet sijoittamassa ELY:n tiealueelle
maakaapeleita tai iimajohtoja. Tiealueen ulkopuolelle sijoitettavalle ilmajohdolle tarvitaan

sijoitusluvan silloin, kun ilmajohdon johtoalue ulottuu tiealueelle. [16.]

Lupapaatds sisaltaa:

o luvan sijoittaa kaapeleita, johtoja ja putkia seka niihin liittyvia laitteita tiealu-
eelle
o luvan tydskennella tiealueella

o tarvittaessa luvan tydnaikaiseen nopeusrajoituksen alentamiseen.

ELY-lupaa voidaan hakea https://sa.tienpidonluvat.ahtp.fi/ osoitteesta tayttamalla tarvit-

tavat tiedot.

7.3  Fingridiltd luvan hakeminen

Fingridiltd pitda hakea lausuntoa, jos voimajohdon ymparistéssa rakennetaan tai teh-

daan jotain muuta toimintaa.

Suunnitelmat pitda toimittaa hyvissa ajoin lausunnon antamista varten joko sahkoépos-
titse osoitteeseen risteamalausunnot@fingrid.fi, karttapalautepalvelun kautta tai postitse

osoitteeseen Fingrid Oyj, Risteamalausunnot, PL 530, 00101 Helsinki. [17.]
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Lausuntopyynndn tulee sisaltda seuraavat asiat:

) karttaote, josta kady ilmi hankkeen suunniteltu sijainti

o lyhyt kuvaus mita rakenteita ja/tai toimintaa alueelle suunnitellaan seka
mahdolliset suunnitelmapiirrokset

o hakijan yhteystiedot.

7.4 Gasumilta ja Suomen Kaasuenergialta luvan hakeminen

Maakaasulinjoilla ei saa harjoittaa toimintaa, joka saattaisi vahingoittaa maakaasuput-
kistoja. Maankaivu-, louhinta- ja rajaytystyét maa-kaasuputkiston valittémassa laheisyy-

dessa ovat kiellettyja ilman putkiston omistajan lupaa. [18.]

Jos kaivuty6tad joudutaan tekemaan lahempana kuin viisi metrid maakaasuputkistosta,
tydsta vastaavan on kaivuluvan saamiseksi otettava yhteys yhteyttd Kaivulupa Oy tai
puhelimitse 0800 133 544 tai Johtotieto Oy tai puhelimitse 0800 12600 ja tayttdmaan
kaivutiedustelu vahintaan viisi (5) tydpaivaa ennen kaivuutydn aloittamista pakkonaytto-
alueella toimittaessa. Lisatietoja seka mahdollisen lausunnon saa putkiston omistajalta
(Gasum QOy) 020 447 8080. [18.]

Suomen Kaasuenergia omistaa Vantaalla kaasuverkkoa. Kaasuverkkojen sijaintinaytét
ja verkon paalla tyéskentelyyn liittyvan ohjeistuksen saa sahkopostiosoitteesta: ja-

kelu@suomenkaasuenergia.fi

7.5 Museovirastolta luvan hakeminen

Jos tyon tai kaavoituksen alueella sijaitsee muinaisjadnnoksia, niin voidaan joutua teet-
tamaan erilaisia tutkimuksia tai muita toimenpiteitd muinaismuistolain takia. Tyon suun-
nittelija tai toteuttajan vastuulla on tilata arkeologisia selvityksia tai tutkimuksia kuten in-

ventointeja tai kaivauksia.
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Museoviraston sivuille on keratty erilaisia arkeologisia kenttédpalveluja tarjoavia toimi-
joita. Linkki siihen 16ytyy osoitteesta: https://www.museovirasto.fi/fi/kulttuuriymparisto/ar-
keologinen-kulttuuriperinto/arkeologisen-kulttuuriperinnon-tutkimus/arkeologisten-kent-

tatoiden-tilaaminen [19.]

Kaikki sivulla olevat toimijat voivat suorittaa arkeologisia selvityksia, ja niilté voi joiltakin

kysella tarjouksia eri tutkimuksista.

8 Yhteiskaivu ja siihen liittyvat sahkopostit

Lahes tulkoon jokaisen verkonrakentamishankkeen kohdalla kannattaa lahettaa yhteis-
kaivusahkdposti, koska se tekee hankkeista kustannustehokkaampia. Yleisimpia yhteis-
tydkumppaneita ovat Vantaan kaupungin kadunrakennus ja katuvalot ja eri teleoperaat-

torit.

Vantaan kaupungin mukaantulo vahentaa projektista aiheutuvia kustannuksia. Jos kau-
punki on kaivamassa tai uusimassa katua, kaivuukustannukset ja asfalttitydsta tulevat
kustannukset jaetaan yhteiseltd matkalta. Tall6éin on myds helpompi saada pysyvia si-

joituslupia.

Yhteiskaivusahkoposteissa on tarkeaa kertoa hankkeen osoite, mita tehdaan, verkonra-
kennustydmaa numero ja kaivutdiden arvioitu ajankohta. Liitteeksi laitetaan -100 kaivu-

kartta tai sijaintikartta, missa nakyy kaivettava reitti.

Hankkeissa, jotka koskevat ilmajohdon purkamista pylvaista, on tarkeaa saada tieto yh-
teiskumppaneilta, tulevatko he mukaan hankkeeseen. Taman perusteella saadaan

suunniteltua mahdollisia pylvaiden luovutuksia tai purkamisia.

Vantaan kaupungilla on tienrakentamishankkeita suunniteltu muutaman vuoden paahan,

joten sielta voidaan tiedustella, onko tulossa hankkeita kyseiselle alueelle.
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Seuraavista liitteissa on valmispohjia sahkoposteille. Tama saastaa tyontekijoiden aikaa
ja helpottaa heidan suunnitteluprosessiansa. Sahkopostien lahettdminen on tarked osa

suunnittelua.

Liitteessa yksi on valmispohja yhteiskaivusahkopostille verkonrakentamishankkeesta,
jossa ei sijaitse iimajohtopylvaita. Taman kaltaisia kohteita voisivat olla esimerkiksi van-

hojen muuntamoiden tai kaapeleiden saneeraukset.

Liitteessa kaksi on valmispohja yhteiskaivusahkoposteille verkonrakentamishankkeesta,
jossa sijaitsee ilmajohtopylvaitd. Taman kaltaisia kohteita voisivat olla esimerkiksi kadun
saneeraushankkeet, joissa runko- tai littymisjohdot ovat vield ilmassa, jolloin ne kaape-

loidaan maahan.

9 Yhteenveto

Opinnaytetyon tavoitteena oli tehda ohjeistus, joka kasittelisi jakeluverkon suunnittelu-
prosessia ja kokoaisi keskeiset ohjeet yhteen paikkaan nopeuttaaksemme tyontekijdiden
paivittaista tyontekoa. Opinnaytetydn alkuvaiheessa havaittiin, ettd suunnittelun ohjeis-
tusta oli aikaisemmin vaikea I6ytaa ja osa ohjeistuksista puuttui kokonaan. Tata ongel-
maa lahdin ratkaisemaan opinnaytetydssani. Ohjeistuksen tarkoitukseksi hahmottui, etta
se toimisi apuna seka vanhemmille suunnittelijoille ettad uusille harjoitteluun tuleville tyén-

tekijoille.

Aloitin ohjeistuksen laatimisen rakentamalla ohjeistukselle rungon ja listaamalla olennai-
simmat asiat, jotka halusin ohjeistukseen sisallyttaa. Tassa hyédynsin omaa kahden ke-
san tydkokemustani suunnittelijaharjoittelijana. Yrityksen hyvaksyttya alustavan hahmo-
telman, kokosin kaiken mahdollisen ohjeistukseen tarvittavan tiedon ja ryhmittelin sen

asiakokonaisuuksiksi.

Opinnaytetyd onnistui tavoitteiden mukaisesti, ja yritys pystyy hydédyntdmaan ohjeis-
tusta. Ohjeistuksesta on hydtya etenkin uusien harjoittelijoiden perehdyttamisessa, silla
se sisaltaa kootusti kaiken keskeisen tydssa tarvittavan tiedon. Ohjeistuksen avulla har-

joittelijat pystyvat siirtymaan nopeammin itsendiseen tyontekoon. Taman lisaksi myos
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vanhemmat suunnittelijat voivat kayttaa tietopakettia tiedonhaussa ja suunnittelun muis-

tilistana.

Alussa havaittu ongelma tiedon I6ytymisen vaikeudesta ja hajanaisuudesta ratkesi opin-
naytetydn tuloksena syntyneen ohjeistuksen avulla. Jatkossa ohjeistusta voidaan paivit-

taa ja kehittaa tarvittaessa.
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Liite 1. Sahkopostivalmispohja: verkonrakentamishanke ilman ilmajohto-

pylvaita

Liitteessa on luotu valmispohja yhteiskaivusahkopostille verkonrakentamishankkeesta,

jossa ei sijaitse iimajohtopylvaita.

Tervehdys,

Vantaan Energia Sahkdverkot Oy:n tarkoituksena on rakentaa 20 kV:n ja 0,4 kV:n maa-

kaapeleita OSOITE kohdalle tulevaan muuntamoon.

Alustava suunnitelma liitteena.

Hankkeen tiedot:

- Verkonrakennustydmaa nro XXXXXXX

- KJ- ja PJ-verkon rakentaminen

+ Kaivutdiden arvioitu ajankohta X/202X - X/202X

Mikali osallistutte yhteiskaivuuseen, pyydan ilmoittamaan siitd XX.XX.202X mennessa.
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Liite 2. Sahkopostivalmispohja: verkonrakentamishanke ilmajohtopylvailla

Liitteessa on luotu valmispohja yhteiskaivusahkdposteille verkonrakentamishankkeesta,

jossa sijaitsee ilmajohtopylvaita.

Tervehdys,

Vantaan Energia Sahkdverkot Oy:n tarkoituksena on saneerata 0,4 kV:n maakaapeleita

OSOITE kohdalle tulevaan muuntamoon.

Alustava suunnitelma liitteena.

Suunnittelualueella olevat pylvaat ovat huonokuntoisia, joten VES irti-sanoo kaikki yh-

teiskayttdsopimuksensa. Pylvaat tullaan purkamaan kaapelointitdiden valmistuttua.

Verkonrakennustydmaa nro XXXXXXX.

Hankkeen alustava toteutusaikataulu on XX/202X - XX/202X.

Mikali osallistutte yhteiskaivuuseen, pyydan ilmoittamaan siitd XX.XX.202X mennessa.
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