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1 Johdanto

Vesien valjastaminen alkoi Suomessa jo 1300-luvulla, kun ensimmaiset vesimyllyt
rakennettiin. Ensimmainen sahkda tuottava vesivoimala saatiin pystyyn vuonna 1891
Tammerkoskeen Tampereelle. (Kemijoki, n.d.) Vuonna 1902 vesioikeuslaki vield saateli
vesivoimarakentamista seka sen toimintaa ja niihin vaadittiin lain ohjaama hallintolupa.
Sotavuosina 1940-1941 saadettiin kuitenkin valiaikainen poikkeuslaki, jonka mukaan
vesivoimalaitoshankkeita pystyi toteuttamaan oikoteitse ilman lupa-asian lainvoimaista
katselmusmenettelya ja ratkaisua. Lupiin ei voinut hakea muutosta ja luonto- tai
ymparistoasioista ei valitetty. Paikallisten oikeudet jaivat myos huomiotta. Laki kumottiin
vasta vuonna 1962, kun niin sanottu vanha vesilaki astui voimaan. (Vesivoimanluonto, n.d.)
Nykyaankin vesivoimaloiden lupia ja lupaehtoja arvioidaan sen lainsdaadannén mukaan, joka
on ollut voimassa niitd myonnettaessa. Vanhimmat luvat ajoittuvat jopa tsaarin ajalle, joten
lupaehdot ovat varsin vaihtelevia. (Suomen luonnonsuojeluliitto, 2021) Nykyinen vesilaki

astui voimaan vuonna 2012 (Vesilaki, 587/2011, 19 luku, § 1).

Vesilain tarkoituksena on edistaa, jarjestaa ja sovittaa yhteen vesivarojen ja vesiympariston
kayttoa yhteiskunnallisesti, taloudellisesti ja ekologisesti kestavasti. Lisaksi tavoitteena on
ehkaista ja vahentda niiden kaytosta aiheutuvia haittoja ja parantaa niiden tilaa. (Vesilaki,
587/2011, 1 luku, § 1) Mikali vesitaloushankkeesta, kuten vesivoimalan rakentamisesta,
aiheutuu haittaa kalakannoille tai kalastukselle, hankkeesta vastaavan on ryhdyttava
toimenpiteisiin vahinkojen estamiseksi tai vahentamiseksi. Tata kutsutaan
kalatalousvelvoitteeksi. Vaihtoehtoisesti hankkeesta vastaavan voi maarata maksamaan
ndistd toimenpiteista kalatalousviranomaiselle kohtuullisia kustannuksia vastaavan maksun,
eli kalatalousmaksun. Kalatalousvelvoite on yleensa kalatie, kalataloudellinen
kunnostustoimenpide, kalojen istutus tai muu hoitotoimenpide. Se voi olla my6s naiden

yhdistelma. (Vesilaki, 587/2011, 3 luku, §14)

Vesivoima on uusiutuvaa ja padstotonta energiaa. Vesivoimalla on hyva saatévoima, eli silla
voidaan vastata nopeasti ja taloudellisesti sahkonkulutuksen vaihteluihin. (Energiamaailma,
n.d.) Sen toiminnan vaikutukset ovat kuitenkin merkittavia luonnolle. Vesivoimapadot ovat

este niin vaelluskaloille kuin koko virtaavalle vedelle ja sen ekosysteemille. Usein



vesivoimalat varastoivat vettd rakentamalla tekoaltaita ja voimalan tehokkuutta lisataan
saannostelemalla ylapuolisia jarvid. Tekoaltaat kadottavat alleen lohikalojen kutu- ja
poikasalueet ja veden saannostely vaikuttaa voimakkaasti virtaveden eliostoon, joka ei ole

tottunut nopeisiin virtausmuutoksiin. (Haakana, 2018, ss. 72—73)

Ekologinen jalleenrakentaminen on yksi Sitran julkaisemista Megatrendeistd, joiden
tarkoitus on antaa kokonaiskuvaa Suomeen vaikuttavista merkittavista yhteiskunnallisista
muutoksista. Megatrendit antavat pohjaa tulevaisuuden pohdinnalle. Ekologisella
jalleenrakentamisella haluaan kuvata siirtymaa yhteiskuntaan, jossa ymparisto ja ihminen
voivat paremmin. Ympariston tilan huonontuminen ja maapallon kantokyvyn rajojen
ylittyminen ovat olleet tiedossa jo pitkdan. Tama ekologinen kestavyyskriisi on aiheuttanut
elidlajien kuudennen sukupuuttoaallon ja luonnon monimuotoisuuden kéyhtymisen. Kyse on
pitkdlle tulevaisuuteen jatkuvista muutoksista ja vaikka toimenpiteisiin on jo ryhdytty,
tarvitaan vielda nopeampia ja tehokkaampia toimia lajien kiihtyvan sukupuuttoon kuolemisen
estamiseksi. Suojelemalla erilaisia ekosysteemeja ja lajeja, saamme elinympaéristostamme
palautumiskykyisemman ja kestavamman. (Dufva, 2020) Paaministeri Sanna Marinin
hallituksen hallitusohjelma sisadltaa tavoitteita ja keinoja, jotka antavat evaita Suomen
kestavan kehityksen mukaisen ekologisen jalleenrakentamisen toteuttamiseen.

(Valtioneuvosto, n.d.)

Suomen luonnonsuojeluliitossa on vuonna 2021 teemana virtavedet. Luonnolliset virtaamat
halutaan palauttaa ja tavoitteena on kokonaisvaltaisesti elvyttda koko jokiluontoa. Suomen
luonnonsuojeluliiton Uudenmaan piiri ry haluaa selvittdd Uudenmaan vesivoimapatojen
nykyisen tilanteen ja siten saada tietoa, miten niiden luonnonsuojelullisia asioita voitaisiin
parantaa. Tdaman opinndytetyon tutkimuskysymyksena on siis Uudenmaan vesivoimapatojen
tamanhetkisen tilanteen selvittdminen ja mitkd ovat mahdollisuudet parantaa naiden

vesivoimapatojen virtavesiluonnon tilaa.

2 Luonnon monimuotoisuus

Maailman ekosysteemien lajien ja geenien kirjoa kutsutaan luonnon monimuotoisuudeksi.
Se on tarkeda koko luonnon ja ihmisten hyvinvoinnille. Luonnon monimuotoisuus, eli

biodiversiteetti, liittyy ekosysteemipalveluihin. (Diaz, 2019) llkka Hanskin mukaan raportissa



"Millenium Ecosystem Assessment” kerrotaan, etta ekosysteemipalvelua on se, kun
ekosysteemit tarjoavat hyotyja ihmisille (Hanski, 2016, s. 284). Veden ekosysteemit
hyodyttavat luonnon lisaksi myos ihmista, silla ne tarjoavat ekosysteemipalveluksi
luokiteltuja elolliseen luontoon nojautuvia aineellisia ja aineettomia hyotyja, kuten
virkistysmahdollisuuksia (Dyson ym., 2008; Hanski, 2016, s. 284). Ekosysteemipalveluilla
tarkoitetaan lisaksi muita luonnon tuottamia ja tarjoamia aineellisia sekd aineettomia
hyotya, kuten ruokaa ja energiaa seka puhdasta ilmaa, maaperaa ja vetta. Myos
hiilensidonta, polytys ja elinkelpoinen ilmasto ovat ekosysteemin tarjoamia palveluita. (Diaz,

2019)

Kansainvalinen luontopaneeli IPBES on tehnyt vuonna 2019 biodiversiteetin ja
ekosysteemipalveluiden tilan arvioinnin, jonka mukaan ne heikkenevat nopeammin kuin
koskaan aiemmin ihmiskunnan historiassa. Tilaan ovat johtaneet maan- ja merenkaytto ja
kdayton muutokset, elidlajien suora hyvaksikayttd, ilmastonmuutos, saastuminen ja
vieraslajit. Luonnon monimuotoisuuden haviaminen ajaa lajeja sukupuuton partaalle ja

ekosysteemipalveluita on vaikea, osin mahdoton korvata ne menetettyaan. (Diaz, 2019)

EU:n biodiversiteettistrategia tdhtaa Euroopan ekologisen tasapainon palautumiseen
vuoteen 2030 mennessa. Keskeisind tavoitteina on maarittaa suojelualueiksi vahintdaan 30
prosenttia maa-alueista ja vahintdaan 30 prosenttia merialueista Euroopassa. Rappeutuneita
ekosysteemeja palautetaan ennalleen maalla ja merellda moni keinoin. Tavoitteena on
palauttaa vahintdan 25 000 kilometrin matkan verran jokia virtaamaan vapaana koko EU:n

alueella. (Euroopan komissio, n.d.)

IPBES-arvioon nojautuen Suomessa on esitetty virtavesiin liittyvia mahdollisia toimenpiteita
luonnon monimuotoisuuskadon estamiseksi. Sahkontuotannollisesti merkityksettomat
vesivoimapadot ja muut vaellusesteet tulee purkaa ja palauttaa virtavedet luontaiseksi.
Kalatieratkaisuissa on huomioitava kaikille elidille mahdolliset lapikulkukelpoiset
luonnonmukaiset ohitusuomat, ja kalateiden yhteyteen rakennettava korvaavat
lisddntymisalueet. Vapaaehtoisen suojelun mahdollisuus tulisi laajentaa myo6s vesistdihin.

(Kotiaho ym., 2019, s. 8)



2.1 Kestdava kehitys

Kestavan kehityksen perimmadisena ajatuksena on kayttda luonnonvaroja ja resursseja niin,
etta niita ei riisteta tulevilta sukupolvilta. Kestava kehitys ulottuu taloudellisiin, sosiaalisiin ja
ekologisiin asioihin ja ne linkittyvat vahvasti toisiinsa. (Rogers ym., 2008, s. 42) Taloutta ei voi
pitaa erillddn luonnosta. Jatkuva tuotannon ja kulutuksen kasvu kay raskaaksi ekologiselle
kestavyydelle, kun tarvitaan lisda raaka-aineita. Se puolestaan lisda paastdja ja pahentaa
ilmastonmuutosta. (Korkman, 2017, ss. 95-99) Kestdvan kehityksen Agenda 2030 on
kokonaisuus tavoitteita, joilla pyritddan edistamaan ndiden kolmen ulottuvuuden asioita
kaikissa maissa varallisuuteen katsomatta vuoteen 2030 asti. Agenda 2030 sovittiin YK:n
jasenmaiden kesken ja se astui voimaan vuonna 2016 siséltden 17 eri tavoitetta ja niiden

alatavoitteet. (Halonen ym., 2017, s. 213)

Tavoite 6 kasittelee veden saantia, sen kestdavaa kayttoa ja sanitaation mahdollistamista
kaikille. Sen alatavoitteena on vesistoihin liittyvien ekosysteemien ennallistaminen ja
suojeleminen jo vuoteen 2020 mennessa. (Halonen ym., 2017, s.220) Agenda 2030 14.
tavoitteen tarkoitus on pitaa meret ja merten tarjoamat luonnonvarat ennallaan ja parantaa
niiden kestavaa kayttoa. Alatavoitteena on merten ja rannikkoalueiden ekosysteemien
kestava suojelu ja hallinta mittavien haittavaikutuksien ehkaisemiseksi vuoteen 2020
mennessa. (Halonen ym., 2017, ss. 227-228) Kaikista ekosysteemityypeista vesiekosysteemit

ovat kaikkein haavoittuvaisimpia (Sojamo ym., 2017, s. 115).

Ihminen horjuttaa ekosysteemien tasapainoa lisaamalla itselle hyodyllisia
ekosysteemipalveluja, kuten puun tai viljan tuottoa, jolloin samalla myds vahentaa toisia
ekosysteemipalveluita, kun esimerkiksi hiilinieluja. Luonnon pddoma heiketessa esimerkiksi
kalakannat romahtavat. (Rohweder, 2017, 25-26) Kestava kehitys ei ole mahdollista, ellei
ekosysteemien ja luonnon monimuotoisuuden heikkenemista saada pysaytettya. Ne on
saatava kestdvaan tasapainoon. Maapallon kantokyky on ylitetty ja se ajaa ekosysteemeja

alas koko ajan. (Rohweder, 2017, ss. 31-33)



2.2 Virtaveden ekosysteemi ja vesivoiman vaikutukset

Kuva 1 havainnollistaa vesivoimapatojen ja sdadnnostelypatojen rakentamisesta aiheutuvaa
estevaikutusta, jonka ne aiheuttavat jokeen. Se aiheuttaa muutoksia virtausoloihin, maa-
aineksen kulkeutumiseen ja vedenlaatuun. Vahitellen estevaikutus aiheuttaa myds joen
uoman muutoksia. Jokijatkumo katkeaa ja muutoksia tapahtuu elolliselle luonnolle, kun
levaston, planktonin ja irtonaisen eloperaisen materiaalin kulku muuttuu. Sen seurauksena
tapahtuu edelleen muutoksia pohjaelaimissa, kalastossa, linnuissa ja nisdakkaissa.
Rantavyohykkeet ja tulvatasangot ovat myds muutoksen alla. Kuvassa 1 on nahtavissa, miten
alhaalta alkaen estevaikutus vaikuttaa aina ekosysteemin huipulle asti. Ennen virrannut joki,
jonka virtaus on virtaveden elaman elinehto, alkaa estevaikutuksen my6ta muuttua

jarvimaiseksi. (Suomen luonnonsuojeluliitto, n.d.)

Kuva 1. Vesivoiman estevaikutus ymparistoon. Joen virtauksen katkeaminen vaikuttaa veden
laadusta lahtien lintuihin ja nisakkaisiin saakka, ja silla on vaikutusta myds

maaekosysteemeihin. (Suomen luonnonsuojeluliitto, n.d.-a)

Pohjaeldimet

‘Alkutuotanto | Muotou-
- suurkasvit tuminen
- levat - rakenne
- plankton - uoman muoto
- eloper. aines |- pohjakoostumus

P

Veden laatu| Veden virtaus
- kemia - maara
- lampétila - vaihtelu

Aineksen
kuljetus
- maara

- vaihtelu




Vesivoimalat eivat ole vain esteena haitaksi kaloille. Alas vaeltaessaan kalat voivat
loukkaantua tai kuolla joutuessaan voimalan turbiineihin tai kiilautuessaan voimalan veden
sisddanottokanavan valppaan. Myos ohijuoksutus aiheuttaa kaloille vaaraa patorakenteissa.
Vesivoimalan keratessa vetta patoaltaisiin, aiheutuu epdsuoraa kuolleisuutta, kun alaspain
vaeltavat kalat joutuvat pysdhdyksiin ja ovat riskissa joutua petokalojen ja kaloja syovien
lintujen saaliiksi. Jos vesivoimaloita on kalan matkalla useampia, on todennakdisyys paasta

takaisin mereen melko pieni. (Vainio ym., 2018)

Joen tulviminen on luonnollista ja vedenpinnan vaihtelu muun muassa liikuttaa ravinteita
joen ekosysteemissd. Joen patoaminen muuttaa sen tulvakayttdaytymista. Tiettyyn aikaan
vuodesta tulvivien alueiden luonnollinen tulviminen lakkaa. Tallaiset alueet kdyhtyvat, kun
ravinteet eivat paase lilkkkumaan ja niiden ekosysteemi rappeutuu. Tulvien liikuttamat
lehdet, oksat ja muu irtonainen eloperdinen aines ovat ravintoa monille virtaveden lajille ja
tarjoavat suojapaikkoja. liman tulvia ja tervetta rantavyohyketta ndiden eloperaisten
ainesten maara on vahaista. Lisaksi pato estda naiden ravinteiden kulkeutumisen alavirtaan.
(Qicai, 2011) Kun vesivoimala keraa vetta saannostelyaltaaseen padon ylapuolelle, se
aiheuttaa tulvankaltaisen tilan ja veden alle jadvat joen alkuperdinen ranta ja sen kasvillisuus
seka alkuperadiset kosket ja virtapaikat. Veden alle jaavat myos kalojen poikastuotantoalueet
ja muut virtauksesta elavat lajit. Alue korvautuu seisovan veden lajeilla. (Suomen
luonnonsuojeluliitto, n.d.) On tutkittu, ettd yhteensa maailmassa patojen aiheuttamat altaat
ovat jattidneet alleen 400 000 km? verran maata, kun vesi on tulvinut padon myota
ymparoivaan luontoon. (Qicai, 2011) Sadanndostelyaltaiden vedenpinnan vaihtelut
vaikeuttavat myos tiettyjen vesilintujen pesimaa. Esimerkiksi kuikka rakentaa pesansa
kevaalla vedenpinnan ylapuolelle ja on tottunut siihen, etta kevaalla vedenpinta on
korkeimmillaan ja laskee kesan edetessa. Saannostellyssa jarvessa kaykin painvastoin ja
veden pinta nousee kevdan jalkeen ja ndin pesd ja munat jadvat veden alle. (Haakana, 2018,

s. 74)

Luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnin mukaan virtavedet ja lahteikét ovat Suomen
sisdvesista ja rantojen luontotyypeistd uhanalaisimpia. Erittdin suurten jokien ja suurten
savimaiden jokien uhanalaisuuden syiksi on arvioitu sdanndstelya ja siihen liittyvaa
vesirakentamista. Merkittavimpana sisdavesien uhanalaistumisen syina ovat myos

rehevoityminen, likaantuminen ja ojitus. (Reinikainen ym., 2018, ss. 99—-100) Kevaalld 2021



Suomen ymparistokeskus ja Luonnonvarakeskus julkaisevat selvityksen patojen poiston

ekologisista vaikutuksista. (Suomen luonnonsuojeluliitto, 2021)

Virtavesien kalalajeja ovat muun muassa lohikalat, kuten taimen, harjus, siika ja lohi seka
monet sarkikalat ja muut kalalajit kuten ahven, hauki, kiiski, made ja kymmenpiikki.
Virtavesien vierasperaisia kalalajeja ovat puronieria ja kirjolohi. (Suomen ymparistdkeskus,
2014) Suomen eli6lajien viides uhanalaisuusarviointi julkaistiin Punaisessa kirjassa vuonna
2019. Punainen kirja on raportti, jossa julkaistaan sen hetkinen Suomen lajien
uhanalaisuusarvio ja peilataan tuloksia edelliseen tehtyyn uhanalaisuusarvioon. (Hyvarinen
ym., 2019) Sen mukaan Suomen vaelluskalojen tilanne on huono monilta osin
vesistorakentamisen ja virtavesien patoamisen vuoksi. Saimaannieria, jarvilohi, harjus ja
ankerias on luokiteltu darimmaisen uhanalaisiksi ja meritaimen ja vaellussiika erittdin
uhanalaisiksi. (Hyvarinen ym., 2019; ks. my6s Suomen luonnonsuojeluliitto, 2021) Virtaveden
nilvidislaji raakku eli jokihelmisimpukka on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi lajiksi. Raakku voi
elda vain virtaavissa vesissa ja lisdantyakseen se tarvitsee taimenen tai lohen véli-isdnnaksi.
Raakku toimii indikaattorilajina, joka tarkoittaa, ettd sen esiintyessa elinvoimaisena

virtavesiekosysteemin tila on hyva. (Ymparistoministerio, 2021)

2.3 Ympdristovirtaama

Ymparistovirtaamalla tarkoitetaan virtaveden ekosysteemin tarvitsemaa virtaamaa, jossa
ekosysteemi menestyy. Jokaisella virtavedella on oma ajallisesti, laadullisesti ja maarallisesti
riittavaksi maaritetty ymparistovirtaama, jonka avulla saavutetaan joen hyva ekologinen tila.
(vesi.fi, n.d.) Oikean ymparistdvirtaaman madarittamiseen vaikuttaa vuodenaika, lajisto ja
jokikohde. (Suomen luonnonsuojeluliitto, 2021) Yksi menetelma virtaaman maarittamiseen
on Building Block -menetelm3, jossa yhdistetdan olemassa oleva taustatieto alueen
virtaamasta, sen muutoksista ja niiden vaikutuksesta eliostoon. Siten saadaan koottua
"palikat” yhteen ja lopputuloksena saadaan selville ymparistovirtaama. (Koljonen ym., 2017
s. 9) Ymparistdvirtaaman tietoa tarvitaan kalateita suunniteltaessa. Tietyt kalat tarvitsevat
tietyn virtaaman kalatiehen paastessaan. Kalatiessa taytyy olla sille maaritetty virtaama
ainakin kalojen nousun aikaan, jotta se hyodyttaa kalatieta kayttavia kaloja. Esimerkiksi sarki-

ja lohikaloille luonnonmukaisessa kalatiessa on oltava maksimissaan 5—-10 prosentin



kaltevuus ja altaiden valinen korkeusero noin 0,2—-0,4 metria seka virtaama noin 01-5,0

m3/s. (Niinimaki & Penttinen, 2010, s. 294)

Vesivoimalaitos kayttaa hyvakseen luonnollista virtaamaa sahkon tuottamiseen.
Vahentamalla riippuvuutta tahan, vesivoimalaitos voi keratd vetta talteen sdannostelylls,
kun kulutus on vahaista. Vetta voidaan siten juoksuttaa silloin, kun sita tarvitaan enemman.
Tekoaltaalla varustettu vesivoimala patoaa ylapuolelleen niin ison tekoaltaan, etta
vesivarasto riittaa niin sateisiksi etta kuiviksikin kausiksi ja on aina kaytettavissa. Kun sahkoa
tarvitaan vdhemman, vetta pumpataan ylempiin altaisiin, ja kun sahkon kulutus kasvaa, vesi
juoksutetaan alas turbiinien kautta. (Euroopan Unioni, 2018) Tutkija Sini Olinin (2012)
mukaan Schleiss Anton ja Boes Robert (2011) kirjoittavat tallaisen lyhytaikaissaannostelyn
olevan haitaksi veden ekosysteemille, silla se ei ole tottunut niin nopeisiin ja usein toistuviin

virtaaman ja vedenkorkeuden muutoksiin. (s. 8)

Usein pienilld vesivoimalaitoksilla ei ole séannostelyallasta padon ylapuolella, jolloin toiminta
on taysin yldpuolisen virtaaman varassa. Voimakas kevattulva on tyypillista tallaisilla
jokiosuuksilla ja suurin osa vedesta taytyy juoksuttaa turbiinien ohi. Muulloin virtaama on
puolestaan heikko ja kdytantdna usein on niin sanottu katkokaytto. Heikkojen virtaamien
aikaan ldhella olevat koskialueet jaavat myos kuiviksi, silld vanhat luvat harvoin sisdltavat
ohijuoksutusmaarayksia. (Sutela ym., 2012, s. 32) Katkokaytto aiheuttaa joen virtaaman

katkeamisen ja siitd on haittaa niin kalastolle kuin virkistyskadytollekin. (Vainio ym., 2018)

3 Virtavesien lainsaadantoa

Koskiensuojelulaki tuli voimaan vuonna 1987. Se sisaltda 53 vesistda ja vesistonosaa, joihin
vesilaissa tarkoitettua lupaa ei saa myontda uuden vesivoimalan rakentamiseen. Uuttamaata
[ahimpina alueina ovat lannessa Kiskon-Pernionjoen vesiston Karjalohjan, Kiikalan, Kiskon,
Muurlan, Pernion, Perttelin, Pohjan, Sammatin, Suomusjarven, Sarkisalon ja Tenholan
kunnat seka Salon kaupunki ja vastaavasti iddssda muun muassa Kymijoen vesiston
Hirvijarven ja Tammijarven vali Pyhtaan ja Ruotsinpyhtdan kunnissa. (Koskiensuojelulaki,
35/1987 18) Kuvassa 2 on nahtavissa nama alueet karttaan sijoitettuna ja kuvan numeroiden

alueet |6ytyvat listattuna koskiensuojelulain kohdasta 1§. Koskiensuojelulaki pelasti useat



jokiosuudet innokkaalta vesivoimalarakentamiselta, joka vallitsi 1920 luvulta sotavuosien

ajan aina 1980 luvulle saakka. (Oinaala, 2018)

Kuva 2. Vesistot ja vesistonosat, jotka ovat voimalaitosrakentamiselta suojeltu. Numerointi
vastaa koskiensuojelulain 1§:n kohtia 1-53, jossa on luettelo alueista, joita

koskiensuojelulaki koskee. (Hakkinen ym., 2005)
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Vauhdikkainta vesivoimalarakentaminen oli sotavuosien aikaan 1940-1941, kun voimaan
astui poikkeuslaki, joka salli vesirakentamisen varsin helposti. Kalatalousvelvoitteita
maarattiin ja kalateitakin rakennettiin, mutta niiden ollessa toimimattomia, ne saivat
huonon maineen ja niita jatettiin myos rakentamatta. Tultaessa 1980 luvulle,
kalatalousvelvoitteet olivat useimmiten kalojenistutuksia tai kalatalousmaksuja. (Oinaala,
2018) Kalojen istutukset ovat viime vuosina vahentyneet, silld kalojen luontainen
lisadntyminen on saatu nousuun ja istutusmenetelmat ovat kehittyneet. Hoitotoimenpiteet

ovat muuttuneet enemman vesien kunnostuksiin ja kalastuksen ohjaukseen. Tavoitteena on
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yha useammin tehda istutukset kohteisiin, joissa se toimii tukena kalojen luontaiselle
lisdantymiselle ja siten istutusta tullaan tarvitsemaan yhd véhemman. Toiminnasta saadaan

kestdvampaa. (Luonnonvarakeskus, n.d.)

Lahtokohtaisesti vesilain mukaan vesivoimalat ja niiden luvat ovat pysyvia. Lainsdadannon
mukaan vesivoimalaa koskee sen ajan lainsaadanto, joka on ollut vesivoimalaa
rakennettaessa ja ne voivat olla hyvinkin vanhoja. Muutokset kalakannoissa ja kalastuksessa
seka uusi tutkimustieto vesirakennushankkeiden kalatalousvaikutuksista ovat muuttaneet
toimintaymparistoa lupapaatosten jalkeen. Vesivoimalan saadessa vesitalousluvan, se saa
omistusoikeuden kaltaisen oikeuden voimalan ohi kulkevaan virtaamaan. (Oinaala, 2018;

Suomen luonnonsuojeluliitto, 2021; ks. myds Maa- ja metsatalousministerio, 2011, s. 11)

Nykyisen hallitusohjelman strateginen suunnitelma kokoaa yhteen tavoitteet hiilineutraalista
ja luonnon monimuotoisuuden turvaavasta Suomesta. Biodiversiteetin heikkenemisen
pysdyttaminen Suomessa on tavoitteista viidentend ja sen tarkoituksena on saavuttaa YK:n
biodiversiteettisopimuksen tavoitteet. Vaelluskalakantojen elvyttamisohjelma NOUSU on
maa- ja metsatalousministerion kdaynnistama ohjelma, jonka tavoitteena on parantaa
vaelluskalakantojen elinolosuhteita ja pyrkia palauttamaan vaelluskalakantojen luontaisen
lisdantymisen Suomen virtavesissd. Ohjelmassa keskitytdan erityisesti kalojen
kulkumahdollisuuksien parantamiseen, nousuesteiden poistoon tai muuttamiseen kalojen
kululle soveltuviksi. Toimia, jotka liittyvat ohjelmaan, tehostetaan vesilain paivittamisella
niin, etta vanhoihin vesitalouslupiin voidaan lisata tarvittaessa kalatalousvelvoite. (Maa- ja
metsatalousministerio, n.d.) Kuvassa 3 on esitetty taman hallitusohjelman tavoitteet ja

NOUSU-ohjelman suunnittelemat toimenpiteet.
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Kuva 3. Vaelluskalojen elvyttamisen tavoite ja siihen liittyvat NOUSU-ohjelman listaamat

tarvittavat toimenpiteet. (Maa- ja metsatalousministerio, n.d.)

Hallitusohjelma

TAVOITE: Parantaa vaelluskalojen elinolosuhteita

ja palauttaa vaelluskalojen luontainen lisaantyminen Suomen virtavesissa.

Vaelluskalakantojen elvyttamisohjelma NOUSU (maa- ja metsatalousministerio)

KEINO 1: Rakennetaan KEINO 2: Puretaan KEINO 3: Kunnostetaan
kalateitd ja alas vaelluksen vaellusesteitd ja edistetddn virtavesié ja rakennetaan uusia
ratkaisuja kalan kulun hankkeita, joilla poistetaan lisdantymis- ja
jarjestamiseksi. pienvesivoimaa kaytosta. poikastuotantoalueita.

TOIMINTAPA 1: YHTEISTYO
Toteutetaan vaelluskalahankkeita laajalla yhteisty&lIa.
Valtion tukea kohdennetaan hankke joissa on vahva alueellinen sitoutuneisuus.

TOIMINTAPA 2: VELVOITTEIDEN AJANMUKAISTAMINEN
Voimalaitosten kalatalousvelvoitteita paivitetddn viranomaistydnd voimassa olevan lainsaadanndén nojalla.

Vesilain pdivittiminen (oikeusministerio)

KEINO 4: Vesilain muutoksella kalatalousvelvoitteet ulotetaan koskemaan myds niitd vesivoimalaitoksia, joilla ei

vanhan toimiluvan perusteella ole velvoitetta osallistua hyvityksiin kalakannalle aiheutuneista haitoista.

4 \Vesien hyva tila

Pelkka veden laatu ei kerro vesien hyvasta tilasta. lhmisen toiminnasta aiheutuvat
muutokset muun muassa kalojen, pohjaeldinten, planktonlevien ja vesikasvien
esiintymisessa ja lajistossa antavat tietoa vesien ekologisesta tilasta. Hyva ekologinen tila on
silloin, kun ndma vaikutukset ovat korkeintaan vahaisia. (Pirkanmaan ELY-keskus, 2019)
Vaellusesteet, uomaperkaukset ja vesien saanndstely kuuluvat hydro-morfologisiin
muutoksiin ja ovat osa vesien hyvan tilan arviointia (Suomen ymparistokeskus, 2020). Hydro-
morfologialla tarkoitetaan vesiston fyysista luonnetta ja vesipitoisuutta, kuten esimerkiksi
veden virtausta. Hyvat hydro-morfologiset olosuhteet tukevat vesiekosysteemeja. (EPA,
2016) Luokat, joihin vesistot jaetaan, ovat erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava ja huono.

Sita parempi luokka, mita [dahempana luonnontilaa vesisto on. (Ahponen, 2010, s. 112)

Vuoteen 2027 mennessa, niin Suomessa kuin koko EU:ssa, on tavoitteena saavuttaa ja
yllapitaa pinta- ja pohjavesien hyva tila. Viimeisin arvio vesien tilasta on julkaistu vuonna

2019. Se perustuu ELY-keskusten laatimiin vesien tila-arvioihin vuosilta 2012-2017, jotka
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Suomen ymparistokeskus on koonnut kasaan valtakunnallisen yhteenvedon. (Suomen
ymparistokeskus, 2021) Kuvassa 4 on ndhtdvissa, etta pintavesien ekologinen tila on

huonoimmillaan erityisesti rannikkojen tuntumassa.

Kuva 4. Pintavesien ekologinen tila koko Suomessa (Suomen ymparistokeskus, 2021).

Pintavesien ekologinen tila 2019
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Kuvassa 5 on ndhtavissa, kuinka Uudenmaan jokien ekologinen tila on talla hetkelld padosin
tyydyttava tai valttava. Ravinnekuormitukset heikentavat jokien tilaa ennen kaikkea Ita- ja
Keski-Uudellamaalla maatalousvaltaisuuden vuoksi. Koska Lansi-Uudellamaalla
ravinnekuormitus on vahadisempaa, useat joet ovat sielld hyvassa ekologisessa tilassa.
Uudenmaan joet ovat padsaantoisesti savimaiden jokia, joten ne ovat luontaisesti

runsasravinteisia ja sameita. (Uudenmaan ELY-keskus, 2019)
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Kuva 5. Pintavesien ekologinen tila Uudellamaalla (Uudenmaan ELY-keskus, 2019).

Pintavesien ekologinen tila
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Vesienhoidolla tavoitellaan jokien, jarvien, rannikkovesien seka pohjavesien hyvaa tilaa ja
sen yllapitoa. Vesienhoitosuunnitelma kokoaa tiedot vesien tilasta ja tarvittavat
toimenpiteet vesien hyvan tilan saavuttamiseksi aina seuraavalle vesienhoitokaudelle.
Seuraava vesienhoitokausi on 2022—2027. (Uudenmaan ELY-keskus, 2020, s. 7) Suunnitelma
tehdaan vesienhoitoalueittain, joita on Suomessa kahdeksan Ahvenanmaa mukaan lukien.
Kuvassa 6 on rajattu vesienhoitoalueet ja ELY-keskusten ymparistdvastuun alueet.
Vesienhoitoalueet voivat jakautua usean ELY-keskuksen kesken. Uusimaa kuuluu Kymijoen-
Suomenlahden vesienhoitoalueeseen, joka jakautuu kuuden ELY-keskuksen alueelle.
Vesienhoitosuunnitelmasta vastaavat alueen ELY-keskukset yhdessa yhteistydryhmien
kanssa. (Uudenmaan ELY-keskus, 2020, ss. 10—11) Alueellinen ELY-keskus luo
yhteistydoryhman ja siihen kuuluu viranomaisia, maa- ja metsatalouden seka
ymparistojarjestdjen ja vapaa-ajankalastajien edustajia ja lisdksi kansalaisjarjestoja ja kuntien
edustajia. Myos Suomen luonnonsuojeluliitto on mukana vaikuttamassa
vesienhoitosuunnitelmaan. Ideana on, etta kaikkien mielipiteet kuullaan vaikka ristiriitoja

olisikin. (Ahponen, 2010, s. 112)
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Kuva 6. Vesienhoitoalueet (Suomen ymparistokeskus, 2020).

Wesienhoito-
alueen raja
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EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin on tarkoitus luoda rakenteet, joiden avulla voidaan
suojella pintavesia, jokisuiden vaihettumisalueita sekd rannikko- ja pohjavesia. Puitteiden
avulla estetdan vesiekosysteemien ja niistd suoraan riippuvaisten maaekosysteemien seka
kosteikkojen tilan huononeminen ja suojellaan sekd parannetaan niiden tilaa. (EUR-lex,
2000/60/EY) Keskeista puitedirektiivin vesienhoitojarjestelméassa on, etta kansalaiset ja
sidosryhmat voivat vaikuttaa ja paasevat osallistumaan vesienhoidon suunnitteluun.
Kansalaisille jarjestetdadn kuulemisia, joissa on mahdollista tuoda esille kysymyksia tai
ehdotuksia ja mielipiteitd vesienhoitosuunnitelmasta ja sen toteuttamisesta. (Ahponen ym.,
2010, ss. 112—-113) Asukkailla on usein hyva paikallistuntemus kotiseutunsa vesistoista ja
heiltd voidaan saada arvokasta tietoa viranomaisille, jotka valmistelevat

vesienhoitosuunnitelmaa (Ahponen, 2010, s. 111). Yhteenveto tarvittavista toimista vesien
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ekologisen tilan saavuttamiseksi ja yllapitamiseksi vahvistetaan vuoden 2021

vesienhoitosuunnitelmassa (Suomen ymparistokeskus, 2019).

5 Virtavesien kunnostaminen

Virtavesien perkaukset tulvasuojelun, maankuivatuksen ja uiton tarpeisiin ovat heikentaneet
virtavesien monimuotoisuutta. Kun virtavesikunnostuksia ldhdetaan tekemaan, on tarkeaa
tehda yksityiskohtainen suunnitelma, koska kunnostustoimenpiteita saatetaan joutua
tekemaan useamman kerran. Koskien kunnostuksiin tarvitaan lahtokohtaisesti aina lupa
maa- ja vesialueen omistajalta. Pienet kunnostukset hoituvat kasivoimin ja saadaan
esimerkiksi taimenelle suotuisia kutusorakoita, mutta isommat kunnostukset vaativat
kaivinkoneen. Kunnostuksen jalkeen vesistot saattavat taantua heikompaan suuntaan ja
seuranta onkin silloin tarkeaa. (Kalatalouden keskusliitto, n.d.) Kunnostamalla virtavesia
voidaan parantaa uomien ja niiden alapuolisten vesistojen veden laatua ja kohentaa uomien
rakennetta ja virtausoloja. Lisdksi tarkeana vaikutuksena on virtaveden elioston

monipuolistuminen. (Niinimaki & Penttinen, 2010, s. 283—-284)

Jokiuomia on kunnostettu pitkalti kalatalous edelld, pdamaarana parantaa erityisesti
taimenen ja lohen poikasvaiheiden elinoloja. Pelkka kalataloudellinen nakékulma ei
kuitenkaan riita kunnostusten arviointiin, koska koskienkunnostuksilla on vaikutuksia myds
muuhun virtaveden ekosysteemiin. Koskienkunnostuksessa kaytettava kaivinkone auttaa
isojen kivien siirtelyssa, mutta samalla irrottaa pohjan vesisammalta, joka kattaa
luonnontilaiset uomat lahes taysin. Vesisammalia voidaan pitaa metsajokien avainlajina ja
niilld on suuri merkitys virtavesiekosysteemin toiminnalle tarjoten valillisesti ravintoa
lukemattomille selkdrangattomille eldimille, jotka puolestaan ovat kalojen tarkeinta ravintoa.
Vesisammalten palautuminen kestaa tutkimusten mukaan arviolta kymmenen vuotta.
Puuaineksen, kuten runkojen, oksien ja risujen, lisddminen uomaan saa aikaan
luonnontilaisemman ja pidatyskyvyltaan paremman jokiekosysteemin. Puuaines toimii myos
kalojen suojana ja vesisammalten kiinnittymispintana. Virtavesien kunnostus tulisi tehda

mahdollisimman kevein ottein. (Muotka ym., 2004, ss. 192-194)
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Virtavesien kunnostusten kustannusarvio tulee tehda jo esiselvitysvaiheessa.
Kustannusarvioon on otettava huomioon myods hankkeen johtamisesta ja hallinnoimisesta
aiheutuvat kustannukset, tutkimus- ja muut asiantuntijakulut, suunnittelun ja
toteutuksenkustannukset seka vuotuisen hoidon ja seurannan aiheuttamat kustannukset.
Suurten hankkeiden kustannukset voivat olla yli 100 000 euroa. (Niinimaki & Penttinen,

2010, s. 310-311)

6 Vapaat virtavedet

Virtavesien vapauttamisen seuraukset ovat yksilollisid ja padon poiston seurauksiin vaikuttaa
esimerkiksi se, onko ylempéana virrassa viela patoja. Lyhyen aikavalin muutoksia ovat
esimerkiksi maa-aineksen eli sedimentin vapautuminen ja sen myota
elinymparistovaikutukset. Pitkalla aikavalilla vapautettu virtavesi alkaa menna kohti
dynaamista tasapainoa. Vapautettu virtavesi alkaa vahitellen toipua padon poiston jilkeen,
mutta se, onko lopputuloksena sama tila kuin ennen patoamista, ei ole varmaa.
Vesistoalueen perustila on voinut muuttua merkittavasti siitd mita se alkuperdisena oli.
Ekologiseen elpymiseen vaikuttavat myods muun muassa maankayttd, ilmastonmuutos ja
muiden patojen lasndolo. Virtaveden palautumiseen ennalleen vaikuttaa myos paljon se,

kuinka kauan pato on ollut paikallaan. (Bellmore ym., 2019)

6.1 Kalatiet

Kalatiestrategia on valtioneuvoston periaatepaatds vuodelta 2012. Sen tarkoituksena on
vahvistaa Suomen uhanalaisten ja vaarantuneiden vaelluskalakantojen elinvoimaisuutta.
Vesistojen sddannostelykaytantodjen kehittdmistoimenpiteissa tulisi ottaa huomioon erityisesti
vaelluskalojen nousumahdollisuudet ja poikasten alas vaellukset. (Koljonen ym., 2017)
Kestavimmalla mahdollisella tavalla se onnistuu palauttamalla vaellusyhteydet. Tarvitaan
myos toimenpiteitd, jotka tukevat luontaista lisdantymiskiertoa. Kalatiestrategian toiminta-
ajatuksena on kalojen luontaisen lisddntymiskierron yllapitaminen ja palauttaminen
istutusten sijaan. Kalatiet mahdollistavat vaelluskalojen nousun jokeen ja samalla luovat
edellytyksia yhteiskunnallisten ja taloudellisten vaikutusten myodnteiselle kehittymiselle.
(Maa- ja metsatalousministerio, 2012) Kalateihin virtaava vesi on aina pois vesivoimalan

sahkontuotannosta, koska kalatie virtaa turbiinien ohi. Vesisdahkostd noin 10 prosenttia
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vahenisi kalatiehankkeen seurauksena, mutta se ei ole paljon, kun mitataan

ymparistovaikutuksia, joita kalatielld saataisiin aikaan. (Suomen luonnonsuojeluliitto, 2021)

Padon poistamiseen tarvitaan aina vesilain mukainen lupa, silla se aiheuttaa muutoksia
vesistoon. Vaihtoehtoisesti pato voidaan muuttaa myos luonnonkoskimaiseksi
pohjakynnykseksi, joka kalojen on helppo ylittaa. (Sutela ym., 2012, s. 36) Kalateista
luonnonmukainen ohitusuoma rakennetaan vesivoimalan viereen mahdollisimman
luonnollisesti puroa tai pienta jokea mukaillen kayttaen luonnonkivea materiaalina. Siina
otetaan huomioon maaston muodot ja korkeussuhteet seka rakennetaan muita luonnollisia
virtavesielinymparistoja. Ne voivat sisdltaa teknisia rakenteita, mutta ne eivat yleensa ole
nahtavissa. Luonnonmukaisten kalateiden hyva puoli on, ettd ne toimivat yleensa kaikille
kalalajeille ja monimuotoisuus on paljon parempi kuin teknisissa ratkaisuissa. Niissd otetaan
huomioon koko virtavesiymparistd. (Suomen ymparistokeskus, 2016) Usein vesivoimalan
viereen on jaanyt alkuperdinen nykyisellaan kuivana oleva jokiuoma, jota voidaan
mahdollisuuksien mukaan hyodyntda luonnonmukaista kalatieta suunnitellessa. (Suomen
luonnonsuojeluliitto, 2021) Kuva 7 on otettu kevaalla Vantaankoskesta, jossa on jatkuvasti

virtaava luonnonmukainen ohitusuoma padon itdisessa aukossa.
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Kuva 7. Luonnonmukainen ohitusuoma Vantaankoskessa. Taustalla pato.

Mikali patoa ei voida purkaa eika tilan puutteen vuoksi luonnollinen kalatiekdaan ole
mahdollinen, voidaan rakentaa tekninen kalatie. Se rakennetaan vesivoimapadon yhteyteen.
Tarkeaa on sisdankdynnin oikea sijoittaminen, joka on haastavaa. (Suomen ymparistokeskus,
2016) Tekniset kalatiet ovat yleensa betonista rakennettuja portaikkoja. Yleinen malli on
allasmainen ja labyrinttimainen pystyrakokalatie, jossa on seindamista rakennettuja osastoja
tai lokeroita, joiden raoista kalat paasevat kulkemaan osastoittain ylospain. (Niinimaki &

Penttinen, 2010, s. 290)

Teknisten kalateiden huono puoli on se, ettd yleensa niista juoksutetaan vetta vain kalojen
kutunousun aikaan eivatka ne hyédyta koko virtavesien ekosysteemid. (Suomen
luonnonsuojeluliitto, n.d.) Lisdksi ongelmana voi olla se, etta teknisen kalatien yhteyteen ei
ole mahdollistettu alastulovaylaa, jolloin monet kalat eivat padse palaamaan alavirtaan, vaan
joutuvat voimalan turbiineihin. (Suomen luonnonsuojeluliitto, 2021) Kohteesta riippuen
mahdollista on myos rakentaa hybridikalatie, jossa nama kaksi kalatieratkaisua yhdistyvat.

(Suomen ymparistokeskus, 2016) Kuvissa 8 ja 9 on ndhtavissa tekninen kalatie padon
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yhteydessa, mutta kevattulvan aikaan siina virtaa vuolaana vesi, joten varsinainen portaikko

on jaanyt veden alle.

Kuva 8. Kirkonkyldankosken vesivoimapato Vantaalla nayttaa kevattulvan aikaan matalalta.

Kuvaushetkella tekninen kalatie kuvan etualalla oli harmillisesti vedenalla piilossa.
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Kuva 9. Tekninen kalatie Kirkonkylankosken padossa kevattulvan aikaan tdynna vetta.

Kalatien lahestymisalue on tarkoin suunniteltava, jotta kalat |0ytavat kalatien suuaukolle,
niin teknisissa kalateissa kuin luonnonmukaisissakin kalateissa. Hyva lahestymisalue on
virtaamaltaan selkea ja johdattelee hyvin vaelluskalan kalatien sisaankadynnille. Huonolla
lahestymisalueella on heikko ja seisova virtaus. Lahestymisaluetta voidaan parantaa
esimerkiksi lisadmalla putousaania tai karkeuttamalla pohjaa ja rakentamalla kiintopisteita,

jotta kalan on helppo paikantaa asemansa vedessa. (Niinimaki & Penttinen, 2010, s. 294)

6.2 Vaellusesteiden poistaminen

Vesitalouslupa vaaditaan vesitaloushankkeelta tai sen muuttamiselta ja se haetaan
hankealueella toimivalta aluehallintovirastolta (Aluehallintovirasto, 2021). Vesitalousluvan
maarittamisen yhteydessa selvitetaan mahdollinen kalatalousvelvoite. Vesitaloushankkeen
vahingoittaessa kalakantoja tai kalastusta, on vesitaloushankkeesta vastaava velvoitettu
ryhtymaan toimenpiteisiin vahinkojen ehkdisemiseksi ja vahentdamiseksi. Luvassa maaratyn
kalatalousvelvoitteen mukaisesti hankkeesta vastaavan on laadittava suunnitelma

tarvittavista toimenpiteista. Taman suunnitelman hyvaksyy kalatalousviranomainen.
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Lupaviranomainen voi hakemuksesta muuttaa kalatalousvelvoitetta koskevia maarayksia
olosuhteiden muuttuessa merkittdvasti. Lupapaatoksessa, jossa kasitelldan toistaiseksi
voimassa olevaa lupaa, voidaan maarata hankkeen vesiymparistda ja sen kayttoa koskeviin
lupamaaraykset tarkistettaviksi tietyssa maaraajassa, mikali se on tarpeellista hankkeesta
aiheutuvien huomattavien haittojen valttamiseksi. (Vesilaki, 587/2011, 3 luku, §14-§22)
Tassa huomion arvoista on, ettd tdma menettelytapa koskee vain vesivoimaloita, joilla on
kalatalousvelvoite. lIman kalatalousvelvoitetta olevien voimaloiden velvoitteisiin ei voida
vaikuttaa. Vesilakiin tarvitaan muutos, jotta ilman velvoitetta oleviin voimaloihin voitaisiin
maarata kalatalousvelvoitteet. (Suomen luonnonsuojeluliitto, 2021b) Vesivoimalan
saannostelyd koskevaa lupaa voidaan tarkistaa, mikali tarkastuksesta saatava hyoty on
yleisen edun kannalta olosuhteisiin nahden huomattava. Tallainen tarkistaminen ei saa
muuttaa sdannodstelyn alkuperaista tarkoitusta, ellei sen merkitys ole jo muuttunut.
Hankkeesta vastaava voi luvan kanssa saada korvausta tarkastuksen aikana aiheutuneesta

edunmenetyksesta. (Salila, 2018, s. 18)

Vanhoissa vesivoimaloiden luvissa on harvoin kalatalousvelvoite. Pienvesivoimalat, joilla
tarkoitetaan periaatteessa alle 10 megawatin tehoisia vesivoimaloita, mutta kdytannossa alle
1 megawatin tehoisia, ovat usein vanhoja kaytosta poistuneita voimaloita, joiden
patorakenteet ovat edelleen tallella. Kalatiendkdkulman kannalta keskeisinta on, joutuuko
voimalan saneeraaja hankkimaan uuden luvan vai pidetddanko vanhaa vesilaitoslupaa
edelleen sopivana ja millainen vanha lupa on kalatievelvoitteen suhteen. (Sutela ym., 2012,
s. 31) Usein investointi on voimalasta saatuihin hyotyihin verrattuna liian suuri ja tdma luo

painetta vesivoimapadon purkuun. (Suomen luonnonsuojeluliitto, 2021b)

Kalatien rakentamista edesauttavia olosuhteiden muutoksia voivat olla esimerkiksi
lisdantymisalueiden kunnostustyot padon ylapuolella ja myos veden laadun paraneminen
niin, etta virtakutuisten kalojen lisdédantymismahdollisuudet ovat parantuneet. My6s kalastoa
koskevan tiedon lisdantyessa kalaston hoitaminen paranee. Kun joessa on useampi
voimalaitospato, alimpaan vesivoimapatoon rakennettu toimiva kalatie muuttaa sen
jalkeisen vesivoimapadon olosuhteita, jolloin syntyy erdanlainen ketjureaktio. Velvoitteen
muutos kalatien rakentamiseksi on ty6lasta ja paljon aikaa vieva prosessi ja vaatii usein
mittavia tutkimuksia olosuhteiden tai voimassa olevien velvoitteiden

epatarkoituksellisuuden arvioinnissa. (Sutela ym., 2012, s. 31)
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Kalatiehankkeet etenevét usein niin, ettd rahoitusta haetaan erikseen ensin
taustaselvityksiin, seuraavaksi suunnittelukustannuksiin ja lopuksi kalatien toteuttamiseen.
Rahoitus eri vaiheisiin voi tulla eri [ahteista. (Sutela ym., 2012, s. 37) Venus, T., Smialek N.,
Pander, J., Harby, A. ja Geist J. ovat ryhma tutkijoita, jotka ovat selvittdneet eri
kalatieratkaisujen toteuttamisen kustannuksia Euroopassa vuonna 2020 avoimia raportteja
ja tutkimuksia hyédyntden seka kyselyn avulla, joka tehtiin eurooppalaisille
vesivoimayhtioille. Tieto on keratty Saksasta, Itdvallasta, Ranskasta, Ruotsista ja Sveitsista.
Selvityksessa vertailtiin luonnonmukaista kalatietd, teknista kalatietd seka naiden kahden
yhdistelmaa. Tutkimuksessa on selvinnyt, ettd luonnonmukainen kalatie tulee edullisimmaksi
toteuttaa. Verrattaessa teknisen kalatien ja yhdistelmakalatien rakentamista, kahden
kalatien yhdistelma on kalliimpi rakentaa. Elinkaarikustannuksia arvioitaessa
luonnonmukaisella kalatielld on suhteellisesti vahemman kustannuksia ja erityisesti
vahemman tehohavioita, kuin teknisilld ja yhdistelma kalateilld. (Venus ym., 2020, s. 17)
Kustannuksiin vaikuttaa esimerkiksi padon korkeus, kun suunnitellaan teknista kalatieta.
Luonnonmukaisen kalatien rakentamisen kustannuksiin vaikuttavat sen vaatima tila ja

pituus. (Venus ym., 2020, s. 16)

Suomen ymparistokeskuksen julkaiseman tutkimuksen mukaan luonnonmukaisen
ohitusuoman rakentaminen Uudellamaalla on maksanut arviolta 17 000 euroa/nousumetri,
kun kaltevuus on ollut varsin jyrkka, noin 7 prosenttia, ja kustannuksiin on kuulunut jonkin
verran erilaisia erityisrakenteita. Kaltevuuden ollessa loivempi, kustannukset ovat
alhaisemmat. (Jarvenpaa ym., 2010) Yleisesti kaltevuuskulmiltaan 1-5 prosenttia olevat
luonnonmukaiset kalatiet maksavat arviolta 10 000 euroa/nousumetri — 15 000
euroa/nousumetri ja 1,5-6,3 prosenttia kaltevuudeltaan olevat tekniset kalatiet noin

109 000 euroa/nousumetri — 115 400 euroa/nousumetri. (Oinonen, 2020, ss. 110-111)

Kalatiestrategian toteuttamiseksi rahoitusmahdollisuuksia voidaan etsia kansallisista ja
kansainvalisista lahteista seka hyodyntda jo olemassa olevia rahoitusldhteita. Naita voivat
olla esimerkiksi maakuntien liittojen, kuntien ja elinkeinoeldaman rahoitusmahdollisuudet.
Valtionhallinto osallistuu kalatiestrategian toteuttamiseen valtiontalouden kehysten ja
valtion talousarvioiden kehysten puitteissa yhdistden ja hydédyntden seka uudelleen

kohdistaen erilaisia rahoituslahteitd. (Louhi, 2014) Resurssien ollessa yleensa rajalliset,
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kalatiehankkeiden rakentaminen on kohdennettava hyddyllisimpiin kohteisiin
kokonaisuuden kannalta katsottuna. Kalatiehankkeiden priorisoinnissa tarkeimmat
tarkasteltava lahtokohdat ovat kalatiestrategian mukaan kalakantojen uhanalaisuus ja
alkuperdisyys, poikastuotanto potentiaali ja sosioekonominen merkitys. Useamman
perdkkaisen padon ohittavissa vaativammissa kalatiehankkeissa on hyva pyrkia arvioimaan
vaelluskalojen mahdollisuudet luonnollisen lisdantymiskierron onnistumiselle. Tieto
sosiaalisista ja taloudellisista vaikutuksista varsinkin suurempien kalatieratkaisujen

arvioinnissa on tarkeda. (Maa- ja metsatalousministerio, 2011, s. 8)

Yhtena keinona kalatiehankkeiden edistamiselle on esitetty ymparistomerkin kayttoa
myytavalle sahkolle. Suomen luonnonsuojeluliiton Ekoenergia -merkin kriteerina
vesivoimalle on, ettd kalatie rakennetaan voimalaitoksen yhteyteen, mikali sen on katsottu
olevan tarpeen vaelluskalojen elinkiertoa turvaamaan. Velvollisuutena on myds se, etta
energiayhtio rahastoi osan vesivoimalla tuotetusta Ekoenergiaksi merkitysta sahkostaan
ymparistérahastoon, jota kdytetdan vesivoiman ymparistdhaittojen vahentdmisen
toimenpiteisiin. Ihmisten ymparistotietoisuus kasvaa ja samalla ymparistoystavallinen sahko
kiinnostaa ja saa sahkdyhtiot motivoitumaan kalateiden rakentamisesta. (Maa- ja

metsatalousministerid, 2011, s. 10)

Paallimmaisena ajatuksena on, ettd ne vesivoimalat, joilla ei ole kalatalousvelvoitteita, niihin
tulisi saada velvoitteet ja niissa, joissa kalatalousvelvoitteet ovat vaillinaisia, ne pitaisi saada
ajan tasalle. Kdytannossa jarkevat velvoitteet tulisi toteuttaa ja ensisijaisesti
luonnonmukaisina ohitusuomina, jossa on riittdava ja jatkuva virtaama. Jos kalatiehanke ei ole
jostakin syysta jarkeva toteuttaa tai se on investointina liian suuri, voimala tulisi purkaa.

(Suomen luonnonsuoijeluliitto, 2021)

7 Opinndytetyon tutkimusmenetelmat

Ennen varsinaista tutkimustyota on perehdytty itse aiheeseen etsimalla tietoa ja lukemalla
vesivoimaloista, kalateista ja kaikesta niihin vaikuttavista tekijoista, ennen kaikkea
lainsaadanndosta. Aihe on ollut alkuun taysin vieras, joten tarkeinta on ollut saada
kokonaiskuva olennaisista asioista. Sen jalkeen itse selvityksesta ja tulosten luokittelusta on

saatu paakohdat esiin. Maastokaynneilla on kayty kuvaamassa kahdella lahimmalla
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vesivoimapadolla, jotta esimerkkikuvin erilaiset kalatiet saadaan havainnollistettua. Liitteeksi
tehty toimintamalli antaa ohjeet tilaajalle, miten edeta vesivoimapatojen
luonnonsuojelullisten asioiden parantamistoimenpiteissa yleisella tasolla.

Taman opinndytetyon johtopaatdksissa ja pohdinnassa on mietitty reliabiliteetin ja
validiteetin toteutumista. Reliabiliteetti tarkoittaa tutkimuksen toistettavuuden ja
luotettavuuden toteutumista tehdylla tutkimusmenetelmalla. Validiteetilla pohditaan
tutkimusmenetelman soveltuvuutta mittaamaan sitd, mitd halutaan mitata. (Golafshani,

2003)

7.1 Selvitys

Tassa opinnaytetyossa Uudenmaan vesivoimapatojen tilannepaivitys on selvitetty osittain jo
tehtyjen selvitysten pohjalta ja lisdksi on kyselty alan asiantuntijoilta tietoja
vesivoimapatojen tamanhetkisesta tilanteesta seka suosituksia tarvittavista toimenpiteista.
Vastauksia on saatu yhteensa viidelta henkil6lta ja he toimivat erilaisissa tehtavissa liittyen
virtavesien kunnostus- ja asiantuntijatydhon sekd kalatalouteen. Tassa opinndytetydssa
henkilotiedot on jatetty salaisiksi, koska lupaa henkilotietojen kaytt6on ei selvitetty.
Tutkimuksen tukena on kaytetty tilaajalta saatua esitaytettya Excel -taulukkoa, johon on
kirjattu Uudenmaan vesivoimaloiden tietoja. Liitteesta 3 10ytyy Excel -taulukko, joka on
uudelleen muotoiltu alkuperaisesta esitaytetysta Excel -taulukosta, koska alkuperdinen
sisdlsi sarakkeita, jotka eivat ole tdman opinndytetydn kannalta oleellisia. Jattamalla vain
taman opinnadytetyon kannalta tarkeimmat sarakkeet, taulukkoa on saatu tiivistettya
mahdollisimman helppolukuiseksi tdhdan opinnaytetydhon. Taulukossa punaisella fontin
varilla on lisatty selvitetty tieto. Mustalla fontin varilla on taulukossa jo olleet tiedot.
Taulukon rivien varit erottavat vesistot toisistaan ja etenemisjarjestys on lannesta itdaan

vesistoittain.

7.2 Kvalitatiivisen aineiston analyysimenetelmana luokittelu

Tutkimuskohteen laatua, ominaisuuksia ja merkitysta voidaan jasentaa kvalitatiivisen eli
laadullisen aineiston keruulla kokonaisvaltaisesti (Jyvaskylan yliopisto, 2015). Helsingin
teknillisen korkeakoulun jatko-opintoseminaarissa Eila Jarvenpaa kertoo laadullisesta

tutkimuksesta. Hinen mukaansa tutkittavasta asiasta on tarkoitus tuottaa uutta tietoa.
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Teoreettinen viitekehys tukee laadullista tutkimusta ja auttaa tulkinnan rakentamisessa.
Aineiston keruu tapahtuu henkil6ilts, jotka on valittu sen perusteella, ettd he tietdvat asiasta
tai ilmiosta paljon ja heilld on siitd kokemusta. Heidat valitaan tiedon keruun [ahteeksi
harkitusti ja he ovat tarkoitukseen sopivia. Laadullisen aineiston analysoinnin tavoitteena on
luoda aineistoon selkeyttd, jarjestysta, merkitysta ja rakennetta. Analyysin voidaan sanoa
olevan valmis, kun kriittiset kategoriat tai luokat on maaritelty ja integroitu teoriaan, joka on

aineistoperustaista. (E. Jarvenpaa, henkilokohtainen tiedonanto, 2.2.2006)

Aineisto, joka koostuu suuresta maarasta tapauksia tai tutkimuskohteita, voidaan luokittelun
avulla muodostaa useanlaisia jasentelyja ja ryhmittelyja, joiden avulla voidaan selvittaa ja
kuvata kohdejoukon sisaltda ja olemusta. Luokittelu tapahtuu niin, etta kohdejoukko
luokitellaan erilaisiin luokkiin niiden yhtalaisyyksia tutkien. Luokittelu voi noudattaa
tasmallista luokittelua tai puolestaan sumeaa luokittelua, jossa tapausten ja kohteiden
sijoitus luokkiin tapahtuu jonkin perheyhtaldisyyden perusteella. Luokitteluja voidaan kuvata

jonkinlaisen tilastollisen menetelmén avulla. (Jyvaskylan yliopisto, 2015a)

Tassa tutkimuksessa luokittelu tehdaan osittain tdsmallisesti, osittain sumeasti. Jako
kalatalousvelvoitteen mukaan on selkeda ja tasmallista. Luokittelu kalateiden olemassaolon
mukaan, on enemman sumeaa luokittelua, silla kalateiden luokittelu tdysin johonkin
kategoriaan ei ole aivan selkeda. Vesivoimapadot ovat hieman erilaisia keskendan ja niiden
kalatiet eivat ole taysin samantyyppisia tai suoraan verrattavissa. Luokittelu on kuitenkin
mahdollista tehda yhdistelemalld ja etsimalla niiden perheyhtaldisyyksia. Yhtalaisyyksia
hakemalla jokainen vesivoimapato on luokiteltu sita parhaiten edustavaan luokkaan.
Luokitteluja kuvataan diagrammein ja prosentuaalisin tiedoin, jotka antavat tietoa
tilastollisesti. Tulosten perusteella on mahdollista esimerkiksi nahda, kuinka monessa

kalatalousvelvoitteen omaavassa voimalassa on kalatie rakennettu.

8 Tulokset nykyisen tilanteen selvityksesta

Uudeltamaalta l6ytyy selvityksen mukaan 33 vesivoimapatoa eri puolilta maakuntaa. Eniten
vesivoimapatoja on Karjaanjoen vesistossa. Uudenmaan rajajoet on otettu mukaan

tarkasteluun, joita ovat Kiskonjoki lannessa ja Kymijoki Idassad. Kuvassa 10 samaan vesistoon
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kuuluvat vesivoimapadot on merkitty karttaan samalla varilla. Vesivoimapatojen jarjestys

myo6s hahmottuu kussakin joessa.

Kuva 10. Uudenmaan vesivoimapatojen sijainnit vesistoittdin (Taustakartta:

Maanmittauslaitos, n.d.) (Suomen ymparistokeskus, n.d.; Google Maps, 2005).
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8.1 Lansi-Uusimaa

Tehdyn selvityksen mukaan Lansi-Uudellemaalle ulottuu Karjaanjoen, Fiskarsinjoen, Pernion-
kiskonjoen ja Siuntionjoen vesistot, joissa on vesivoimapatoja. Yhteensa vesivoimapatoja on
talla alueella 16. Lansi-Uudellamaalla on vesivoimapatoja eniten verrattuna Keski-
Uuteenmaahan ja Ita-Uuteenmaahan. Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n julkaiseman
raportin mukaan Karjaanjoen vesiston Mustionjoessa on erittdin uhanalaiseksi lajiksi
luokitellun raakun eli jokihelmisimpukan eteldisin esiintyma, joka on haviamassa. FRESHABIT
LIFE-hanke on Suomen kaikkien aikojen suurin LIFE- hanke, joka aloitettiin vuonna 2016.
Valtakunnallisen hankkeen tavoitteena on kuuden vuoden aikana sisavesien tilan ja siita

riippuvaisen luonnon monimuotoisuuden parantaminen. Hankeen keskeisimpana
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tavoitteena Karjaanjoen kohdealueella on raakkupopulaation suojelu. (Leppanen ym., 2018

s.7)

8.1.1 Kiskon-Pernionjoen vesisto

Kiskonjoessa sijaitsee Koskenkosken vesivoimala, joka on teholtaan alle 1 MW. Silla ei ole
kalatalousvelvoitetta. Talla hetkelld sinne ollaan rakentamassa luonnonmukaista kalatieta.

(Henkilokohtainen tiedonanto, 1.2.2021)

8.1.2 Fiskarsinjoki

Fiskarsinjoesta loytyy kaksi vesivoimapatoa. Varsinais-Suomen ELY-keskuksen
kalatalouspalvelut -yksikon tilaaman selvityksen mukaan Valsverksforsenin vesivoimalalla on
kalatien sallimisvelvoite ja vedenluovutusvelvoite. (Linnunmaa, 2017) Vanha voimala on
teholtaan alle 1 MW (Aluehallintovirasto, 2010, s. 6). Se on otettu vasta kayttoon ja kalatieta
on suunniteltu kahteen alempaan patoon, mutta Valsverksforsenin osalta ei ole tehty viela
toimenpiteitd. Padolla sdannostelldan ylempana olevaa Degersjon vedenpintaa
saannostelyluvan mukaisissa rajoissa ja samalla my6s alapuolella sijaitsevaa Fiskarsinjoen
virtaamaa. Viime vuosina saanndstelyssa on ollut ongelmia, kun joen virtaama on pudonnut
valilla niin pieneksi, etta alapuolisen jokiosuuden vaelluskalojen kutu- ja
poikastuotantoalueet ovat jadneet monin paikoin joko kokonaan tai osittain kuiviksi.
Anskunjoessa sijaitsevan Antskogin vesivoimalan kalatalousvelvoitteesta ei ole tietoa eika
varmuutta sen toiminnasta. Pato on taysi este vaelluskaloille. (Henkilokohtainen tiedonanto,

8.2.2021)

8.1.3 Karjaanjoen vesisto

Karjaanjoen vesistossa on 11 vesivoimapatoa (Henkilokohtainen tiedonanto, 1.2.2021).
Vesiston alaosassa, Mustionjoessa, sijaitsevat Aminneforsin, Billnasin, Mustionkosken ja
Peltokosken vesivoimapadot, jotka ovat kaikki alle 5 MW vesivoimaloita. Selvityksen mukaan
Aminneforsilla ei ole kalatalousvelvoitetta. (Linnunmaa Oy, 2017) Sinne on rakennettu
tekninen kalatie vuonna 2020 ja seurannassa se on todettu toimivaksi vaelluskalojen

nousulle, mutta alasvaellusreittia ei ole (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, 2021).
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Linnunmaa Oy:n tekemassa selvityksessa on kerrottu, etta Billnasilla on
vedenluovutusvelvoite. Sinne on rakennettu tekninen kalatie vuonna 2020. (Lansi-
Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, 2021) Alasvaellusreittid on suunniteltu ja se valmistunee

vuonna 2021 (Henkilokohtainen tiedonanto, 1.2.2021).

Mustionkosken vesivoimalalla on ehdollinen kalatienrakentamisen sallimisvelvoite
(Linnunmaa Oy, 2017). Teknisen kalatien esiselvitys on tehty (Henkilokohtainen tiedonanto,
18.1.2021). Peltokosken vesivoimalalla on kalatien rakentamisen sallimisvelvoite,
vedenluovutusvelvoite seka kalatalousmaksu, kunnes kalatie valmistuu (Linnunmaa Oy,
2017). Luonnonmukaisen kalatien suunnittelu alkaa vuonna 2021 (Henkilokohtainen
tiedonanto, 18.1.2021). Nummenkosken vesivoimapato sijaitsee ylempana Nummenjoessa.
Kalatalousvelvoitetta voimalalla ei ole. (Linnunmaa Oy, 2017) Kunnat yhdessa Lansi-
Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n kanssa edistavat parhaillaan kalatien toteutumista
(Henkilokohtainen tiedonanto 1.2.2021). Téllinkosken vesivoimapato Pusulanjoessa on ilman
kalatieta. Voimalalla ei ole kalatalousvelvoitetta. Kalatien rakentaminen on sinne hankalaa
jyrkkien rantojen ja suuren putouskorkeuden vuoksi. (Henkilokohtainen tiedonanto,

31.1.2021)

Karkkilassa Karjaanjoessa, eli Vanjoessa, on Nahkionkosken vesivoimapato. Teholtaan se on
alle 1 MW voimala ja silla ei ole kalatalousvelvoitetta. Uudenmaan TE-keskus on
antamassaan lausunnossa todennut, ettd Nahkionkosken pato ei enda vastaa sille annettua
lupaa vuodelta 1893. Pato on selvityksen mukaan noin 1,1 metria korkeampi kuin mita
silloisessa paatoksessa on tarkoitettu. (Linnunmaa Oy, 2017) Sen ylapuolella sijaitsee pieni,
alle 1 MW ajoittain toimiva vesivoimala Nuijajoen Sahakoskessa, jolla ei ole
kalatalousvelvoitetta. Siihen on rakennettu kuitenkin luonnonmukainen kalatie.
(Hekilokohtainen tiedonanto, 31.1.2021) Vesistdn itdosassa Sitinojassa on pieni
vesivoimapato, ns. vesioinas, jonka kalatievelvoitteesta ei ole tietoa. Pato on esteena
vaelluskaloille. (Henkilokohtainen tiedonanto, 1.2.2021) Sitinojan yldosassa on
lehtojensuojelualue ja Sitinojan pienveden vesikasvillisuus on hyvin harvinainen
luonnontilaisena Uudellamaalla (Uudenmaan ELY-keskus, 2013). Lahistolla sijaitsevissa
Vihtijoen Haimoonkoskella ja Olkkalankoskella ei ole kalatalousvelvoitteita, mutta niissa
molemmissa on luonnonmukainen kalatie rakennettu (Henkilokohtainen tiedonanto,

31.1.2021).
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8.1.4 Siuntionjoen vesisto

Siuntionjoessa on Sjundbynkosken ja Sagarsforsin vesivoimapadot. Sjundbynkoskella ei ole
kalatalousvelvoitetta. Sinne on rakennettu heikohko kalatie. (Henkilokohtainen tiedonanto,
1.2.2021) Sagarsforsin vesivoimalalla ei ole kalatalousvelvoitetta ja voimala on poistettu
kaytosta. Pato on osin purettu ja sinne on rakennettu luonnonmukainen kalatie.

(Henkilokohtainen tiedonanto, 1.2.2021)

8.2 Keski-Uudenmaan Vantaanjoen vesisto

Keski-Uudeltamaalta |6ytyy vain Vantaanjoen vesisto. Padot sijaitsevat Keravanjoessa ja
Vantaanjoessa. Vantaanjoen vesistosta l0ytyy viisi vesivoimapatoa. Vanhankaupunginkosken
voimalaitos on teholtaan alle 1 MW ja sen kdytto lopetettiin vuonna 2019.
Kalatalousvelvoitetta silld ei ole. (Linnunmaa Oy, 2017) Koski jakautuu kahteen haaraan,
joista itdhaarassa on kahden kalatien yhdistelméa (Henkilokohtainen tiedonanto, 7.4.2021).
Lansihaarassa pato on taysi nousueste. Tamanhetkinen paatos on, etta kalatieta
kunnostetaan ja kun kunnostuksen vaikutuksia seurataan, tehddan lansihaaran padon purun
hyodyista ja haitoista selvitys ja padtetdan, puretaanko se kokonaan. (Henkilokohtainen

tiedonanto, 12.2.2021)

Vantaankoski ei talla hetkelld toimi vesivoimalana, mutta voimalarakennus ja turbiini ovat
yha paikallaan, tosin eivat kayttokunnossa. Kalatalousvelvoitetta silla ei ole. Padossa on kaksi
kapeaa aukkoa kalojen nousua varten. Idanpuoleisessa aukossa on luonnonmukainen
kalatie, mutta sen on paassyt huonoon kuntoon. Kalat kuitenkin paasevat siita nousemaan.
(Henkilokohtainen tiedonanto, 12.2.2021). Kuvassa 11 nakyy taustalla vanha
voimalaitosrakennus ja kuvan etualalla luonnonmukaisen kalatien kulkuaukko padossa.
Padon lansiaukossa on ns. sdannostelyaukko, josta kalat yrittavat nousta, mutta todella
kovalla virtaamalla kalojen on vaikea paasta siita lapi (Henkilokohtainen tiedonanto,
12.2.2021). Kuva 12 havainnollistaa lannenpuoleista kapeaa sdanndstelyaukkoa aivan

voimalaitosrakennuksen vieressa. Kevattulvan aikaan vesi virtaa koko padon yli.
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Kuva 11. Vantaankosken padon idanpuoleisen aukon virtaama luonnonmukaiseen kalatiehen

on kevaalla voimakas. Taustalla vanha voimalaitos ja sen edessa sijaitsee saannodstelyaukko.

Kuva 12. Vantaankosken lannenpuoleinen kapea aukko. Vesi tulvii padon yli kevattulvan

aikaan.
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Keravanjoessa sijaitsee Kirkonkylankoski. Kalatalousvelvoitetta voimalalla ei ole, mutta
tekninen kalatie on rakennettu. Kuvassa 13 Kirkonkylankosken tekninen kalatie on tayttynyt
vedelld ja pato nayttda kevattulvan aikaan matalalta. Tietyllad virtaamalla kalat yrittavat
hyppia padon yli, mutta tormaavat ja loukkaantuvat. Vantaan kaupungilla on tyénalla
selvitys, miten kalojen hyppimin saataisiin loppumaan. (Henkil6kohtainen tiedonanto,

12.2.2021)

Kuva 13. Keravanjoen Kirkonkylankoski kevaalla 2021.

T

Ylempana Keravanjoessa sijaitsevat Haarajoki ja Kellokoski. Haarajoen vesivoimalalla ei ole

kalatalousvelvoitetta ja pato on taysi nousueste kaloille. Tamanhetkinen tilanne on, etta
vesivoimalaoptio sdilytetdan tulevan patopurun rinnalla. Kellokosken vesivoimalan
kalatalousvelvoitteesta ei ole varmuutta. Voimala ei ole enaa kaytossa. Sinne on rakennettu
kaksiosainen kalatie, josta kosken alaosassa sijaitsee tekninen kalatie ja yldosaan on
rakennettu luonnonmukainen kalatie ja tekokoski. Sen toimivuudesta ei kuitenkaan ole viela

tietoa ja selvitysta ei ole tehty. (Henkil6kohtainen tiedonanto, 12.2.2021)
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8.3 Itd-Uusimaa

Itd-Uudenmaan lapi kulkee nelja vesistda, joissa on vesivoimapatoja. Vesistot ovat Mustijoki,
Porvoonjoki, Koskenkylanjoen ja Kymijoki. Vesivoimapatoja ndissa on yhteensa 12. (Suomen
ymparistokeskus, n.d.) Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesi ja ilmansuojeluyhdistys ry on
tutkinut Mustijoen kalastoa ja siella on tavattu ainakin 39 eri kalalajia ja todenndkdisesti

kahta rapulajia. (Vainio ym., 2018)

8.3.1 Mustijoen vesisto

Mustijoesta 16ytyy nelja vesivoimapatoa, joista jokainen on alle 1 MW tehoinen voimalaitos.
Laukkosken vesivoimalalla ei ole velvoitetta, eika kalatieta. (Linnunmaa Oy, 2017) Pato on
taysi vaelluseste kaloille ja liséksi voimalaitos harjoittaa haitallista katkokayttoa
(Henkilokohtainen tiedonanto, 4.2.2021). Tjusterbynkosken vesivoimalalla on kalatien
sallimisvelvoite (Linnunmaa Oy, 2017). Pato on tadysi vaelluseste kaloille. Vaelluskalatutkimus

on tehty, mutta tuloksia ei ole viela julkaistu. (Henkil6kohtainen tiedonanto, 4.2.2021)

Halkiankosken vesivoimalalla ei ole kalatalousvelvoitetta (Henkilokohtainen tiedonanto,
4.2.2021). Padolle on teknisesti vaikea rakentaa kalatieta ja sen rakentaminen voi maksaa
varsin paljon (Henkilokohtainen tiedonanto, 5.2.2021). Lahankosken vesivoimalalla on
kalatien rakentamisen sallimisvelvoite (Linnunmaa Oy, 2017). Ymparisto on kallioinen ja

mahdollisesti vain tekninen kalatie on mahdollinen (Henkilokohtainen tiedonanto, 1.2.2021).

8.3.2 Porvoonjoen vesisto

Porvoonjoen vesistdssa on viisi vesivoimapatoa, jotka ovat kaikki alle 1 MW voimaloita.
Vaarakoskella ei ole kalatalousvelvoitetta. (Linnunmaa Oy, 2017) Tonnonkoskella ei ole
kalatalousvelvoitetta ja se harjoittaa haitallista katkokayttod (Henkilokohtainen tiedonanto,
4.2.2021). Vakkolankosken vesivoimalalla on kalatien rakentamisen sallimisvelvoite
(Linnunmaa Oy, 2017). Tekninen kalatie on rakennettu ja nousukalojen seurantaa on tehty,
mutta ongelmana on ollut alapuolinen Stromsberginkosken vesivoimapadon kalatie, joka ei

toimi hyvin (Henkil6kohtainen tiedonanto, 4.2.2021).
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Stréomsbergin vesivoimalalla on kalatien rakentamisen sallismisvelvoite ja sinne on
rakennettu luonnonmukainen kalatie (Henkilokohtainen tiedonanto, 1.2.2021). Sen
toimivuutta on seurattu ja suunniteltu parannettavan. Toimivuuden parannustoimenpiteita
yritetdan jarjestad vuonna 2021. (Henkilokohtainen tiedonanto, 4.2.2021) Naarkosken
vesivoimalalla ei ole kalatalousvelvoitetta, mutta kalatie on kuitenkin rakennettu

(Linnunmaa Oy, 2017).

8.3.3 Koskenkylanjoki

Koskenkyldnjoessa sijaitsee Kuuskosken vesivoimapato ja voimala on teholtaan alle 1 MW.
(Lempinen, 2009, s. 7) Kalatalousvelvoitetta silla ei ole. (Henkilokohtainen tiedonanto,

1.2.2021) Sinne on rakennettu luonnonmukainen kalatie (Uudenmaan ELY-keskus, 2017).

8.3.4 Kymijoen vesisto

Kymijoessa on kaksi vesivoimapatoa Uudenmaan ja Kymenlaakson rajajoessa. Ahvenkoski on
kooltaan suuri vesivoimala, teholtaan 26 MW. (Helen Oy, 2018, s. 4) Silla on kalatievelvoite ja
sinne on suunniteltu luonnonmukaista kalatietd (Henkilokohtainen tiedonanto, 1.2.2021).
Kldsaron vesivoimala on teholtaan alle 5 MW (Helen Oy, 2018, s.4). Sen velvoitteena on
kalatalousmaksu. Sinne on tehty kalatieselvitys, mutta muita toimenpiteita ei ole viela tehty.

(Henkilokohtainen tiedonanto, 1.2.2021)

9 Tulokset

Vesivoimapatojen luokittelu mahdollisten kalatalousvelvoitteiden ja kalateiden mukaan
auttaa kokonaiskuvan hahmottamisessa. Sen antaa myos kasityksen siitd, millaisia
jatkotoimenpiteita tarvitaan ja missa maarin. Jokainen vesivoimapato on erilainen ja taysin
samaa ratkaisua ei voida jokaiselle tarjota, mutta luokittelu antaa hyvan kokonaiskuvan ja
selventaa paadkohtia, joihin pitdisi puuttua, jonka jalkeen patoa voi tarkastella vield
yksityiskohtaisemmin. Uudellamaalla on 33 vesivoimapatoa. Kuva 14 havainnollistaa
jakaumaa vesivoimaloiden kalatalousvelvoitteiden olemassaolosta. Tulosten mukaan
Uudenmaan vesivoimapadoista suurimmalla osalla ei ole minkdanlaista

kalatalousvelvoitetta, joka velvoittaisi voimalaa turvaamaan kalan kulun. Noin 30 prosentilla



vesivoimaloista on jonkinlainen kalatalousvelvoite. Kaikkiaan kolmen vesivoimalan

kalatalousvelvoitetta ei saatu selvitettya.

Kuva 14. Uudenmaan 33 vesivoimalan jako kalatalousvelvoitteen mukaan.

Kalatalousvelvoite

El voitu selvittaa
9%

Velvoite
30 %

Ei velvoitetta
61%

Kuvassa 15 on jako rakennetuista kalateista. Tulosten perusteella noin puolet Uudenmaan
vesivoimapadoista on ilman minkaanlaista kalatietda. Rakennetuista kalateista
luonnonmukainen kalatie on yleisin. Uudenmaan vesivoimapadoista 27 prosentilla on
luonnonmukainen kalatie ja teknisia kalateita on 15 prosentilla. Ndiden kahden kalatien

vhdistelma I6ytyy kahdesta vesivoimalasta ja kokonaisuudessa se vastaa 6 prosenttia.

34



35

Kuva 15. Kalateiden tilanne Uudenmaan vesivoimapadoissa.

Kalatiet

Luonnonmukainen

27 %
Ei kalatieta
52%
Tekninen
15%

Yhdistelma
6%

Luokittelun avulla tehtiin kuva 16, josta selviaa, etta vesivoimalat, joilla on
kalatalousvelvoite, niista 70 prosentilla ei ole kalatieta. Se vastaa seitsemaa voimalaa
kymmenesta. Tahan kategoriaan kuuluvien vesivoimaloiden kalateista teknisia on hieman
enemman kuin luonnonmukaisia. Niissa vesivoimaloissa, joiden kalatalousvelvoitetta ei saatu
selvitettyd, on kuitenkin yhdessa kahden kalatien yhdistelma. Kahdesta muusta kalatie

puuttuu.
Kuva 16. Kalateiden tilanne vesivoimaloissa, joilla on kalatalousvelvoite.

Kalatiet vesivoimaloissa, joilla velvoite

Luonnonmukainen
kalatie
10%

Tekninen kalatie
20%

Yhdistelma
0%

Ei kalatieta
70 %



36

Kalatiet jaottuivat hieman eri tavalla niiden vesivoimaloiden kesken, joissa ei ole velvoitetta
kuin niissa, joissa on. Kuvassa 17 on jakauma ilman kalatalousvelvoitetta olevien
vesivoimapatojen kalateiden tilanteesta. Saatujen tulosten perusteella kalatie on rakennettu
suurimpaan osaan vesivoimapadoista. Lisdaksi ndistda luonnonmukaisia kalateitda on enemman
kuin teknisia kalateita. Alle puolet on ilman kalatietad. Yhdella vesivoimalalla, jolla ei ole

velvoitetta, on rakennettu yhdistelmakalatie, eli hybridikalatie, vesivoimapadon yhteyteen.
Kuva 17. Kalateiden tilanne vesivoimaloissa, joilla ei ole kalatalousvelvoitetta.

Kalatiet vesivoimaloissa, joilla ei velvoitetta
Luonnonmukainen

kalatie
40 %

Ei kalatieta
40 %

Yhdistelma
5% Tekninen kalatie

15%

Taulukkoon 1 on tehty luokittelu vesivoimapadoista velvoitteen mukaan ja kalatien mukaan.
Pisin lista on padoista, joilla ei ole velvoitetta eika kalatietdkdan rakennettu. N&ita on
yhteensa kahdeksan. Niista vesivoimaloista, joilla on velvoite, seitseman on ilman kalatieta.
Luonnonmukainen kalatie on rakennettu kahdeksaan ilman kalatalousvelvoitetta olevaan
vesivoimapatoon ja vain yhteen vesivoimapatoon, jolla on kalatalousvelvoite. IIman
velvoitetta olevista padoista kolmessa on tekninen kalatieratkaisu olemassa ja velvoitteen
omaavista tekninen kalatie 16ytyy 2 vesivoimapadosta. Kahden kalatien yhdistelma on
vesivoimalalla, jolla ei ole kalatalousvelvoitetta ja toinen hybridikalatie l16ytyy voimalasta,
jonka velvoitetietoja ei saatu selville. Lisaksi kaksi muuta vesivoimapatoa, joiden

kalatalousvelvoitetta ei saatu selville, on ilman minkaanlaista kalatieta.
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Taulukko 1. Uudenmaan vesivoimapatojen luokittelu velvoitteen ja kalatien mukaan.

KALATALOUS- KALATIE
VELVOITE
A- B — Tekninen C - Yhdistelma D - Ei kalatieta
Luonnonmukai- kalatie
nen kalatie
1 - Velvoite Mustionkoski
Peltokoski
Valsverksforsen
Billnas
Stromsberg - Tjusterby
Vakkolankoski
Lahankoski
Klasaron
Ahvenkoski
2-—Ei Sahankoski Nahkionkoski
velvoitetta
Haimoonkoski Nummenkoski
Olkkalankoski Tollinkoski
Aminnefors
Naarkoski . Laukkoski
. R . Vanhankaupungin-
Kirkonkylankoski Koski
Kuuskoski oSk Halkiankoski
Sjundbynkoski
Koskenkoski Vaarakoski
Vantaankoski Tonnonkoski
Sagarsfors Haarajoki
3 —Ei voitu Sitinoja
selvittaa - - Kellokoski
Antskog

10 Tulokset kehitysehdotusten selvityksesta

Taulukon mukaan edetessd, 1A -luokkaan kuuluvan Strémbergin vesivoimapadon
kehitysehdotuksena on saada sopimus kalatien kaytdsta, kuten milloin pato avataan,

suljetaan tai milloin vetta juoksutetaan (Henkilokohtainen tiedonanto 1.2.2021). 1B -luokan
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Billndsin teknisen kalatien toimivuus on selvitettdava (Henkilokohtainen tiedonanto,
1.2.2021). Sen seurantaa on suunniteltu aloitettavan sen jilkeen, kun viereisen Aminneforsin
kalatiesta on tehty lopullinen kalatientoimivuuden seuranta toukokuun 2021 alussa (Ladnsi-
Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, 2021). Vakkolankoskelle tulisi tehda kalatien toimivuuden
selvitys (Henkilokohtainen tiedonanto, 2.4.2021). 1C -luokkaan kuuluvia, velvoitteen

omaavia yhdistelma kalateita ei selvityksessa tullut ilmi.

1D -luokkaan kuuluvat vesivoimapadot, joilla on velvoite, mutta ei kalatietd viela rakennettu
ja siihen kategoriaan kuuluu useampi vesivoimapato. Mustionkoskella on
virtavesielinpaikkojen puute ja kehitysehdotuksena on, etta sinne rakennettaisiin
mahdollisen teknisen kalatien rinnalle luonnonmukainen ohitusuoma suoraan Lohjanjarveen
(Henkilokohtainen tiedonanto, 18.1.2021). Lahell3 sijaitsevalla Peltokoskella on
varmistettava luonnonmukaisen kalatien toteutuminen (Henkilokohtainen tiedonanto,
1.2.2021.) Valsverksforsenille on saatava luonnonmukainen ohitusuoma, mutta
tyojarjestyksenad ensin on hoidettava kaksi alempaa patoa (Henkilokohtainen tiedonanto,
3.2.2021). Tjusterbylle tulisi selvityksen mukaan toteuttaa luonnonmukainen kalatie.
Lahankosken kanssa on odotettava Tjusterbyn kalatien valmistumista. Lahankoskelle
todennakdisesti tarvitaan kaksi kalatieta. Ymparist6 on kallioinen ja mahdollisesti vain
tekninen kalatie mahdollinen, mutta téll6in alastulomahdollisuus on muistettava.
(Henkilokohtainen tiedonanto, 5.2.2021) Ahvenkoskelle tulisi toteuttaa luonnonmukainen
kalatie ja Klasaronin kahteen patoon tulisi molempiin saada kalatiet ja mahdollistettava

kalan nousu lantisessa haarassa (Henkilokohtainen tiedonanto 1.2.2021).

2A -luokkaan kuuluu Sahakoski, jossa selvityksen mukaan kehitysehdotuksena olisi pienen
vesivoimalan lakkauttamisen yrittaminen (Henkilokohtainen tiedonanto, 31.1.2021).
Haimoonkosken ja Olkkalankosken luonnonmukaisten kalateiden toimivuutta tulisi [ahinna
seurata, mutta varsinaisia toimenpiteita ei tarvita (Henkil6kohtainen tiedonanto 1.2.2021).
Naarkosken luonnonmukaisen kalatien toimivuus tulisi selvittaa. Myos Kuuskosken kalatien
toimivuus tulisi selvittda ja sen kaytosta tulisi sopia. Uudenmaan ja Varsinais-Suomen
rajajoessa, Kiskonjoessa, sijaitsevan Koskenkosken parhaillaan rakennettavan
luonnonmukaisen kalatien toimivuutta tulisi seurata sen valmistuttua. (Henkilokohtainen
tiedonanto 1.2.2021) Vantaankosken vesivoimapadon idan puoleisen aukon vaurioitunut

luonnonmukainen kalatie tulisi kunnostaa ja toimivuutta parantaa, jotta luonnonkalojen
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nousu Vantaanjoen jo kunnostetuille alueille ei esty tai huonone entisestaan.
Lannenpuoleiseen aukkoon tulisi rakentaa myos luonnonmukainen ohitusuoma.
(Henkilokohtainen tiedonanto 12.2.2021) Selvityksen mukaan Sagarsfors ei tarvitse erityisia

toimenpiteitd (Henkilokohtainen tiedonanto, 1.2.2021).

2B -luokan Aminnefors on ilman alasvaellusreittia ja se tulisi kiireellisesti ratkaista
(Henkilokohtainen tiedonanto, 1.2.2021). Seurannassa kalatie on toiminut siltd osin, ett3
vaelluskalat paasevat nousemaan Mustionjokeen hyvin (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto
ry, 2021). Kirkonkylankosken tekninen kalatie tulisi selvityksen mukaan muuttaa
luonnonmukaiseksi kalatieksi tai toisena vaihtoehtona pato tulisi osittain purkaa
(Henkilokohtainen tiedonanto, 12.2.2021). Sjundbynkosken heikohkon kalatien toimivuutta
tulisi parantaa (Henkilokohtainen tiedonanto 3.2.2021.) 2C- luokan Vanhankaupunginkoski
on kaksihaarainen. Iddanpuoleisen padon kunnostuksiin tulisi puuttua, koska pelkastaan
kunnostuksista on jo haittaa virtavesiluonnolle ja vaelluskaloille. Lansihaarassa ei ole
kalatietd ja kehitysehdotuksen mukaan pato tulisi purkaa ja tilalle tulisi rakentaa toimiva

nousu- ja laskeutumisuoma vaelluskaloille. (Henkilokohtainen tiedonanto, 12.2.2021)

2D -luokkaan kuuluu suurin osa Uudenmaan vesivoimapadoista. Selvityksessa on saatu
kehitysehdotuksena, ettd Nahkionkoskelle olisi saatava kalatie kalojen ylosnousua varten ja
varmistettava myos alastulovayla turbiinien ohi (Henkilokohtainen tiedonanto, 31.1.2021).
Nummenkosken luonnonmukaisen kalatien toteutus tulisi varmistaa ja valmistuessaan
seurata sen toimivuutta (Henkilokohtainen tiedonanto, 1.2.2021). Tollinkosken
vesivoimapato sijaitsee kallioisella alueella ja kalatien rakentaminen tuo haasteita jyrkkien
rantojen ja suuren putouskorkeuden vuoksi. Luultavasti vain tekninen kalatie on
mahdollinen. Jarkevana ratkaisuna on ehdotettu padon purkua ja tekokoskea.

(Henkilokohtainen tiedonanto, 31.1.2021)

2D -luokan Laukkosken vesivoimapadon kehitysehdotuksena on luonnonmukaisen kalatien
toteuttaminen (Henkilokohtainen tiedonanto, 1.2.2021). Purkaminen olisi hyva vaihtoehto,
mutta kustannuksiltaan kalatie on luultavasti todennakéisemmin toteutettavissa
(Henkilokohtainen tiedonanto, 5.2.2021.) Halkiankosken vesivoimapadon kalatien
rakentamisen mahdollisuus tulisi selvittdd (Henkilokohtainen tiedonanto, 1.2.2021).

Selvityksen mukaan Vaarakosken tilannetta voitaisiin kehittaa selvittamallad voimalan luvat ja
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saada sinne luonnonmukainen kalatie. Ténnénkosken kehitysehdotuksena on myds
luonnonmukainen kalatie. (Henkilokohtainen tiedonanto, 1.2.2021) Haarajoen suosituksena
on saada patoon luonnonmukainen kalatie tai mahdollisesti padon purku. Voimalaitoksen

optiosta tulisi luopua. (Henkil6kohtainen tiedonanto, 1.2.2021)

3C-luokkaan kuuluu Kellokosken vesivoimapato. Kehitysehdotuksena on, ettd sen
hybridikalatien toimivuudesta tulisi tehda selvitys (Henkilokohtainen tiedonanto, 12.2.2021).
3D -luokan Sitinojan vesivoimapatoon on selvityksen perusteella saatava luonnonmukainen
kalatie ja tekokoski (Henkilokohtainen tiedonanto, 1.2.2021). Antskogin vesivoimapadon
lupa-asioista ei saatu tietoa. Uudenmaan ELY-keskuksen julkaiseman "Ehdotus Uudenmaan
vesienhoidon toimenpideohjelmaksi” mukaan kohde on kulttuurihistoriallisesti merkittava ja

vaati laajan selvityksen. Selvityksen jalkeen suunnittelu ja toteutus. (Ahokas ym., n.d.)

Kuva 18 havainnollistaa jakaumaa tarvittavista toimenpiteita. Diagrammiin on nostettu esille
eniten kehitysehdotusten selvityksessa saatuja toimenpiteita. Huomattavasti eniten
tarvitaan luonnonmukaisia kalateita virtavesiluonnon tilan parantamiseen. Teknisia kalateita
ei ole varsinaisesti suositeltu yhteenkdan patoon, mutta on esitetty todennakdisena
mahdollisena vaihtoehtona kohteisiin, joissa kalatien rakennus on haastavaa. Muun muassa
tama kuvaa kaavan osiota “Selvitys kalatien mahdollisuudesta.” Muilla toimenpiteilla
tarkoitetaan esimerkiksi kalatien toteutumisen varmistamista, lupatietojen selvitysta ja
olemassa olevan kalatien kunnostamista. Saaduissa kehitysehdotuksissa on esitetty yleisesti,
etta teknisten kalateiden toimivuus on varmistettava ja tarkeaa on ottaa huomioon

vaelluskalojen alastulomahdollisuus, johon ei aina ole kiinnitetty tarpeeksi huomiota.
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Kuva 18. Jakauma tarvittavista toimenpiteista kehitysehdotusten mukaan.

Tarvittavat toimenpiteet

Ei tarvita
toimenpiteita
18 %

Luonnonmukainen
kalatie
38%

Muuta
15%

Tekninen kalatie
0%

Selvitys kalatien
mahdollisuudesta
12% Selvitys kalatien
toimivuudesta
17 %

11 Johtopaatokset ja pohdinta

Tassa opinnaytetydssa on tultu siihen johtopaatdkseen, ettd tehtavaa riittdda Uudenmaan
vesivoimapatojen kehittamisessa, jotta virtavesien elama saataisiin palautumaan. Noin
puolet ndistad vesivoimapadoista ovat ilman kalatietd, joten mahdollisuudet parantaa niiden
virtavesiluonnon tilaa ovat olemassa. Ongelmana ovat puutteelliset kalatalousvelvoitteet.
Kalatalousvelvoitteet puuttuvat kokonaan useimmilta vesivoimaloilta ja niiden asettaminen
olisi ensisijaisena lahtokohtana. Se vaatii tietysti muutoksen saamista vesilakiin, silla
nykyinen lainsaadanto ei salli velvoitteen asettamista vesivoimaloihin, joilla ei sita ei ole.
Kalatalousvelvoitteellisten vesivoimaloiden velvoitteita voidaan kylla mahdollisuuksien
mukaan muuttaa, mikali tilanne on todistettavasti muuttunut velvoitteen asettamisesta.
Niiden kohdalla tama tulisi siis selvittdaa. Vaellusesteiden ollessa yksi vedentilanarvioinnin
tuloksia heikentavana tekijana, ne olisi saatava poistettua, jotta saavutettaisiin vuoteen 2027
Suomen ja EU:n tavoite vesien hyvasta tilasta. Vesilaki olisi saatava paivitettya nykyaikaan,
jotta kalatalousvelvoitteiden asettaminen helpottuisi. Se, ettd vesivoimalan lupia
tarkastellaan sen ajan lainsdadannon mukaan, jolloin se on rakennettu, on vahintaankin
erikoista. Ajat ovat muuttuneet ja arvostus luontoa kohtaan sekd ymmarrys luonnon

hyvinvoinnin merkityksesta on paljon suurempi kuin aikoinaan poikkeuslakien aikaan.
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Kustannusarviota pohdittaessa, luonnonmukainen ohitusuoma on lahteiden perusteella
edullisin toteuttaa. Koska luonnonmukaisia kalateita tarvitaan tulosten mukaan eniten, ovat
ne rahoituksen kannalta toteutumistodenndkdisyydeltaan varmasti vahvoilla ja hyvin
perusteltavissa. Tietysti silhen vaikuttaa myds voimalan velvoite, halu ja motivaatio kehittaa
kalatie, joka on eduksi koko virtaveden ekosysteemille. Pienten voimaloiden kalatiehankkeet
voivat olla investointina suuria verrattuna voimalan sahkéntuottoon, jolloin voidaan paatya
padon purkuunkin. Kalatiehen virtaava vesi on aina pois voimalan tehosta, joten yhteisen
edun ldytyminen on tarkeas, jotta saadaan tavoitteellinen lopputulos. Vaikka kalatie vie noin
10 prosenttia vesivoimalan sahkdntuotannosta, on luonnon hyédyt monin kerroin
arvokkaampia. Yhteistyo on avainasemassa, kun kalatiehankkeita [ahdetdaan toteuttamaan.
Kalatien saaminen vesivoimapatoon on yleensa suuri prosessi. Se vaatii aikaa, karsivallisyytta
ja suunnitelmallisuutta, mutta ennen kaikkea perusteellista taustatyota. Priorisointi on
tarkeas, silla kalatiehankkeet vievat paljon resursseja. Kalatiehankkeita on edistettava siina
jarjestyksessa, joka on jarkevinta toteuttaa silla hetkelld niin luonto kuin resurssitkin

huomioon ottaen.

Vaelluskalakantojen elvytysohjelma NOUSU antaa todella hyvan yleisen toimintamallin siita,
kuinka kalatalousvelvoitteita ja virtaveden ekosysteemin toiminnan estavia patoasioita
saadaan paivitettyd. (Maa- ja metsatalousministerio, n.d.) Suomen luonnonsuojeluliiton
Uudenmaan piirin on tarkea puhua virtavesiluonnon tarkeydesta ja sen hyvan tilan
merkityksesta. Viestinnan merkitys on todella suuri. Ymparistotietoiset kuluttajat voivat
valinnoillaan vaikuttaa ymparistoystavallisen vesisahkon tuottamiseen valitsemalla
Ekoenergia -merkin saanutta sahkda. Ndin vesivoimalatkin voivat motivoitua kalateiden
rakentamisesta ja innostua kestavan vesisahkon tuotannosta. Imago vaikuttaa myyntiin.
Vesivoima ei ole sellaisenaan kestavaa ja vesivoimantuottajien taytyisi osallistua

toimenpiteisiin negatiivisten vaikutustensa vahentamiseksi.

Kestavan kehityksen Agenda 2030 tavoitteet huomioon ottaen kalateiden rakentamisella ja
virtavesien vapauttamisella on varmasti positiivisia vaikutuksia myds merien ekosysteemien
tilaan. Vesivoimapadot estdavat mereltd nousevien vaelluskalojen paasyn lisdantymaan.
Avaamalla reitit jokien latvoille, turvataan kalojen lisddntymismahdollisuus ja uhanalaisten
villien vaelluskalojen maaraa on siten mahdollista lisata. Kestavan kehityksen ekologinen

ulottuvuus on keskeista tdssa opinndytetydssa, mutta taloudellisen ja sosiaalisen
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ulottuvuuden linkittyessa aina yhteen yhdessa ekologisen ulottuvuuden kanssa, vaikutukset

eivat jaa vain luonnonsuojelulliselle tasolle.

Tutkimuksen ja sen tulosten luotettavuutta on tarkea pohtia. Reliabiliteetti, eli tutkimuksen
toistettavuus on tietyissa maarin mahdollista. Asiantuntijoilta saatuun tietoon on luotettu
tutkimusta tehdessa, mutta epdhuomiossa virheellisten tietojen antaminen on mahdollista ja
sen paikkaansa pitdvyytta ei ole voitu selvitysta tehdessa taysin todeta. Tutkimustulokset
nojautuvat osaksi henkilokohtaisiin tiedonantoihin ja niiden luotettavuutta on voitu
tutkimusta tehdessa maaritella silla, kuinka asiantuntevia henkil6t ovat. Siksi henkiloita on
valittu sen perusteella, etta heilld on tietamysta tutkittavasta asiasta. Tutkimuksen uudelleen
tekeminen voi antaa eri tuloksia ja etenkin silloin, jos tilanne on paivittynyt ajankohdasta,
jolloin tutkimus on tehty. Tutkimustulosten luotettavuuteen vaikuttavana asiana on myods se,
ettd kaikkien vesivoimaloiden velvoite tietoja ei saatu selville. Siten kokonaisvaltainen kuva
kalateista ja velvoitteista jai puutteelliseksi. Niin koko opinndytetydn kuin tutkimuksenkin
kannalta olisi ollut todella havainnollistavaa kdyda paikan paalla kuvaamassa jokaisella
vesivoimapadolla, mutta harmillisesti olosuhteiden pakosta se ei ollut mahdollista etdisyydet
huomioon ottaen. N&in selvityksesta saatuihin tietoihin olisi saatu myds jonkinlaista

varmuutta, kun tieto esimerkiksi kalateista olisi ollut omin silmin nahtavissa.

Validiteetti, eli tutkimuksen patevyys ja kyky mitata sita, mita on tarkoitus, on ollut
paapiirteittain oikeanlainen. Tutkimuksessa lahdettiin selvittdmadan Uudenmaan
vesivoimapatojen tilannetta sekda mahdollisuuksia parantaa niiden luonnonsuojelullisia
asioita ja tuloksina saatiin vastaus naihin. Selvitysty6 on ollut toimiva mittari haluttujen
tutkimustulosten saamisessa ja toivotunlaiset vastaukset ovat pohjustaneet tutkimuksen
johtopaatdksia. Taman opinndytetyon tutkimus olisi mahdollista tehdad myos haastatteluna
tai kyselyna. Tutkimuksen uudelleen tekeminen esimerkiksi kyselyn avulla, voisi antaa
luotettavampaa tietoa, varsinkin jos vastaajat ovat taustoiltaan erilaisia ja heitd on
useampia. Jatkotutkimuksena voitaisiin vield selvittda tarkemmin luontovaikutuksia, mihin
vesivoimapadon poisto tai kalatien rakentaminen kussakin kohteessa vaikuttaisi
yksityiskohtaisesti. Samalla voisi myds tutkia tarkemmin 16ytyyko vesivoimapatojen
laheisyydesta jotakin tarkeitd suojeltavia luontokohteita ja siten saada lisaa perusteluja
virtavesien vapauttamiselle. Tutkimusta voisi my0s tarkastella tarkemmin kalojen

nakokulmasta, johon tdssa opinndytetydssa ei keskitytty.
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Oma ammatillinen kehittyminen on ollut selvasti nousujohteista. Taman opinnaytetyon
tekeminen on ollut haastavaa, mutta haastavasta tyosta on eniten hyotya. Opinndytetyon
tutkimusaiheen hahmottaminen oli alkuun vaikeaa. Aihe oli mielenkiintoinen, mutta alkuun
vieras. Into oppia uutta on ajanut tata opinnaytetyon tutkimusta eteenpain. Perehtyminen ja
opiskelu vesivoimaloista, vesivoimapadoista ja niiden lainsdadannosta antoi pikkuhiljaa
kuvan siitd, mitka ovat ne asiat, joihin tassa opinnadytetyon tutkimuksessa tulee kiinnittaa
eniten huomiota. Prosessina opinndytetyd on ollut opettavainen ja tutkimuksen uudelleen
tekeminen olisi varmasti tehokkaampaa ja asiantuntevampaa, kun on oppinut keinot, miten
asiaa kannattaa lahestya ja suunnitella. Opinndytetyota tehdessa on myds oppinut
tuntemaan uusia puolia itsesta. Erityisesti on oppinut tunnistamaan asiat, jotka ovat itselle
haastavia tallaisessa tutkimuksellisessa opinndytetydssa, ja mika on oma lahestymistapa
tutkimuksellisen opinnaytetydn tekemiseen. Tarkeda on muistaa, ettd on oltava tyytyvainen
niin saavutuksista kuin epaonnistumisista. Molemmat ovat lopulta vaatineet rohkeutta

yrittaa.

Lopputuloksena saatiin varsin hyva keskiarvollinen kokonaiskuva Uudenmaan
vesivoimapatojen nykyhetkisesta tilanteesta ja niiden puutteista seka saatiin
kehitysehdotuksia niiden virtavesiluonnon ennallistamiseen. On darimmaisen tarkea tuoda
esiin asioita, joita ei valttamatta paljain silmin ole nahtavissa. Haavoittuvaiset
virtavesiekosysteemit tarvitsevat suojelua. Vedenalainen elama on ihmiselle vieraampi ja sen
ekosysteemin hyvinvoinnin tarkeytta muuhun ymparéivaan maailmaan on ehka vaikea
kuvitella. Taman opinndyteyon tutkimuksessa saatujen kehitysehdotusten
taytantoonpanoon tarvitaan tiedon valittamista, yhteistyota ja lujaa tahtoa vaikuttaa
luonnonsuojelullisten asioiden kehittdmiseen. Nain voidaan edeta kohti tasapainotilaa, joka
on ekosysteemien toimivuuden ja luonnon monimuotoisuuden yllapitamisen perusta. Se on

myos kalan onni.
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Liite 1: Aineistonhallintasuunnitelma

Aineiston kerd@aminen

Tutkimusaineistoa kerdtaan alan asiantuntijoilta ja tietoja tdydennetdan aiheesta julkaistuista
selvityksista seka muista aiheeseen liittyvista lahteistd. Teoreettinen viitekehys kootaan harkituista
verkkolahteista, kirjallisuudesta sekd muista mahdollisista aiheeseen liittyvista lahteista, kuten
webinaareista. Aiheeseen perehdytdan huolella ja siten pystytdan valitsemaan luotettavat lahteet.
Aineistoa kerataan myos maastokaynneilla valokuvaten kohteita mahdollisuuksien mukaan.
Keratty tieto lisatdan tilaajalta saatuun esitaytettyyn Excel -taulukkoon, joka I6ytyy uudelleen

muotoiltuna opinndytetyon liitteena.

Aineiston kasittely

Selvityksesta saatu aineisto tallennetaan omalle tietokoneelle seka ulkoiselle kovalevylle. Koska
kyselyja tehdaan sahkopostitse, jda aineisto myos sahkopostiin. Koska tiedonkeruuseen kaytetty
sahkoposti lakkaa olemasta muutaman kuukauden sisall3, siirretdan sahkopostikeskustelut talteen

Word -tiedostoon. Tama tiedosto tallennetaan ulkoiselle kovalevylle.

Aineiston tuhoaminen

Saatu aineisto tuhotaan vuoden jalkeen opinnaytetyon valmistumisesta. Aineiston pidemmalle

sailyttamiselle ei ole tarvetta.
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Liite 2: Toimintamalli virtavesien vapauttamiseksi

Toimintamalli tehtiin Suomen luonnonsuojeluliiton Uudenmaan piirille erdanlaiseksi ohjenuoraksi
ja muistilistaksi virtavesien vapauttamiseksi. Se antaa yleisen kasityksen siitda, minkalaisia

toimenpiteitd voidaan tehda ja mitd on syytd muistaa taman tavoitteen toteuttamiseksi.

1. Yhteistydn merkitys todella tarkeaa. Yhdessa toimimalla saadaan voima, jolla saadaan
edistettya toimenpiteita haluttuun suuntaan. Yhteistyontekijoita voivat olla vapaaehtoiset
henkilot, yhdistykset, kunnat tai vesivoimayhtiot. Virtavesien kestava hyvinvointi kiinnostaa
maailmanlaajuisesti, joten pelkdstadan Suomen rajojen sisdapuolelle ei tarvitse jaada

rahoitusta tai yhteistyota etsittdessa.

2. Ystdvallinen yhteydenotto vesivoimalan omistajiin ja alueellisiin ELY-keskuksiin olisi hyva
lahtokohta kalatalousvelvoitteiden paivittamiseksi tai kalatiehankkeiden aloittamiseksi. On

hyva saada ihmiset vakuuttuneeksi asian tarkeydesta ja ajankohtaisuudesta.

3. Muistettava kohteiden priorisoiminen. Toiminnan on tapahduttava joen alaosasta ylOspain,
jolloin uomakilometreja saadaan pikkubhiljaa lisda ja siten ketjureaktion tavoin

vesivoimapatoja auki aina joen yldosaan asti.

4. On tehtava aktiivisesti tyotd vesilain paivittdmiseksi. llIman kalatalousvelvoitetta oleviin

voimaloihin tulisi saada kalatalousvelvoitteet maarattya.

5. Kannanotot puutteellisiin toimenpiteisiin epakohtien korjaamiseksi.

6. Kansallinen kalatiestrategia ja NOUSU-ohjelma antavat hyvan pohjan kalatiehankkeiden

toteuttamisen paakohdista.

7. Vesienhoidon suunnitteluun osallistuminen ja vaikuttaminen. Tahdattava kalojen

luontaisen elinkierron mahdollistamiseen, silla silloin kehitys on kestavaa.

8. Kaikenlainen viestintad uhanalaisista virtavesista ja vesivoimapatojen vaikutuksesta niihin
on todella tarkeaa. Keskustelua voidaan heratella jarjestaen erilaisia tapahtumia niin livena

kuin verkossakin.
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Liite 3: Taydennetty ja uudelleen muokattu Excel -taulukko vesivoimapatojen tiedoista

Vesienhoitoal

ue

Kymijoen- .
Suomenlahden Uusimaa
Kymijoen- X
Suomenlahden Uusimaa
Kymijoen- .
Suomenlahden Uusimaa
Kymijoen- .
Suomenlahden Uusimaa
Kymijoen- .
caniil Uusimaa

Suomenlahden

Salo

Raase-
pori

Pohja

Karkkila

Karkkila

Vesisto

Kiskon-

Perniénjo

ki

Fiskarsin-

joki

Fiskar-
sinjoki

Karjaan-
joki

Karjaan-
joki

Voimala

!(ISI.(on_ Koskenkoski
joki

Fiskar-  Valsverksfors
sinjoki en

Anskun

joki Antskog
N.u”ajo Sahakoski

ki

Karjaan

-joki Nahkion-
(Vanjo  koski

ki)

Mini
<1
MW

Mini
<1
MW

Mini
<1
MW

Mini
<1
MW

Kalatalousvelvoite

Ei velvoitetta

Kalatien
rakentamisen
sallimisvelvoite ja
vedenluovutusvelv
oite

Ei voitu selvittaa

Ei velvoitetta

Ei velvoitetta

Tilanne

Rakennetaan
parhaillaan
luonnonmukaista
kalatieta.

Otettu vanha
voimala kayttoon
aika tuoreeltaan.
Suunnitelmat
kahden alemman
padon kalateistd,
mutta toteutus
auki. Riverkeepers
Oy edistdnyt
asioita yhdessa
omistaja Fiskars
Oy kanssa.
Valsverksforsenin
osalta ei vield
suunnitelmia.

Voimala ei
kaytossa. Taysi
nousueste.
Kulttuurihistoriallis
esti merkittava
kohde.

Kalatie rakennettu.
Vesivoimala
ajoittain kaytossa.

Luvat eivat ole
ajan tasalla.

Kalatien
toimivuus
selvitettava.

Kaksi alempaa
patoa pitdisi
hoitaa ensin, eli
kalatiet niihin ja
sitten
luomukalatie
Valskverksforsen
iin.

Tehtdva laaja
selvitys, jonka
jalkeen
suunnittelu ja
toteutus.

Voimalan
lakkauttamista
Voi yrittaa.

Saatava kalatie
kalojen
ylésnousua
varten ja myos
varmistettava
alastulovayla
turbiinien ohi.



Kymijoen-
Suomenlahden

Kymijoen-
Suomenlahden

Kymijoen-
Suomenlahden

Kymijoen-
Suomenlahden

Kymijoen-
Suomenlahden

Kymijoen-
Suomenlahden

Uusi-

Lohja
Uusi-

Lohja
maa
Uusi-

Vihti
maa
Uusi-

Vihti
maa
Uusi- Haimoo
maa
Uusi- Raase-
maa  pori

Karjaan-
joki

Karjaan-
joki

Karjaan-
joki

Karjaan-
joki

Karjaan-
joki

Karjaan-
joki

Pusulan-

joki

Num-
menjoki

Sitinoja

Vihtijoki

Vihtijoki

Mustion-

joki

Tollinkoski

Nummen-
koski

Sahkomylly
"Vesioinas"

Olkkalankoski

Haimoon-
koski

Mustionkoski

Pien

<5MW

Ei velvoitetta

Ei velvoitetta

Ei voitu selvittaa

Ei velvoitetta

Ei velvoitetta

Ehdollinen
kalatienrakentamisen
sallimisvelvoite

Ei kalatieta. Patoa
ei kdyteta enaa.

Kalatieta
edistetdan. LVY-
kunnat.

Estaa kalojen
nousun.

Ei kaytossa.
Luonnonmukainen
kalatie. Aiemmin
ollut kaksi
vesivoimapatoa,
joista toinen
kokonaan purettu.

Ei kaytossa.
Luonnonmukainen
kalatie.

Kalatietarkastelu
tehty. Halutaan
luonnonmukainen
kalatie
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Kalatie hankala
rakentaa jyrkkien
rantojen suuren
putouskorkeuden
vuoksi. Kdytannossa
ehka vain tekninen
olisi mahdollinen.
Jarkevin ratkaisu
padon purkaminen ja
tekokoski tilalle.
Tavoite
luonnonmukainen
kalatie.

Luonnonmukaisen
kalatien toteutuksen
varmistaminen ja sen
seuranta.

Saatava
luonnonmukainen
kalatie ja tekokoski.

Ei vaadita
toimenpiteita
(seuranta)

Ei vaadita
toimenpiteita
(seuranta)

Esiselvitys teknisesta
kalatiestd, jonka
rinnalle tulisi myos
ohitusuoma suoraan
Lohjanjarveen.
Mustionkosken
ongelmana
virtavesielinpaikkojen
puute.



Kymijoen-
Suomenlahden

Kymijoen-
Suomenlahden

Kymijoen-
Suomenlahden

Kymijoen-
Suomenlahden

Kymijoen-

Suomenlahden

Kymijoen-
Suomenlahden

Uusi- Raase-

. Karjaanjoki
maa  pori
Uusi- Raase- L
. Karjaanjoki
maa  pori
Uusi- Raase- U
. Karjaanjoki
maa  pori
Uusi- Siuntio 'Slurmon—
joki
Uusi- Siuntio .Slurmon-
maa joki
Uusi- Tuusula Vantaanjoki
maa

Mustion-
joki

Mustion-
joki

Mustion-
joki

Siuntion-
joki

Siuntion-
joki

Keravanjoki

Kalatien
sallimisvelvoite,

Peltokoski
150, 5 <5MW kalatalousmaksu,
kunnes kalatie
valmistuu
Billnas Pien Vedenluovutusvelvoite
<5MW
Aminnefors en Ei velvoitetta
<5MW

Sjundbynkoski - Ei velvoitetta
Sagarsfors - Ei velvoitetta
Kellokoski - Ei voitu selvittaa

Pien vedenluovutusvelvoite,

Kalatie luomu
suunnittelu 2021.
Freshabit LIFE.

Kalatie avattu 2020.
(tekninen)
Rakentataja
Raasepori+LUVY-
kunnat / Freshabit
LIFE.
Alasvaellusratkaisu
2021->

Kalatie avattu 2020.
(tekninen)
Rakentataja
Raasepori+LUVY-
kunnat / Freshabit
LIFE. Seurannassa
todettu toimivaksi.

Heikohko kalatie.

Vesivoimala on
poistettu kaytostad,
pato osin purettu ja
luonnonmukainen
ohitusuoma
rakennettu

Kalatie. Kaksi osainen.

Alhaalla tekninen
kalatie, ylhaalla
luonnonmukainen
kalatie/tekokoski.
Toimivuudesta ei
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Luonnonmukaisen
kalatien
toteutuksen
varmistaminen

kalatien toimivuus
selvitettava.

Kiireellisesti
ratkaistava
alasvaellusreitti

Parannettava
kalatien
toimivuutta.

El tarvita
toimenpiteita
(seuranta)

Tehtava selvitys
kalatien
toimivuudesta.

tietoa, selvitysta ei ole
tehty. Voimala ei ole
kaytossa.



Kymijoen-
Suomenlahden

Kymijoen-
Suomenlahden

Kymijoen-
Suomenlahden

Kymijoen-
Suomenlahden

Uusi-
maa

Uusi-
maa

Uusi-
maa

Uusi-
maa

Jarven-
paa

Vantaa

Vantaa

Helsinki

Vantaanjoki

Vantaanjoki

Vantaanjoki

Vantaanjoki

Keravanjoki

Keravanjoki

Vantaanjoki

Vantaanjoki

Haarajoki

Kirkonkylan-
koski

Vantaankoski

Vanhankau-
punginkoski

Mini

Ei
velvoitetta

Ei
velvoitetta

Ei
velvoitetta

Ei
velvoitetta

Sailytetdan
vesivoimala optio
tulevan patopurun
rinnalla. Taysi
nousueste. Saatava
kalatie, jotta
saataisiin lisaa
luontaisesti
lisadntyvia kaloja.

Kalatie (tekninen)
Tietyilla virtaamilla
padon yli yrittavia
hyppivia kaloja.
Vantaan kaupunki
yrittda parantaa
asiaa, kalojen
hyppiminen
saatava
loppumaan.

Voimala ei
kaytossa. Jaljella
kuitenkin rakennus
ja turbiini, mutta
eivat
kayttokunnossa.
Padossa kaksi
kapeaa aukkoa
kalojen nousua
varten. Itdisessa
aukossa
luonnonmukainen
kalatie, paassyt
huonoon kuntoon,
mutta kalat
padsevat
nousemaan.
Lantiselld puolella
virtaama kova ja
kalojen vaikea
paasta lapi.

Itdhaarassa kalatie,
lannessa ei.
Voimalaitoksen
kaytto lopetettu
2019.
Tamanhetkinen
paatos on, etta
Itdhaara
kunnostetaan, ja
kun kunnostuksen
vaikutuksia
seurataan,
lansihaan padon
purun hyodyista ja
haitoista tehdaan
selvitys ja
paatetaan,
puretaanko vai ei.
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Voimalaitoksen optiosta
luovutaan ja kalatieksi
luomukalatie tai padon
purku.

Muutettava
luomukalatieksi. Toinen
vaihtoehto padon
osittainen purku.

Kalateiden toiminnan
parantaminen.
Vantaankosken
lansipuoleiseen
aukkoon rakennettava
luonnonmukainen
kalatie, jotta kaikki kalat
padsevat
vahingoittumattomina
kutupaikoilleen ja
itdpuoleisen aukon
vaurioitunut kalatie on
syyta korjata, jotta
luonnonkalojen nousu
Vantaanjoen laajoille
kunnostetuille alueille
ei esty, eikd huonone
nykyisesta tilanteesta.

Lansihaaran pato pitaa
purkaa ja ldnsihaaraan
pitaa rakentaa toimiva
nousu- ja
laskeutumisuoma
vaelluskaloille. Otettava
kantaa itdhaaran
kunnostamisen
haitallisiin vaikutuksiin.



Kymijoen-
Suomenlahden

Kymijoen-
Suomenlahden

Kymijoen-
Suomenlahden

Kymijoen-
Suomenlahden

Pornai-
nen

Pornai-
nen

Pornai-
nen

Porvoo

sallimisvelvoite

sallimisvelvoite

Vaikea rakentaa kalatie.

Joko pitka
luonnonmukainen

ohitusuoma tai tekninen

kalatie mahdollinen.
Kalatien osalta ei juuri
nyt ajankohtainen.

Odotetaan Tjusterbyn
kalatien valmistumista.

Ei kalatietd, voimalaitos
toiminnassa. Taysi
vaelluseste. Harjoittaa

haitallista katkokayttoa.

Tyon alla on

kalatalousalueen kaytto-

ja hoitosuunnitelma,
jossa tata kaydaan lapi.

Vaelluseste tulisi poistaa

pikimmiten.

Tavoitteena
luomukalatie. Taysi
nousueste.
Vaelluskalatutkimus
tehty, tuloksia ei viela
julkaistu.
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Selvitetaan kalatien
rakentamisen
mahdollisuus.

Tarvitaan kaksi
kalatieta.
Mahdollisesti vain
tekninen kalatie
mahdollinen
kallioisen ympariston
vuoksi.
Alastulomahdollisuus
muistettava.

Luonnonmukaisen
kalatien
toteuttaminen.

Luonnonmukaisen
kalatien
toteuttaminen



Kymijoen-
Suomenlahden

Kymijoen-
Suomenlahden

Kymijoen-
Suomenlahden

Kymijoen-
Suomenlahden

Kymijoen-
Suomenlahden

Kymijoen-
Suomenlahden

Uusi-
maa

Uusi-
maa

Uusi-

Uusi-

Uusi-
maa

Uusi-
maa

Orimattila

Orimattila

Askola

Pukkila

Porvoo

Loviisa

Porvoon-
joki

Porvoon-
joki

Porvoon-
joki

Porvoon-
joki

Porvoon-

joki

Kosken-
kyldnjoki

Porvoonjoki

Porvoonjoki

Porvoonjoki

Porvoonjoki

Porvoonjoki

Kosken-
kyldnjoki

Vaarakoski

Tonnonkoski

Vakkolan-
koski

Naarkoski

Strémsberg

Kuuskoski

Mini <1
MW

Mini <1
MW

Mini <1
MW

Mini <1
MW

Mini <1
MW

Mini <1
MW

Ei velvoitetta

Ei velvoitetta

Kalatien
rakentamisen
sallimisvelvoite

Ei velvoitetta

Kalatien
rakentamisen
sallimisvelvoite

Ei velvoitetta
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Lupa ja
luonnonmukainen
kalatie

Lupatilanteesta ei tietoa.

Lupatilanteesta ei tietoa.
Harjoittaa haitallista
katkokayttoa. Tyon alla
kalatalousalueen kaytto-
ja hoitosuunnitelma, jossa
tata kaydaan lapi.

Luonnonmukaisen
kalatien
rakentaminen

Kalatie rakennettu. Ollut
nousukalojen seurantaa
VAKI-laskurilla.
Tutkimuksen teki Kala- ja
vesitutkimus Oy. Jonkin
verran kaloja kalatiessa
kulkenut, mutta
ongelmana ollut
alapuolinen
Stromsberginkosken
voimalaitoksen kalatie,
joka ei toimi kunnolla.

Selvitettava kalatien
toimivuus.

Selvitettava kalatien
toimivuus.

Luonnonmukainen kalatie
rakennettu

Kalatie rakennettu.
Luonnonmukaista
kalatieta seurattu.
Toimivuutta suunniteltu kaytosta. Milloin
parannettavan. Laadittu avataan, suljetaan,
korjaussuunnitelma ja sen juoksutetaan vetta
toteutusta yritetaan jne.

jarjestaa vuonna 2021.

Tavoitteena saada
sopimus kalatien

Seurattava kalatien
toimivuutta,
kaytosta sovittava.

Luonnonmukainen kalatie
rakennettu.
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