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Abstract

The tugboat M/S Pelle lacked the reliable and comprehensive maintenance instructions
with the help of which the service of the most important devices of the vessel would have
been easy. The operating instructions of different devices were available, but the vessel us-
ers regarded them as difficult and incoherent.

This study created as user-friendly maintenance instructions as possible helping less expe-
rienced users as well. The illustrated step-by-step maintenance instructions were created
to tugboat M/S Pelle. Its owner and commissioner Lauritsalan Siniveljet ry is entitled to use
the instructions for maintenance and educational purposes.

Qualitative methods were used as research methods. Reference material consists of the
operating and maintenance instructions of different devices, literature and internet materi-
als. The author planned, performed and photographed the material step-by-step for the op-
erating and maintenance instructions using a comprehensible writing style.

This research report explains the factors for selecting specific operating and maintenance
instructions. The literature survey examined the requirements of the operating and user-
friendly instruction text. The thesis explained the structure of the instruction manual consist-
ing of the correct use of the sentence structures, choices of both words and visual meth-
ods.

The maintenance instruction manual of the tugboat M/S Pelle will make the maintenance of
the vessel easier. Hence, the operational reliability of the vessel will be better guaranteed
in the future. In addition, both simpler and more comprehensive instructions encourage
young and inexperienced users to take care of the maintenance, so the continuity of the
competence is more assured in the future.
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Liite 1. M/S Pellen huolto-ohjekirja



1 JOHDANTO
1.1 Tyon taustat

Opinnaytetydssa tutkitaan, milla tavoin ja milla menetelmilla luodaan selkea
huolto-ohjekirja. Hyvan huolto-ohjekirjan maaritelmia ovat esimerkiksi yksise-
litteisyys, helppolukuisuus ja ymmarrettavyys. Saatujen tuloksien perusteella

laadittiin huolto-ohjekirja hinaaja M/S Pelleen.

OpinnaytetyO prosessina koostui kolmesta kohdasta. Idea huolto-ohjekirjan
laatimisesta on syntynyt jo vuosia ennen opinnaytetyon aloittamista, koska yh-
tenaiselle oppaalle on havaittu olevan kysyntaa. Kukaan ei kuitenkaan ollut ot-
tanut tehtavaa hoitaakseen sen suuren tydmaaran takia, joten paatin valita

sen opinnaytetyoni aiheeksi.

Opinnaytetyon tekeminen kaynnistyi aiheen valinnan jalkeen lahdemateriaalin
etsinnalla, olemassa olevien laitteistojen ohjekirjojen tutkimisella ja eri huolto-
jen aikatauluttamisella. Huollot tehtiin yksi kerrallaan ja kuvattiin vaihe vai-
heelta. Huoltoja tehtiin pitkalla aikavalilla, kun tuntiperustainen aikamaare tuli
tayteen, koska niita ei haluttu suorittaa "turhaan” vain sen takia, etta niista

saataisiin kuvat.

Kuvista koostettiin kronologisesti eteneva, kuvitettu ohjekirja, jota taydennettiin
sanallisilla selostuksilla kustakin tyovaiheesta. Produktiivisen osuuden ollessa
lahes valmis koostettiin huolto-ohjekirjan laatimisprosessista tama raportti,
joka kay lapi laatimisen eri vaiheet seka perehtyy huolto-ohjekirjojen laatimi-

seen yleisesti ottaen.

Tyon toimeksiantajana toimi M/S Pellen omistaja, meripartiolippukunta Laurit-
salan Siniveljet Ry, ja tutkimus seka huolto-ohjekirja jaavat heidan kayttéonsa

tulevia tarpeita ajatellen.



1.2 Tyon rajaus

Tutkimuksen tekoa aloittaessa oli tarkeaa tehda rajaus, jotta tutkimuksesta ja
sen produktiivisesta osuudesta ei tulisi liian laaja. Pieniinkin aluksiin liittyy pal-
jon erilaisia huoltotoimenpiteita, joiden kaikkien koonti yhteen teokseen olisi

vaikeaa, varsinkin jos asiat kasitellaan vaihe vaiheelta erittain tarkasti.

Tutkimus kohdistuu yhteen alukseen, ja siinakin tarkoituksena on listata vain
tavanomaisimmat ja yleisimmat huoltotyot liittyen koneistoihin ja jarjestelmiin.
Esimerkiksi harvemmin tehtavia koneen huoltoja, kunnostuksia ja korjauksia ei
kasitelld. Kaikki aluksen runkoon, sahkojarjestelmaan ja navigointilaitteisiin liit-

tyvat huoltotyot rajattiin myos pois.

Joissain kohdissa huolto-ohjekirjaa sivutaan eri jarjestelmien oikeanlaista
kayttéa, mutta paaosin kayttdohjeet jatettiin pois ja keskityttiin vain huolto-oh-

jeisiin.

Pisimman huoltovalin omaavat jarjestelmat, jotka on kayty lapi huolto-ohjekir-
jassa, huolletaan 1500 ajotunnin valein. Tahan kuluu aluksen nykyisella kayt-
toasteella noin 3—4 vuotta. Tutkimusaluksessa kaytetaan jokaisessa huolto-
kohteessa ajotunteihin perustuvaa huoltojen aikatauluttamista. Koska esimer-
kiksi CBM-menetelmien, eli kuntoon perustuvan huoltoseurannan soveltami-
nen alukselle ei ole tarkoituksenmukaista, niita ei kasitella tai tutkita tassa

tydssa.

Huolto-ohjekirjassa ei myoskaan oteta kantaa laitteistojen huoltovaleihin, vaan

ne selviavat erillisista, kunkin jarjestelman omista virallisista asiakirjoista.

Tutkimuksen lopputuotteena on kuvitettu huolto-ohjekirja keskeisimmille lait-
teille ja jarjestelmille. Aluksen liikenndinti on kausiluonteista, joten ohjekirjaan
sisallytetaan myos, mita asioita tulee huomioida syksylla aluksen jaadessa tal-

vehtimaan.

1.3 Kohdealus

M/S Pelle on 15 metria pitka, terasrakenteinen huvialusrekisterissa oleva hi-
naaja-alus. Paakoneena on Scania DS8 ja apukoneena Mitsubishi L2E. M/S
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Pellen omistaa meripartiolippukunta Lauritsalan Siniveljet Ry, jonka kaytossa
se toimii partiokoulutusaluksena. Erilaisia koulutuspurjehduksia ja -tilaisuuksia
jarjestetaan aktiivisesti ajokauden aikana, joka alkaa yleensa huhtikuussa ja
jatkuu pitkalle joulukuuhun. Navigointiin, tekniikkaan ja yleiseen vesilla liikku-
miseen liittyvien koulutusten tavoitteena on opettaa ja yllapitaa meripartiolai-
sille olennaisia taitoja, jotta harrastustoiminta olisi jatkossakin turvallista ja
mielekasta. Lippukunnan omistuksessa alus on ollut vuodesta 1979. Alus on
rakennettu alun perin vuonna 1889, mutta se on kokenut vuosien mittaan mo-

nia perusteellisia uudistuksia ja korjauksia.

1.4 Tutkimusongelma ja tutkimuskysymykset

Opinnaytetyon tavoitteena oli vastata kysymykseen, kuinka luoda toimiva
huolto-ohjekirja, joka opastaa suorittamaan siihen sisallytetyt huoltotyot turval-

lisesti, tehokkaasti ja oikealla tavalla.

Valmiin huolto-ohjekirjan tuli olla selkea ja yksiselitteinen, eli sen vaarinym-
martamisen pitaa olla mahdotonta. Halutun asian esittaminen niin, etta se on
ymmarrettavissa vain yhdella tavalla, vaatii kielellisiin seikkoihin, kuten sana-
muotoihin ja lauseenrakenteisiin perehtymista. Lisaksi visuaalisuuden huomi-
ointi on tarkeaa, eli milla tavalla ohjeeseen lisatyt kuvat auttavat ymmarta-
maan asiaa ja ennen kaikkea, millaisia kuvien pitaa olla. Kaikki nama seikat

muodostavat yhdessa sen perustan, jolle hyvien ohjeiden tehokkuus perustuu.

Huolto-ohjekirjasta piti luoda sellainen, etta se kasittelee aihetta helposta la-
hestymiskulmasta, eika siina kayteta vaativaa ammattikielta tai oleteta ohjeen
lukijan osaavan ennalta kuin perustyokalujen kaytto. Tama kannustaa myos

kokemattomampia henkil6itd opettelemaan aluksen huoltoon liittyvia asioita.

1.5 Tyon merkitys yleisesti

Tutkimuksen tulokset ovat sovellettavissa uusia huolto-ohjekirjoja ja muita oh-
jeistuksia luodessa, silla ohjekirjojen perusrunko ja hyvat kaytanteet kirjoitus-
tyylissa ja asettelussa ovat yleensa samoja. Perushuolloissa, kuten 6ljynvaih-
doissa, tehtavan huollon perusvaiheet eroavat hyvin vahan toisistaan eri kone-

tyyppien valilla.
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Tutkimuksen sisalto on yleistettavissa ja sovellettavissa moniin eri kohteisiin,
mutta itse huolto-ohjekirja on suurelta osin aluskohtainen, vaikka samoja lait-

teita saattaa olla kaytdossa monessa muussakin aluksessa.

Omaa ammattitaitoani tutkimus kehitti toimivien ohjetekstien ja kuvitettujen oh-
jeistuksien luomisen nakokulmasta. Merenkulun saralla laitteen kayttaja joutuu
silloin talloin luomaan omia ohjeistuksia laitteen kaytosta muille kayttajille, jos
jostain syysta todetaan, etta laitteen mukana tulleet ohjeistukset eivat ole riit-
tavia, tarkoituksenmukaisia tai tarpeeksi helppolukuisia esimerkiksi laitteen
kayttoymparistdo huomioon ottaen. Erityisesti tama korostuu esimiesasemassa
toimivien henkildiden kohdalla, koska he ovat yleensa vastuussa ohjeistuksien

laatimisesta, mikali sellaisille on tarvetta.

Yksi opinnaytetyon produktiona syntyneen huolto-ohjekirjan paakappale kos-
kee pienen aluksen suojaamista jaatymisvaurioita kohtaan talvisailytyksen ai-
kana, erityisesti silloin kun alus talvehtii jaissa. Tahan liittyvat toimenpiteet ja
kaytannot ovat usein pienten alusten omistajien piireissa liikkuvaa kirjoittama-
tonta tietoa. Huolto-ohjekirjan kappale aiheeseen liittyen on laadittu nimen-
omaan kohdealuksen nakodkulmasta, mutta sen antamat ohjeet ovat peruspe-

riaatteeltaan sovellettavissa myos muihin vastaaviin aluksiin.

1.6 Tyon merkitys tilaajalle

Tavoitteena on, etta huolto-ohjekirja on mahdollisimman selkea ja yksiselittei-
nen, jotta myos asiaan vahemman perehtynyt pystyisi suorittamaan huollot ja

tata kautta tapahtuisi myos oppimista.

Aluksen kayttajakunta on jo pitempaan kaivannut yhtenaista ohjetta, jonka
mukaan huoltoja kuuluu suorittaa. Eri laitteiden kayttdohjekirjoista I0ytyy toki
ohjeistuksia huoltoihin, mutta tieto on hajanaista ja osittain puutteellista. Li-
saksi koska toista samanlaista alusta ei ole, laitteiston kokoonpano on
"uniikki”, minka takia osa asioista on kirjoittamatonta tietoa. Tahan mennessa
huolto-ohjeet ovatkin kulkeneet suurelta osin "perimatietona”, joka ei aina ole
valttamatta taysin yhdenmukaista. Tama mahdollistaa helposti vaarinymmar-

rykset tai tiedon vaaristymisen, vaarantaen nain aluksen toimintakyvyn.
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Nain ollen suurin hyoty tutkimuksesta ja sen tuotteena syntyvasta huolto-ohje-

kirjasta on ehdottomasti toimeksiantajalle.

Opinnaytetyon tulosten antamien tietojen perusteella on jatkossa helpompi
varmistaa Pellen toimintavarmuus ja miehiston osaaminen, jotka ovat varmasti
vahvimpia argumentteja liittyen tyon tarpeellisuuteen. Tutkimus on ajankohtai-
nen, ja se on kayttokelpoinen viela vuosiksi eteenpain, silla suurempia muu-

toksia huollettaviin kohteisiin ei ole tulossa.

2 HUOLTO-OHJEET YLEISESTI

Huolto-ohjetta luodessa tulee ottaa huomioon sen loppukayttajat. Oletetaanko
ohjeen lukijoilla olevan jonkinlainen pohjatieto aiheesta, vai tutustuvatko he sii-
hen ensimmaista kertaa ohjetta lukiessa? Kuinka vaativia teknisia termeja oh-
jeessa voi kayttaa? Miten siita saadaan tarpeeksi helppolukuinen ja ymmarret-
tava? Koska ohje tehdaan ensisijaisesti sen lukijoita ajatellen, se kannattaa
ehdottomasti tarkastuttaa heilla, mikali mahdollista. Nain saadaan muokattua
ohjetta ymmarrettavaan suuntaan ja vastaamaan enemman lukijoidensa vaati-

muksia.

2.1 Rakenne

Hyvan huolto-ohjekirjan perustana on toimiva rakenne, jota huolto-ohjeen
kayttajan on helppo seurata. Haluttu tieto pitaa olla I0ydettavissa nopeasti.
Huolto-ohjekirja on kirjallinen tai digitaalinen kokonaisuus, joka sisaltaa kaik-
kien sen kasittelemien laitteiden vaatimat huollot. Visuaalisesti rakenteen pitaa

olla selke3, eli lilan paljon tietoa ei saa ahtaa pieneen tilaan.

Huolto-ohjekirjat rakentuvat seuraavista osista

e aihe
e oOhje
e vaihe

Aihe on jokin isompi kokonaisuus, joka sisaltaa paljon alakohtia, kuten esimer-
kiksi alusymparistdssa paakoneen huollot, apukoneen huollot tai sahkojarjes-
telman huollot. (Chris 2018.)
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Ohjeet, joista aihe koostuu, kasittelevat yhden laitekokonaisuuden yhta huol-
lettavaa osaa (Chris 2018). Ohjeet voivat koskea muun muassa paakoneen

polttoaineensuodattimen vaihtoa tai venttiilinvalysten saatoa.

Vaiheet, jotka on yleensa numeroitu ja esitetaan kronologisessa jarjestyk-
sessa, koostavat ohjeen. Vaihe on yksityiskohtainen kaskevassa muodossa
esitetty lause, joka selittaa ohjeen kayttajalle, kuinka jokin yksittainen toimen-
pide suoritetaan. Jokaisen vaiheen tulee sisaltaa selkea tavoite, joka lukijan
pitaa tayttaa. Vaiheen ymmarrettavyytta parantaa, jos sita tehostetaan havain-
nollistavalla kuvalla. Vaiheita voivat olla esimerkiksi "irrota vanha suodatin” tai
"avaa lukitusruuvi”’. Ohjeessa tulisi olla korkeintaan kaksitoista vaihetta, mutta
jos ohjeiden halutaan olla helposti muistettavissa, ohjeen vaiheet kannattaa
rajoittaa 5—7 kohtaan. (Chris 2018.)

Kun kyse on jostain prosessista, esimerkiksi huollosta, tulee kaikki vaiheet
alusta loppuun kayda lapi. Ei ole syyta olettaa, etta ohjeen lukija osaisi tehda
jonkin mainitsematta jatetyn vaiheen. Vaikka lukija osaisikin tehda mainitse-
mattoman vaiheen, han voi hammentyessaan jattaa sen tekematta, tai yksin-
kertaisesti unohtaa. (Henshall 2017.)

2.2 Kirjoitustyyli

Huolto-ohjeen ei tule olla esseen kaltainen, vaan se on tarkoitettu antamaan
selkeaa ja yksiselitteista infoa, jonka myds ymmartaa nopeasti. Kielen tulee
olla yksinkertaista, koska ohjeet luodaan ihmisille, joille ei valttamatta ole eri-
tyisen paljon pohjatietoa aiheesta. Marc Achteligin kirjassa Writing Plain Inst-
ructions (2012) esitellaan keinoja, joilla voi tehostaa ohjeiden sanomaa, ja kei-

noja, joita sita vastoin tulisi valttaa (taulukko 1).
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Taulukko 1. Kielellisid keinoja, joita on hyva kayttaa ja joita tulee valttda ohjeita laatiessa
(Achtelig 2012)

e lyhyita lauseita * sulkuja ja sisaisia lausekkeita

* positiivisia lauseita ¢ lyhenteitd ja akronyymeja

e lyhyita ja tavallisia sanoja * substantiivisanajonoja

* teknisia termeja, mutta * eri maaritelmia samalle asialle
varovasti * partikkeliverbej3

* samoja sanoja, aina kun * muotisanoja

puhutaan tietysta asiasta
* |aita paaasiat paalauseeseen

» idiomaattisia ilmauksia

* vaativia teknisia termeja ja
ammattikielta

» ylikaytettyja sanoja

Ohjeen kaikilla tasoilla on aloitettava paasanomasta, eli tarkeimmasta asiasta,
joka halutaan tuoda lukijan tietoon. Padsanoma tulee tuoda ohjeen edetessa
esiin mahdollisimman nopeasti, esimerkiksi kappaleiden ja lauseiden alussa
tai sivun ylareunassa. Ohjeen lukija olettaa, etta tekstissa ensin esiintyvat
asiat ovat tarkeampia, kuin jalkimmaisena tulevat. Lisaksi nopeasti silmailta-
essa huomataan esimerkiksi vaiheen paasanoma helpommin lauseen alusta
kuin sen keskivaiheilta tai lopusta. Myds lukijat, jotka eivat lue tekstia koko-

naan, huomaavat usein ensimmaiset lauseet. (Achtelig 2012, 19.)

Paasanoman maarittelyn tekee ohjeen kirjoittaja sen mukaan, minka asian
han arvioi tarkeaksi ohjeen lukijan kannalta. Padsanomia voivat olla muun mu-
assa asiat, jotka

suurimman osan lukijoista tulee tietaa

lukijan tulee tietaa tai I0ytaa ensin

eivat ole vaihtoehtoista

voivat aiheuttaa vian, vahingon, loukkaantumisen tai kuoleman
ovat edellytyksia toimenpiteelle (Achtelig 2012, 19.)

Kun ohjetta kirjoitetaan, puhutellaan suoraan lukijaa, ei siis kayteta passiivi-
muotoa. Nain saadaan paremmin lukijan huomio, seka valtetaan monitulkin-

nallisuuksia. Ohjeet esitetaan kaskevaan savyyn, koska tavoitteena on antaa
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lukijalle selkea ohje siita, mita tehdaan seuraavaksi. Kaskevasta savysta huo-
limatta ohjeet kirjoitetaan niin, etta ne puhuttelevat lukijaa ystavallisesti. (Ach-
telig 2012, 21.)

Epamaaraisten sanojen, taytesanojen tai tarpeettomien ilmauksien kayttoa tu-
lee valttaa, koska lukija etsii ohjeesta selkeita vastauksia kysymyksiin. Tallai-

sia sanoja ja ilmauksia on koottu alla olevaan taulukkoon (taulukko 2).

Kohteen kuvailu tarkasti on tarkeampaa kuin lyhytsanaisuus. Lauseita ei saa
lyhentaa niin, etta niista tulee epamaaraisia. Jos jonkin sanan kayttaminen
useamman kerran tekee tekstista paremmin ymmarrettavan, sita voidaan
kayttaa useamman kerran. Jos ohjeessa on epamaaraisyytta tai sen voi tulkita
monella tavalla, voi se johtaa hammentymiseen, lukijan epavarmuuteen ja vir-
heisiin. Ohjeen kirjoittaja tuntee tuotteen, jota ohje koskee, huomattavasti pa-
remmin kuin lukija. Tasta syysta taytyy muistaa, etta ohje ei voi ikina olla liian
yksinkertainen. Mika on ilmiselvaa ohjeen kirjoittajalle, ei valttamatta ole sita
ohjeen lukijalle. Monikaan ohjekirjan lukija ei myoskaan lue sita alusta lop-
puun, vaan katkelmia sielta taalta. Siksi kunkin ohjeen tulee toimia myds itse-

naisina osioina. (Achtelig 2012, 23.)

Taulukko 2. Ohjeen laadinnassa valtettavia sanoja ja ilmauksia (Achtelig 2012)

* ja niin edelleen
* ja/tai

* voi/voida

* vastaava/vastaavasti
¢ ehka

* melko

e pitaisi

e jotain

e mieluummin

* jtse asiassa

* oikeastaan

* vain

* silti
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2.3 Lauseen rakenne

Ohjeen lauseista ei saa muodostaa liian pitkia. Liian pitkien ja paljon informaa-
tiota sisaltavien lauseiden lukeminen ja ymmartaminen on hankalaa, koska se
kuormittaa lyhytaikaista muistia. Joskus informaation maara edellyttaa pitkia
lauseita, eivatka ne yksittaistapauksina ole ongelma, mutta jos ohje koostuu
pelkista pitkista lauseista, hankaloittaa se ymmartamista huomattavasti. Oh-
jeen vaiheiden lauseet tulee pitaa lyhyina, koska lukijan on luettava ohjeita ja
toimittava lahes samanaikaisesti. Yhdessa lauseessa tulisi kuvata korkeintaan
kaksi toimenpidetta, joita lukijan pitaa suorittaa. Lause pitaa rakentaa niin, etta
sita ei tarvitse lukea kuin kerran. Jos lukija, ei ymmarra tekstia ensimmaisen
lukukerran jalkeen, han ei valttamatta halua lukea sita uudestaan. Toisaalta,
jos tekstin joutuu lukemaan moneen kertaan, voi keskittyminen alkaa herpaan-
tumaan, jolloin jotain tarkeaa voi jadda huomaamatta. Ohjeissa hyva sana-
maara lausetta kohden on 10-15 sanaa, mutta ei yli 20 sanaa. Mikali lauseista
tulee pitkia, niitéd kannattaa jakaa kahteen tai useampaan lauseeseen tai luet-
teloiksi. (Achtelig 2012, 88-89.)

Paa- ja sivulauseiden kayttoon ohjetekstissa tulee kiinnittdd huomiota. Toisin
kuin normaaleissa teksteissa, on ohjeteksteissa varsinkin hankalimpien asioi-
den kohdalla suosittava vain paalausetta. Tallainen kirjoitustyyli voi kuulostaa
tylsalta ja monotoniselta, mutta tuo siihen huomattavasti lisaa selkeytta. Yksin-
kertaisemmista asioista kirjoittaessa voidaan kayttaa myos sivulaisetta, mutta
paasanoma tulee sijoittaa paalauseeseen ja paalause virkkeen alkuun. (Ach-
telig 2012, 91.)

Kun tehdaan ohjeen lauseisiin tarkennuksia, on valtettava sulkeita. Jos lause
tarvitsee tarkennusta, on siita parempi tehda kokonaan uusi lause. Sulkeet se-
koittavat lukijaa, silla hanen taytyy sulkeiden antaman informaation proses-
soinnin jalkeen lukea lause yha uudelleen, kunnes han ymmartaa koko lau-
seen. Sulkeiden kayttd on kuitenkin sallittua, jos ohjetekstissa esimerkiksi vii-
tataan liitteisiin tai lyhenteisiin. (Achtelig 2012, 92.)

Oikea sanajarjestys tekee ohjeesta helppolukuisen ja helposti seurattavan.
Lauseessa paasanoma tulee sijoittaa alkuun, tai jos se ei ole mahdollista niin

loppuun. Lauseen keskelta paasanoman I6ytaminen on hankalampaa. Jos
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teksti ohjeistaa jonkin toimenpiteen suorittamiseen, pitaa tavoite sijoittaa lau-
seen alkuun. Sen jalkeen kerrotaan tavoitteen saavuttamiseksi vaaditut toi-
met. Lukija voi siten tarvittaessa helposti ohittaa taman vaiheen, jos ei halua
juuri sen tavoitteen tayttyvan. Sanojen ja lauseiden jarjestyksen tulee myos
seurata luonnollista kaavaa, eli olla oikeassa jarjestyksessa sen suhteen, mi-
ten asiat etenevat. (Achtelig 2012, 96.)

Toistoa tulee valttaa ohjetekstia tehdessa, koska mita lyhyempi ohje on, sita
selkeampi se on. Joskus kuitenkin toisto on tarpeellista, jos lukijalta saattaa
muuten jaada jokin tarkea tieto huomaamatta. Toistoa tarvitaan esimerkiksi,
jos lukijoiden ei oleteta olevan kokeneita, halutaan varoittaa vaarasta tai olete-
taan, etta lukija ei lue koko tekstia. (Achtelig 2012, 103.)

2.4 \Visualisointi

Onhjeissa voidaan kayttaa visuaalisia keinoja, kuten valokuvia, piirroksia, taulu-
koita tai muuta grafiikkaa tekstin tukena. Ohjeita voi myds luoda pelkkien ku-
vien avulla, ilman tekstia. Visuaaliset keinot auttavat selventamaan ohjeita tai
vaiheita, joita on vaikea tai mahdoton selittaa luotettavasti pelkastaan sanalli-
sesti. Kuvia voidaan kayttaa esimerkiksi selventamaan, milta jokin nayttaa, tai
milta sen pitaisi nayttaa. Kuvia kaytetaan paljon step-by-step- ohjeissa, joissa
on paljon vaiheita. (Professional and Technical Writing/Instructions/Visuals
2015.)

Kuvien lisaksi erilaiset tekstin tehosteet ja esimerkiksi laatikoinnit voivat tuoda
lisaa selkeytta tekstiin, joka sisaltada paljon informaatiota (kuva 1). Myds eri-
laisten varoitusten esilletuonti onnistuu parhaiten esimerkiksi raikeita vareja ja
varoituskuvioita kayttaen. (Pommer 2017.) Varoitusten selkea esille tuonti on
tarkeaa, silla kiireessa tai huolimattomasti ohjetekstia lukeva henkild voi hel-
posti sivuuttaa annetut varoitukset. Tama taas voi johtaa vaarantaviin virhei-
siin. Jos varoitukset tai huomautukset on merkitty erottuvilla vareilla tai symbo-

leilla, ohjetta lukijan katse poimii ne heti ensimmaisella sivun vilkaisulla.
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Kuva 1. Havainnollistava kuva tekstin asettelun merkityksesta dokumentin selkeyteen (Pom-
mer 2017)

Erilaisia visualisointeja kannattaa kayttaa myos yhdessa. Eri visuaalisilla kei-

noilla on erilaisia hydtyja ja ne taydentavat toisiaan. (White 2017.)

3 TUTKIMUSMENETELMAT

OpinnaytetyOssa kaytettiin kvalitatiivisia eli laadullisia tutkimusmenetelmia ja
kaytossa oli kenttatutkimuksen piirteitd. Opinnaytetyd on produktiivinen. Tutki-
musmenetelmiini kuului huoltojen suorittaminen ja dokumentointi niista tehty-
jen huoltosuunnitelmien perusteella seka kirjallisuuskatsaus, jossa selvitettiin

hyvan huolto-ohjekirjan piirteita.

3.1 Aineiston keraaminen

Aineistonkeruumenetelmat eri tutkimuksissa valitaan silla perusteella, millaista
aineistoa tutkimukseen tarvitaan. Ratkaisuun vaikuttaa se, millaista aineiston
pitda olla, jotta se tarjoaa vastauksia asetettuihin tutkimuskysymyksiin ja -on-
gelmiin. Keratyn tiedon tulee olla relevanttia, eli oleellista tutkimuksessa kasi-

teltavien asioiden kannalta. (Saaranen-Kauppinen & Puusniekka 2009, 48.)
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Aineiston keraaminen tassa opinnaytetydssa jakaantui kahteen isompaan ko-
konaisuuteen. Naita olivat huolto-ohjekirjaan tarvittavan materiaalin hankinta
ja kirjallisuuslahteiden keraaminen liittyen siihen, kuinka toimiva huolto-ohje-
kirja tehdaan. Aineistonkeruu prosessina eteni taulukon 3 esittaman kaavion

mukaisesti.

Taulukko 3. Aineiston keraamisen eri vaiheet

Aineiston

keraaminen

Huoltojen Hyvan huolto-
suunnittelu ohjekirjan
-Laitevalmistajien piirteiden

omat kayttdohjeet selvittaminen

-.Teliljan oma -Kirjallisuus
tietamys
-Muut

tutkimukset

-Olemassa olevat
ohjekirjat

Vaiheiden
valokuvaus

Huoltojen
suorittaminen

3.1.1 Huoltojen suunnittelu

Huoltojen suunnittelu aloitettiin rajaamalla pois kaikki ne huollot, joita ei haluttu
huolto-ohjekirjassa kasitella. Kaytannossa tama tarkoitti harvemmin kuin vii-
den vuoden valein tehtavia huoltoja tai sellaisia huoltoja, jotka ovat erityisen
vaativia ja edellyttavat erityista ammattitaitoa. Huoltojen lisaksi kaikki koneisto-
jen tai rungon korjaus- ja kunnostustyot jatettiin pois. Tavoitteena siis oli kes-
kittya palvelemaan huolto-ohjeilla sellaisia aluksen kayttajia, jotka eivat ole eri-
tyisen kokeneita, mutta ymmartavat perusteet kohdealuksen kaytosta ja huol-
losta.

Jotta tarvittavat huollot oli mahdollista suorittaa, oli jokainen huolto suunnitel-
tava. Huollon suunnittelu oli kriittinen vaihe, silld suunnittelun aikana koostet-

tiin vaiheet, joista kukin huolto koostuu. Vaiheiden oikeellisuus ja se, etta
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kaikki tarvittava tulee tehtya huollon aikana, on tarkeaa. Huoltojen suunnitte-
lun aikana myds pohdittiin, millaisia kuvia ja mista huollon vaiheista huolto-oh-
jekirjassa olisi hyva olla. Lisaksi huoltojen suunnitteluun kuului huoltojen ajoit-
taminen ja tarpeiden, esimerkiksi huolto-osien listaus. Vaiheiden pohdinnan
lomassa oli helppo alkaa koostaa huolto-ohjekirjalle runkoa, eli eri huollot mer-
kattiin Word-tiedostoon valiotsikoiksi ja niiden alle alettiin kirjoittaa huoltojen

vaiheita.

Oikeita toimenpiteita kartoitettiin kayttamalla huollettavien laitteiden omia alku-
peraisia kayttoohjekirjoja. Suurimpaan osaan paakoneen huoltoja saatiin ma-
teriaali Scanian maahantuojan laatimasta alkuperaisesta kayttdohjekirjasta
(Scan-Auto 1978). Apukoneen huoltojen vaiheet selvitettiin Mitsubishin vas-
taavasta dokumentista (Operation manual Mitsubishi L-Series diesel engines
2004). Paakoneen karkeasuodattimen huoltoon kaytettiin valmistajan omia
huolto-ohjeistuksia (Separ 2000 water separator & fuel filter 2010), mutta apu-
koneen polttoaineen karkeasuodattimien vaihtoa ei ollut kasitelty olemassa
olevissa ohjekirjoissa, silla se ei kuulunut koneen valmistajan tarjoamaan laite-
kokonaisuuteen, vaan se oli erillisena yleismallisena komponenttina polttoai-
nelinjassa, polttoainetankin ja moottorin valilla. Lisaksi tietoja saatiin valmista-
jan ohjekirjasta merikytkimen 6ljynvaihtoon liittyen (PRM Owners Handbook
s.a.). Kayttoohjekirjojen tarve korostui erityisemmissa huoltokohteissa, jotka
eivat ole niin helposti yleistettavissa erilaisten laitteiden kesken. Esimerkiksi
polttoainesuodattimen vaihto tehdaan lahes samalla tavalla moottorista riippu-
matta, kun taas venttiilinvalysten saadon ohjeistukset vaihtelevat riippuen esi-

merkiksi moottorin sylinterimaarasta.

Valtaosaan muista aluksen jarjestelmista ei ollut saatavissa minkaanlaista val-
mistajan ohjemateriaalia. Esimerkiksi itse rakennettu juomavesijarjestelma on
koottu osittain kotitalouksiin tarkoitetuista komponenteista, eika naita valmista-
essa tai ohjeita kirjoitettaessa ole huomioitu aluksen liikenndinnin kausiluontei-
suutta, ja sita kautta jaatymista ehkaisevia toimenpiteita. Huoltojen suunnitte-
luun niissa kohteissa, joista olemassa olevaa ohjemateriaalia ei ollut, kaytettiin
paljon yleisia kaytanteita ja omaa tietamystani, niin sanottua "hiljaista tietoa.”
Kohdealus ja sen huollot ovat itselleni tuttuja usean vuoden ajalta, joten kayt-
tamani toimintatavat, joista ei ollut mitaan kirjallista lahdetta saatavilla, olivat

perusteltavissa toimiviksi ja oikeanlaisiksi.
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3.1.2 Huoltojen suorittaminen ja vaiheiden valokuvaus

Suoritin huollot aluksella vaihe vaiheelta itse, ennalta laadittujen huoltosuunni-
telmien avulla. Tama oli valttamatonta, silla vaikka sanallinen selostus huol-
loista olisi ollut mahdollista laatia ilman niiden suorittamista, ei huolto-ohjekir-
jaan tarvittavaa valokuva-aineistoa olisi saanut mistaan muualta, kuin itse ku-
vaten. Jokaisen huollon alusta loppuun lapikayminen antoi myds mahdollisuu-
den tarkistaa suunnitellessa laaditun vaiheistuksen. Tama oli tarpeellista, silla
huoltojen tekemisen aikana havaitsin vaiheita, jotka ovat tarpeellisia ohjeteks-
tin ymmarrettavyyden kannalta, mutta joita en ollut huomioinut suunnitteluvai-
heessa. Tasta syysta huolto-ohjekirjan runkoa, jota alettiin laatimaan huoltojen

suunnitteluvaiheessa, tadydennettiin tassa vaiheessa viela runsaasti.

Huolto-ohjekirjan perustuksena oli alusta asti tarkoitus olla runsas kuvitus, jota
seuraamalla on helppo pysya ajan tasalla siita, mitd missakin huoltovaiheessa
tulee tehda. Huoltotdiden suorittamisen aikana valokuvasin jokaisen vaiheen.
Pyrin hankkimaan mahdollisimman paljon kuvamateriaalia kuvaamalla tilan-
teen ennen vaihetta, vaiheen aikana ja sen jalkeen. Taman tein varmistaak-
seni, etta tarvittavaa ja oikeanlaista kuvamateriaalia on riittdvasti. Lisaksi huo-
miota oli kiinnitettava kuvakulmiin, kuvien rajaukseen ja valaistukseen. Huomi-
oimalla nama seikat, kuvista saatiin tarpeeksi selvia ja varmistettiin, etta ne
tarjoavat tarpeeksi tietoa siita vaiheesta, jota ne esittavat. Kuvien selkeys oli
tarkeaa, silla huolto-ohjekirjan tulee toimia niin paperiversiona kuin digitaalise-
nakin. Useiden valokuvien ottaminen kasvatti huoltoihin menevaa aikaa mer-
kittavasti. Koin silti hyvien kuvien ottamisen tarkeammaksi, kuin huollon suorit-
tamisen mahdollisimman nopeasti, silla onnistuneiden kuvien myota lisakuvien

ottaminen myohemmin ei olisi tarpeellista.

Kaikkien huoltovaiheiden havainnollistaminen ymmarrettavasti valokuvan
avulla ei ollut mahdollista. Tallaisia vaiheita olivat paakoneen venttiilien saato-
jarjestys seka apukoneen venttiilinvalysten saatoon vaadittu kampiakselin
asento. Piirsin molemmista vaiheista yksinkertaistetut kuvat cad-piirustusohjel-
malla. Piirroskuvat ovat yhdenvertaisia valokuvien kanssa ja tarkeaa oli, etta
ne esittavat mahdollisimman monta tarkeaa yksityiskohtaa niiden kuvaamasta
kohteesta. (Paul 2021.)
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3.1.3 Hyvan huolto-ohjekirjan piirteiden selvittaminen

Tutkimusta suunnitellessa tulisi huomioida, etta tutkimuksen kohteesta tai ai-
heesta voi olla jo olemassa paljon hyvaa tutkimusmateriaalia. Valmiita aineis-
toja ovat muun muassa muiden tutkijoiden keraamat aineistot ja erilaisten or-

ganisaatioiden asiakirjat. (Saaranen-Kauppinen & Puusniekka 2009, 97.)

Opinnaytetyoni kirjallisuuskatsauksessa kaytin paaasiassa olemassa olevaa
tutkimusmateriaalia, joka liittyi hyviin ohjetekstien laatimismenetelmiin. Niista
oli olemassa paljon tietoa, jota tutkin alan kirjallisuudesta, internet-lahteista
seka muista tutkimuksista. Lisaksi tutkin erilaisia ohjekirjoja selvittdakseni, mil-
laisia erilaisia ohjetekstien rakenteita, ulkoasuja ja kuvien sijoittelua on kay-

tetty.

3.2 Aineiston kasittely

Kirjallisuus- ja internet-lahteista saatua tietoa arvioitiin yleisten lahteiden arvi-
ointikriteerien avulla. Naita ovat luotettavuuden, objektiivisuuden, ajantasai-
suuden, kattavuuden, kohderyhman ja tarkoituksen seka tiedon alkuperan ar-
viointi (Nain haet tietoa 2021).

3.2.1 Validiteetti

Tutkimuksen validiteetti tarkoittaa kysymysta siita, onko tutkimus pateva, toisin
sanoen onko se perusteellisesti tehty ja ovatko sen tulokset luotettavia ja "oi-
keita” (Saaranen-Kauppinen & Puusniekka 2009, 25). Huoltojen suunnitteluun
ja niiden suorittamiseen tarvittava aineisto oli pitkalti peraisin valmistajien alku-
peraisista kayttdohjekirjoista, ja nain ollen luotettavaa tietoa. Osa aineistosta
oli kirjoittamatonta tietoa ja perustui omaan tietamykseeni aiheeseen liittyen,
mutta sita voidaan silti pitaa luotettavana, silla nama tiedot perustuivat koh-
dealuksella yleisesti vakiintuneisiin ja hyvaksi todettuihin toimintatapoihin. Kir-
jallisuuskatsaukseen hyvan ohjetekstin laatimiseen kaytettiin siihen keskitty-
neita kirjallisuuslahteita ja internet-lahteita. Koska internet-lahteita aiheesta
I0ytyi paljon, niiden vertailu ja samankaltaisuuksien hahmottaminen oli help-
poa. Lahteiden antaman tiedon samankaltaisuuksista voitiin arvioida luotetta-
vuutta. Mitd useammasta lahteesta sama tieto I6ytyy, sita todennakdisimmin

se on luotettavaa (Haaga-Helia 2021).
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Niin kirjallisuus- kuin internet lIahteitakin arvioitiin yleisten lahteiden arviointikri-
teerien avulla. Naita ovat luotettavuuden, objektiivisuuden, ajantasaisuuden,
kattavuuden, kohderyhman ja tarkoituksen, seka tiedon alkuperan arviointi
(Haaga-Helia 2021.)

3.2.2 Ajallinen reliaabelius

Ajallinen reliaabelius tarkoittaa jonkin tutkimuksen mittausten tai havaintojen
pysyvyytta eri aikoina (Saaranen-Kauppinen & Puusniekka 2009, 26). Vaikka
esimerkiksi padkoneen kayttdohjekirja oli vuodelta 1978 ja nain ollen erittain
vanha kaytettavaksi tutkimuksen aineistona, oli se tarkoituksenmukaista tassa
tyossa. Tama on perusteltavissa silla, etta moottorit, joita kayttoohjekirjat kos-
kivat, olivat samaa aikakautta niiden kanssa. Lisaksi kayttoohjekirjat kasitteli-

vat naitd nimenomaisia moottoreita.

4 TULOKSET

Tutkimuksen tuloksena syntynyt M/S Pellen kayttdohjekirja koostuu viidesta
luvusta, joista ensimmainen on alkusanat ja nelja viimeista sisaltaa huolto-oh-
jeita. Vaiheittain esitellyt huolto-ohjeet sisaltavat hiukan alle 200 vaihesidon-

naista ja havainnollistavaa kuvaa tai piirustusta.

Tassa kappaleessa esitellaan huolto-ohjekirjan paaosat, niiden sisaltdo seka
sen asettelu. Lisaksi perustellaan kunkin paaosan laatiminen, sisalto ja tavoit-

teet.

4.1 Huolto-ohjekirjan kokoonpano

Ohjekirja rakentui neljasta paaluvusta suurimpien kokonaisuuksien mukaan
luokiteltuna: paakoneen huollot, apukoneen huollot, muiden jarjestelmien

huollot seka toimenpiteet syksylla jaatymisen ehkaisemiseksi.

Paalukujen lisaksi huolto-ohjekirjan alussa on sisallysluettelo, johon on listattu
kaikki sen sisaltamat kohdat sivunumeroineen. Lisaksi alkuun on kirjoitettu al-

kusanat, joissa esitelldadn muun muassa ohjekirjan kayttotarkoitus, selvitetaan
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ohjekirjassa usein esiintyvia termeja, kerrotaan tarkeista kaytanteista huoltoi-

hin liittyen seka muistutetaan tyoturvallisuudesta.

Huoltojen keskinainen jarjestys kussakin paaluvussa mukailee Ioyhasti huolto-
tiheytta, eli useammin tehtavat tyot ovat ensimmaisena ja harvemmin tehtavat

viimeisena.

Jokaisen paaluvun alussa on infosivu, joka paa- ja apukoneen luvuissa esitte-
lee koneiden tekniset tiedot seka tarvittavat huolto-osat, kuten suodattimet.
Muiden jarjestelmien huoltoja kasittelevan kappaleen infosivu selvittaa, mita
kokonaisuuksia kuuluu muihin jarjestelmiin. Viimeisen kappaleen, joka kasitte-
lee syksyisin suoritettavia toimenpiteita, infosivulle on listattu kaikki toimenpi-
teet, joista tulee syksylla. Tata sivua voi kayttaa myos niin sanottuna check-
listana. Kaikkia infosivulle listattujen toimenpiteiden suorittamista ei ohjeisteta
vaihe vaiheelta, silla ne ovat padasiassa yksivaiheisia ja hyvin yksinkertaisia

tehtavia.

Lapi koko huolto-ohjekirjan kaytetaan visuaalisia keinoja tekstien ohella. Muu-
tamaa huoltovaihetta lukuun ottamatta kaikkiin huoltovaiheisiin on liitetty ha-

vainnollistava kuva, tukemaan toimenpidetta, joka kyseisessa vaiheessa kas-
ketaan suorittaa. Kuvituksen tarkoituksena on parantaa huolto-ohjekirjan kay-
tettavyytta selkeyttamalla vaiheen tarkoitusta. Osassa kuvista on myos kay-

tetty ympyraintia tai merkitty nuolella selvennykseksi kohde tai kohteita, jotka
lukijan halutaan huomaavan tai jos halutaan selventaa, esimerkiksi mita koh-

teen osaa vaiheessa tarkoitetaan (kuva 2).
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Kuva 2. Paakoneen 6ljyn mittatikun yla- ja alarajamerkit (Harkonen 2021)

Kuvien lisaksi visuaalisena keinona kaytetaan myos huomioitavien asioiden
seka varoitusten laatikointia (kuva 6). Laatikoinnit olivat punaisia herattaak-
seen lukijan huomion ja ehkaistakseen niiden antaman tarkean tiedon sivuut-
tamista. Kaikki varoitus- ja huomiotekstit on myos pidetty lyhyina ja yksin ker-
taisina. Olennaista varoitustekstissa on myos kertoa, mita varoituksen noudat-
tamatta jattamisesta seuraa. (Achtelig 2012, 74.) Esimerkiksi esimerkkitapauk-
sessa (kuva 3) ilmoitetaan osien olevan polttavan kuumia, mika yhdistetaan
yleensa siihen, etta niita pitaa kasitella varoen hanskojen kanssa. Jos kiellet-
taisiin vain koskemasta osiin ilman hanskoja, herattaisi se kysymyksen, miksi
se on kielletty. Tassa tapauksessa osa kayttgjista saattaisi sivuuttaa varoituk-

sen.
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2. Mosta varoen roottori pois suodattimen
pesan sisalta.

Varoitus! Osat voivat olla polttavan
kuumia, jos konetta on kaytetty ennen
huollon aloittamista.

Kuva 3. Esimerkki laatikoidusta varoitustekstista huolto-ohjekirjan sivulla (Harkénen 2021)

4.2 Paakappaleiden aiheet sisaltdoineen

Eri huoltokohteet on esitetty alla olevissa listoissa samassa sanamuodossa,
kuin ne ovat huolto-ohjekirjan sisallysluettelossa ja ohjeiden otsikkoina. Huol-
tojen nimeamisen tavoitteena oli selkeys ja lyhyys, jotta niista muodostuva si-
sallysluettelo olisi helppolukuinen. Osassa eri huolloista on kaytetty samaa ni-
mea, esimerkkind paa- ja apukoneen moottoridljyn ja dljynsuodattimen vaihto.
Tama on kuitenkin tarkoituksenmukaista, silla huolto on sisalloltaan kaytan-
nossa sama, vain huoltokohde on eri. Huolto-ohjekirjan kayttajan on kuitenkin
epatodennakdista erehtya kayttamaan vaaraa ohjetta, koska kuvitusta seuraa-
malla paljastuu valittdmasti huoltokohteen olevan vaara. Lisaksi samannimiset

huollot ovat eri paakappaleiden alla.

Paakoneen huollot

moottoridljyn ja oljynsuodattimen vaihto
kytkindljyjen vaihto

Oljyn keskipakosuodattimen puhdistus
ilmansuodattimen vaihto

polttoaineen karkeasuodattimen vaihto
polttoaineen hienosuodattimien vaihto
kiilahihnojen vaihto

venttiilinvalysten saataminen

Apukoneen huollot

e moottoridljyn ja 6ljynsuodattimen vaihto
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ilmansuodattimen vaihto

polttoaineen karkeasuodattimen vaihto
polttoaineen hienosuodattimen vaihto
kiilahihnan vaihto

venttiilinvalysten saataminen

Aluksen muiden jarjestelmien huollot

jaahdytysjarjestelman sihdin puhdistus

nesteen lisays jaahdytysjarjestelmaan

jaahdytysjarjestelman ilmaus

voitelukohteet

keittion ja saunan painevesipumppujen suodattimien puhdistus

Toimenpiteet syksylla jaatymisen ehkaisemiseksi

juomavesijarjestelma
saunan painevesijarjestelma
wWC

palopumppu

pohjaventtiili

muut tarkeat venttiilit

4.3 Huolto-ohjekirjan sisdllon asettelu

Sisallon asetteluun otettiin mallia hyvaksi todetusta paakoneen kayttéohjekir-
jasta (Scan-Auto 1978). Alkuperaisen kayttdohjekirjan tarjoamaa mallia kuiten-
kin yksinkertaistettiin erottamalla vaiheita toisistaan ja lisaamalla havainnollis-

tavien valokuvien maaraa huomattavasti.

Kaikkien huolto-ohjeiden ulkoasu perustuu tyyliin, jossa huoltojen vaiheet kul-
kevat numeroituna sivun vasemmalla palstalla. Oikeanpuoleisella palstalla on

jokaisen vaiheen kohdalla sita vastaava kuva (kuva 4).
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2. Pumppaa kédsipumpulla &ljytila tyhjaksi
jatedljyastiaan.

3. Kierrd auki kytkimen &ljym&arén mitia-
tikku.

4. Lisad kytkimeen uudet dljyt mittatikun
reian kautta.

Taytdsmaara on noin 3,5 litraa.

Kuva 4. Esimerkkikuva huolto-ohjekirjan sivun asettelusta (Harkénen 2021)

Huolto-ohjekirjassa kaytetty sivun asettelutyyli jattaa sivulle paikoittain paljon
tyhjaa tilaa. Tama on kuitenkin eduksi kaytettavyyden kannalta, silla vaiheet
yksiloityvat sivulla helpommin, jolloin niiden seuraaminen helpottuu. Kun lukija
tekee vaiheen lukemisen jalkeen pyydetyt toimenpiteet ja palaa sitten luke-
maan ohjetekstia, han 16ytaa valjan asettelun ansiosta oikean kohdan helposti

uudelleen.

4.4 Perusteet

Huolto-ohjekirjan kaikkien paakappaleiden ohjetekstit laadittiin hyvien ohje-
tekstien laatimiskaytantdjen perusteella (kappale 2). Huomiota kiinnitettiin lau-
seenrakenteisiin, tekstinasetteluun, kaytettaviin sanoihin ja visuaalisiin keinoi-
hin.

Kappaleisiin valitut huoltokohteet valikoituivat tyon rajauksen mukaan koneis-
tojen ja laitteiden yleisimpien kausihuoltojen mukaan. Vaativammat tyot jatet-
tiin pois teoksesta, koska niiden suorittamistiheys on harvempi ja ne vaativat
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yleensa enemman tietoa ja kokemusta, kuin tavallisella M/S Pellen kayttaja-
kunnan jasenella on. Nain ollen niitd on tarpeetonta sisallyttaa huolto-ohjekir-
jaan. Vain tavallisimpien huoltojen kokoaminen myos auttaa pitamaan huolto-
ohjekirjaa kompaktina, eika se muodostu liian raskaaksi tai tarpeetonta tietoa
sisaltavaksi teokseksi. Huoltojen rajattu maara auttaa lisaksi pitamaan huolto-
ohjekirjan ulkoisen koon sopivana. Ohjekirjaa kaytetaan yleensa huoltojen
suorittamisen aikana, joten sen fyysisen kasittelyn on oltava helppoa ja sivu-

maaran jarkeva, mikali siita kaytetaan paperiversiota.

441 Sisallysluettelo, otsikot ja sivunumerointi

Sisallysluettelon, selkeiden, numeroitujen otsikoiden ja sivunumeroinnin laati-
misen taustalla oli tavoitella yhta huolto-ohjekirjan paatavoitteista: olla mahdol-

lisimman selkea ja helppo kayttajalleen.

Sisallysluettelon rooli huolto-ohjekirjassa on tarkea. Kuten muissakin julkai-
suissa, myos huolto-ohjekirjassa sisallysluettelo antaa lukijalle nopeasti koko-
naiskasityksen tekstista, sen kasittelemista aiheista ja lukujen pituudesta. (Ko-

timaisten kielten keskus 2015.)

Huolto-ohjekirjan kaikki paaotsikot ja valiotsikot on numeroitu. Paa- ja valiotsi-
kot numeroidaan varsinkin asiakirjoissa, tieteellisissa julkaisuissa, tieto- ja op-
pikirjoissa kuten huolto-ohjekirjoissa. Paa- ja valiotsikot erotetaan toisistaan
kayttamalla typografisia menetelmia (Kotimaisten kielten keskus 2015), eli esi-
merkiksi laaditussa huolto-ohjekirjassa kaytetdan paaotsikkotasolla juoksevaa
numerointia 1, 2, 3, ja niin edelleen, ja valiotsikkotasolla kaytetaan huoltoja yk-
sildivaa numerointia 1.1, 1.2, 1.3 sen mukaan, kuinka monta huoltoa paaotsi-
kon alla on. Otsikoiden numerointi selventaa tekstin kokonaisrakennetta, eten-
kin jos otsikkohierarkia on monitasoinen, eli sisaltaa paa- ja valiotsikoita. (Koti-

maisten kielten keskus 2015.)

Huolto-ohjekirjaan sisallysluettelon kaikkien paa- ja valiotsikoiden peraan on
merkitty sivunumero, jolta kyseinen kappale alkaa. Lapi koko ohjekirjan kayte-
taan sivujen alareunassa keskella juoksevaa sivunumerointia. Yleensa huolto-
ohjekirjan lukijan tavoitteena on suorittaa jokin tietty huolto. Sivunumeroinnin

tarkein rooli on auttaa lukijaa 16ytdmaan kaikkien huolto-ohjeiden joukosta
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juuri sen huollon ohjeet, jota han tarvitsee. Otsikoiden numerointi seka sivunu-
merointi parantaa huomattavasti huolto-ohjekirjan kaytettavyytta ja tekee siita
helppokayttoisen, silla lukijan ei tarvitse selata koko teosta lapi [0ytaakseen
haluamansa. Riittaa, etta han avaa sisallysluettelon ja katsoo sielta halua-

mansa huollon ja sitd vastaavan sivunumeron.

4.4.2 Alkusanat

Teoksen alkusanat, eli esipuhe tarkoittaa tekijan laatimaa lyhytta esittelya,
jossa han selostaa teoksensa tavoitteet (Euroopan Unioni 2015). Huolto-ohje-
kirjan alkusanojen laatimisen perusteena oli antaa lukijan tiedoksi kaikki yksit-
taiset asiat, joita ei kannattanut yhdistaa muihin paakappalisiin. Tamanlaisia
asioita olivat muun muassa ne asiat, joita muuten olisi jouduttu toistamaan
joka kappaleen alussa, kuten muistutus merkita tehdyt huollot huoltokirjaan.
Liséksi halusin lyhyesti kertoa, miksi huollot ovat tarkeita ja miksi huolto-ohje-
kirja on ylipaataan laadittu. Halusin myds selittaa auki lapi huolto-ohjekirjan
kaytettavia termeja, jotta ne eivat aiheuttaisi sekaannuksia huoltoja tehdessa

ja nain aiheuttaisi huoltojen epaonnistumista.

4.4.3 Paakoneen huollot

Paakoneen osalta esiteltavaksi huolloiksi valittiin paaasiassa ne, joiden huolto
ohjeistettiin Scan-Auton julkaisemassa Scania Diesel merimoottoreiden kayt-
toohjeessa. Huollot ja korjaukset, joita ei kasitella alkuperaisessa kayttoohje-
kirjassa, on luokiteltu niin vaativaksi, etta niiden tullessa ajankohtaiseksi keho-
tetaan kdantymaan valtuutetun huoltajan puoleen (Scan-Auto 1978). Koska
tavoitteeksi huolto-ohjekirjan sisalldlle oli asetettu sen sopivuus jokaiselle M/S
Pellen kayttajalle, vain yksinkertaisimpien huoltojen esittaminen oli tarkoituk-

senmukaista.

4.4.4 Apukoneen huollot

Apukoneen huoltojen valinnassa kaytettiin samoja perusperiaatteita kuin paa-
koneen huoltojen valinnassa, ja huolto-ohjekirjaan valittiin Mitsubishi L2E:n

kayttdohjekirjan esittamat maaraaikaishuollot.
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Apukoneen huoltojen osalta alkuperainen ohjekirja oli viela rajoittuneempi kuin
paakoneen ohjekirja. Yleisimmat huollot, kuten 6ljynvaihdot oli esitelty, mutta
esimerkiksi venttiilinvalysten saatoa ei ohjeistettu, vaan ilmoitettiin vain huolto-
vali ja kehotettiin jalleen kdantymaan maahantuojan valtuuttaman huoltajan
puoleen (Operation manual Mitsubishi L-Series diesel engines 2004). Mene-
telma venttiilinvalysten saatoon ja oikeat venttiilinvalykset selvisivat erillisesta,
internetissa saatavilla olleesta kyseisen moottorin korjauskasikirjasta (MHI
Equipment Europe B.V. 2004). Korjauskasikirja tuki kayttdohjekirjaa myos

muiden huoltojen osalta.

4.4.5 Muiden jarjestelmien huollot

Moottoreiden lisaksi aluksen muut jarjestelmat ovat tarkeassa roolissa aluksen
toiminnan kannalta. Tavoitteena on, etta aluksen kayttaja ymmartaa myos
muita aluksen tekniikan kokonaisuuksia kuin paa- ja apukone, siksi myos
muut jarjestelmat ja niihin liittyvat toimenpiteet ovat tarkeita esitella. Muut jar-
jestelmat kasittavat kaytannossa ne kokonaisuudet, joita ei voitu yhdistaa apu-
koneeseen tai paakoneeseen. Paaosin kappale koostui koneiden jaahdytys-
jarjestelmaan liittyvista toimenpiteista. Jaahdytysjarjestelma on apu- ja paako-
neen yhteinen. Olisi ollut tarpeetonta kasitella jaahdytysjarjestelman huoltoja
yleisilta osiltaan molempien koneiden yhteydessa, joten se paatettiin kokonai-
suudessaan sijoittaa muiden jarjestelmien otsikon alle. Muihin jarjestelmiin lis-
tattiin myos eri voitelukohteet, koska niita on paljon ympari alusta. Kokematon
kayttaja ei valttamatta 16yda tai muista kaikkien sijaintia, ilman etta ne on lis-
tattu.

4.4.6 Toimenpiteet syksylla jaatymisen ehkaisemiseksi

Tarkeaa alusta jaissa sailytettaessa on kayda tekemassa saanndllisia tarkas-
tuskierroksia, panostaa pilssihalyttimiin ja olla tietoinen oman aluksen riskipai-
koista, kuten pohjan lapivienneista (Kevat lahestyy — tarkistakaa vedessa tal-
visdilytettéavien veneidenne tila 2019.) Varo-toimien lisdksi on huolehdittava
useista muistakin toimenpiteista, kun alusta valmistellaan talvisailytykseen
jaissa. Tama paakappale ja siihen liittyvat toimenpiteet seka niiden oikea teko-

tapa liittyivat pitkalti omaan kokemukseeni kohdealuksesta ja sita vastaavista
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aluksista. Omaa tietamystani aiheeseen liittyen oli hyddynnettava, koska lah-
detietoa pienten alusten suojaamisesta on vahaista, ja tieto on usein vastaa-

vien alusten omistajien keskuudessa liikkkuvaa kirjoittamatonta tietoa.

Toimenpiteet, joilla ehkaistaan jaatymisvauriot, ovat kohdealuksen kohdalla
erittain oleellisia. Naita ei yleensa tarvitse huomioida kauppa- tai huvialuk-

sissa, jotka ovat ymparivuotisessa liikenteessa tai lampimissa ilmastoissa.

Toimenpiteet tahan paakappaleeseen valittiin kohdealuksella vallitsevin kay-
tantdjen mukaan. Kaytannossa tama tarkoitti, ettd pohdittiin, missa kaikkialla
voi olla mahdollisesti jaatyvaa vetta, joka voi aiheuttaa vaurioita. Kun kohteet
oli saatu selville, tehtiin suunnitelma, miten kohteet saadaan suojatuksi tai tyh-

jaksi vedesta.

Huolto-ohjekirja kasittelee paaasiassa nimenomaan huoltoja, ei niinkdan aluk-
sella tehtavia kausittaisia toimenpiteita. Taman kappaleen liittaminen huolto-
ohjekirjaan perustui halulle tallentaa kirjoittamatonta tietoa, joka liittyy koh-
dealuksen kaltaisen aluksen sailytykseen jaissa. Aluksen sailyttaminen jaissa
on Kkriittista aikaa, silla vaarien toimintatapojen noudattaminen tai oikeiden toi-
mintatapojen unohtaminen voi pahimmillaan johtaa aluksen uppoamiseen.
Tasta syysta tavoitteena oli jakaa tietoa oikeista toimintatavoista, jotta sita on
saatavilla, mikali joku kokemattomampi henkild joutuu niihin ryhtymaan. Mah-
dollista on myds, etta talvisuojauksen perusperiaatteita voi soveltaa koh-

dealuksen lisaksi muihin vastaavan tyyppisiin aluksiin.

5 JOHTOPAATOKSET
5.1 Tutkimuskysymykseen vastaaminen ja tutkimusongelman ratkaisu

Hyvan huolto-ohjekirjan perustana voidaan pitaa kolmea tarkeaa osakokonai-
suutta: kohderyhman tavoittamista, yleista rakennetta seka oikein toteutettua

visuaalista ilmetta.

Kayttajaryhman huomiointi ja sen tarpeisiin vastaaminen on tarkea osa huolto-
ohjeen luontiprosessia. Jo ennen ohjeen laatimisen aloittamista on pohdittava,
millaiselle kohderyhmalle ohjeteksteja ollaan aikeissa tehda. On syyta huomi-
oida, onko ohjeen kayttaja ohjetta koskevan alan ammattilainen, vai onko han
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kenties ensimmaista kertaa tekemisissa sen kanssa. Kokeneemmille tarkoite-
tuissa dokumenteissa voidaan kayttaa jonkinlaisia ammattitermeja tai hiukan
vaativampia selostuksia, kun taas vasta-alkaja tarvitsee erityisen yksinkertai-
set ja selkeat ohjeet ja yksinkertaisimmatkin asiat on selitettava auki. Aina ei
kuitenkaan voida taysin yksiloida sita, kenen tai millaisen ryhman kayttoon
ohje paatyy. Talldin on noudatettava mahdollisimman yksinkertaista kaavaa

ohjeen luonnissa, jotta se on ymmarrettava kaikille.

Huolto-ohjekirjan rakenteen tulee olla samanlainen lapi koko teoksen, eika
tyyli saa muuttua teoksen edetessa. Ohjetekstien pitaa olla tiiviita ja lauseiden
lyhyita, mutta niita ei pida tarpeettomasti yrittaa lyhentaa, vaan niiden pitaa
esittda kaikki tarvittava informaatio. Yksinkertaisuutta niin lauseenraken-
teessa, kaytettavissa sanoissa ja termeissa kuin sivun sommittelussakin tulee
suosia. Talla tavoin myds asiaan ennalta perehtymatonkin saa mahdollisim-
man suuren hyddyn huolto-ohjekirjasta, koska aikaa esimerkiksi luetunymmar-
tamiseen tai vaikean termin selvittdmiseen ei kulu niin kauan. Ohjeissa tulee

muistaa lukijan suora puhuttelu ja ohjeiden antaminen kaskevilla verbeilla.

Visuaalisuus on ehdoton osa toimivaa huolto-ohjekirjaa. Kuvilla pystyy selitta-
maan asioita, joiden selittaminen sanoin on hankalaa. Kuvat myos tukevat oh-
jetekstia, koska kuvista huolto-ohjeen kayttaja pystyy tekstin luettuaan varmis-
tamaan, etta on ymmartanyt sanoman oikein. Kuvilla pystyy helposti osoitta-
maan esimerkiksi jonkin komponentin sijainnin, tai milta jonkin asian kuuluu
nayttaa, kun se on oikein. Kuvien lisaksi visuaalisiin keinoihin kuuluvat huo-
miovarit ovat hyva apu kirjoitettaessa ohjeiden sekaan esimerkiksi varoituksia.
Varoitus ymparoityna punaisella laatikolla ja varoitusta symboloivan kolmioku-
vion kanssa herattaa lukijan mielenkiinnon huomattavasti helpommin kuin
tekstin keskelle piilotettu varoitus, joka nayttaa samalta kuin kaikki muukin.
Nain varmistetaan, etta huolto-ohjeen lukijalta ei jaa varoitus huomaamatta

esimerkiksi kiireen takia.

Yksi keskeisimpia tutkimuskysymyksia oli, milla tavoin saadaan huolto-ohjekir-
jasta sellainen, etta se auttaa lukijaansa suorittamaan huollot mahdollisimman
turvallisesti ja oikein. Oikeaoppisuuteen vaikuttaa luonnollisesti kirjoittajan asi-

antuntemus lahteiden luotettavuus, mutta tyéturvallisuuteen isoin avain on kir-
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joittajan omassa asenteessa. Mikali ohjekirjassa neuvotaan tyokalujen ja suo-
javarusteiden oikeaan kayttoon tai jatteiden oikeaan lajitteluun, auttaa se
myos lukijaa toimimaan oikein ja tekemaan oikeita paatoksia, koska hanelle
on annettu suora vastaus siihen, tarvitseeko esimerkiksi suojakasineita kayt-

taa.

5.2 Havainnot

Tutkimussuunnitelman mukainen tyovaiheiden jarjestys toimi hyvin. Varsi-
naista huolto-ohjekirjaa ei olisi kannattanut yrittaa laatia ennen huoltojen suo-
rittamista. Valokuvien puute olisi tietenkin ollut talle selva este, mutta vaikka
hahmottelin huolto-ohjekirjan runkoa jo ennen kuin huoltoja oli tehty, se muut-
tui I1ahes kokonaan loppuvaiheessa. Tahan syyna oli se, etta vaikka eri huol-
toja yrittikin alussa vaiheistaa paperille ulkomuistista, jokaiseen huoltoon tuli
lisayksia, kun unohtuneita vaiheita alkoi tulla mieleen suorituksen aikana. Ra-
portin Kirjoittamisenkin aikana huolto-ohjekirjaan tehtiin lukuisia muutoksia,
sita mukaa, kun uusia hyvan huolto-ohjeen maaritelmia selvisi. Nain huolto-
ohjekirja saatiin paremmin vastaamaan sita tasoa, joka sille oli alussa ase-
tettu.

Opinnaytetyon tekemisen aikana piti kayttaa paljon myds tekijan omaa osaa-
mista, silla mistaan lahteista, kuten moottorien omista ohjekirjoista, ei I0ytynyt
huoltotoita selostettuna silla tarkkuudella, kuin ne uuteen huolto-ohjekirjaan
haluttiin tehda. Taytyi siis miettia, mista kaikista vaiheista huolto koostuu, mi-
taan unohtamatta. Lisaksi piti tehda harkinnanvaraisia paatoksia siita, mita
vaiheita otettiin mukaan huolto-ohjeisiin, ja mitka olivat niin yksiselitteisia tai

yksinkertaisia, etta ne voitiin jattaa pois

Tehtavien huoltojen suunnittelu ja aikatauluttaminen sujui helposti, silla olin
tehnyt lahes kaikki huolloista ja useampaan kertaan ennenkin. Vaikka tuntipe-
rustaisen huolto-ohjelman kaytdssa ollessa kaikki huollot eivat sattuneet Iahel-
lekdan samaa ajankohtaa, saatiin kaikki tarvittavat huollot suoritettua pitem-

man aikavalin kuluessa, ja yhtaan huoltoa ei tarvinnut suorittaa "turhaan”.

Huolto-ohjekirjan laatiminen prosessina oli oletettua suurempi tyo. Huoltojen

vaiheisiin liittyvia kuvia tuli yhteensa noin 600, joista lopulliseen tyohon paatyi
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vahan alle 200 kuvaa. Sopivien ja tarpeeksi selkeiden kuvien saamiseksi piti
ottaa useita kuvia samasta kohteesta eri kuvakulmista, joka johti tietenkin suu-
reen tyohon kuvien seulontavaiheessa. Vaikka huolloista ja niiden eri vaiheista
oli suunnitelmat, unohtui silti joitain vaiheita ja valokuvia pois eraista huol-
loista, jolloin jouduin menemaan useampia kertoja alukselle takaisin. Kuvien
ottamiseen liittyi myos kaytannon ongelmia. Eraat huoltojen vaiheet vaativat
kadet malliksi kuvaan, jotta se havainnollistaisi mahdollisimman hyvin, mita
huoltajan kuuluu kyseisessa vaiheessa tehda. Koska otin kuvat itse, kameran
kaytto oli ajoittain vaikeaa, sillda molemmat kateni olivat jo mallina valoku-
vassa. Kaytossani oli kolmijalka, mutta sita ei konehuoneen ahtauden ja taso-
jen puutteen takia saanut aseteltua sopivasti. Ongelman ratkaisi lopulta rinta-

taskuun aseteltu kamerana toimiva matkapuhelin ja etalaukaisin.

Huolto-ohjekirjaa laatiessa piti jatkuvasti pitaa mielessa, etta mikaan ei ole it-
sestaanselvyys. Kaytin huomaamattani ohjeissa paljon itselleni tuttuja ammat-
titermeja, joiden oletin olevan yleisesti tiedossa. Myohemmin selvisi, etta
kaikki niista eivat olleet selkeita aluksen kayttajille. Esimerkiksi "moottorin
paaksaus” muutettiin "moottorin kdantamiseksi”. Tama osoitti, ettd huolto-oh-
jekirjan tarkastuttaminen sen tulevilla kayttjilla on erittain tarpeellinen osa
prosessia, ainakin silloin kun se on mahdollista. Kayttajien tarkastuksessa sel-
viaa, vastaako teos heidan tarpeitaan ja mitka osuudet vaativat tarkempia seli-
tyksia tai kuvia. Lisaksi tekstin tarkastuttaminen saattaa tuoda eri nakdkulmia
asioihin ja auttaa kirjoittajaa itsedankin ymmartamaan, millaiselle kohderyh-
malle ohjeistuksia tehdaan ja miten se vaikuttaa ohjeistuksen tyyliin ja sisal-

toon.

Kaikkien ohjeiden perusrunko on sama, oli kyse sitten huolto-ohjeista, kaytto-
ohjeista tai kokoamisohjeista. Nain ollen yleisia hyvan ohjeen ehtoja, kuten oi-
keaa rakennetta ja kirjoituskielta, noudattamalla saa luotua ohjeen, joka on
hyddyllinen kayttajilleen.

5.3 Jatkokehitykset

Huolto-ohjekirjaa ei ole viela opinnaytetyon valmistuessa ehditty juuri kayttaa
tai testata kaytanndssa, mutta se on annettu M/S Pellen kayttajakunnalle pe-
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rehdyttavaksi ja kommentoitavaksi jo hyvissa ajoin ennen opinnaytetyon pa-
lautusta. Pyysin vapaamuotoisia kommentteja muun muassa rakenteen sel-
keydesta, tekstin helppolukuisuudesta, teknisten termien ymmarrettavyydesta
ja yleisesti potentiaalista kayttda ajatellen. Kommenttien pohjalta muokataan
ohjekirjasta mahdollisimman kayttajaystavallinen ja pystytaan nain varmista-
maan, etta siité on todella hyotya jatkossa. Jatkotutkimuksen aiheena voisi
olla, kuinka uudet huolto-ohjeet vaikuttavat aluksen huoltoon, miten ne vaikut-
tavat aluksen kayttajiin, kuinka toimivia ne ovat, eli onko kaytettavyys hyva ja

tuovatko ne muuta lisaarvoa, kuten koulutuksellisessa nakokulmassa.

Yleisen jatkokehityksen kannalta kiinnostavia ideoita voisivat olla ohjemateri-
aali vaativampiin huolto- ja yllapitotoihin, kuten aluksen telakointiin, siihen liit-
tyviin toimenpiteisiin ja huomioitaviin asioihin. Myos aluksen sahko- ja navi-
gointijarjestelmat ovat laajat, ja niiden kayttéon on havaittu tarvittavan run-
saasti perehdytysta. Mitdan dokumentteja esimerkiksi telakoinnista ja siihen
liittyvista toimenpiteista ei ole. Navigointilaitteiston osalta on olemassa laittei-
den omat kayttdohjekirjat. Sahkojarjestelmasta on olemassa sahkopiirustuk-
sia, mutta jarjestelmien normaali kayttd on aika ajoin herattanyt hammen-
nysta, puhumattakaan ongelmatilanteista. Edelld mainitut kokonaisuudet ovat
niin isoja, etta niita ei kannata yrittaa liittaa juuri luotuun huolto-ohjekirjaan,

vaan ne vaativat omat teoksensa.
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1 ALKUSANAT

Eri jarjestelmien huollot ovat ensiarvoisen tarkeits, silla aluksen toimintavarmuus ja luctettavuus
ovat avainasemassa sluksen turvallisen operoinnin kannalta. Huclimaton tai kekonaan unohdettu
huolto voi johtaa jonkin knithsen laitteen pettamiseen, joka voi pahimmillzan johisa aluksen tuu-
ligjolle jouturniseen tai pitempiaikaisean toimintakywtiomyyteen. Sita syysta huoliojen suorittami-

nen cikezan aksan ja cikealla tavella on tarkesa.

Tama hucito-ohjekirja on leadittu helpottamaan MS Pellen hucltojen suorittamista. Maiden ohjei-
den tarkoitus on auttaa ymmartamaan, millaisia hucloja en latekokonaisuudet vaativat, suttas
valitamaan yleisimpia virheita huclotoiden aikana, seka ennen kaikkea opettas uusia asioita.
Huoltotyot on kuvatiu BSS Pellelld ja ne on suaritettu kyseisen aluksen vastimusten muksan. Mi-
k8an hucho-ohje ei valttamatta ole sovellettavissa muihin aluksin. Kaikki ohjekirjan sisaltamat
asiat pitivat paikkansa kirjoitushetkella, mutta on syyta muistaa, etta pienia muutoksia jarjesteimiin

voi ajan kuluessa tapahtusa.

Huolto-ohjekinassa kemotaan joidenkin komponenttien siginnista esimerkiksi "konshuoneen va-
semmalla kaytavalla.” Tama tarkoittas vasemmalla aluksen perasta katsoftuna, ellei toisin mainita.
Samoin esimerkiksi konshuoneen etuseina tarkoittaa keulan puoleista s=inaa, kun faas takaseina

tarkoittaa peran pucleists seinas.

Muista aina merkita tehty huolio paa- tai apukonsen omaan huolickigaan. Muut heollot merkitsan
lokikirjaan. M/S Pellen huclo-ohjelma on tuntiperusteinen, joten on tarkeza tistaa, milloin mikakin
huolto on tehty. Main on helppo hawvaita, milloin huolto on taas sjankohizinen.

Fayta asianmuksisia suojavarusteita, kuten tyohanskoja ja tyovastetusta. Kayta cikeanlaisia ja tar-
koituksenmukaisia, ehjia tyokaluja. Havita myos jatedlpyt, ylimaaraiset polftoainest seka vanhat

sucdsttimet ja muut dlpyiset jgtieet asianmukaisasti nitd vastaanottaville tahaille.

Jokaisen paakappaleen slussa on esitelty kasitzliava laitekokonaisuus vhyesti, seka kootiu mah-
dollisesti tarvittavat huchtotarvikkest. Suodattimista on esitetty yksi sopiva suodatinmerkki ja -malli.

Yleensa sopivia vastaavuuksia voi [Sytya myds muilta suocdatinvalmistajilia.



2 PAAKOMNE

Paakoneen kanssa samana laitekokonaisuutena kasitellaan itse paakone, menkytkin seks paako-

neen polttosinejarjestelma.

Tekniset tiedot

Scania DEE, turboahdettu, nestejgahdytieinen nelitahtinen diesalmootton
Vuosimalli: 1984

Teha: 210 hv

Sybhnterien lukum&ara: 6

Iskutilavwuws: 3.0 litras

Woiteludljyn t&ytosmaara: 18 lifraa

Vaoiteludljyn tyyppi: SAE 30

Merikytkin: PRM 100003
Woitelucljyn tg3ytismaara: 3,5 lifraa
Woitelucljyn tyyppil SAE 20
Alennus: 2,861

Tarvittewat huoltotarvikkeet

FPolttosineen karkeasuodatin: Separ Filter 00530
Polttosineen hienocsucdating Airfil AFF-828E [kaksi kappaletia)
Oljynsuocdatin: Scania 173171

lIrnansuwodatim: Airfil Afa-5477F

kiilahibnan profiili ja pituus: SPAX 1832 mim

[}



2.1 Moottoricljyn ja oljynsucdattimen vaihto

1. Olfjynvaihtoon tarvittavien komponent-
tien sijainti koneen cikealta kyljsla kat-
sottuna:

1. Qljynwaihtopumppu

2. Pumpun kaantdwenttiili
3. I!:Jlj'_.'nsu-:-l:latin

4. Oljyntason mittatikku

2. FaEytd kone lBmpimaksi, jotts dlpysta tu-
lee notkeampsasa.

3. “YVarmista, efta oljynvaibtopumpun
kaantoventtilin kahva osoittaa ylos-
pain. Tallgin pumppu imee oljya moot-
torin cljytilasts.




Pumppaa cliypohja tyhjaksi jatedlpy-
kanisteriin.

Waroitus!
Ofyy on pofttavan kuumasa.

Huomiao!
Tulppasa dlpmvaihtopurnpun poisto-
putki, kun clet pumpannut vanhat Glpyt

ulos, jotta cljyjgamat envat valu pilssiin.

Kiemra vanha suodatim irfi.

Huomiao!
Aseta alle valuma-astia, silla oljya va-

luu aina va&han.

Mikali suodsatin on tiukassa, voit kayt-
t2a suodatinavainta.




G, Oia wusi dlpynswodatin ja {&yta se pub-
taalla Sljylia.

7. Woitela suodattimen filviste puhtaalla
alpylla.




8. Ki=sma suodatin paikoilleen kasin, kun-
nes finvistepinta koskettaa suocdattimen
runkzon. Sen jglkesn kiristd visld puoli
kierrosta.

Huaomiaol

Al& kayta suodatinavainta!

8. Lis&a uvudet dljyt t8yttokorkin kautts,
joka sijaitses koneen etuosassa vent-
tilikanmen paalla.

Taytosmasrsd on 16 litras.




10, Tarkasta mittatikusta, =ttd oliyn faso
on rajg-arvojen valissa.

11. B&yta konetta 10 minuuttia ja varmists,
attel missadn ole vuotoja.

Sammutuksen jElkeen varmista vield
rmittatikusta. eifta Sljyn maara on oikea.

2.2 RKytkincljyjen vaihto

1. Warmista, ettd &ljynvaibtopunmpun
kaantowventtilin kahva on vaakats-
zossa. TalGin pumppu imes oljya kyt-
kimen Sljytilasta.




2. Pumppasa k&sipumpulla Sljytila tyhjgksi
jatetljyastizan.

3. Kierrd auki kytkiman Sljpymig&ran mitts-
tikchou.

Huomiao!

Tulppasa dljymwaihtopurnpun poisto-
putki, kun olet pumpannut vanhat Glpgt
ulos, jofta SljyjEamiat envat valu pilssiin.

4. Lisga kytkimaen vudet oljyt mittatikun
reian kautts.

Tayicsmasrd on noin 2,5 lifraa.
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. Tarkasta, ettd dlpyntaso on raja-arvojen
valissa.

Huomio!
Olyn tasos mitatessasi, kierrd mittati-
kun kierteet pohjaan asti!

Kirista mittatikku vain mapakasti kasin,
ei millaan ty&kalulla!

. Eaytd konetta 10 minuuttia. Kayta
vaihiteita efean ja taakse muutamis
kartoja.

Huormio!

Pyoriftaessasi poturia laiturissa, war-
mista, ettd alus on kinnitetty eritt&in
hywimn!

Sammutuksen jElkeen varmista viela
rmittatikusta, etfa Sljyn maséré on oikes.

12




2.3 Oljyn keskipakosuodattimen puhdistus

1. Oljyn keskipakosuodsatin sijeitsee ko-
neen vasemmalla puckzlia.

Awvaa ensin kannen padllE cleva kiinni-
tysmutteri ja mosia kansi pois

2. Mosta varoen rooftor pois suodattimen
pesan sisalts.

Waroitus!
O=sat voivat olla polttavan kuumis, jos

konetta on kaytstty ennen hucllon
aloittamists.




3. lIrrota roottorin muttern.

4 |rrota roottonin keor.

Jos kuon on fiukassa, eika lahde irfi,
kierra myutteri takaisin miin, =ttt se on
akselin pa&n kanssa samassa ta-

SOS53.
TamEn jalkeen ka&nns roottor

ylgsalsisin ja napauts sita kewvyesti
kohtisuorasss puista tasos vasien.

Mapautuksen Elkeen kuor irtoss.




8. lrrota sihii.

G. Puhdista ksikki ocsat ratilla js sopivalla
puhdistusaineslla.

Foottorin kuoren sisdpinnan puhdista-
miseen kannattaa kayttaa kupanput-
kasta tehiya tyckalua, silla liks on tiu-
kassa.

Huaormial

FEyts puhdistamiseen vain tyksluja,
jotka eivat maarmuia osia! Esimearkiksi
puisia tai kuparisia tydkaluja.

15



7. “aihda roottorin rungon alareunassa
oleva o-rengas.

8. Tarkasta rocttorim nengon pohjassa
alevat roto-suuttimet. Me eivat saa clla
tukossal

Mikali roto-suuttimet owvat tukossa, ne
voidsan puhdistas puhaltamalla pai-
neilmaa niista 18pi.

16



. Aseta sihtl takaisin roottorin akselin
yrnpErille.

Warmnista, eité sikti asetbuu peikaoilleen
omasn hahloonsa.

10, Asets reottorin koo paikallesn.

Faina se kaksin k&sin ja tasaisesti
pohjaan.

11. Kirista roottorin mutteri napakasti
FASIMY

Huomiaol

AlE kaytd tyBkaluja reottorin mutterin
kiristyksean. Liian tiukalla cleva rmutter
estad roottorin pyorimisan.




12. Puhdista suodattimen pesan sisalla
olewa aksel ja voitele se puhtaalla &l-

jyll&.

13, Aseta varoen rootiorn takaisi swodatti-
rien pesadn.

Huomio!
Waro roottorin laakereita, jotta ne sivat
vaurioidu.

18



14. Kokeile, efta roctton pyorii esteetta.

15. Puhdista keskipakosuodattirnen kansi
ja o-rengas.

Mikali c-rengas on varicitunut, vaihda
=& uutesn.

18. Aseta kansi paikalleen ja kirista s= ka-
=in.

Huomiaol

AlS k&yis tyEkaluja kannen kiristyk-
seen! Lian kireglla clevs kansi estia
roottorin pyonmisen.

19



17. Bayta konetta 10 minuuttia. Tarkasta,
ettd oljywuoicja e ilmaannu.

Mikali keskipakosuodatin toimii cikein,
=en tulisi [§3d& pydrim&an noin puo-
leksi minuutiksi konesn sammuttami-
sen jélkesn. Pydrimisen woi havaits
selvasti kuuluvasta "Thurimasta™

2.4 llmansucdattimen vaihto

1. Pagkonsen ilmansuodatin sijaitsee ko-
nehuomesn stureunassa katossa.

2. Awvas suodatinkotelon kannem mutter.




3. Tyonna sormet kannen aukkaihin ja
wedd kansi irti.

Myt sucdatinpatruuna on nakyvilla.

4. Wedi vanha suodsatinpatruuna ulos.

Pl
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5. Puhdista suodatinkotelo sisaltd puh-
t=alla ratilla.

Huomio!
Alg kaytd mitaan puhdistusainsiia!

Sundattimean rungon sizéan j2anet
puhdistusainest woivat kulkeufua ko-
neen ilmanottoon.

G. Tyonna uusi suodatinpatruuna paiksl-
leen.

Huomioi kuvassa nakywa tiivistereuna,
joks keskittad suodsatinpatruunan kote-
lon sisalle.




7. Fun suodatinpstrouna on paikallasn,
tyonna sitad viela voimakksaast, jofts se
an varmasti pohjassa.

2. Tyonna kansi paikslleen.

Varmista etia se tulee tiviest sucdatin-
patruunan pastya wasten.

—_
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2. Kierra kimni sucdstinkotelon kannen
miutteri.

2.5 Polttoainesn karkeasuodattimen
waihto

1. Pagkonsen politosinesn kar-
keassuodatiimet sijaitsevat cikean poli-
toginetankin yiapuclella.

kEannsd kayiicdn s= suodatin, jots et
aio huoltaa.

KEEythssa on s suodsatin, johon waibhto-
venttillin kahwva osoittas.




2. Tvhjznna sucdatin poliicainessta ve-
denerctinkupin pohjassa olavan wenttii-
lim kautia.

Avataksesi ventilin, paina sen kal-
tzsista kahvaa sis&anpain, ja kidannsd 80
astelta vastapaivaan.

3. Avaas suodatiimen pailla olewst nelja
pulttia.

4. Mosts sucdstiimen kansi pois




5. Mosta jousilewy pois.

G, Mosta sucdstinelementti pois.

Suandatinelementissa on yleensa pisni
ruovinen kahwa, joks helpotiss sen
pis cftamista.

7. Puhdista ratilld suodsattimen yl&osa, el
tila, josta juur otit pois sucdatinele-
rniertin.

B
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8. Asets vusi suodatinelementti paikal-
leen.

Warmists, eftd se fules kuvan osoitts-
rnialla favalla, el pieni muovinen kahva
wlGspain.

8. Asets suodatimelamentin pidike paikal-
leen.

Jousilevy sopii paikslleen kuinka pain
tahansa. Sit8 ei voi asentza vEardan
asentoon tai ylosalaisin.

10, Puhdista kannen tiivistepinta ja var-
rista, etis tiviste on ehji.

Jos tiiwiste on vauricitunut, vaihds se
uuteen.

Pl



11. Asets kansi paiksllsen ja kirista s nel-

Huomio!

Fansi tunfuu kiristywan, vaikka s= ei
alisi vield pohjassa. Tams johiuu jousi-
kucrmitieisests jousilewysta.

12. Irrota wesihalytimen johdot

Wesih&lytin & vaadi minka&nlaists kuit-
tausta tai muita toimenpiteita johtoja ir-
rofiaessa.

13. Avaa vedenarctuskupin neljg pulttia ja
imota kuppi.




14. Puhdista kuppi seka tiiviste. Tarkasts
tivisteen kunto.

Jos se on waunoiunut, vaibhda s uu-
teen.

158, Puhdista suocdattimen alaosa ratlla.

18. Kiinnita wedenarotinkuppi seks vesiha-
hyttimmian johdot takaisin.

Johtojen kinnitt&minen i vaadi kuit-
tzusta tai mitdan muita toimenpiteita
ohjaamon hakltyspaneelista.




17. Avaa suodatiimen paslis ilrmasusruun.

12, lImauspumppuy 18ytyy padkoneen oike-
alta kyljelts, ruiskutuspurmpun kyljests,

Fumppaa suwodatin tayteen polttoai-
netta ja jatka pumppaamista, kunnes
ilmausruuvista ulos tuleva polttoasine ei
sisalla itmakuplia.

Taman jalksen sulje ilmausruuyi.

18, BEyta konetta 10 minuuttia varmistaak-
sasi, eltd jErjestelmEan ai jEanyt iimaa.

Tarkasta samalla, ettd vuotoja i il
aEnnu.



2.6 Polttoainesn hienosuocdattimien vaihito

1. Hiencsucdstimet sijaitsevat konesn
vasemmalla puclella efupsassa.

2. lrrota miolemmat suodattimet.

ktikali suodsattirnet owat tiukassa, voit
kEyttas sucdatinavainia.

Huarmial
Pida alla wvalumsa-astias, ylirnmsaraisis

polttosinetta valuu aina.

3. “Waihda suodattimen rungossa olevat
kaksi o-rengasia.

Puhdista suodattimian tivistepinnat.




4 Joitele uusien suodattimien kumitineis-
teai polttosineslla.

5. Kierra suodsattimet paikoillesn kisin,
kunnes fivistepinta koskettaa suodatti-
men runkoon. Sen jglkean kirista visld
puoli Kierrosia.

Huamio!
Ala kayta suodatinavainta.

G, Awvas molempien sucdattirnien ilmaus-
ruwunit.




7. lmauspumppu laytyy paakonesn oike-
alia kyljelts, ruiskutuspumpun kyljesta.

Pumppas suodattimst tSyteen politosi-
netia ja jatka pumppaamista, kunnes il-
miausneuveista ulos tuleva politosine ei
sisEllE ilmakuplia.

Taman jalkeen sulje ilmausmuuvit.

B, Kayta konetta 10 minuuttia varmistazk-
sasi, eifa jArjestelmadn 2i jGanyt ilmaa.

Tarkasts samalla, et vuctoja =i il-
maaEnnu

2.7 Kiilahihnojen vaihto

1. lrrota hihnasuojus.

Se on kiinmi nzljgllE puliilla.




2. Loysaa s&atbraudan pultti seks ta-
kana clewva laturin Kiinnikepuliti.

2. Mosta k&dellE laturia, joita ssat hih-
rizihin [oys&a.

Poista wvanhat hihnat.

4. Asets vudst hiknat hilnapyrille.

Paina kadella laturia voimakkaasti
alaspain, jolloin hilnat Kinstywat. Ki-
ristd laturin pultit

Huaomio!

Waihda aina molemmat kilshihnat ja
kEyts saman merkkisi& ja saman pi-
tuisia hihnaja.




5. Hihna kireys on sopiva, kun hihna
ksantyy noin 807

G, Kimnita lopuksi hihnasucjus takaisin
paikallz=n ja varmisia, etta == on
kiinmi tukewvasti eika koskets

pryariviin asiin.

2.8 Venttiilinvalysten saataminen

1. Saada venttilinvalykset koneen cllessa

kyimia.

Aloita ottamalla it kaikki venthilikannet




1. Eylinterit on numeroitu 1-8, alkaen
sylinterista IBhinna laivan keulaa,

Saada 1. sylinteri ylakuclokohtaan
kfantamalla mootioria ruuvimeisse-
filld kuvan ceoittamalla tavalla wauh-
tipyorasts, kunnes kumpikin wantiili
on kiinmi.

hoottorin kag&ntoon tarkoitetiu

aukko sekd vauhlipySran tarkastus-
luukku sijsitsevat moottorin taka-
padssa, okesssa reunassa.

Wauhtipydran tarkasiusluukun osoi-
tim osoittas tekstia "00", kun jokin
sylintereisté on vidkuolokohdassa.




Warmnists vield kokeilemalla 1. sylin-
terin venttilien keinuvivuista, etta
mclemmeat venttiilit ovat kinni. Kei-
nivvivuissa tulisi tuntua pieni walys.

2. S5a#éda 1. sylinterin molemmat vent-
tinlit.

&loita awvaamsalla lukitusmutter s&a-
toruuwin yrnparilta.

3. Saada rakotulkin awvulla venttialinws-
ks sopivaksi.

Imareenttiilit: 0,25 mm
Pakowenttiilit; 0,70 mm

viereimen on pakowenttiili.




4 Kinsta lukitusmuttern.

Huomiaol
Al paasia s&attruuvia litkkumaan
kiristaessasi lukitusmutteria.

Sl il wentIRIE 1 Syl olessl i Ehidokodulig 34

5. Saada 1. sylinterin ollessa ylakuolko-
kohdasss kaikki kuvan osoittamat
wanttiilit. | Ie 1 II:: I IE:I

mh,,f ) -J

I% ='l:.ll:llF"| 1H|

. Siirrd 6. sylinter yl&kuolokohtasn
kdantémalla mootioria wksi kierros
pyorimissuunisan.




7. Sasds |El|:I!..I'|: wantiilit. LEdsE mind wimitlR & aplnbecn ollsdis ylEhusishohdsing

oh bk b

¢
&
%

. Lopuksitarkasta ja puhdista wenittiili-
kansien tivistest ja asenna vemnttili-
kannet paikoilleen.

Mikali joku tiivisteista on vaurioitu-
nut, wvaihda se uutsen.
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4 APUKONE

Apukonsen kanssa samana laitekockonaisuutena kasiellaan itse apukone, sen politcainejanes-
telma seka apukoneen pyorttima generaattor, joka tuotias sahkoa. Generasatiornn huolioja tai tar-

kastuksia ei kisitella t3s=8 huolto-ochjekifassa.

Tekniset tiedaot

Tehoo 13,5 hv

Sylinterien lukumasara: 2
Iskutilavuus: 0,5 litraa

Woitelucljyn taytismaara: 2,9 litraa

Waoitelugljyn tyyppi: S4AE 30

Generaattorin teho: § KWa

Tarvittswvat huoltotarvikkest

Folttosineen karkeasuodatin: M-Filter MF302
FPaolttosineen hienosucdstin: Fram F45404
Ofjynsuodatin: Mann Filter Wa1008

lIrnansuodatin: Mika tghansa 40 mm putkesn sopiva ilmansuodsatin

Kiilahihnan profiili ja pituus: AWE10 352 mm



2.1 Moottoridljyn ja dljynsucdattimen vaihto

1. Oljynvaihtoon tarvittavien komponent-
tizn sijainti on esitetty kuvissa.

Ensimmaisaessa kuvassa oljykorkki ja
dlpynwaihtopumppu ymipyraibyna.

Oljynsuodatin ja dljyntason mittatikku
sijaitsawvsat oljyrvathfcpumpun takana,
kuvassa ympyroityna.
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. Kayta kone lAmpimaksi, jotia oljysta tu-
lze notheampas.

Furmppaa oljypohja tyhjaksi jatedljyasti-
san.

Varoitus!
Oy on polttsvan kuumaa.

Huaomiao!

Furnpattuasi vanhat &yt pois, ulppas
dlpypumpun poistoletku, jotis Sljyias-
miat emvat valu spukonesn kopan si-
SHEN.

4. Kiemrd vanha suodatin irti.

Huaormnio!

Asets suodsttimen slle ratteja, silld yli-
rng&rdista oljya valuu aina irrotetts-
2553,

Mikali suodsatin on tiukasss, woit kayt-
t&a suodatinavaints.




5. Tarkasts, eitda sucdattimen runko ja sen
titvistepinnat owat puhtaat

G, Ofa wusi sucdatin ja voitele sen fiviste
puhtaslla cljylla.

7. Kiemra uusi suodatin paikallesn miin,
ettd tiiviste koskettaa suodattimen run-
koa. Kiristd sen jalkaen vield puoli kisr-
rosta.

Huomio!
AlS k8yis suodstinavainta kiristdsssa.
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&, Lisaa uvudet oljyt taytokorkin kautta,
joka sijgits=ee moottorin venthilikannen
paslls.

Taytosmiara on 2,8 litras.

8. Tarkasta mittstikusta, etta olpyn taso
on raja-arvojen valissa.

Huarmiaol

Qljyn taso saattas olla hieman yli mak-
simitason, koska Sliynsucdsatin i ole
wield taythynyt.

10. K&yta konetia 10 minuuitia ja warmists,
sttei miss&an ole wvucioja.

Sammutuksen jElkeen varmista viela
mittatikusta, ettd oljyn maara on ocikes
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3.2  llimansuocdattimen vaihto

1. llmanswodatin sijaitses apukonsen
pEalla, huoitajasts katsoen ocikaslla
puolells.

Koko ilmansuodatin kofeloinesen on

kartakayitdinen, joten s= vaihdefaan
gina kokonaan uuteen.

2. Irrota vanhaa iimanswodatinta kiinni pi-
t&va letkunkiristin ja irrota ilmansuoda-
tir.




3. Ofa wusi ilmansucdstin.

4. Asets uusi immansuodatin paikoilleen ja
kirista sita kiinni pitava letiounkiristin.




3.3 Polttoaineen karkeasuocdattimen vaihto

1. Apukonsen politcsinesen karkesswoda-
tin sijaitses vasemmanpuosleis=n polt-
toginetankin ylapuclella.

2. Ki=rra irti sucdattimen pohjassa oleva
tyhjennystulppa ja valuta polttosine as-
tiaan.




3. Awasa suodatiimen paalta pult, joka pi-
t&a suodattimen osia koossa.

Huaomio!

Pida kiinmi suodattimen muita osia
avatessasi pulthia, jotta osat eivat pu-
toa.

4. Pura osat erillesn ja puhdista ne.

5. Ki=mra suodattimen tyhjennystulppa ta-
kaisin.
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G. Waihda pohjan tiiviste.

7. Vaihda vedenerofuskupin tiiviste

2. Puhdista suadattimen jalks ja s=n ii-
wvistaet.

Tarkasta fiivisteiden ehjyys.
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8. Ofs uusi sucdstinpatruwnsa ja kokos
sucdattimen osat kitessi.

10, Asets suodsttimmen csat paikoillzen ja
kirista miitd kiinni pitawva pulth.

Huomia!
AlE kirist& pulttia likas, joita vedensro;
tuskuppi 2i halkes.

11. Avaa suodaltimen paalia ilmausruuni.
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12, llmauspumppu Syvtyy apukoneen kyl-
jeltad, huolizjasts kafsocen ocikealta puo-
lelta.

Fumppaa suodatin téyteen polttosi-
netta ja jatka pumppaamista, kunnes
ilimausruuvista ulos tuleva politosine ei
sisalla ilmakuplia.

Taman jalkesn sulje dmausruwyi.

13. K&yts apukoneita 10 minuuitia wvarmis-

tzaksasi, eifd j[Brjestelmadn i jEamyt il-

masa.

Tarkasta, etid poftoainevuotoja ei il-
MMannu.

3.4 Polttoainesn hienosuodattimen
vaihto

1. Hisnosuodsatin sjaitsee apukonesan
pEalE etureunasss.
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2. Kiemra vanha suodatin irti.

Huomiao!

Asets suodsattimen alle ratieja.
koska ylimaaraista polttosinstta va-
Uy sing

Jos suodsatin on tiukassa, voit kayt-
t&a sen svaamis=en suodati-
navainta.

3. Tarkasta, etid sucdattirmen jalka j=
tivistepinta on puhdas ja ehjs.

4. s uusi sucdatin ja voitele s=n ti-
viste politoaineslla.

h
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§. Kierrd wusi suodatin paikalleen niin,
attd se koskeiiss tivistepintaa, Ki-
rista sitien viela puoli kizrmosta.

Huomiao!
Al kayta sucdatinavainia kiristyk-
SEEn.

G Awvaa suodatiimen dmausruun.

14 llmauspumppu lGytyy apukoneen kyl-
jeltd, huolisjasts katsoen oikeslta puo-
lelts.

Furmppaa swuodatin tayteen polttoai-
netta ja jatka pumppaamisia, kunnes
iimausruuvista ulos tuleva polttosine ei
sisalla ilmakuplia.

Taman jalk=en sulje lmausruuyi.

15, K&yta apukometta 10 minuuitia varmis-
tagksasi, etiel jArjestelmaan ja&nyt il-
Mga.

Tarkasta, etiei politosinevuoioja il-
MaEnnu.
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3.5 HRKiilahihnan vaihto

1. Lowsas laturin s&8tSraudan puliti seks
laturin pidikkean mutter.

2. E&anna |laturia kadella niin, =ttd sast
otetiua vanhan hilnan pois hihnapyd-
rien paalta.

3. Asets uusi killahihna hinnapybren
paédlla
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4. Kirista killahihna painamalls latuna voi-
rmakkaasti ulospiin konsests ja s5-
mialla kirista saatoraudan pultt.

Muista kiristg&a mybs laturin pidikkeen
miutteri.

Jos et saa hihnaa tarpesksi kireslle ka-

=in, woit karnmeta lsturia wlospain
my o= esimerkibesi isolla nuuvimneisse-

lilla.

§. Hihna on tarpesksi Kired, kun se kS8n-
tyy noim BOP,

3.6 Venttiilinwalysten saataminen
Apukonsen sylimterit on mumeroite niim,

=ttd IEhempana kilahihnaa on 1. sylin-
ten.

1. Irrota wventtilikanmen mwtterit ja ku-
wassa nakywd huchotusletku.

Foista wenttiillkansi.
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2. kaanna konetta niin, 2tta 1. sylinteri on Wesipuropy Laturd
puristustahdin yiakuclokohdas=sa.

Tama cnnistuw kohdistamalla ajoitus-
mierkit.

Ajoitusmerkkien ollessa kohdakkain,
rcdemmat 1. sylinterin venitilit owat

siuki. i g ekl
Foo T tioein
Lo ad&a
Warmmista viela kohdistub=an olevam oi-
kea kaanfamalla konetta noin 20% mo- :mﬂm"' I\_
lempiin suuntiin. 1. sylinferin keinuwvi- oDy be st
pujen ei fule Bikkus.

3. Saada 1. sylinterin venttilinvalykset.

Aloita avaamalla valyksens&3d5n luki-
tusrmutter.

4. S&ada valys rakoiulkin avulla sopi-
vaksi.

Seka imu- ettd pakowventlilleisss cikes
wElys on 0,25 mm.




H. Kirista valyksensa&din lukitusmutter.

Huomio!
AlE pEasis =&5&8t5ruuvia likkumaan ki-
ristaessasi lukitusmuttera.

G KEamnd kampiskselia 180° myotspsi-
wBan saadaksesi 2. sylimteri ylakuolo-
kohtzan.

7. Saads 2. sylinterin venttilinvalhyksat
samalla tawvalla kuin 1. sylinterin

8. Tarkasta ja puhdista vaentiillikannen -
wviste. Mikali se on vanoitunut, waihda
=& uutesn.

Aseta kansi paikallzen, kinsts Kinnitys-
miutterit ja kiinnita huohotusletku.
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4 MUUT JARJESTELMAT

Suwurin muihim jarjestelmiin kuuluva kokonaisuus paa- ja spukonesn yhiteinen jgahdytysjanestelma.

Jaghdytysnestekierdo on suljethu ja lBrmmdnvaittimena toimivat seké cikealla eitd vasemmalla puo-

Liz&ksi muiden jarjestelmisn yhteydessa esitelldan kaikki sluksen voitelukohteest ja missa niiden

rasvanipat sijaitsevat sekd keithitn ja ssaunan painewvesijgrjestelmien suodsattimizn puhdistus.

Jaghdytysneste: 50 % vesi-glykoli-s2os

Raswva voitelukohteisin: miks tahansa vesivassliini, esimerkiksi Motosx-merkkinen
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o



4.1 Jaahdytysjarjestelman sihdin puhdistus

1. Jaahdytysjarjestelman sihti sijaitses
konehuoneen vasemmassa stunur-
kassa, palopumpun fakana.

2. Sulje kuvassa ndkyvat venitiilit
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3. Lows&s sucdsatinkotelon pohjs.

4. Asets alle valuma-astia ja avas suods-
tinkotelon pohja kasin.

5. Irrota sihli pohjasta ja puhdists molem-
mat osat.

&0



G. Tarkasta, ettd pohjan o-rengas on =hja
ja kokos osat.

7. Ki=rrd suodatin takaisin paikallesn ja
kirista s= jghoavaimella.

8. Awsa suodaitimells tuleva ja silia lah-
tewa wenttiili.

Jata vizld apukonselle IBhtevan haa-
ran wenttili kiinmi.
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2. Poista ilma putkisto-ocsuwdesta avas-
mialla ilmausruuvia sithen sopivalla
avaimella.

Pida ruuvia auki, kunnes kaikki ilma on
tullut wlzs ja ilmausreigsts tulee vain

jaahdytysnestetta.

10. Avsa lopuksi vield apukoneelle [Ehie-
waEn linfan vantili.
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4.2 Mesteen lisdys jaahdytysjarjestelmaan

1. Jashdytysneste lis&taan jErestelmain
paisuntasailkon kautta, joka sijaits=e
aluksen katolla korsteenin sizalla.

2. Luukun sllz on kaksi paisuntasailicta.

1. Paakon=en ja spukoneen jaahdy-
tysjarjestelma

2. Lammitysjaresielmsa
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3. Tayia paisuntassilidon 50 % wesi-
glykoliseosts.

Jaghdytysnesteen maaran paisun-
tasailiossa kuuluu olla noin 1/3 sai-
lign tilawuudesta.

4.3 Jadhdytysjarjestelman ilmaus

Jaghdytysjarjestelmaa #mataan, kun
iaghdytysnestesn waihdon jalkesn lisa-
t2an vusia nesteita.

Llusia nesteits lisattdessa paisuntasai-
lign korkin kautta, pida kaikkia ilmaus-
ruuveja suki, ja sulje niité slkasn mata-

limmalla sijaitsevasia ruuvista sitd miu-
kaan, kum niistd alkas virrsts ilrman si-

jasis jshdytysnestaits.

Aika ajoim on myds hywa tarkastsa,
onko jarjestelmasn paatynyt ilmas
racttamalla korkeimmalla sijaitssvasa il-
Mausruuvie.

Irmausruuvien sijainti matalirnmasta
korkeimpsan:

1. Oikean kolijgahdytystankin il-
rmausnuuvi sijaits=e konshuo-
neen efureunassa, [Ammitysjar-
jestelman kamiman takana.
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2. Vasemman kolijgahdytystankin
ilmausruuyi sijaitses konehuwo-
neen efuresunasss, palopumpun
takans.

kEalijgghdytystankisen ilmaus-
ruvuvit owvat s=amalla korkewdella.
Korkeusero saattaa kuitenkin
miuodosiua, jos alus on kallisthe-
neena.

3. Eolmas ilmausruuvi sijaitses ko-
nighuonesn vasemmsassa etu-
kulmeassa jaEhdytysjarjestelman
sucdattimen I8heisyydassa.
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4. Yhin ilmausrouyi sijgitsee kone-
huonesn cikesnpuckeissn kKSy-
t&van ylapuolells, paakonsen
efureunan ta=salla.

Tilan shtaudesta johtuen t&han
ilmausruwviim kay vain ilmaus-
awain, jots on lyhaennetty. S&i-
hytd t&ta erkoissvainta koko
sjan paiksallzan, jotta =2 el ka-
toa.

4.4 Voitelukohteet

Faikkiin voitelukohteisin kaytetasn we-
sivaseliinia. Kayt&nnallisyyssyists
rhiycs miikin, jotka eivat ole suoraan we-
teen kosketuksisssa.

Wanmasputken voitelunippoihin pumpsa-
tzan & pumppausta rasvaprassista.

huihin kokteisiin pumpatasn niin
kauan, kunnes vaseliini tybntyy jostain
raosta ulos. Ylijgamawvaselinit pyyhi-
t2an.

1. Vannmasputken rasvanipat [Eytywat ta-
kakanmen luukwn alta.




2. Perasinakselin rasvanippa 1&yvhyy taka-
kannen luukun slia.

2. Potkuriakselin efummaisaen murroksen
sekd potkuriakselin Bu'un rasvanipst
lgyiyvat konshuocnean takareunsasta.

Murrcksen pE&la on suojapelti, joks
on kahdella pultilla kinni.

4  Pothurigkselin takimmaisen murrcksan
rasvanippa Bytyy takahytin lattialuw-
kun alta.




5. Ankkuripelin rasvanipat ovat ankiurn-
pelissa keulakannella.

Ankkuripslim voitelun yhieydessa likut-
tele sit& himan edestakaisin ja var-
mista sujuwva likkuwous.

4.5 HKeittidn ja saunan painevesipumppu-
jen suocdattimien puhdistus

Feittion ja saunan painevesipumput
ovat samankaisia, joten suodattimean
puhdistus suoritefaan samalla t=valla.

Feittidn painevesipumppu sijaitses ko-
riehuwonesn oikeassa efureunasssa,
Larmimitysjaresielmnan kamiinan wie-

Sauman painevesipumppu sijaitsesa
keskella konehuoneen takaseinas.

1. Bammuta chjzamosts =e painevesi-
purnippu, jonka suodattimen aiot pub-
distaa.

Warnoitus!

Fuhdistasssasi saunan paineveasipurm-
pun suodatinta, sulje pohjaventtiilin ja-
kotukilta paimevasipumpulle lahtevd
ventiiilli. Painevesipumppu on veden-
pinnan alapuckzlla, joten sitd kautts
vasi voi paassE virlsamasan sisSan.
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2. Suwodatin on imuletkun paissa. Kierrd
sucdattirnen kansi auki.

3. Puhdista kansi ja sen tivisie.

4 Weds sihtl irti sucdattimen sisalta.
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5. Puhdista sikti puhtaalla vedella ja tar-
vittzesss harjas awuksi kiyttien.

. Puhdista suodattimen kotelo sisalta ja
tyonna sihti taksisin paikalleen poh-
ja=n asthi.

Eannen tiviste pysyy paremmin paikal-
laan, jos sen asettas suodattimen ko-
teloom.

7. Ki=ra suodattimen kansi takaisin pai-

kallzen. Yarmista, etta tiiviste pysyy
Urssssan.

Jos puhdistit saunan painevesipumpun
sucdatinta, avaa pohjaventtiilin jakohue-
kilta pumpulle lahtewan lethun vantiili.

kytke pumppu pasalle, ja tarkasia =tt&
vuctoja =i ole.




5 TOIMENPITEET 3YKSYLLA JAATYMISEN EHKAISEMISEKSI

Foska slus tabeehtii jSissa ilrman l&mmitysta, on entfyisen farkeaa, ettd huolehditaan vedesta tyh-

jaksi kaikki kohtest, joilin sité on voinwt [B3da. JEatyessa8&n wesi lsajenae ja voi rikkoa putkistojs

tzi muita laitteita tai pahimmillzan aiheuttas vaden syiksymisen aluksen sisaan.

Fakkaselle herkkid paikkoja:

Fohjawenttiil

Salopumppu putkistoimesn

Saunan ja keittic painevesijarjigsielma lamminvesivarasjinesn

WG

kaikki laitalapivientizn venttilit kiinni, kuten niiden nomeaalitilanteessa kuuluukin olla.

Fun jEatyviEt paikat on hualehditiu talvikuntoon, on syytd muistsa huolehiiz rygs muotams oo

kohde, jofta alus pysyy hywassa kaylickunnossa mahdollizimman pitkaan. Maita ovat:

Mavigoiniilaiftest [ampimagn tahlvisSilson

Patjat ja muut tekstiilit ilnavast

Punkkien luukut auki patjojen alta, joita ilma padses kietamaan

Fostewdenkeriimia vahintdan yksi joka tilzan

Alus vahintdan pucli metria irti laiturista, jotta se i mahdollis=sti jais=a kallisfusssaan osu
kiinteisiin rakenteisiin

Filssih&lytysten testaus

Saamndlinen valionta ja tarkastuskismoksst talven sikana



. Waluta rmakeswvesisSilt niin tyhjaksi,
kuim sa keithon hanan kautta tules.

. Sammuta keitbon painevesipumppu.

kEantaele vield keittidm hanaa kylmalle
ja kuumaslle aluselle varmistaaksesi,
ettd se on tyhja. Jatd hana auki.

FEeittidn painewvesipumppu sijsitses ko-
nehuonesn oikeasss efukulmasss,
lamimitysjgrjestalman kamiinan takana.

Irrota keiltion pamevesipumpun mmuket-
kun lukitus watamalld punaists lukitus-
sokkaa slaspain.

Irrota pumpun imuletku sucdsttiminesn
vetamalla se i painevesipumpusta.




G. Irrota samalla tevalla myos
painevesipumpun toisslia puoclelts
keitticon lahteva painelethu.

7. Kayta painevesipumppusa vield
muutama sekunti, jotta se tyhjenesa
vedesis.

2. Keittion lamiminvesivaraaja sijaitsee
painevesipumpun vieressa
vasemmalla.

Tyhjenna lBmminvesivaraaja
k&antamalla sen varoventtilis
vastapaivaan, kunnes se naksahtas
auki.

Wedet valuvat pilssiin.

2. Makesavesitankin tyhjennyswenttiil ja
painevesipumpun imuletou owat
perghytin vasemman punkan
teskarsunassa olevan luukun alla.




10. Avsa makesvesitankin tyhjennyswant-
tilli, jotta jaljelle jGaneet vadet valuvat
pil==iin

11. Irrota painevesipumpun imuletiu.

12. Puhsalla painsvesipumpun imuletkusta
vedet pois paineilmalla.

Warmmista komehuomneessa, etfa letkusta
tules wain ilmaa, =iks vetia.




. Bammuta ssunan painevesipumppu
ohjaamosta.

. Sulje pohjaventtiilin jakotukilta paine-
vesipumpun mubstkun venttiili.

Varoitus!

Saunan painevesipumppu on veden-
pinnan alapucklla, joten jos pohjaveni-
tilli ja imuletkun wenttil on auki, woi
wesi wirrata sisadn.

. Saunan painevesipumppu sijaitses
kaskelld konshuonsen takaseings.

Irrota painevesipumpun imuletkun luki-
tus vetsmalla punaista lukitussokkas
slaspdin.

. Weda imuletku suocdattimmimesn ralleen

painevesipurmnpusts,

[Es




5. Irrota imuletku pohjawventtiifin jakobukin
ventlillista ja puhsalls se paineilmalls
tyhjaksi vedesia.

Huaormio!
Eiinnita letku heti takaisin sen tyhjen-
niyttya, jotis s= ei unohdu irti.

G, Awvsa sauman hanan vesilinjojen tyh-
Jjennysvanttilit, jotka siaitsevat apuko-
rieen ja paakonean merikytkirmen va-
lissa

7. K&yts saunan painevesipumppua visld
rmivutama sekunti, jotta se tyhjenes ve-
desta.

2. Avsa saunan hana ja kEantels sita kyl-
mian ja kuuman puclellzs, joita == on
varmasti tyhja vedests.

Irrota myds swihkun letku ja tyhjanna
==




8. Saunman lamminvesivaraaja sijaits=e
perghytin vasemmanpuoleisen punkan
etupadssa olevan luukun alla.

Kierra varcventiillia vastapaivaan, kun-
nes == naksahtaa auki.

JEljelle jgadnest vedet valuvat pilssiin.

8.3 WC

1. Sulje pohjaventtilin jakotukilta we:n
huuhteluveden vanttiili.




Z. lmota huuhteluveden letku. Letku
waluu nyt tyhjaksi vedesta-

3. Kaanna we-istuimen pumppu huuh-
teluasentoon j@ pumppas muuts-
man kerran vammistaaksesi, etts
huuhieluvetta ei ole enas jarjestel-
MAssa.

4. Kiinnitd huuhteluvesiletiou takaisin
pohjaventtialin jakotukkiin.
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&. Kaanna wec-istuimen pumppu tyh-
jennysasentoon ja pumppaa kaikki
wic-istuimesn jGanyt huuhteluwesi
septitankkin.

. Kaada we-istuimeen reilusti jaatymi-
senestosinstta ja pumppaa us=am-
man kerran, jotta pumppu ja haju-
lukko on suojassa pakkaselts.

Huomio!

Ala kEyta jFatymisenesicainesna ghy-
kodia. We-istuirmen ja pumpun tifvis-
test =ivat kesta sita.

78



5.4 Palopumppu

1. “Warmists, eftd pohjaventtili on suljeitu.

2. Irrota palopumpun imuletku palopum-
pun slareunasts.

&0



2. Irrots palopumpun rungon aikealts
puolelia (aluksen keulan pucletlta) tyh-
jiennystulppa.

4. Tarkasta, ettd tyhjennystulpan o-ren-
gas on =hja ja jats tulppa talveksi irdi.

b, Kayta pilssin hatatyhjennyksen wenttii-
lej& auki, jotts mahdollisesti putkistoon

Huomio!

Alg jat& venttileits auki. Jos ne owat
auki seursavan kerran, kun palo-
purnppu kiynnistetidan, pilssivedeat
paatywat vesistadn.
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5.5 Pohjaventtiili

Suojas pohjaventtiill j[Gatymiselts vasia
kun olet tyhjentamyt palopumpun ve-
dests.

Pohjavenitiil sucjatsan ja&tyrisslia
valuttamalla sinne ruckadljya palopum-
pun putkilinjan ksutia.

Lettu-vhde neokadlyn valuttamista
varten on palopumpun imulinjassa, ko-
nehuonesn etureunassa keskella

1. Irrota palopumpun imnuletku.




2. Kierrd palopumpun imulethun paikalle
tulppa.

Tulppa 1&yvtyy konshuoneen pelikas-
pista.

3. Asets lethu-yhteesesn [Epindkyva letku
ja suppilo.

Huaomiao!
Lethun yvi&reunan on cltava vedenpin-

nan tasoa korkeammalla.

4. Avaa letku-yhiesn sulkuventiili.
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5. Avaa palopumpun imulinjan sulkuvent-
tilli pohjavanttilin jakotukisia.

G. kaada lstkun keutts pohjsventtiiliin miim
paljion ruckadljya, kuin sinne mense.

Lis&a ruckadljyE niin paljon, etta letku
an yléreaunsansa myoten tynnd.

a4



7. Raota hitasst pohjaventtiilia ja seuras
ruckadlpyn pinman laskua lefkussa.

Fun rucksdljyn pints 18hestyy waden-
pinnan tasos, sulje pohjavenitiil ja
kaada letku taas tayteen ruocksolya.

Jatka ruckadljym lisaysta, kunnes sitd
nousee veden pintzan aluksen kyljzlta.
TalGIn kako pohjaventtiill on varmwasti
t&ynna aljya.

8. Sulje lopubksi pohjawenttiili ja pohja-
ventlilin jakotukin kaikki venttilit.
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5.6 Muut tarkeat venttiilit

1. Warmista, eita kaikkien neljEn pilssi-
purnpun laitslapiviennin venttiilit owat
kiinni.

Aluksen kallistiusssa jaissa tai veden
noustessa jF8n paalle [Epiviennit voivat
joutua vaden alle. Tallgin ne on myocs
tulpattava ulkopuclets.




