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1 JOHDANTO

Opinnaytetydssani selvitdn mitd, asioita on huomioitava, kun pelastuslaitos rakentaa omana
tydnaén sailidauton kuorma-auton alustalle. Ensin perehdyn suunnitteluldhtékohtiin eli asi-
oihin, jotka on otettava huomioon suunnitteluprosessin alussa, sitten perehdyn rakentamis-
prosessiin itsesséén alkaen ajoneuvon alustan hankinnasta. Opinndytetydsséni en kuitenkaan
tuo teknisia yksityiskohtia esille yhtdan tarkemmin kuin on tarpeen tydn tavoitteen kannalta.
Tarkoituksena on tutkia rakentamisprosessia pelastustoimen nakdkulmasta. Tydssani kdytan
tietol&dhteind muun muassa pelastusajoneuvoa koskevia saddoksié ja ohjeita, joihin kuuluu
esimerkiksi Palo- ja pelastusajoneuvojen SFS-standardit. L&hteind k&ytdn myos dskettain
uudistettua ajoneuvolakia (82/2021) seka mahdollisesti muuta aihepiiria kasittelevaa kirjal-
lisuutta, méaarayksia, Etela-Pohjanmaan pelastuslaitokselta saatavia tietoja ja tydssani koke-

muksen kautta saamaani tietoa.

Aiheen opinndytetyolleni keksin itse, eika ty6lla ole tilaajaa. Aiheena tamé on minulle so-
piva, koska voin hyddyntaa tassé aiempaa kone- ja tuotantotekniikan AMK-insindoritutkin-
toani seka tyokokemusta, jonka olen saanut olemalla mukana rakentamassa useaaa uutta
Etel&d-Pohjanmaan pelastuslaitokselle rakennettua séilidautoa seké olemassa mukana vanhan
ajoneuvokaluston muutos- ja korjaustdissa. Liséksi olen yleisesti kiinnostunut koneista ja
laitteista, joten myds pelastustoimen kalusto kiinnostaa. Ty0 ja harrastus yhdistyvét. Liséksi
tyollistyin opinnaytetydprosessin Etela-Pohjanmaan pelastuslaitoksen huoltokorjaamolle

Jurvan paloasemalle, jossa tarjoutui k&ytdnnon ndkokulma opinndytetyn aiheeseen.

Etela-Pohjanmaan pelastuslaitoksella Jurvan paloasemalla on rakennettu useita uusia séilio-
autoja seké korjattu ja peruskunnostettu vanhoja sammutus- ja séilidautoja sekd myds mie-
hist6- ja pdivystysautoja seuraavalle paloasemalle sijoitusta varten. Tavoitteena siis on lait-
taa poistoon aina vanhimpia ja huonokuntoisimpia autoja siten, etta kalusto pysyy mahdol-
lisimman ajanmukaisena ja luotettavana koko pelastuslaitoksen alueella. N&in on saatu koh-
tuullisin kustannuksin véhitellen jopa kaikkein pienimmille paloasemille kokonaisuudessaan

varsin nykyaikainen ja tarkoituksenmukainen kalusto.

Opinndytetyon aihe valikoitui siksi, ettd aihepiirind tdma kovasti kiinnostaa minua. N&kisin
myos, ettd tulevaisuuden kannalta on minulle hy6dyllisté perehtyd syvallisemmin tdhan ai-

heeseen, koska tavoitteenani on tyo6llistya pelastustoimen palvelukseen sellaiseen tehtavéaan,
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jossa saan osallistua kaluston kehittdmiseen, hankintoihin, huoltoon ja ehka tdman opinnéy-
tetyon varsinaiseen aiheeseen eli pelastusajoneuvojen rakentamiseen ja kunnossapitoon. Ai-
heena tdmé& on lisdksi kiinnostava yleisestikin pelastustoimen nakokulmasta, koska viime
vuosina Eteld-Pohjanmaan pelastuslaitos on ollut omavalmisteisten sailibautojen myota
esilld mediassa, niin sanomalehdissa kuin pelastusalan aikakausilehdissakin. Yleista kiin-
nostusta pelastusalalla osoittaa sekin, etta tiettdvasti Pirkanmaan pelastuslaitos jo selvittelee
mahdollisuuksiaan vastaavaan toimintaan eli omatoimiseen rakentamiseen. Tuleva sosiaali-
ja terveydenhuollon uudistus vahentaa nykyisten ennakkotietojen mukaan merkittavasti pe-
lastustoimen rahoitusta, ja pelastuslaitokset joutuvat tulevaisuudessa etsimaén saastoja. Ta-
man opinndytetyon aihe on erityisen ajankohtainen, koska opinnédytetydssa esitellaan syval-
lisemmin yksi tapa saavuttaa merkittavié sadstojd, vaikka toimintaa ei ihan samassa laajuu-

dessa aloitettaisikaan.

Kéytannossé koko opinndytetydprosessin ajan tyoskentelen Eteld-Pohjanmaan pelastuslai-
toksella Jurvan paloaseman huoltokorjaamolla, jossa tdiman opinndytetyoprosessin edetessa
valmistuu yksi uusi séilidauto Lappajarven paloasemalle seka toista, Karijoen paloasemalle
sijoitettavaan on aloitettu rakentamaan. Péivittdinen tyo siis tukee opinndytetyota, koska
saan paljon tietoa eri tydvaiheissa ja saanut otettua valokuvia, joita kdytan havainnollista-
maan asioita. Kaytannon ty0 ja muu paloaseman arki ovat antaneet nakdkulmaa opinnéyte-

tydprosessiin.



2 TAUSTAA

Eteld-Pohjanmaan pelastuslaitoksella on Jurvan ja Lapuan paloasemille keskitetty ajoneu-
vokaluston huolto ja Jurvan paloasemalla lisdksi varustellaan uudet miehist6- ja péivystys-
autot seka rakennetaan uusia sdiliautoja kéytettyind hankituille kuorma-auton alustoille.
Rakentamalla itse sailidautot saavuttaa Etel&d-Pohjanmaan pelastuslaitos vuosittain merkitta-
vat saastot, lisaksi kaluston kierrétysjarjestelmalla saadaan pidettyd kaikilla paloasemilla
mahdollisimman ajanmukainen kalusto. Jurvan paloasemalla on myds varusteltu erikoispe-
rdvaunuja sekd -ajoneuvoja Eteld-Pohjanmaan Pelastuslaitoksen kayttoon. Omatoimisella
huollolla ja ajoneuvojen varustelulla saavutetaan vuosittain merkittavat saastot, samalla ka-
lusto voidaan paremmin raataléida vastaamaan alueen tarpeita. Liséksi saadaan pidennettya
olemassa olevan ajoneuvokaluston kayttoikaa, kun se voidaan muokata vastaamaan muuttu-
neita tarpeita tai vaihtoehtoisesti toiselle paloasemalle sijoitusta varten. Paivityksen yhtey-
dessé voidaan ajoneuvoa muutoinkin kunnostaa ja korjata, jolloin sille saadaan parempi toi-

mintavarmuus ja lisaa kayttoikaa.

Etel&d-Pohjanmaan pelastuslaitoksella on ollut jo pitk&an kdytdssa ajoneuvokaluston kierré-
tysjarjestelmd. Se toimii siten, ettd uusi ajoneuvo sijoitetaan paloasemalle, jossa tehtavié on
enemman, sieltd poistuva vield kayttokelpoinen ajoneuvo muokataan vastaamaan uuden si-
joituspaikan tarpeita. Samalla ajoneuvo kunnostetaan muutoinkin, vaihdetaan paineilmalai-
tetelineitd, muokataan kalustotilan hyllyja ja niin edelleen. Ajoneuvosta korjataan myds
mahdolliset vauriot, kiillotetaan maalipinta ja uusitaan halytyslaitteita nykyaikaisemmiksi.
Kierratysjarjestelmén ajatuksena on, ettd aina vanhin ja huonokuntoisin ajoneuvo menee
poistoon ja taten saadaan yhdelld uudella autolla uudistettua kahden paloaseman kalustoa.
Nykyaan, kun kierratysjarjestelmé on ollut jo pitkaan kaytossa, on Etela-Pohjanmaan pelas-

tuslaitoksella kokonaisuudessaan erittain hyva ja ajanmukainen kalusto.

Etela-Pohjanmaan pelastuslaitoksella omatoiminen séilidautojen rakentaminen alkoi sulje-
tulla alueella liukkaankelin ajoharjoittelussa sattuneen onnettomuuden myotévaikutuksesta.
Onnettomuudessa vaurioitui pahoin jo hieman ikaantynyt mutta kuitenkin erittain hyvakun-
toinen sdilidauto. Autoon tulleet vauriot olivat merkittavia. Koska vahinko tapahtui suljetulla
rata-alueella, ei vakuutus korvannut kuin 50 % vaurioista. Summa ei olisi riittdnyt vaurioi-
tuneen ajoneuvon korjaamiseen, koska niin ohjaamo kuin séiliokin tuhoutuivat korjauskel-
vottomiksi ja ne olisi pitanyt uusia kokonaan. Tuolloin ainoaksi vaihtoehdoksi jdi antaa va-

kuutusyhtion lunastaa vaurioitunut ajoneuvo ja hy6dyntéé saadut korvaukset osana kaytetyn
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kuorma-auton alustan hankintahintaa. Kyseisestd kuorma-auton alustasta sitten lahdettiin ra-

kentamaan tarpeeseen sopivaa séilidautoa vaurioituneen tilalle.

Rakennettaessa hyddynnettiin mahdollisimman paljon kéytettyja osia, jotta kustannukset
saatiin pidettya kohtuullisina. Tatd samaa periaatetta on sovellettu myés mydhemmissé
omana tyona toteutetuissa sdiliautoissa eli hyddynnetd&dn mahdollisimman paljon vanhoja
kunnostettuja tai sellaisenaan kayttokelpoisia osia ja tehdd&dn mahdollisimman paljon tyosta
itse. Esimerkiksi sdiliGautoissa kéytettavat palopumput ovat paésaéntoisesti kaytosta poiste-
tuista sammutus- ja séilidautoista irrotettuja ja peruskunnostettuja seka uudelleen maalattuja
kotimaisia Esteri D-240-palopumppuja. Pumppuihin on asennettu uudet venttiilit, joiden
avulla kaytetysta pumpusta saadaan tdysin uutta vastaava mutta kustannukset jaavat kuiten-
kin murto-osaan uuden vastaavan pumpun hankintahinnasta. Samoin hyddynnetédan van-
hoista autoista purettuja pumppujen akseleita, jolloin saastytddn uusien akselien teettami-
seltd koneistamossa. Myos kayttokelpoiset valomastot irrotetaan poistoon menevistd sam-
mutusautoista ja ne asennetaan rakennettaviin sdiliautoihin uusien valonheittimien kanssa.
Kokonaisuutena saavutetaan suuret saéstot ja pelastuslaitos pystyy kohtuullisella budjetilla
pitdméan koko alueensa kaluston varsin nykyaikaisena ja hyvékuntoisena. Talla hetkella on
lisdksi kdynnissa projekti, jossa kéytetyn séilidauton korirakenne sailidineen ja kalustokaap-
peineen siirretddn saneerattuna uudemman alustan péalle, koska nykyinen alusta on huono-

kuntoinen eiké sen korjaaminen ja yllapito enéé kannata.

Omatoiminen rakentaminen itsessdédn ei toki ole mik&an uusi asia Suomessa, silld aikojen
saatossa monet palokunnat ovat talkootyoné rakentaneet itse tarpeisiinsa sopivia ajoneuvoja
ja peruskorjanneet vanhoja, kayttssa kuluneita ja ratkaisuiltaan vanhentuneita ajoneuvoja.
Omatoimista rakentelua on vuosien saatossa harjoitettu myds vapaapalokunnissa, niinpé
Etel&d-Pohjanmaallakin on esimerkiksi muutettu vanhoja polttoaineautoja palokuntien sailio-
autoiksi ja mahdollisesti myéhemmassa vaiheessa siirretty niiden korirakenteita uudemman
ajoneuvon rungolle. Tall&kin hetkelld pelastuslaitoksen alueella on kdynnissé palomiesyh-
distysten oma sailidautoprojekti, erds VPK suunnittelee erddnlaista vesihuoltoyksikkod,

jonka VPK toteuttaisi omana tyonaan.
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3 HANKINTALAHTOKOHTIEN MAARITTELY JA HANKINTAPRO-
SESSI

3.1 Hankintaldhtokohtien méarittely

Hankinnan suunnitteluvaiheessa maaritelldan lahtokohdat, joiden pohjalta varsinainen han-
kinnan suunnitteluprosessi kdynnistyy. Taten saadaan hankintaprojektille selkedt suuntavii-
vat ja voidaan alusta saakka varmistua siitd, etta hankittava ajoneuvo tayttaa toimintaympé-
ristonsa ja lain asettamat vaatimukset sekd vastaa tarvetta, jota varten se joko rakennetaan

omatoimisesti tai hankitaan valmiina tehdastuotteena.

Pelastusajoneuvon hankintaprosessi aloitetaan tarpeen madrittelysta riippumatta, onko
kyseessa tehdasvalmisteinen sammutusauto, miehistonkuljetusauto vai onko kyseessa
omana tyona valmistettava séilidauto tai mik& tahansa muu pelastusajoneuvotyyppi. Ensin
taytyy madritell& tarve, jonka vaatimukset hankittavan ajoneuvon on taytettava eli se, mika
on tarvittava ajoneuvotyyppi ja millaisia vaatimuksia sille on kaluston, maasto-

ominaisuuksien, kuljetettavan vesimaaran ja miehistokapasiteetin.

Lisaksi tarpeen méaarittelyyn vaikuttaa kaupungin tai kunnan mahdolliset erityiskohteet,
jotka asettavat vaatimuksia pelastustoimen kalustolle. Esimerkkiné voisi mainita vaikkapa
korkeat teollisuus- tai asuinrakennukset, joissa tarvitaan tietyn tydskentelykorkkeuden
nostolava- tai puomitikasauto tai muuta vastaavaa erityiskalustoa kuten vaikkapa raskas

raivausauto vilkkaan liikennevaylan tai ratapihan vuoksi.

Jo tarpeen maédrittelyssé on pidettdvd mielessd suunniteltavan ajoneuvon kokonaismassa,
koska se vaikuttaa ajoneuvon alustan kantavuusvaatimuksiin ja sitd myotd myos
akselimaaraan. Varsinkin kaupunkiympéristossa ahtailla kaduilla neli- tai useampiakselinen
kuorma-auto ei vélttamatta ole tarkoituksenmukainen, koska silld saattaa olla vaikea tai jopa
mahdoton liikkua kapeilla kaduilla ja sisépihoilla.

Pelastusajoneuvoja koskevia vaatimuksia koskevia vaatimuksia 16ytyy SFS-EN-standardista
1846/2011, josta on kolme osaa. Lisdksi pelastusajoneuvoja koskee alustan ja korirakenteen
osalta myos Ajoneuvolaki 1090/2002. Nama standardit ja laki maéarittelevat vaatimukset pe-
lastusajoneuvolle niin pelastustoimen kuin tieliikennesaédnndsten nakokulmasta. SFS-EN-

standardi 1846/2011 maarittaa palo- ja pelastusajoneuvojen nimikkeiston ja merkinnan.
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3.2 Hankintaprosessi

Ajoneuvon hankintaprosessi aloitetaan siten, ettd pelastuslaitoksen hallinnon johtoryhmé te-
kee havaitun kalustotarpeen pohjalta investoinnin suunnittelun. Kun investointisuunnitelma
on tehty, asia siirtyy Seindjoen kaupungin hankintatoimistolle, joka hoitaa kilpailutuksen

yhteistydssa Eteld-Pohjanmaan pelastuslaitoksen kanssa.

Etel&d-Pohjanmaan pelastuslaitos on Seingjoen kaupungin liikelaitos, jolloin se kuuluu jul-
kisten hankintojen piiriin. Niissa taytyy noudattaa julkisia hankintoja koskevaa lainsaadan-
toa eli lakia julkisista hankinnoista ja kéayttooikeussopimuksista 1397/2016, jossa 5 § mo-
mentissa 4 sisaltdd Etela-Pohjanmaan pelastuslaitoksen liikelaitoksena. Lain 1397/2016 tar-
koituksena on tehostaa liikelaitoksen varojen kayttod, edistad laadukkaiden, innovatiivisten
ja kestévien hankintojen tekemista seké turvata yritysten ja muiden yhteiséjen tasapuoliset
mahdollisuudet tarjota tavaroita, palveluja ja rakennusurakoita julkisten hankintojen tarjous-

Kilpailuissa (Laki julkisista hankinnoista ja kéyttdoikeussopimuksista 1397/2016 5 8).

Hankinnan kilpailutusta varten tehddén tarjouspyynto. Siihen kirjataan vaatimukset, jotka
tarjottavan tuotteen tulee tayttaa. Kilpailutus tulee tehdd, mikali hankinnan arvo ylittaa § 25
maadritetyn kynnysarvon, joka ajoneuvo- ja muissa tavarahankinnoissa on kansallisissa han-
kinnoissa 60000 euroa. Laki kieltda pilkkomasta hankintahintaa keinotekoisesti pienempiin
osiin kynnysarvon alittamiseksi ja taten kilpailutuksen valttamiseksi. (Laki julkisista han-
kinnoista ja kayttdoikeussopimuksista 1397/2016 25 8)
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4 LAINSAADANTO, STANDARDIT JA AJONEUVOALUSTAN VAATI-
MUKSET

Pelastusajoneuvoja ja niiden kéayttoé tieliikenteessa koskettaa erilaiset lait, asetukset ja stan-
dardit. Ndama tulee huomioida erityisesti, jos omatoimisesti l&hdetddn rakentamaan pelastus-
laitoksen kayttoon ajoneuvoa. Tieliikenneséadoksiin ja lakeihin liittyvissa kysymyksissé tie-
toa l6ytyy yleensé katsastuskonttorilta. Lainsd&ddantoon ja asetuksiin tulee perehtya huolel-

lisesti jo projektin alkuvaiheessa.

4.1 Yleiset sdadokset

Yleiset pelastusajoneuvoja koskettavat saddokset ovat Ajoneuvolaki 82/2021 ja Liikenne-
ministerion asetus autojen ja peravaunujen rakenteesta 1248/2002 sek& Sisdasiainministe-
ridn asetus pelastusautoista 818/2010. Lisaksi pelastusajoneuvojen rakennetta, varusteita ja
kayttoa koskettavat Traficomin ohjeet ja ministerion paatokset. (Pelastusajoneuvojen yleis-

opas.)

4.2 Ajoneuvon rakennetta, varusteita ja kaytt0a koskevat saadoksié

Pelastusajoneuvojen kaytosta tiella saddetadn Ajoneuvolain (82/2021) liséksi Valtioneuvos-
ton asetuksessa (31/2019), jossa séadetaan esimerkiksi ajoneuvojen suurimmista sallituista
massoista sekd renkaiden liukuesteiden kayttdmisesta. Ajoneuvojen rakenteesta sdadetddn
Valtioneuvoston asetuksessa autojen ja perdavaunujen rakenteesta ja varusteista (1248/2002)
seka lisdksi ajoneuvoluokan mukaan tulee huomioida Liikenne- ja viestintdministerion ase-
tus kaksi- ja kolmipydréisten ajoneuvojen seka nelipydrien rakenteesta ja varusteista
(1250/2002) seka Liikenne- ja viestintaministerion asetus traktorien, moottorityokoneiden ja
maastoajoneuvojen, niiden perdvaunujen sekd hinattavien laitteiden rakenteesta ja varus-
teista (1251/2006).

4.3 Palo- ja pelastusajoneuvojen SFS-EN standardit

Pelastusajoneuvojen eurooppalainen standardi EN1846 on vahvistettu suomalaiseksi kansal-

liseksi standardiksi SFS-EN 1846 (Pelastusajoneuvojen yleisohje).
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SFS-EN 1846-1 siséltaa pelastusajoneuvojen nimikkeiston ja merkinnan, SFS EN 1846-2:n
yleisvaatimukset sek& tuvallisuus- ja suorituskykyvaatimukset ja SFS EN 1846-3:n maa-
raykset, jotka koskettavat pelastusajoneuvoihin kiinteésti asennettuja laitteita eli pumppuja,

nostolaitteita, vinssia ja muita mahdollisia lisdvarusteita tai laitteita.

4.4 Ajoneuvon alustalle asetetut vaatimukset

Omatoimisesti rakennettavan raskaan pelastusajoneuvon ldhtokohtana voidaan kéyttaa uu-
tena hankittavaa tai kaytettya kuorma-auton alustaa. Valinnan ratkaisee osittain budjetti ja
osaltaan siihen vaikuttaa myds vaatimukset teknisien yksityiskohtien suhteen. Sopivaa kéy-
tettyd alustaa ei vélttdmatta ole halutulla aikajénteelld saatavilla tai vaatimuksiin sopivat ovat
lilan paljon ajettuja tai muutoin huonokuntoisia. Pelastustoimen kaytt6on hankittavan ajo-
neuvokaluston on oltava riittdvan nykyaikaista, ettd varaosien saanti olisi varmaa pitkélle

tulevaisuuteen, koska kéyttoika on usein vuosikymmenia pitka.

Etela-Pohjanmaan pelastuslaitoksen hankkimat kaytetyt kuorma-auton alustat ovat noin 10
vuoden ikéisid tai uudempia, niiden ajomaéra hankinta-ajankohtana on ollut 100000 -
250000 kilometria. Ostohinta on yleensd 35000 - 45000 euron vélille. Alustat ovat kéytet-
tynd Suomeen tuotettuja, koska Suomesta ei ole I0ytynyt nédin vahan ajettuja ja uudehkoja
alustoja haluttuun hintahaarukkaan. Hyvakuntoisen, vahan ajetun kaytetyn alustan hankinta
pelastustoimen kayttoon on perusteltua. Varsinkin hiljaisilla paloasemilla ajokilometreja
kertyy huomattavan vahan, jopa alle 100000 kilometrid kolmenkymmenen vuoden aikana,
joten voidaankin sanoa, ettd ajamattomana hankittu alusta on kaytdnnossa siséan ajettu sil-

loin, kun ajoneuvo poistetaan kaytosta.

Pelastusajoneuvon alustalle on erilaisia vaatimuksia, jotka tulee huomioida jo hankintapro-
sessin alkuvaiheessa. Oleellisimpana asiana projektin alussa tulee huomioida tuleva kaytto-
tarkoitus, kayttdymparisto ja sita kautta tulevat vaatimukset kalustolle. Kun tiedetdan, mil-
lainen korirakenne tarvitaan, arvioidaan korirakenteen massa kalustoineen ja siité laskea tar-
vittava kantavuus. Suunnittelussa tulee huomioida myds SFS EN1846 - standardien vaati-

mukset.
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4.5 Alustan muutostyot

Kéytettynd hankittavalle kuorma-auton alustalle joudutaan hyvin todennakdisesti tekemaan
merkittavidkin muutostoitd, koska kaytettyjen tarjonta on yleensé varsin rajallinen erityi-
sesti, jos ajokilometrimadran halutaan olevan pieni. Eteld-Pohjanmaan pelastuslaitokselle
kaytettyné hankituista sailidauton alustoista on kaikista jouduttu muuttamaan akselivali so-
pivaksi ja lisdksi lyhentdaméén runkoa. Rahtiliikenteessd kéytetddn padsaantoisesti pitkalla
akselivélilla varustettuja pitkarunkoisia alustoja, jotka eivat sellaisenaan sovi séiliGautoon.
Poikkeuksena jateautoissa on yleensé sopiva akselivali, mutta ne ovat olleet kuluttavalla
ajolla ja yleensa ohjaamotkin ovat sisaltd huonokuntoisia. Akselivalin muutostyot eli akse-
lien siirtdaminen on tehtévé ajoneuvovalmistajan ohjeiden mukaisesti. Autovalmistajilla on-
kin olemassa kirjallinen ohjeistus, miten akselivalimuutoksen toteuttamisesta. Kuorma-au-
ton alustan akselivalin muutos vaikuttaa alustan ominaisuuksiin, tasté syysta on tarkeaa nou-
dattaa valmistajan ohjeistuksia, koska sieltd saa tirkeéa tietoa vakioetdisyyksista ja nivelak-
seleista. Vakioetaisyyksia kdytettdessa ajoneuvoon sopii alkuperdisvaraosana saatavat nive-
lakselit (Scania CV AB. 2019. Akselivalin muuttaminen.)

Muita muutostdita ovat ohjaamon maalaus Pelastusajoneuvojen yleisoppaan maarittamiin
punaisen sévyihin, joita ovat RAL3000, RAL3001, RAL3020 tai vaihtoehtoisesti niin sanot-
tuihin paivaloistevareihin RAL3024 tai RAL3026. (Pelastusajoneuvojen yleisopas) Ajoneu-
von runko on aiemman kéytén myota usein ruostunut, vanha maali on lohkeillut, joten se on
my06s hyva hiekkapuhaltaa ja maalata ennen uusien korirakenteiden asennusta siistin ulko-
naon saavuttamiseksi. Etela-Pohjanmaan pelastuslaitoksen rakentamien sdiliGautojen rungot
mya0s ruostesuojataan rakentamistyon edetessé rungon sisapuolelta. (Séilidautojen rakenta-

minen.)

Alustan muutostoiden jalkeen auto on valmis uusien korirakenteiden asentamiseen ja palo-
pumpun voimansiirtoakselien asentamiseksi paikoilleen. Sdhkokaapelit ja muut koriraken-
teiden alle ja&vat putket on jarkevaa pujottaa mahdollisimman pitkalle valmiiksi runkoon

ennen korirakenteiden asennusta.

Ajoneuvovalmistajan edustajaan on syyta olla yhteydessé jo ennen ajoneuvon hankintaa,
jotta tiedet&én, onko ennalta suunniteltu ajoneuvo soveltuva kayttotarkoitukseen ja onko se
muutettavissa sopivaksi akselivélin osalta. Ajoneuvovalmistajalta 16ytyy myos teknista tie-

tdmystd voiman ulosotoista, jotka liitetddn vaihteistoon. Kéytettynd hankitussa alustassa ei
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usein ole valmiina voiman ulosottoa mutta se on kuitenkin helppo asentaa. Ulosoton valin-

nassa tulee huomioida valityssuhde ja py6rimisnopeus.
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5 RAKENTAMISEN VAIHEET

Uuden ajoneuvon rakentaminen alkaa Etelda-Pohjanmaan pelastuslaitoksella tarpeen maarit-
telysta ja suunnitelmasta, mille paloasemalle rakennettava ajoneuvo sijoitetaan ja mita ta-
pahtuu ajoneuvolle, jonka uusi ajoneuvo valmistuessaan korvaa. Téssa esittelen rakennus-
projektin tarkeimpid tydvaiheita hieman perusteellisemmin. Eteld-Pohjanmaan pelastuslai-
toksella Jurvan paloasemalla on korjaamotiloissa jarea ajoneuvonostin ja lisaksi katossa sil-
tanostin, jonka avulla voidaan helposti nostaa sailit, kalustokaapit sekd muut raskaammat
esineet, joiden késittely muutoin olisi vaikeaa tai jopa mahdotonta. Kaaviossa 1. on esitetty
rakennusprosessin eteneminen péavaiheittain. Ulkopuolisilta toimijoilta hankitaan s&ilion
ohella rakennusmateriaalit ja tarvikkeet, joihin lukeutuu esimerkiksi kalustokaappien ovet,
pientarvikkeet ja ne hélytyslaitteet, joita ei ole kierratetty uudelleen vanhoista autoista. Kaa-

viossa on esitetty vain prosessin tarkeimmat vaiheet selkeyden vuoksi.

Alustan hankinta

Laskelmien ja
suunnitelmien
laatiminen

Kateriaalien ja
tarvikkeiden
hankinta

Sdilign hankinta

Korirakenteiden
rakentaminen

Palopumpun
sAnNSeraus

Kokoonpano

Muutoskatsastus
ja koekaytio

|

Kaavio 1 Rakennusprojektin eteneminen

Luowutus ja
kdyttokoulutus

5.1 Alustan hankinta

Sailidautoissa kéytettavat alustat hankitaan suomalaisen yhteistyokumppanin kautta. T&méa

puolestaan etsii tarpeisiin sopivan ajoneuvon Euroopasta, jossa on parempi tarjonta kuin
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Suomen markkinoilla. Alustan hankintahinta asettuu 35000 - 45000 euron vélille tapauksen
mukaan ja ajomaaré on yleenséd 100000 - 250000 kilometrid, josta on toki valilla hieman
joustettu, jos kyseessa on muutoin hyvé yksilo. Ajokilometrejd pelastustoimen kayt0ssé tu-
lee séilidauton elinkaaren aikana pienilla paloasemilla usein 50000 - 60000 kilometrié, jol-
loin se on kéytosté poistettaessakin yhé vahan ajettu rahtiliikenteessa kadytettaviin kuorma-
autoihin verrattuna. Alustat ovat Scania-merkkisid, koska kyseista merkkid on jo ennestaan
paljon Etel4d-Pohjanmaan Pelastuslaitoksen kaytdssé ja niihin on myds vakiintuneet kaytan-
not seké tietotaito rakentamisen suhteen. Alustat ovat malliltaan Scania P320 ja varustettu
Opti Cruise -vaihteistolla, lyhyelld paivdohjaamolla ja kaantyvalla teliakselilla, joka tekee
sailidautosta ketteran ahtaillakin pihoilla. Kuvassa 1. on esitetty viimeisimmét Etel4-Pohjan-
maan pelastuslaitoksen hankkimat alustat, joista toisesta tuli uusi EP253.

Kuva 1 Alustat hankittuna

5.2 Painonjakauman laskeminen

Ajoneuvon painon jakautuminen eri akseleille ja painopiste on laskettava, etta akselipainot
tulevat ajoneuvovalmistajan ohjeiden mukaisesti ja kokonaismassa siten, etta se ei ylita Tra-
ficomin antamia enimmaismadaria. Akselipainot vaikuttavat merkittavasti liikenneturvalli-
suuteen. Tama korostuu halytysajoneuvoissa, joissa saattaa olla kokematon kuljettaja, jolle
raskaalla kalustolla ajaminen ei ole paivittaista. Akselipainolaskelmien tarkoituksena on pyr-
kid optimoimaan alustan ja korirakenteiden sek& séilion sijainti. (Scania CV AB. 2020

Yleistd tietoa akselipainolaskelmista.)

5.3 Séailidon hankinta

Eteld-Pohjanmaan pelastuslaitoksella on omaa suunnittelua oleva komposiittirakenteinen

vesisdilio, jossa on erityisesti kiinnitetty huomiota massanhallintaan. Tamén takia autot ovat
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poikkeuksellisen vakaita niin taydella kuin vajaalla sailiolla ajettaessa. Sailié voidaan tilata
halutulla tilavuudella, joka vakiomallissa on 12 m® mutta tarvittaessa voidaan tilata pienempi
esimerkiksi miehistoohjaamollista séiliopaloautoa varten. S&iliot ja sailididen sivuprofiilit
valmistaa komposiittituotteisiin erikoistunut yritys. Séiliét toimitetaan maalaamattomana
Etelad-Pohjanmaan pelastuslaitoksen huoltokorjaamolle, jossa niihin valmistetaan apurunko

ajoneuvon runkoon kiinnittdmista varten. (Séilidautojen rakentaminen.)

5.4 Rungon muutostyot

Alustojen akselivédlin muutosty6t teetetddn alihankkijalla, jolla on tarvittavat patevyydet
tyon tekemiseen. Tyon tekevé korjaamo tekee muutostyon ajoneuvon valmistajan ohjeiden
mukaan. Akselivéli valitaan siten, ettd painojakauma tulee oikeaksi tulevaa korirakennetta
varten mutta se on myos oltava ajoneuvovalmistajan hyvaksyma. Ajoneuvon kokonaismas-

san ja akselipainojen on taytettdva niin lain kuin ajoneuvovalmistajan vaatimukset.

5.5 Ohjaamon maalaus

Ohjaamo maalataan omassa maalaamossa ja my6hemmassa vaiheessa huomiovaritys toteu-
tetaan teipein, jotka nekin valmistetaan pelastuslaitoksen omana tyéna Alajarven paloase-
malla pelastuslaitoksen oman graafisen ohjeen mukaisesti. Maalauksen véri on RAL3001,

kuten kuvassa 2. Pelastusajoneuvojen yleisoppaan mukaisesti.

Kuva 2 Ohjaamo maalattuna RAL3001 punaisella
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5.6 Palopumpun akseliston rakentaminen

Auton vaihteisto varustetaan voimanulosotolla, josta rakennetaan voimansiirtoakselisto pe-
réakaappiin sijoitettavalle palopumpulle. Akselisto rakennetaan mahdollisuuksien mukaan
kayttden hyodyksi poistetuista sailidautoista purettuja akselistoja. Akseliston rakentamisessa
tulee huomioida ajoneuvon jousituksen vaatima tila. Kuvassa 3. nakyy asennettuna akselis-
ton keskimmainen osuus. Akselistoon tarvittavien osien koneistusty0 teetetddn paikallisessa
metallialan yrityksessa. Myohemmin akseliston laakereita varten valmistetaan voitelua var-
ten putkistot, jolloin laakerit saa voideltua keskitetysti sijoitettujen rasvanippojen kautta tar-
vitsematta rydmié auton alle. Akseliston rakentamisessa on huomioitava, etta kosketusvaa-

rallisiin pyoriviin osiin on estettava riittdvin suojauksin (SFS EN 1846-2).

Voimansiirtoakselisto tehdaan ennen korirakenteiden asennusta mahdollisimman valmiiksi,

koska akselisto jaa kokonaan rungon ja korirakenteiden valiin.

Kuva 3 Palopumpun akseliston asennus

5.7 Rungon hiekkapuhallus, maalaus ja kaapelointien teko

Hiekkapuhallusta varten rungosta puretaan lokasuojat ja suojataan osat, jotka muutoin vau-
rioituisivat hiekkapuhalluksen yhteydessd. Hiekkapuhalluksen jélkeen runko pohjamaala-
taan ja sitten maalataan Scanian alkuperaiselld harmaalla runkomaalilla. Sahkokaapelit voi-
daan pujottaa runkoon, kun maali on kuivunut. Kaapeloinnit on syytd tehdd mahdollisimman
pitkélle valmiiksi ennen séilion ja kaapistojen asennusta, koska alakautta tehtyna tyo on to-

della hankalaa. Kaapeloinneissa kdytetdan ajoneuvokayttoon tarkoitettuja moninapaisia kaa-
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peleita, jotka kiinnitetdan huolellisesti rungon sisapuolelle. Samalla asennetaan myo6s peruu-
tuskameran yhdyskaapeli ohjaamosta taakse. Kaikki runkoon tehtdvat huolto ja asennustyot
on tarkoituksenmukaista tehda ennen korirakenteiden asennusta, jolloin ty6t voidaan viel&

tehda ylakautta. Kuvassa 4. kaapelointity6 on aloitettu.

Kuva 4 Runko maalattuna ja kaapelointity aloitettu.

5.8 Rungon alaslaskun teko

Eteld-Pohjanmaan pelastuslaitoksen séilidautot on varustettu taakse asennetulla palopum-
pulla, joten takakalustokaapin pohja taytyy saada laskettua riittavan alas, ettd pumpun akse-
listo saadaan linjattua oikein. Kuvassa 5 on esitetty terdsrakenteinen alaslasku, joka valmis-
tetaan itse ja kiinnitetddn pulttiliitoksin ajoneuvon runkoon. Alaslasku on tehtéva riittavan
tukevaksi, koska se kannattelee kalustokaappia kaikkine kalustoineen ja liséksi kiinteasti
asennettua palopumppua. Alaslaskun rakenne tehdaédn jopa ylimitoitetun jaredksi, jotta ei

varmasti notkahda edes raskaasti kuormattuna.
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Kuva 5 Alaslasku pohjamaalattuna (Tuomo Mékel&)

5.9 Kalustokaappien valmistus

Sailidautojen kalustokaapit valmistetaan omana tydna alumiinista hitsaamalla rungot, jotka
pinnoitetaan alumiinilevyilld. Kaapit valmistetaan ratéloityind asemakohtaisiin tarpeisiin,
jolloin niihin mahtuu tarvittava kalusto kuten esimerkiksi jaredmpi moottoriruisku. Kaap-
peihin asennetaan maalauksen jalkeen alumiiniset saleovet, sisdvalaistus, sahkokaapelit seka
rakennetaan hyllyt. Kuvassa 6 on esitettynd séilidauton etukaappi, jossa on myos erillinen

kapeampi tila tydskentelytason kuljettamiseksi.

Kuva 6 Sailidauton etukaappi valmiina maalattavaksi.
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5.10 Palopumpun saneeraus

Séilidautoihin asennetaan peruskunnostettu kotimainen Esteri D-240- palopumppu, joka on
irrotettu k&ytosta poistetusta sailio- tai sammutusautoista. Pumput huolletaan, maalataan uu-
delleen ja niihin asennetaan uudet kotimaiset Jouka- palloventtiilit. VVanhoissakin autoissa
pumpuilla on todelle vahan kayttdtunteja takana, joten on tdysin perusteltua kayttad ne uu-
delleen. Uutena vastaava Esteri D-240 maksaa noin 17000 euroa, vastaavasti vanhan pum-
pun peruskunnostus maksaa omana tyona tehtynd 3000 - 4000 euroa alkuperdisen juoksu-
py6ran kunnon mukaan. Mikali pumpun juoksupyora joudutaan vaihtamaan uuteen nousevat
saneerauksen kustannukset lahemmaéksi 4000:ta euroa. Peruskunnostuksen ja maalauksen
jalkeen pumppu on kunnoltaan ja ulkon&dltadn taysin uutta vastaava. Kaytetyn pumpun hyo-
dyntdmiselld saavutetaan siis yli 10000 euron saasto rakennusbudjetin kustannuksissa. Vuo-
sien saatossa pelastuslaitoksella on huomattu, ettd palopumpun poistaminen ei mainittavasti
vaikuta kaytosta poistettujen ajoneuvojen myyntihintaan, joten niiden uudelleenkaytté on
erittain kannattavaa. Peruskorjatun palopumpun kayttd on koko rakennusprojektin yksi mer-
kittdvimpid yksittdisia séastokohteita. Palopumpun kunnostus voidaan myds ulkoistaa
pumppuvalmistajalle. Kuvassa 7. nékyy vanhasta autosta irrotettu Esteri D-240- palo-
pumppu ja kuvassa 8. pumppu on huollettuna ennen maalausta ja uusien venttiilien asen-

nusta.

Kuva 7 Palopumppu ennen kunnostusta
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Kuva 8 Esteri D-240- palopumppu huollettuna ennen maalausta

5.11 Sahkodasennukset

Rakennettavissa sailidautoissa on varsin pelkistetty sahkojarjestelmé korirakenteessa eli ei
esimerkiksi kosketusnayttoon perustuvaa pumpun kéyttdpaneelia eika vakiopaineautoma-
tilkkkaa. Korirakenteen kayttdpaneeli on sijoitettu takakaappiin mutta osaa toiminnoista voi-
daan kayttad myods ohjaamosta. Kalustokaapeissa on LED-valaistus, sivuilla on LED-ty6va-
lot ja lisaksi sdilibautoissa on paineilmalla nouseva valomasto, jossa ajoneuvon jannitteelld
toimivat LED-valot. My6s valomastot ovat kdytettyja mutta niihin asennettavat valonheitti-
met uusia. Autoihin asennetaan uusi LED-vilkkupaneeli ja pinta-asenteiset LED-vilkut,
mutta halytysvahvistimia on pitkélti pyritty hyodyntdmaan kéytettyind. N&in saavutetaan jal-
leen l&hes 800 euron s&asto. Korirakenteen sahkopadkeskus on sijoitettu takakalustokaappiin
kuten kuvassa 9. on esitetty ja etukalustokaappiin on sijoitettuna erillinen kytkentakeskus.
Eteld-Pohjanmaan pelastuslaitoksella rakennetuissa séilidautoissa ei ole 230 voltin jannit-

teelld toimivia laitteita eiké kaapelointeja.
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Kuva 9 Pumpun ja korirakenteen kayttdpaneeli

5.12 Viimeistely, koekaytto ja katsastus

Viimeistelyvaiheessa séilidautoon liimataan yksikkdtunnukset ja huomiovaritys Pelastus-
ajoneuvojen yleisoppaan ja Eteld-Pohjanmaan pelastuslaitoksen graafisen ohjeen mukai-
sesti. Kalustokaappeihin kalustetaan kyseista autoa varten hankittu uusi kalusto kuten esi-
merkiksi uusi moottoriruisku tai tyoskentelytaso seké lisaksi kalustetaan tyhjid muovilaati-
koita ja uudet letkukehikot. Ennen ajoneuvon luovutusta sdhkdasennuksia koestetaan ja pa-
lopumppua koekéytetddn 10 tuntia, jolloin varmistutaan, ettd kaikki laitteet toimivat var-
masti.

Valmis sdilidauto on muutoskatsastettava hélytysajoneuvoksi. Katsastukseen on varattava
painonjakaumalaskelmat, kiinnitystodistukset seké hélytinlaitteiden ECE R65:n vaatimus-
tenmukaisuus todistus. Muutoskatsastuksen yhteydessa tehddédn myos normaali maaraaikais-

katsastus.

5.13 Luovutus ja kayttokoulutus

Luovutustilaisuuden yhteydessa pidetadn kayttokoulutus sijoituspaloaseman vakituiselle
henkilostolle seké niille sopimushenkilston edustajille, jotka paikalle ehtivat. Luovutuksen

yhteydesséd vanha auto vied&an pois joko kunnostettavaksi uudelleensijoitusta varten tai
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myyntiin. Kuvassa 10 on esitetty Lappajarvelle syksylla 2020 luovutettu uusi EP253. Se
rakennettiin kdytetylle Scania P320- alustalle, jonka vuosimalli on 2010 ja ajomé&éara 262000

kilometria.

Kuva 10 Sailidauto EP253 luovutusvalmiina
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6 KUSTANNUKSET JA SAAVUTETTAVAT SAASTOT

Etel&d-Pohjanmaan pelastuslaitoksella on vuosien varrella saavutettu merkittavat saastot sai-
lidautojen omatoimisella rakentamisella mutta kuitenkin on myds hankittu monta kotimaisen
Saurus Oy:n valmistamaa séilidautoa. Sammutusautoissa on kokonaan pysytty Sauruksen
tuotteissa. Liséksi séilidpaloautot on ostettu Saurukselta, koska kaytettyna on todella harvoin
tarjolla miehistéohjaamollisia alustoja ja uutena hankitulla alustalla rakennettuna kustannus-
séasto jaisi pieneksi. Rakennusprojektin kustannuksista kéytetyn alustan hankinta muodos-
taa noin 40 % ja loppu muodostuu sdilion hankinnasta, materiaaleista ja ty0sta. Oheisesta
taulukosta 1. selviéa karkeasti séilidautoprojektin kustannusrakenne, jossa tosin tulee jonkin
verran vaihtelua sen mukaan misté osia hankitaan. Nykyinen maailmantilanne on Covid19-
pandemian takia sellainen, ettd komponenttien saatavuudessa on ollut hankaluuksia ja niitéa
ei ole saatu hankittua toimittajilta, joilta aiempiin projekteihin on osia ostettu. Kaaviossa 1.

kustannusrakenne on esitetty havainnollisemmin ympyrédiagrammin muodossa.

Taulukko 1 Rakennusprojektin kustannusrakenne

Kéytetty kuorma-auton alusta 35000-45000 euroa
Sailio, kalustotilan ovet ja muut materiaalit 50000 euroa
Palopumpun saneeraus 3000-4000 euroa
Alumiini kalustokaappeja varten 5000 euroa

Tyota 2600 tuntia
Kokonaiskustannukset 83000-120000 euroa

Rakennusprojektin kustannusrakenne

m Alusta = S3ilio, kalustokaapin ovet ja muut materiaalit

= Palopumpun saneeraus Alumiini kalustokaappeihin

Kaavio 1 Rakennusprojektin kustannusrakenne
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Saavutettavia sadstoja laskettaessa tulee huomioida rakennustoiminnan edellyttamaét tydka-
luinvestoinnit ja tarvittavat korjaamon laitteet, jotka joudutaan hankkimaan. Etel&-Pohjan-
maan pelastuslaitoksella kuitenkin rakentamisessa kéytetyt tyokalut ja laitteet ovat kaytossa
myo6s normaalissa huoltotoiminnassa, joten ne olisi joka tapauksessa tulleet hankittavaksi.
Kuitenkin mikéli tarvittavia laitteita ei ole, niiden hankinta on huomioitava kustannuslaskel-
missa ja Saavutettavissa saastOissa. Kaaviosta 2. ndhdadn omana tyond valmistetun
EP253:sen kustannukset ja Saurus Oy:n valmistaman uuden EP103:sen kustannukset. Kum-
matkin ovat varustukseltaan muutoin pelkistettyja séilidautoja ilman irtokalustoa mutta
EP103 on kuitenkin varustettu Firedos FD1000 -vaahtonesteensekoittimella ja hienommalla
palopumpun kayttopaneelilla. S&&stdja siis tdssa tapauksessa saavutetaan 181000 euroa
mutta tdytyy huomioida, ettd EP103 on rakennettu taysin uudelle alustalle, jossa on valmis-
tajan takuu, EP253 on puolestaan rakennettu 10 vuotta vanhalle alustalle, jossa ei endé val-
mistajan takuuta ole ja ajokilometrien myGté saattaa olla tulossa korjaustarvetta tulevaisuu-

dessa.

Mahdollisia korjaustarpeita on hankala ennustaa, mutta niitd voidaan kuitenkin minimoida
jo alustan hankintavaiheessa etsimélla mahdollisimman véhaisilla ajokilometreill& oleva hy-
vakuntoinen alusta. Eteld-Pohjanmaan Pelastuslaitokselle kaytettynd hankitut alustat ovat-

Kin toimineet erittain hyvin ja korjauksista ei ole muodostunut mainittavia lisdkustannuksia.

KUSTANNUSVERTAILU
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Kaavio 2 Kustannusvertailu



28
7 TEKNISET LISAVARUSTEET

Sailidautoja voidaan varustaa monilla lisavarusteilla, jotka tekevat siitd monipuolisesmman
tyokalun pelastuslaitoksen kdytdssa. Varustamisen painopisteeksi voidaan ottaa esimerkiksi
varautuminen tulvariskialueilla, joita Etela-Pohjanmaallakin on esimerkiksi isojen jokien
varsilla. Kustannustehokkuuden ja toimintavarmuuden nimissé rakennettavat sailidautot

ovat kuitenkin varsin pelkistettyjé.

7.1 Séhkoinen vinssi

Osa rakennetuista sailidautoista on varustettu sahkdisella Warn-vinssilla, jonka vetoteho on
5400 kg. Vinssia voidaan kayttaa tieliikennepelastamisessa ja my6s muissa pelastustehta-
vissa. Vinssi on verrattain helppo asentaa jalkikateenkin, koska se tarvitsee vain asennuspal-
kin ja kaapeloinnin ajoneuvon akulle. Palopumppujen tapaan myos vinsseja on Eteld-Poh-
janmaan pelastuslaitoksella kierratetty, koska nekin ovat yleisesti paloasemilla varsin véhai-
selld kéaytolla. Kuvassa 9 on esitetty Kierratetty vinssi, joka on asennettuna omana tyéna ra-

kennetun séilidauton keulalle. Vinssiin on asennuksen yhteydessa vaihdettu uusi vaijeri.

Kuva 11 Vinssi EP443: n keulassa

7.2 Hydrauliikka ja hydraulitoimiset laitteet

Sdilibautoon voidaan tarvittaessa asentaa hydraulipumppu, hydrauliéljysailio ja tarvittavat
putkistot seka venttiilit. Hydrauliikalla voidaan kayttaa palopumppua ja monia muita hyd-
raulisia lisélaitteita. Hydrauliikan varjopuolena on komponenttien hinta ja 6ljysailion vaa-
tima tila mutta etuna monikayttoisyys.
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Sammutusautoissa nykyéan erittdin yleinen hydrauliikalla toimiva generaattori voidaan
asentaa my0s séilidautoon, kunhan autoon on ensin asennettu hydrauliikka generaattorin
kayttamiseksi. Riittdvan tehokkaan generaattorin avulla séilidauto soveltuu sahkon tuotan-
toon poikkeustilanteessa mutta silloin toki kyseinen ajoneuvo ei ole kéytettavissa muille teh-

taville.

Hydraulinen uppopumppu on kayttokelpoinen lisdlaite silloin, kun tarvitsee siirtdd suuria
maaria vettd, jonka mukana saattaa olla epdpuhtauksia. Uppopumppu soveltuu esimerkiksi
tulvatilanteissa kellarien tyhjennyspumppaukseen ja lisdvesiselvitykseenkin, kunhan uppo-
pumppu saadaan sijoitettua vedenottopaikkaan niin, etta se ei ime epépuhtauksia. Hydrauli-
silla uppopumpuilla padstéén jopa yli 10000 litran tuottoon minuutissa, kunhan valitaan te-

hokas pumppu ja ajoneuvon hydrauliikan kapasiteetti riittaa.

Hydrauliikalla toimivan generaattorin ohella sammutusautoissa usein myds palopumppu toi-
mii hydrauliikalla Talloin ei tarvita pitk&a akselilinjaa ajoneuvon vaihteistolta pumpulle ja

samalla pumpun sijoitus on vapaampaa eli se voidaan sijoittaa esimerkiksi sivukaappiin.

7.3 Keskiasenteinen palopumppu

Kalustotilan vapauttamiseksi palopumppu voidaan sijoittaa ajoneuvon rungon alle ja sijoit-
taa vesiventtiilit joko taka- tai sivukaappiin. Tama ratkaisu on kaytossa joissakin sammutus-
autoissa ja sellaisissa séilidautoissa, joissa ei ole takana kalustokaappia. Ratkaisun etuna on
kalustotilan vapautumisen liséksi lyhyempi ja yksinkertaisempi voimansiirtoakselisto ja
yleensa palopumpun helpompi 6ljynvaihtohuolto. Keskiasenteisen palopumpun voiman-

siirto voidaan toteuttaa joko akselistolla tai hydraulisesti.

7.4 Kappaletavaranostin

Ajoneuvon kantavuuden salliessa sailidautoon voitaisiin liittdd pieni kappaletavaranostin,
jolloin tuloksena on sdiliGauton ja raivausyksikon yhdistelma. Tall6in tosin vesiséiliota jou-
dutaan pienentdmaéaén tai vaihtoehtoisesti hankkimaan alustaksi 4-akselinen alusta, joka sallii

isomman kokonaismassan.
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7.5 Vaahtonestejarjestelméa

Sailidautoon voidaan lisatd kiinted vaahtonesteensekoitin, jos alueen teollisuuskohteet tai
lilkenne edellyttavat sellaista. Seingjoen paloasemalle sijoitettuun uuteen Saurus Oy:n val-

mistamaan EP103:n asennettiin Firedos FD1000 -vaahtonesteensekoitin.

7.6 Vakiopainesaadin palopumppuun

Palopumppu voidaan varustaa sahkoiselld vakiopaineséatimelld, joka automaattisesti korot-
taa tai laskee moottorin kierroksia vedentarpeen mukaan. Jarjestelma voitaisiin automaatio-
asentajan mukaan toteuttaa teollisuuden komponentein, jolloin hinta jaisi murto-osaan kau-

pallisesta jarjestelmésté ja toimintavarmuus olisi parempi.

7.7 Kiinteasti asennettu vesitykki

Osa Eteld-Pohjanmaan pelastuslaitoksen séilidautoista on varustettu kiinteésti kalustokaapin
katolle asennetulla vesitykilld, jota voidaan kayttd& niin maasto- kuin rakennuspaloissakin
rajaamiseen ja suojaamiseen. Palopumpun ohella vesitykki on varuste, joka jaa varsin véhai-
selle kaytolle. Sekin voidaan hyvin irrottaa poistoon menevasta ajoneuvosta ja asentaa jal-
leen uuteen autoon jopa ilman erityisia kunnostustoimia. Vesitykitkin ovat huollettavissa, ja

niinpd mahdollisesti vuotavakin tykki voidaan kunnostaa.

Vesitykki voidaan asentaa myds siten, ettd se on ohjaamosta ajon aikana kaytettavissa. Ak-
ron FireFox Electric Monitor on yksi kauko-ohjattava vesitykkimalli, jota voidaan ohjata

kuljettajan paikalta

7.8 Autokouluvarustus

Joitakin vuosia sitten Etel4-Pohjanmaan pelastuslaitoksella havaittiin, ettd kuorma-auton
ajokortin kallistumisen my6té palokunnissa alkoi olla yhd vahemmén C-kortillisia kuljettajia
varsinkin nuorempien palokuntalaisten keskuudessa. Niinpa asiaan lahdettiin miettiméén
ratkaisua. Sopimushenkildstoon kuuluu henkild, jolla on tarvittavat patevyydet ajo-opetuk-
seen, joten yhteen sailiGautoon asennettiin ajo-opetuspolkimet, jolloin Eteld-Pohjamaan pe-
lastuslaitos pystyy tarjoamaan palokuntalaisille C-ajokorttiopetusta. Pelastuslaitos tarjoaa

opetuksen hieman edullisemmin kuin kaupalliset autokoulut mutta oppilas on myos velvoi-
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tettu olemaan mukana palokuntatoiminnassa. Omalla autokoulutoiminnalla on saatu osal-
taan lisattyd myos palokuntaharrastuksen vetovoimaa ja saatu uusia aktiivisia houkuteltua
mukaan. Opetuspolkimet on sittemmin siirretty omana tuotantona rakennettuun EP453:n, ja
opetustoiminta jatkuu edelleen. Autokouluvarustus ei suoranaisesti hyddyta auton kayttoa
pelastustehtavilld mutta tarjoaa ratkaisun tulevaisuuden kuljettajapulaan sopimuspalokun-
nissa ja lisad palokuntaharrastuksen vetovoimaa, koska kuorma-auton ajamiseen tarvittavan
ajokortin saa hankittua edullisemmin.
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8 KESTAVA KEHITYS JA YMPARISTO

Kierrattdminen on yhé tarkedmpaa, ja vaikka Eteld-Pohjanmaan pelastuslaitoksellakin oma-
toiminen rakentaminen perustuu kustannussaéstjen hakemiseen. Toiminnalla on kuitenkin
vaikutuksensa kestavaan kehitykseen ja sitd kautta pelastuslaitoksen imagoon. Rakentamis-
toiminnalla siis paitsi saavutetaan merkittavat kustannussaastot mutta samalla myos saadaan

kalustoa uudistettua ymparistoystavallisesti.

Pakokaasupaastot

Uusille kuorma-autoille ja linja-autoille on talla hetkelld voimassa Euro 1VV-péastoluokka,
eli uutena rekisterditavan ajoneuvon on alitettava Euro 1V-luokan pééstot (Autoalan Tiedo-
tuskeskus). Pelastustoimen kaytdssé kuitenkin on raskasta kalustoa ikanséa puolesta jokai-
seen Euro-paastdluokkaan alkaen Euro | mutta ajoméaarét ovat kuitenkin niin vahaisia, etta
ajoneuvokaluston uudistaminen uudempiin Euro-pééstéluokkiin olisi perusteltua. Sama kos-
kee kéaytettyna hankittavaa kalustoa, joka ei valttdmatta tayta uusimpien paastoluokkien vaa-
timuksia. Pelastustoimen kaytossé ajokilometreja kertyy kuitenkin 30 vuoden kayton aikana

sama maar4, joka rahtiliikenteessa tayttyy muutamassa kuukaudessa.

Kéytettynd hankitut alustat eivat toki ole paasttjen osalta yhtd puhtaita kuin uudet mutta
toisaalta saavutettavien séastéjen myota voidaan yhden uuden hinnalla rakentaa kaksi séi-
lidautoa kaytetylle alustalle ja korvata niilld vuosikymmenia vanhoja ajoneuvoja. Pelastus-
toimen kaytossa lisdksi ajomaéarat ovat niin vahaiset, etta paastoluokan korotuksen vaikutuk-

set ovat muutoinkin pienet.

Muut ympaéristévaikutukset

Etel&d-Pohjanmaan pelastuslaitoksella kierratetd&n vanhoista autoista kaikki sellainen, jonka
uudelleenkayttd on vield jarkevad, ndin syntyy saastoa niin kuljetuksissa kuin tuotteiden val-
mistuksessa. Merkittavain ymparistovaikutus kuitenkin on se, ettd uuden kuorma-auton val-
mistuksessa vapautuvat péaéstot jaavat syntymattd ja luonnonvarat kuluttamatta. Omana
tyona rakennetun séilidauton hiilijalanjalki on siis merkittavésti pienempi kuin tehdasuu-

delle alustalle uusista komponenteista rakennetun.
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9 MUITA SAASTOJA KALUSTOKUSTANNUKSISSA

Mikali pelastuslaitoksella ei ole resursseja tai halua lahted rakentamaan omatoimisesti kori-
rakenteita, on myds muita mahdollisuuksia séastaa ajoneuvokalustohankinnoissa. Tassé lu-
vussa esitelladn muutamia mahdollisuuksia saavuttaa merkittaviakin saast6ja ilman suuria

investointeja ty6kaluihin ja laitteisiin.

9.1 Tehdastekoiset korirakenteet kéaytetylle alustalle

Etel&d-Pohjanmaan Pelastuslaitoksella on edelleen k&ytdssa monta sailidautoa, joissa on kéy-
tettynd hankittu kuorma-auton alusta, mutta korirakenteet ovat kuitenkin koritehtaan valmis-
tamat ja asentamat. Pelastuslaitos hankki alustat itse, Kulkeva Oy maalasi ohjaamot ja ra-
kensi korirakenteet. Ndin saavutetaan saastda ja saadaan kuitenkin pitkaikéinen toiminta-
varma auto, kunhan hankitaan hyvéakuntoinen ja vahén ajettu alusta lahtékohdaksi. Hankit-
tavan alustan vaatimukset ovat samat kuin omana ty0oné toteutettavan séilidauton. Kaytetyn
alustan kunnostusty6t voidaan joko ulkoistaa raskaan kaluston korjaamolle tai tehdé pelas-
tuslaitoksen omalla korjaamolla. Kustannussaastta voidaan saavuttaa jopa 50000 euroa ver-
rattuna tehdasuuteen alustaan. Hankittavan alustan kuntoa ja ajoméaaréa ei voida liikaa pai-
nottaa, koska se on kuitenkin perustana hankinnalle, jonka kayttdika tulee olemaan vuosi-

kymmenia.

9.2 Kéaytetty palopumppu tehdastekoiseen autoon

Uuteenkin sammutusautoon voidaan asentaa poistoon menneesté vanhasta autosta irrotettu
palopumppu kunnostuksen jalkeen. Esteri-palopumppujen kunnostustyon voi myos ulkois-
taa pumppuvalmistajalle, mikali pelastuslaitoksen omat resurssit eivat riitd tyon tekemiseen.
Esteri-Group Oy:n mukaan palopumpun kunnostaminen ja uudelleenkéyttd on jarkevaa,
koska pumppuun voidaan helposti vaihtaa kuluvat osat ja pumpun kotelo itsessdén ei kay-
tossé edes kulu. Kayttdmalla peruskunnostettua vanhaa pumppua voidaan saavuttaa noin
10000 euron s&ast6t uuden ajoneuvon hankinnassa. Poistoon menevasté autosta palopumppu
on varsin helppo ja nopea irrottaa ilman erikoistytkaluja tukevan moottorinostimen tai tru-

kin avulla.
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9.3 Muita kaytettyna hyodynnettévia varusteita

Pienid sdastoja voidaan saavuttaa uudelleenkdyttamélld esimerkiksi vesitykkeja, viestilait-
teita ja veto/jatkotikkaita telineineen. Ajoneuvon poistuessa kéytosta harva siihen asennettu
varuste on oikeasti niin kulunut, etteiko sita voitaisi edelleen kayttéda joko sellaisenaan tai
kunnostettuna. Toki taytyy tapauskohtaisesti arvioida, ovatko varusteet tulevan kéayttékoh-

teen kannalta tarkoituksenmukaisia.
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10 TULEVAISUUDEN NAKYMIA JA HAASTEITA

Polttomoottorin tulevaisuus

Tulevaisuudessa polttomoottoreista vahitellen luovutaan ja ajoneuvoissa siirrytddn muihin
energialdhteisiin. Jo pitk&&n on kiistelty, miten pitkdan maapallon 6ljyvarannot riittavét ja
miten pitk&an fossiilisilla polttoaineilla toimivia ajoneuvoja voidaan Suomen lain puitteissa
kayttaa. Pelastustoimen kaytdssé ajoneuvoon kayttoika saattaa olla jopa yli 30 vuotta, joten
ldhivuosina ollaan hankkimassa niitd ajoneuvoja, jotka ovat edelleen taysin kéayttdkelpoisia
aikana, jolloin 6ljy on ehké jo loppunut. Mika siis sammutusauton k&yttévoima esimerkiksi
vuonna 20517 Joudutaanko tulevaisuudessa poistamaan kéytostad ajoneuvokalustoa, joka
olisi vield muuten taysin kayttdkelpoista ja ajanmukaista mutta siihen ei enéé saa polttoai-

netta?

Sahko ja muut vaihtoehtoiset kayttovoimat

Suomen ajoneuvokanta séhkoistyy ja joillakin pelastuslaitoksillakin on jo kéytossa sahko-
kayttoisiad tarkastusautoja. Tulevaisuudessa sahko- ja hybriditekniikkaa alkaa nakya myos
raskaassa kalustossa, se vaikuttaa varmasti jollakin tavalla myos pelastuslaitoksien ajoneu-
voihin. Milloin tulee ensimmaiset sdéhkokayttdiset sammutusautot, voidaan vain arvailla.

Sahkokayttoiset autot kylla itsessaankin tuovat haasteita pelastustoimen kalustolle ja henki-

Iostolle tieliikennepelastamisen ja ajoneuvopalojen sammutuksen nakékulmasta.

Polttonesteiden hinnannousu ja yleinen taloustilanne

Kohoavat polttonesteiden hinnat ja Euroopan yleinen heikko taloustilanne sekd Covid19-
pandemia yhdessa vaikuttavat ihmisten ostokykyyn negatiivisesti, niinpad myos kuljetusyri-
tysten taloustilanne on huonontunut. Kuljetusyritysten heikentynyt taloustilanne aiheuttaa
sen, ettd ajoneuvokalustoa uusitaan aiempaa harvemmin, niinpa vahan ajettuja kuorma-au-
ton alustoja on aiempaa véhemman tarjolla. Toisaalta Covid19-pandemian my6tad myos eri
komponenttien saatavuudessa on ongelmia ja toimitusajat ovat normaalia pidempid, mika
tarkoittaa sitd, ettd komponenttihankinnat on tehtdva aiemmin ja pidettava ylla varmuusva-

rastoa akkinaista tarvetta varten.
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Véeston ikaantyminen ja muuttoliike

Suomessa syntyvyys on laskussa ja maaseutu hiljalleen autioituu, mika nakyy myods maa-
seutukuntien palokunnissa henkiloston ikaantymisend ja vahvuuksien pienentymisend. Tu-
levaisuudessa haasteena on siis pelastustoimen toimintakyvyn turvaaminen myds pienilla
paikkakunnilla, joilla jo nyt on pienet vahvuudet. Valttamatta ei ole endé tulevaisuudessa

tarkoituksenmukaista pitéé paloasemilla sammutusautoa ja séilidautoa erikseen, kun miehis-
tovahvuus ei riitd saamaan molempia liikkeelle. Toimintavalmiuden kannalta pienilla palo-

asemilla tehokkaampi olisi sdiliépaloauto.

Tieverkon kunto

Vuodesta toiseen maaseudun tieston kunto on edelleen huonontunut, se koettelee ajoneuvo-
jen kuntoa ja onkin nakynyt erityisesti tarkastus- ja paivystysautojen kunnossa. Erilaisia
alusta- ja vannevaurioita on viime vuosina ollut lisd&ntyvéssa maarin. Tieston huono kunto
nayttaytyy ndin ollen pelastuslaitosten kaluston huoltokustannuksissa ja rengaskuluissa. Jos
tieverkon kunto edelleen huononee, on pelastuslaitostenkin ehk& hankittava maaseudulle
maastokelpoisempaa kalustoa tai ellei maastokelpoisempaa, ainakin sellaisia, joissa maava-

Faa on enemman.
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11 TUTKIMUKSEN LOPPUTULQOS

Opinnaytetyon loppupéaatelma

Opinnaytetyon loppupédéatelména voidaan todeta, ettd vaikka omatoiminen rakennustoiminta
vaatii pelastuslaitokselta investointeja liittyen rakentamisessa tarvittaviin tiloihin ja laittei-
siin, silti saavutetaan merkittavié saastoja kalustohankinnoissa. Saavutettavat saastot osal-
taan auttavat pelastuslaitoksia turvaamaan toimintakykynsa tulevaisuudessakin, jos nykyen-
nusteiden mukaan SOTE-uudistus pienentad pelastustoimen saamaa rahoitusta. Opinnéyte-
tyossani on esitelty useita erilaisia tapoja sééstédéd kustannuksissa ja néin tehostaa pelastus-

laitoksen toimintaa siten, ettd se pystyy vastaamaan muuttuvan maailman haasteisiin.

Saavutettavat hyddyt

Kustannussaastot ovat rakentamistoiminnan merkittavin hyoty mutta ei voida mydskaén si-
vuuttaa kestavan kehityksen ndkokulmaa, koska Eteld-Pohjanmaan pelastuslaitoksella ra-
kentaessa séilidautoja pyritaén kierrattdmaan kaikki komponentit, jotka ovat tarkoituksen-
mukaista kayttaa uudelleen. Kierratyksen nékisin kohottavan pelastustoimen imagoa aikana,
jolloin ekologisuus on muutenkin keskipisteessa. Vanhan kierrattdminen on erityisen jarke-

vad alalla, jossa kaluston kayttotunnit jadvat yleensa vahaiseksi.
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12 POHDINTAA

Tavoitteet ja tyon toteutuminen

Opinnaytetyon tavoitteena oli laatia prosessinkuvaus Etel&d-Pohjanmaan Pelastuslaitoksen
rakentamistoiminnasta pelastustoimen ndkokulmasta ja pohtia omatoimisen rakentamisen
hyotyja ja haittoja. Liséksi tavoitteena oli selvittaa kyseisen toiminnan kustannusrakennetta

ja avata muutoinkin prosessin sisaltod alkaen hankinnan suunnittelusta.

Ty0 toteutui 2020 vuoden aikana ollessani t0issé Eteld-Pohjanmaan pelastuslaitoksella Jur-

van paloasemalla, jossa osallistuin rakentamisty6hon ja paésin tutustumaan prosessin eri vai-
heisiin ja ottamaan valokuvia seké haastattelemalla kerddméaén tietoa opinnaytetyotani var-
ten. Tassa opinnaytetydssa sain hyddynnettyd osan ottamistani valokuvista, joilla sain ha-
vainnollistettua eri tydvaiheita. Tietoa sain keréttya péivittdisen tyoskentelyn ohessa mutta
kirjallisen tyon ja lisatiedon haun tein vapaa-ajalla iltaisin ja viikonloppuisin.

Tulokset ja jatkotutkimusaiheet

Tyon tuloksena on varsin kattava tietopaketti asioista, jotka liittyvat sdilicauton rakentami-
seen alkaen lakiperustasta ja pelastusajoneuvojen standardeista. Koska tdma opinnaytety®
kattaa pelkastddn perusvarusteisen séilidauton, jatkotutkimusaiheena voisi olla esimerkiksi
perehtyminen sammutusautoihin ja viimevuosina yleistyneisiin monitoimiyksikoihin ja nii-
den jatkokehitysmahdollisuuksiin. Koska Eteld-Pohjanmaalla sairaankuljetus kuuluu sai-
raanhoitopiirille, monitoimiyksikon voisi varustella enemman pelastusalan yksikoksi ja si-
sallyttaa sithen riittava ensivastekalusto. Tallgin se palvelisi pienill& paloasemilla, joilla hen-
kilostovahvuus on pienempi. Tarkoitan siis kevyen sammutusauton ja ensivasteauton yhdis-
tavaa monitoimiyksikkod, joka toimisi pienella paloasemalla séiliopaloauton tukena suurilla
tehtévilla ja itsendisend yksikkoné pienilla tehtavilla. Sopimuspalokunta- ja VPK-toiminta
on murroksessa vaeston ik&déntyessé ja henkilostévahvuuksien jatkuvasti pienentyessa, joten
myos kalustossa on kehitettdvad, ettd sen avulla voidaan paremmin vastata nykyajan haas-
teisiin muuttuvassa Suomessa. Omat haasteensa pelastustoimen kalustohankintoihin asettaa
mya0s tuleva sosiaali- ja terveydenhuollon uudistus, joka nykyhetken arvioiden mukaan tulee

pienentéa pelastuslaitosten rahoitusta.
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Jatkotutkimusta voisi myos kohdentaa olemassa olevan ajoneuvokaluston muokkaamiseen,
jolloin se saataisiin paremmin vastaamaan muuttuvia tarpeita tulevaisuudessa ja nain paran-
tamaan kustannustehokkuutta. Etel&d-Pohjanmaan pelastuslaitoksella rakentaminen aloitet-
tiin aikoinaan tarkoituksena hakea saastoja, joten kehitysty6lla saisi tehostettua pelastustoi-

men kustannustehokkuutta myds tulevaisuudessa.

Nékisin, ettd tulevaisuudessa kaluston monikayttoisyys ja monitoimiyksikot ovat merkitté-
vid asioita erityisesti pienissd maaseutukunnissa, joissa jo nyt on huomattu tarve sailiopalo-
autoille. Taysin uudentyyppiset monitoimiyksikot voisivatkin hyvin olla aihe kokonaiseen
opinndytetyohon ja uudenlainen kalusto ainakin osittain olisi pelastustoimelle ratkaisuna
SOTE-uudistuksen ja véeston ikdantymisen tuomiin haasteisiin ja maaseudun pitkiin etéi-
syyksiin. Toinen jatkotutkimusaihe voisi olla keinot, joilla palokuntiin saataisiin mukaan

uutta henkildstoa.

Oma oppiminen

Opinnaytetydprosessi antoi minulle uutta nakdkulmaa ja tydskentely pelastuslaitoksella
opetti paljon uutta kdytannon tydstd, hankinnan suunnittelusta ja hankintaprosessista. Opin-
naytetyoté varten tietoa etsiesséni tutustuin myos pelastusajoneuvojen SFS-standardeihin ja
Pelastusajoneuvojen yleisoppaan siséltoon seka Ajoneuvolakiin. Opinndytetyd antoi myods
ajatuksia, joita voin tulevaisuudessa hyodyntéa tydtehtavissani, mikali saan jatkaa samoissa
tehtdvisséa kuin olen opinndytetydprosessin ajan ollut. Kirjallinen tydskentely opetti yhdista-
maan eri tietoldhteitd ja oman tydskentelyn kautta tullutta kdytannon tietoa. Kaytannon tyos-
kentely oli merkittava tuki ja tiedonldahde opinnédytetyon tekemisessd. OpinndytetyOproses-
sin edetessa asioiden pohdiskelu antoi uusia ideoita, joilla pelastusalan kalustoa voitaisiin

kehittaa kustannustehokkaasti.
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