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Insin6oritydn tavoitteina oli selvittdd HSY:n Ammassuon ekoteollisuuskeskuksen sahko- ja
lampdenergiavirrat, seka tuottaa Excel-tyokalu, jota voidaan jatkossa hyodyntaa energiavir-
tojen kehityksen seuraamiseen. HSY:n tavoitteena on sailyttdd Amméassuon ekoteollisuus-
keskuksen omavaraisuus sahkon ja lammon osalta.

Energiavirrat selvitettiin keradmalla dataa vuosilta 2015-2020 taulukkolaskentaohjelmaan
olemassa olevista raporteista ja generoimalla uusia raportteja raporttijarjestelmalla. Nain
saatiin laaja kasitys energiavirtojen kehityksesta. Keratylla datalla, olemassa olevien selvi-
tyksien seka investointiohjelman avulla voitiin arvioida alueen sahkon ja lammon tuotannon
ja kulutuksen tulevaisuuden kehitys.

Insin6oritydn lopputuloksena syntyneen Excel-tydkalun avulla tehtiin skenaario Ammassuon
ekoteollisuuskeskuksen tulevaisuudesta. Skenaariossa alueen sahkon ja lammon tuotan-
non ongelmat korostuivat. Ekoteollisuuskeskuksen sahkon ja lammon tuotanto on vahene-
massa vuosi vuodelta, samalla kun kulutus on nousussa alueen kehittyessa.

Insin6oritydn tuloksien perusteella HSY sai entista vahvempaa nayttéa alueen omavarai-
suuden menettamisesta. Insinddritydn pohjalta HSY tekee uusia tarkempia selvityksia, joilla
etsitdan alueelle tarvittavia helpotuksia sdhkon ja [Bmmon tuotantoon.

Avainsanat tulevaisuuden kehitys, omavaraisuus, uusiutuva energia
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The subject of the thesis was to create an Excel-tool to monitor energy production and con-
sumption at the Ammassuo eco-industrial centre. The tool should also be able to forecast
the development of the area. The aim of HSY is to keep Ammassuo self-sufficient in both
electricity and thermal energy.

Both existing reports and newly generated reports from the report system were used to de-
termine the energy production and consumption values of the eco-production centre. Data
from the years 2015-2020 was gathered into a spreadsheet to get an extensive understand-
ing of the energy flow trajectory. With the help of the found data, existing research of the
centre and the investment plan, an understanding of the energy flow evolution could be
formed.

As a result of the thesis an Excel-tool was made. With the tool a future scenario of the area’s
development in energy production and consumption could be done. The scenario high-
lighted the problems the eco-industrial centre is facing. The energy production is decreasing
year after year while the consumption is increasing when the area develops further.

Thanks to the thesis HSY got fierce proof of the critical state of the self-sufficiency. HSY has
started new projects with the intention to find ways to produce the needed amounts of elec-
tricity and thermal energy in the future.

Keywords future development, self-sufficiency, renewable energy
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Lyhenteet

CHP Combined Heat and Power. Sahkon ja lammdn yhteistuotanto. CHP1 on

Ammassuon kaatopaikkakaasuvoimala ja CHP2 biokaasuvoimala.

HSY Helsingin Seudun Ymparistdpalvelut.

LBG Liquefied Biogas. Nesteytetty biokaasu.

LNG Liquefied Natural Gas. Nesteytetty maakaasu.

ORC Organic Rankine Cycle. Lammontalteenottojarjestelma, jossa kiertoai-

neena kaytetdan veden sijaan orgaanista nestetta.
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1 Johdanto

InsinGoritydn aiheena oli tehdad Helsingin Seudun Ymparistépalvelut -kuntayhtyma
HSY:lle Ammassuon ekoteollisuuskeskuksen energiaselvitys. Alueella tuotetaan ja kulu-
tetaan isoja maaria sahko- ja lampdenergiaa. Selvityksen tavoitteena oli nahda, kuinka
alueen energiavirrat ovat jakautuneet ja kehittyneet vuosien varrella. HSY:n tavoitteena
on pitdd Ammassuon ekoteollisuuskeskus téysin omavaraisena sahkén ja lammén
osalta. Tahan mennessa se on toteutunut varsin hyvin, mutta kaatopaikkakaasun vahe-
nemisen myo6ta omavaraisuus ldmpdenergian suhteen on uhattuna. Alueldampda tuote-
taan vuosittaisella tasolla selkeasti yli oman tarpeen, mutta kylmind talvikausina
alueldmpdverkon energiamaarat eivat riita. Talldin joudutaan muun muassa kayttamaan

lammitysoljya kiinteistdjen lammitykseen.

Insindoritydn tavoitteena oli tuottaa Excel-tyokalu, johon on keratty mahdollisimman luo-
tettavaa dataa Ammassuon ekoteollisuuskeskuksen eri laitoksien energiantuotannoista
ja -kulutuksista. Taulukkoa kaytetaan tyokaluna alueen energiavirtojen seuraamiseen ja
ennustamiseen. Insindoritydn toissijaisena tavoitteena oli I16ytaa alueelta mahdollisia on-
gelmakohtia ja parannusehdotuksia, seka tarkastella investointiohjelmassa ja -strategi-

assa olevia alueen energiavirtoihin vaikuttavia tekijoita.

Ty6 tehtiin olemassa olevien dokumentaatioiden ja raportointijarjestelmistd saatavien
mittausdatojen avulla. Dataa kerattiin kuukausittaisista tuotanto- ja kulutusarvoista vuo-
sien 2015-2020 ajalta Excel-taulukkoon, jonka perusteella saatiin hyva kuva alueen
energiavirtojen kehityksesta. Insindoritydn tuloksena syntyi Excel-tydkalu, jota voi laa-
jentaa alueen kehittyessa. Jatkokehittamalla Excel-tydkalua voitaisiin muun muassa au-
tomatisoida datankerdaminen. Keratyn datan ja tiedossa olevien investointien perus-
teella pystyttiin myds tekemaan ennustuksia alueen energiavirtojen tulevaisuuden kehi-

tyksista ja tarvittavista toimenpiteistd omavaraisuuden sailyttamiseksi.
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2 Helsingin Seudun Ymparistopalvelut

Helsingin Seudun Ymparistdpalvelut -kuntayhtyma HSY on paakaupunkiseudun asuk-
kaille jate- ja vesihuoltopalveluita tuottava ymparistéalan toimija. Toiminta-alueeseen
kuuluu Helsinki, Vantaa, Espoo ja Kauniainen. Asiakaskunta koostuu toiminta-alueen
asukkaista ja yrityksia, joita on yhteensa noin 1,1 miljoonaa. HSY:n perustehtaviin kuuluu
puhtaan veden valmistus, jatevedenpuhdistus, jatelain maarittelemat kunnalle kuuluvat

jatehuollon tehtavat seka ilmanlaadunvalvonta. [1.]

HSY:n visio on tehda yhdessa paakaupunkiseudusta maailman kestavin kaupunkiseutu.
Ymparistovastuu, resurssitehokkuus, korkea toimintavarmuus, sujuvat palvelut ja vakaa
talous ovat vision saavuttamisen kulmakivet (kuva 1). Tavoitteena on saavuttaa hiilineut-
raaliuus vuoteen 2030 mennessa vahentamalla energiankulutusta ja lisdamalla uusiutu-
van energian tuotantoa. Lisaksi jatteen, materiaalien ja ravinteiden kierratys- ja hyoty-

kayttdastetta nostetaan. [2.]

Strategia 2025

VISIO 2025
TOIMINTA-AJATUS YHDESSA
PUHTAAN JA KESTAVAN TEEMME

KAUPUNKIELAMAN MAHDOLLISTAJA  MAAILMAN

. KESTAVIMMAN
KAUPUNKISEUDUN

Hyvan tydeldmén Aktiivinen uuden Tiedolla Yhteistydn
kehittdja teknologian hyddyntdjéd vaikuttaja rakentaja
b |
f-i i ﬂ‘
¥ | el
Ympéristévastuun ja Korkea Sujuvat Vakaa
resurssitehokkuuden edelldkavija toimintavarmuus palvelut talous
vastuullisesti avoimesti palveluhenkisesti uudistuen

Kuva 1. HSY:n strategia 2025. [1]

HSY on tehnyt viela erikseen tarkemman investointistrategian jatehuollolle aina vuoteen
2025 asti. Investointistrategiassa paapainona on nelja strategiassa asetetun paamaaran

saavuttaminen Ammassuon alueella. P&amaarat ovat:  ympéristdvastuun ja
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resurssitehokkuuden edellakavija, korkea toimintavarmuus, sujuvat palvelut ja aktiivinen

uuden teknologian hyddyntaja. [3.]

2.1 Ymparistdvastuun ja resurssitehokkuuden edellakavija

Ymparistdvastuun ja resurssitehokkuuden edelldkavija -paamaaralld on kaksi painopis-
tealuetta, joista ensimmainen on ymparistovaikutusten hallinta ja -kuormituksen merkit-
tava vahentaminen, eli ilma- ja vesipaastojen vahentaminen. Kaatopaikan kasvihuone-
kaasujen hajapaastdja, eli metaani- ja hiilidioksidipdastéja, halutaan puolittaa vuoteen
2025 mennessa vuoden 2017 tasosta. Kaatopaikkakaasun keraystehokkuutta halutaan
parantaa ja keratty kaasu halutaan hyddyntaa kaasuvoimalassa. Toimenpiteina on kaa-
topaikan pinnan tiivistdminen, kaasunkeraysverkoston toimintakunnon yllapitdminen ja

kaatopaikkakaasun rikastaminen ja/tai kaasutuotannon tehostaminen muilla tavoin. [3.]

Toinen paamaaran painopistealue on kiertotalouden edistaminen ja energiatehokkuuden
parantaminen. Lahtdtasona on vuoden 2017 arvot, jolloin Amméassuon oma sahkdener-
gian tuotanto oli 69 500 MWh ja sahkdenergian kulutus 16 400 MWh. Lisaksi kaasuvoi-
maloiden lampdenergiaa hyodynnettiin 18 372 MWh. Tavoitteena on sailyttaa energia-
tuotannon suhde kaytettyyn energiaan yli 100 %:n, vaikka kaatopaikkakaasun maara
vahenee. Toimenpiteind on muun muassa uusiutuvan energian hydédyntamisen lisdami-
nen ja kiinteistdjen energiatehokkuuden parantaminen. Materiaalitehokkuutta ja kierto-
taloutta halutaan parantaa hyddyntamallad jatevedenpuhdistuksessa syntyvaa lietetta,

seka esikasittelemalla ja lajittelemalla sekajatetta. [3.]

2.2 Korkea toimintavarmuus

Ammassuolla kasitellaan ja valivarastoidaan Vantaan jatevoimalasta tulevaa kuonaa. Li-
saksi HSY vastaa vaaralliseksi jatteeksi luokitellun jatteenpolton tuhkan kasittelysta ja
loppusijoituksesta. Nykyinen vaarallisen jatteen loppusijoitukseen kaytettava solu on
tayttymassa ja kasittelylaitteisto lahestyy elinkaarensa loppua. Lisadksi Ammassuolla
paalataan ja valivarastoidaan sekajatetta silloin, kun sita ei voida polttaa Vantaan jate-

voimalassa kayttokatkojen ja toimintahairididen vuoksi. [3.]
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Tavoitteena on rakentaa kasittelykenttia ja halli kuonalle seka jatepaaleille kasittelyhalli,
jossa poistoilma suodatetaan haju-, pdly-, ja meluhaittojen vahentamiseksi. Tuhkanka-
sittelylaitteisto uusitaan tai hankitaan tuhkajalostamo. Jatteiden kasittelyn lupaehtoihin
on odotettavissa tiukennusta, jolloin varaudutaan parhaan kaytettavissa olevan tekniikan

hyédyntamiseen jatteiden kasittelyssa. [3.]

Biojatteen kasittelyyn on tulossa lisavaatimuksia. Erilliskeraystehokkuuden tulee olla 60
% vuonna 2025. Tama tarkoittaa, ettd erilliskeratyn biojatteen maara joudutaan nosta-
maan noin 80 000 tonniin, kun maara oli noin 40 000 tonnia vuonna 2017. Nykyinen ka-
sittelykapasiteetti ja ymparistdluvan mukainen kasittelylupamaara ei ole riittava. Laito-

sinvestoinneilla varmistetaan biologisen jatteen kasittelykapasiteetti. [3.]

2.3 Sujuvat palvelut

HSY:n paamaarana on panostaa yha enemman asiakaslahtdisiin palveluihin. Yhtena
strategisena toimenpiteend on parantaa kierratyskeskukseen toimitettujen tavaroiden
uudelleenkayttémahdollisuuksia. Tahan mennessa HSY on kerannyt Sortti-asemilla kier-
ratettavaa tavaraa, jotka ovat taman jalkeen viety Kierratyskeskukseen. Kierratyskeskus
on vastannut uudelleen kaytettavien tavaroiden myynnista. Tavoitteena on perustaa yh-
dessé Kierken kanssa Sortti-Kierratystavaratalo, minka yhteyteen rakennettaisiin mini-

Sortti-asema. Tama nostaisi Sortti-asemien maaran kuuteen nykyisesta viidesta. [3.]

Sortti-asemien asiakaskokemukset ovat olleet hyvid, mutta aukioloaikoihin tahdotaan
muutoksia ja maksujarjestelyihin toivotaan sujuvuutta. Esimerkiksi itsepalvelumaksulait-

teiden kayttd laajennettaisiin kaikille Sortti-asemille ja aukioloaikoja laajennetaan. [3.]

2.4  Aktiivinen uuden teknologian hyédyntaja

Uusien ja puhtaiden teknologioiden kayttddnotto on tarkedd HSY:lle. Tdman saavutta-
miseksi kehitetdan innovatiivisia ideoita ja toteutetaan pilottihankkeita. Monesti ideat
syntyvat yhteistydssa oppilaitoksien tai yrityksien kanssa. Strategiassa on ehdotettu
kolme eri innovatiivista aihealuetta pilottihankkeille: lietteen kasittelyn uudet ratkaisut,

hulevesien kasittely, seka jatevoimalan kuonan ja tuhkan kasittelyn uudet ratkaisut. [3.]
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Digitaalisten ratkaisujen kayttoonotto huomioidaan investoinneissa. Naita ovat esimer-
kiksi itsepalvelu-Sortti, kiinteistdjen jateastioiden alykkaat jatelajikohtaiset punnitusjar-

jestelmat seka robottitekniikan hyddyntaminen jatteiden esikasittelyssa ja lajittelussa. [3.]

3 Ammaissuon ekoteollisuuskeskus

Ammassuon ekoteollisuuskeskus, virallisesti nimeltddn Ammassuon jatteenkasittelykes-
kus, on Espoon Ammassuolla sijaitseva noin 200 hehtaarin kokoinen alue, joka on aiem-
min toiminut kaatopaikkana. Ekoteollisuuskeskus toimii nykydadn modernina jatehuollon
ja kiertotalouden risteyskohtana. Alueella kasitelladn muun muassa biojatetta, jatevoi-
malan tuhkaa ja kuonaa seka pilaantuneita maita. Lisaksi alueella on Sortti-asema, kaa-

topaikkakaasuvoimala, biokaasuvoimala ja muiden yritysten toimintaa. [4.]

Ammassuolla alkoi kaatopaikkatoiminta syksylla 1987, jolloin sinne tuotiin siihen aikaan
normaalina pidettya lajittelematonta yhdyskuntajatetta, jota kerattiin suureksi jatevuo-
reksi. Yli 30 vuoden aikana alue on kuitenkin muuttunut hyvin paljon, ja nykyaan se pal-
velee tietynlaisena kiertotalouden edellakavijana. Alueella tehdaan paljon tutkimus- ja
kehitystoimintaa niin HSY:n kuin muidenkin alueella toimivien yrityksien toimesta. [5.]

Kuvassa 2 nahdaan ilmakuva Ammassuon ekoteollisuuskeskuksesta.
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Kuva 2. Kesakuussa 2020 otettu ilmakuva Ammassuon ekoteollisuuskeskuksesta. [6]

Vuonna 2020 Ammassuolle vastaanotettiin yhteensa 370 639 tonnia jatetta ja maata [7].

Taulukosta 1 nahdaan osa vastaanotetuista maarista osa-alueittain.

Taulukko 1. Vuonna 2020 Ammassuolle vastaanotetut jate- ja maamaarét tonneissa. [7]

Lajiteltava jate 21918
Biojate 54775
Jatevesiliete 3099
Jatevoimalatuhka 4099
Jatevoimalan raakakuona 70125
Pilaantunut maa 3621
Loppusijoitus 1967

Taman lisaksi kaatopaikan muotoiluun kaytettiin yhteensa 83 584 tonnia kiviainespitoisia
materiaaleja [7]. Muotoilun tarkoituksena on tiivistdd kaatopaikan pinta, jolloin kaatopaik-
kakaasu saadaan kerattya tehokkaammin, eivatka kasvihuonekaasut paase ilmakehaan.
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3.1 Kaatopaikkakaasuvoimala

1990-luvulla Ammassuolla aloitettiin kaatopaikkakaasun kerdys ilmanpaéastéjen vahen-
tamiseksi. Vanhan jatevuoren paalle ajettiin maa-ainesta, jolloin jate sai paksun tiivista-
van kuoren. Kaasunkeradyskaivoja sijoitettiin ympari jatevuorta. Aluksi keratty kaasu pol-
tettiin yksinkertaisesti soihdussa, mutta vuodesta 2004 alkaen se johdettiin Kivenlahden
voimalaitokseen kaukolammon tuottamiseksi. Vuonna 2010 avautui Amméssuolle oma
yhteistuotantolaitos, eli CHP-laitos (Combined Heat and Power), joka tuotti alueelle tar-
vittavan sahkon ja lammon. Vantaalle vuonna 2014 avattu Vantaan Energian jatteenpolt-

tolaitos lopetti erilliskeratyn sekajatteen viemisen Ammassuolle kokonaan. [5.]

Kevaalla 2010 avatussa kaasumoottorivoimalaitoksessa on nelja MWM TCG 2032 16V
-mallista kaasumoottoria, joiden yhteenlaskettu nimellisteho on 15,4 MW. Keratty kaa-
sumaara on kuitenkin vuosien mittaan vahentynyt merkittavasti, jolloin moottoreita on
jouduttu jattamaan ajosta pois. Kaasunkerayskaivoista pumpatusta kaasusta puhdiste-
taan rikki pois, koska rikki on syovyttava kaasu. limakehaan paastya rikki muodostaa
voimakkaasti sydvyttavaa rikkihappoa. Nain ollen se vahingoittaisi niin ymparistdéa kuin
kaasumoottoreita. Rikkipesu suoritetaan Thiopaq-prosessilla. Prosessissa kaasu johde-
taan pesutorniin missa rikki pestaan pois emaksisella liuottimella. TAman jalkeen se joh-
detaan bioreaktoriin, jossa emakseen liuotettu rikkivety reagoi muodostaen alkuainerik-
kia. Rikkipitoinen liete toimitetaan jatkokasittelyyn ja emas voidaan kayttda uudelleen
pesuvaiheessa. Pesuprosessin pH-arvoa saadellaan lisdamalla prosessiin tuoretta nat-
riumhydroksidia ja vetta. Rikkipesun jalkeen kaasu puhdistetaan siloksaaneista aktiivi-
hiilisuodattimilla. [8.] Siloksaanit ovat polymeerisia yhdisteita, jotka palaessaan pinttyvat
ja kovettuvat moottorin osiin. Venttiileihin ja sylinteriin karstoittunut siloksaani aiheuttaa
kayntiongelmia kuten nakutusta. Pahimmassa tapauksessa se voi aiheuttaa moottoriri-
kon. [9.]

3.2 Biokierratys ja biokaasuvoimala

Vuonna 1993 aloitettiin biojatteen erilliskerdys Pohjois-Helsingissa, ja se laajentui viiden
vuoden aikana kattamaan koko paakaupunkiseudun [5]. Ammassuolle avattiin vuonna
1998 koekayttdédn kompostointilaitos, jossa biojatteesta tuotettiin kompostia, jota hyo-

dynnettiin mullanvalmistuksen raaka-aineena. Kompostointilaitos oli valmistajan
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koekaytdssa aina vuoteen 2001 asti erinaisten ongelmien takia. Muun muassa liian raa-
kana ulos tuleva komposti aiheutti hajuhaittoja, joihin ympariston asukkaat ja asukasyh-
distykset kiinnittivat vakavaa huomiota. Suunniteltu 30 000 tonnin vuosikapasiteetti jou-
duttiin puolittamaan kasiteltavan aineksen viipyman kaksinkertaistamiseksi. Hajuhaitto-
jen ratkaisemiseksi paadyttiin rakentamaan 600 m2:n jalkikompostointihalli, joka valmis-
tui vuonna 2004. Kompostointilaitoksen kapasiteetin todettiin kuitenkin olevan liian
niukka. Taman vuoksi ryhdyttiin rakentamaan uutta kompostointilaitosta vanhan rinnalle.
Uusi kompostointilaitos valmistui vuonna 2007 ja vanha kompostointilaitos muuttui jalki-
kompostointitilaksi. [10, s. 73—75.] Uusi kompostointilaitos on vahitellen laajentunut, ja
nykyaan biojatteesta tuotetaan kompostin lisaksi biokaasua madattamalla vuonna 2015
valmistuneessa biokaasulaitoksessa. Biokaasulaitoksessa on kaksi rinnakkain toimivaa

biokaasureaktoria. Kuvassa 3 nahdaan biokierratyksen laitokset ja kentat.

Kuva 3. Biokierratyksen laitokset ja kentat. [6]

Kuivamadatysprosessissa syntyvaa biokaasua hyddynnetddn vuonna 2016 kayttéonote-
tussa CHP2-biokaasuvoimalassa. Voimalassa on kaksi kaasumoottoria, jotka tuottavat
sahkda ja lampoa. Kokonaishyo6tysuhdetta nostamassa on ORC-jarjestelma, joka tuottaa

pakokaasusta sahkdenergiaa ja ottaa talteen hukkaldampéa. ORC, eli Organic Rankine
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Cycle, on prosessi, jossa kiertoaineena kaytetaan veden sijaan orgaanista nestetta. Tal-
16in kiertoaineeksi voidaan valita neste, jolla on mahdollisimman hyvat ominaisuudet ma-
talampien lampétilojen hyédyntamiseen. [11.] Biokaasuvoimalassa tuotettu 1amp6 joh-
detaan suurimmaksi osaksi aluelampoéverkkoon, mutta osa sy6tetddn myds suoraan
kompostointilaitoksen kasittelytoiminnan sisaiseen kiertoon. Kaikki voimalassa tuotettu

sahko myydaan sahkéverkkoon tuotantotuen maksimoimiseksi.

4 Energiavirrat

Ammassuon alueella sahkoa ja lampda tuottavat kaasulaitokset CHP1 ja CHP2, joiden
lisdksi muutamilla kiinteistdilla on Iammitysoljykattilat. Suurin osa alueella tuotetusta sah-
kostd myydaan valtakunnan sahkodverkkoon, mutta osa syotetddan myds Ammassuon
alueen voimalaitosverkkoon ja teollisuusverkkoon sdhkéomavaraisuuden saavutta-
miseksi. Voimalaitosverkossa on molemmat alueen voimalaitokset, kun taas teollisuus-
verkossa on muut alueen sahkon kayttokohteet. Kaikki alueen rakennukset hyodyntavat
ensisijaisesti kaasuvoimalan tuottamaa sahkoa, poikkeuksena poikkeustilanteet kuten
esimerkiksi huoltoseisakit, jolloin oma sahkontuotanto ei pysty kattamaan sahkonkulu-
tusta ja se joudutaan ostamaan. CHP-laitoksien lampdenergia syotetddan samaan
aluelampoverkkoon, joka jakaa lammon alueen rakennuksiin. Kuvassa 4 on yksinker-
taistettu hahmotelma Ammaéssuon alueen energiavirroista ja lahtotietoina kaytettyja ar-

vioita energiamaarista.

Priméérienergian Energiantuotanto Jakelu Energian kéyttékohteet
hankinta
~30 000-50 000 MWh Valtakunnan

; ‘ séhkdverkko
Biokaasua
kaatopaikasta Kaasuvoimalan (~17 MW) . . h

séhkén ja lAmméntuotanto ~8 000 Voimalaitosverkko "
MWh (kaasuvoimaloiden Kaasuvolmalat

omakayttdséhkolle)

Biokaasua
madatyksesta h 4 4 m

Biokaasuvoimalan (1,5 MW) Teollisuusverkko N
sahkon ja lammon tuotanto —smooom Ammassuon Kompostointilaitos
alueen séhkon
kayttokohteille (e == = e
& Yht.18 000 Aluelimoéverkk .
- ueldmpoverkko L
Pottosly i s ki P Hallit, Kiinteistot ja muut
iinteistéjen kulutuskohteet
jakeluyhtidita lammitysdljykattilat 85-100 Mwh
Ostosahko 25 MWh Toimistorakennus

Kuva 4. Energiavirrat ja energiaratkaisujen hyddyntdminen alueellisesti. [12]
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Alueen merkittdvimmat sahkon ja lammon kuluttajat ovat kaatopaikkakaasuvoimala ja
kaasunkerays, biokierratyslaitokset seka pilaantuneiden maiden kasittelyhalli. Alueella
on useita sahkopaakeskuksia, joissa on sahkomittaukseen kaytettavia sahkbéanalysaat-
toreita. Joissakin laitoksissa kaytetaan luotettavampia syottotariffimittauksia, eli sahko-
mittareita, silla myyty sahkomaara taytyy tietaa tarkasti, koska siitd saadaan valtion tuki-

rahaa. Naita on esimerkiksi kaasulaitoksilla ja kaasupumppaamoilla.

Ammassuon alueen sahkon ja 1ammén tuotannon ja kulutuksen selvittamiseksi kerattiin
mittausdataa mahdollisimman kattavasti Excel-taulukkoon. Keratylla datalla voitiin tehda

kaavioita, joilla on helpompaa havainnoida ja vertailla energiamaaria.

4.1 Sahkon ja ldammodn tuotanto

Kaatopaikkakaasuvoimala CHP1 on tuottanut koko toimintansa aikana paosan Am-
massuolla kaytetystd sahkdenergiasta, mutta sen tuottama sahkémaara on hiipumassa
(Kuva 5). Vuonna 2020 CHP1 tuotti 29 561 MWh sahkda, mika oli noin 28 % vahemman
kuin vuonna 2019. Viidessa vuodessa kaatopaikkakaasuvoimalan sahkontuotanto on
vahentynyt 66 %. Biokaasulaitos CHP2 on tuottanut elinkaarensa aikana keskimaarin
10 500 MWh per vuosi. Vuonna 2020 biokaasulaitoksen sahkéntuotanto kattoi 26 % Am-

massuon noin 40 GWh:n kokonaistuotannosta.

S0 000

85 000 87 633
80000 84 421

75000
70 000
65 000

10273
650000
55 000 59193 9 369
50000
Mwh 45 000 21071 11919
40 000
35 000 41210
10 405
30000
25 000 25561
20000
15000
10000
5000
1}

2015 2016 2017 2018 2019 2020
m CHP1 mCHP2

Kuva 5. Ammassuon ekoteollisuuskeskuksen sahkdntuotanto vuosina 2015-2020.
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Kaatopaikkakaasuvoimalan lammoéntuotanto on sahkdntuotannon tapaan pienene-
massa vuosi vuodelta (kuva 6). Biokaasuvoimala CHP2 tuottaa noin 10 000 MWh |am-
pdenergiaa vuosittain. Vuonna 2020 laitokset tuottivat Iampdenergiaa yhteensa noin 22
GWh. CHP1:n todelliset tuotetut Iampoenergiamaarat on jouduttu arvioimaan laskennal-
lisesti, silld ainoastaan hytdynnettyja lampdenergiamaaria seurataan. Laskujen mukaan
CHP1 laitos tuotti vuonna 2020 lahes 11 GWh lampéenergiaa, joista kuitenkin hyddyn-

nettiin ainoastaan 6 280 MWh. Hy6dyntamatta jai noin 43 % tuotetusta lampoenergiasta.

34000

32000 12 599
30000 31405

28000

26000
24000 9060
22000
20000 22020 9153
18 000 10151
MWh 18999
16000
16484
14000
12 000 10 329
10000 10997
000
6 000
4000
2 000
0

2015 2016 2017 2018 2019 2020
mCHP1 m CHP2

Kuva 6. Ammassuon ekoteollisuuskeskuksen lamméntuotanto vuosina 2015-2020.
4.2 Kaasuvoimaloiden ja kaasunkerayksen kulutukset

Kuvassa 7 nahdaan kaasuvoimaloiden omakayttd seka sahkohavidt, kaasunkerayksen
sahkonkulutus, seka biokaasupumppaamon sahkdnkulutus vuosilta 2016-2020. Kaa-
sunkeraykseen lasketaan kaatopaikkakaasupumppaamot 14, kaikki saatdasemat, kaa-

sun kuivaus ja huoltotunneli. Luotettavia kulutusarvoja ei 16ytynyt vuodelta 2015.
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Kuva 7. Kaatopaikkakaasun ja biokaasun hyédyntamisen sahkénkulutus vuosilta 2016—-2020.

Biokaasupumppaamo valmistui samoihin aikoihin biokaasulaitoksen, eli madattamon
kanssa vuonna 2015. Tall6in tuotettu biokaasu pumpattiin valiaikaisesti CHP1-laitok-

selle, silla CHP2 otettiin kdyttdon vasta vuonna 2017.

4.3 Biokierratyslaitoksien kulutukset

Nea Kantoluoto teki vuonna 2020 "Ammassuon ekoteollisuuskeskuksen biojatteen ka-
sittelyn massatase ja energiatase” -insind6rityon. Insindoritydssa tarkasteltiin muun mu-
assa koko biokierratyksen sahkon- ja [lBmmodnkulutuksia. Kantoluodon [13, s. 34.] esitte-
lemassa kaaviossa (kuva 8) nakyy kompostointilaitokselle saapuvan sahkon jakautumi-

nen paakeskuksille ja loppukuluttajille.
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Kaavio kompostointilaitoksen sahkdmittauksista ja loppukuluttajista. [13, s. 34.]

Usean sahkomittarin huomattiin olevan viallisia, jolloin sdhkdnkulutusta jouduttiin mittaa-

maan pihtivirtamittarilla. Mittaustuloksien avulla voitiin laskea teho ja arvioida vuosittai-

nen sahkoénkulutus. Kompostointilaitoksen sahkoénkulutukseksi on arvioitu 4 233,32
MWh (taulukko 2). [13.]
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Taulukko 2.  Kompostointilaitoksen eri osaprosessien vuosittainen sdhkénkulutus. [13, s. 36.]

Vuosittainen kulutus (MWh)
Esikdsittely
Murskain-sekoitin 120,58
Tunnelintayttolaite 41,97
Esikasittelylinjasto 131,40
Yhteensa 293,95
Kompostointi
Kompressori 62,20
Konehuone 2 657,78
Yhteensa 278218
Jalkikasittely
Tuuliseula 39,04
Murskain 110,76
Seulontalinjasto 131,40
Yhteensa 281,20
llman puhdistus
Biopesuri 876,00
Yhteensa 876,00
Biojatteen kasittelyn séhkon kulutus yhteensa 4 233,32

Sahkokulutuksen jakaumaa biokierratyksen eri osaprosesseihin nakyy kuvassa 9. Kom-

postointiprosessi vie suurimman osan kompostointilaitoksella kulutetusta sahkdsta. [13.]

8 %

19 %

m Esikasittely

m Kompostointi

m Jalkikasittely

m liman puhdistus

6% = Muut

Kuva 9. Kompostointilaitoksen sahkonkulutuksen jakautuminen eri osaprosesseihin. [13, s. 37.]
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Biokierratyslaitokset ovat selkedsti Ammassuon alueen suurimpia kuluttajia niin sahkén
kuin lammoén osalta. Biokierratyslaitoksista kompostointilaitos on suurin yksittainen ku-
luttaja. Kasittelyprosessit vaativat tarkat olosuhteet toimiakseen halutusti. Lampétilan
taytyy pysya sopivassa tasossa, minka lisaksi kasittelytilat ja kompostointitunnelit ovat
alipaineistettuja suurien puhaltimien avulla. Kuvassa 10 ndhdaan yksinkertaistettu kaa-

vio kompostointilaitoksen lammityksesta ja kuluttajista.

Suljettu
Halli, sosiaalitilojen

—{4— ja huoltotilojen
lammitys

ORC Lampdenergiamittari

€ S . Prosessi-ilman ja
Alueldmpdverkko Lampoenergiamittari Aluelammaonvaihdin seulonta-alueen
lammitys
Lampdpumppu

Biokaasuvoimala Lampdenergiamittari { Lamménvaihdin | ‘Lémmnysbuffen | HVQi'EIQ'SOif;fi-ilmaﬂ
Ammitys

Kuva 10. Kaavio kompostointilaitoksen lammityksesta ja kuluttajista. [13, s. 38.]

Kompostointilaitoksen energiankulutusmittauksissa on suuria puutteita ja paljon epa-
luotettavia arvoja. Tdman vuoksi kompostointilaitoksen sahkodn- ja lAmmonkulutuksia ei
voitu todentaa varmuudella, vaan jouduttiin laskemaan mahdollisimman todenmukaiset
arviot. Muiden laitosten kulutuksia voitiin todentaa vaihtelevalla tarkkuudella. Keratysta
datasta voitiin kuitenkin todeta, etta kulutusarvot ovat pysyneet samoina jo usean vuo-
den ajan. Taman vuoksi voitiin laskea biokierratyslaitoksien vuosittaisia keskikulutuksia
(Taulukko 3). On kuitenkin todennakdista, etta vuosittainen keskikulutus kehittyy suun-

taan tai toiseen erilaisien muutoksien myata.
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Taulukko 3.  Biokierratyslaitoksien keskimaaraisia kulutuksia MWh/vuosi.

Sahkoénkulutus Lammonkulutus

Biokaasuvoimala CHP2 600 -
Biokaasupumppaamo 150 -
Biokaasulaitos 500 850
Kompostointilaitos 4200 10 000
Vanha kompostointilaitos 700 1100
Tukiainehalli 90 700
Varastorakennus 18 -

4.4 Muut kulutuskohteet

PIMA-halli, eli pilaantuneiden maiden halli on suurehko puolildmmin halli. Se kuluttaa
noin 350 MWh sahko6a ja 2 000-3 000 MWh lamp6a per vuosi. Lammonkulutuksessa on
vuosittaisella tasolla paljon heittoa, joka johtuu paaosin ulkolampdtiloista. Hallia pyritaan
pitamaan talvisin 0 asteisena, jolloin ankarilla talvipakkasilla ampdenergiaa kuluu paljon.
Vuonna 2020 PIMA-halli kuluttikin 1ahes 12 % alueella tuotetusta lampdenergiasta. Tosin
kesakausina PIMA-hallin l[ammityskiertoa kaytetdan myos ylituotetun lampdenergian

lauhdutukseen, mika osaltaan kompensoi suurta kulutusta. [9.]

Toimistot, Sortti-asema ja vaaka-asema ovat kaikki saman mittauksen takana, ja viimei-
sen kuuden vuoden ajan kulutusarvot ovat olleet lievassa nousussa. Vuonna 2020 ne
kuluttivat yhteensa 511,48 MWh sahkda ja 526,26 MWh lampda.

Lisaksi alueelta I0ytyy sahkdmittareita, joiden takana on useita pienempia alueellisia ku-
luttajia. Esimerkiksi tuhkankasittely ja osa aluevalaistuksesta ovat saman EP081A-mit-
tauksen takana. Vuonna 2020 EPO81A kulutti noin 168 MWh sahkda. Mittarin sahkon-
kulutus on lahes nelinkertaistunut viimeisten viiden vuoden aikana, minka perusteella voi
paatelld alueen kehittyneen ja sahkonkuluttajien maaran kasvaneen. Sahkdkaavioihin ei
valttamatta ole merkitty uusia kulutuskohteita, jolloin sahkonkulutuksen nousun aiheut-
tajat ei voida tunnistaa. Pienempien sdhkomittareiden seuraaminen on myds haastavaa
muiden syiden vuoksi, esimerkiksi raportointijarjestelmasta ei 16ydy kaikkia mittareita.
Joissain tapauksissa mittauksia menee paallekkain, jolloin samat kulutukset tulevat use-

aan sarakkeeseen huomaamatta.
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4.5 Omavaraisuus

HSY:n tavoitteena on pitdd Ammassuon ekoteollisuuskeskus omavaraisena sahkon ja
[Bmmon osalta. Omavaraisuusaste on ollut laskussa jo usean vuoden ajan ja viimeistaan
vuoden 2020 aikana on jouduttu toteamaan lampdenergian kriittinen riittamattomyys.
Ongelmana on jo kauan tiedetty kaatopaikkakaasun vaheneminen, jonka lisdksi voima-
lan moottoreiden heikko kunto aiheuttaa mahdollisia lisdkustannuksia. liman investoin-
teja kaasuvoimala CHP1:ssa tuotettu sahko- ja lampdenergia vahenee reilusti tulevina
vuosina. Kaasu joudutaan joko tuottamaan tai ostamaan muuta kautta, jos CHP1:n toi-

mintaa halutaan jatkaa.

Kuvasta 11 nahdaan kuukausittaisen tuotetun ja kulutetun [ampdenergian maara, seka
omavaraisuusaste vuodelta 2020. Kaaviosta ndhdaan selkeasti Amméassuon alueen on-
gelma lampéenergian tuotannon ja kulutuksen epatasapainossa. Omavaraisuusasteen
ollessa lahella tai alle 1 ei aluelamp0 riita alueen lammittamiseen. Liian korkea omava-
raisuusaste puolestaan tarkoittaa, ettei tuotettua lampoenergiaa pystyta hyddyntamaan.
Vuonna 2020 tuotettu lampdenergia ei ollut talvella riittava. Talldin jouduttiin varautu-
maan muun muassa kiinteistdjen polttodljykattiloiden tuottamaan Iampdon, kun Iampda
ohjatiin alueen toiminnan kannalta kriittisiin prosesseihin. Kesdkuukausina alueldammon
vahaisen tarpeen vuoksi lamp6a hukataan mahdollisimman paljon lauhduttamalla. To-
delliset tuotetut [Bmpdenergiamaarat on jouduttu arvioimaan laskennallisesti, silla naita
energiamaaria ei seurata CHP1-laitoksella. Ainoastaan hyddynnettyja lampémaaria seu-
rataan. Laskujen mukaan CHP1-laitos tuotti vuonna 2020 Iahes 11 GWh lampdenergiaa,
joista hyddynnettiin ainoastaan 6 280 MWh. Hyédyntamatta jai noin 43 % tuotetusta Iam-

pdenergiasta.
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Kuva 11. Tuotettu ja kulutettu lampdenergian maara, sekd omavaraisuusaste vuonna 2020.

Biokaasuvoimala CHP2 on ollut kaytdssa vuodesta 2017. Biokaasutuotannon ja -kaytén
nostamisessa on kuitenkin rajoittavia tekijoita, jonka takia ilman investointeja biokaasu-
voimalan tehot pysyvat aikaisempien vuosien tasossa. Biokaasulaitos, eli madattamo,
kay talld hetkelld noin puolella teholla. Vaikka madatykseen sydtettdvan biojatteen
maara voitaisiin teoreettisesti tuplata, ei sitd kuitenkaan kaytdnndssa voida tehda. Bio-
kaasureaktoreissa tuotettu madate kompostoidaan, eikd kompostointilaitoksella ole
enda kapasiteettia kayttda nykyistd enempaa madatettd. Kompostointitunneleissa ole-
vista panoksista tulisi silloin liian markid/tuhteja, mika vaikuttaisi suuresti panoksen kyp-

symiseen.

Viimeistaan nyt tulisi reagoida Ammaéassuon Iampdenergian huonoon riittévyyteen talvi-
kuukausina. Vuosittain tuotetun Iampdenergian (kuva 6) vahenemisen myo6ta ja vuoden
2020 lampoenergiatasetta (kuva 11) tarkastellessa kay ilmi, etta tulevina vuosina lamp6-
energian riittdvyys on kovalla koetuksella. Investointiohjelmassa esille tuodut uudet lai-

toshankkeet lisdisivat talvikauden lammontarvetta entisestaan.
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5 Ekoteollisuuskeskuksen tulevaisuudennakymat

Mihin suuntaan Ammaé&ssuon ekoteollisuuskeskus on menossa ja kuinka se vaikuttaa
alueen energiavirtoihin? Alueen eri toimintoihin liittyvia selvityksia on tehty paljon, minka
lisaksi investointiohjelmassa 2021-2030 on tuotu esille alueelle mahdollisesti tulevia
muutoksia. Naiden pohjalta voidaan saada jonkinlainen nadkemys alueen tulevaisuu-

desta.

5.1 Kaatopaikkakaasun riittavyys

Kaasuvoimalan valmistuttua vuonna 2010 kaatopaikkakaasua kerattiin tarpeeksi neljan
moottorin ajamiseen. Kaatopaikkakaasun maara alkoi kuitenkin hiipua luultua nopeam-
min ja moottoreita jouduttiin poistamaan kaytoésta asteittain (kuva 12). Kaatopaikkakaa-
sun maaran vahenemisen lisaksi myds sen koostumus muuttuu epapuhtaammaksi. Kun
kaasun metaanipitoisuus tippuu [ahemmas 40 tilavuusprosenttia, se aiheuttaa kayntion-

gelmia ja koneitten kaynnistaminen hankaloituu huomattavasti. [8.]
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Kuva 12. Keratty ja hyddynnetty kaasumaara vuosina 1996-2020.

Vuonna 2018 HSY tilasi Sweco Industry Oy:lta selvityksen kaatopaikkakaasun tehok-
kaasta hyddyntamisesta kaasun laadun ja maaran heikentyessa. Tassa vaiheessa voi-
malan neljasta kaasumoottorista oli kdynnissa enaa kaksi. Swecon tekemassa selvityk-
sessa tarkasteltiin kahdeksaa eri skenaariota, joista seitseman olivat vaihtoehtoja, joilla
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kaasun laatua ja maaraa saataisiin nostettua toiminnan jatkuvuuden edellyttamiseksi
HSY:n arvojen mukaisesti. Vaihtoehdot olivat kaupallisesti saatavilla olevia valmiita tay-
sin toteutuskelpoisia ratkaisuja. Vaihtoehtoja tarkasteltiin viidella eri asteikolla, joiden
avulla arvioitiin HSY:lle sopivimmat vaihtoehdot. Nama asteikot ovat HSY:n arvojen mu-
kaisuus, investointikustannus, kayttokustannus, kaytettavyys ja metaanivuoto. Tarkas-

teltavat vaihtoehdot olivat

° ei tehda mitaan

° LNG, nesteytetyn maakaasun paikallinen varastointi ja lisdys tarpeen mu-
kaan

. LBG, nesteytetyn biokaasun paikallinen varastointi ja lisdys tarpeen mu-
kaan

o kaasumoottorivoimalaitoksen liittaminen maakaasuverkkoon
° amiinipesuri CO- poistoon kaatopaikkakaasusta

° liuotinpesuri CO; poistoon kaatopaikkakaasusta

° paineistettu vesipesuri CO- poistoon kaatopaikkakaasusta

° laheisen madattamon kaasujen hyddyntaminen osana muita vaihtoehtoja
[8.]

Naita seitsemaa eri vaihtoehtoa verrattiin myds siihen, mita tapahtuu, jos ei tehda mi-
tdan. Talldin kaatopaikkakaasun keratty metaanipitoisuus pienenisi vuosien saatossa
eikd keratylld maaralla olisi mahdollista ajaa moottoreita. Kuvassa 13 nakyy Swecon
vuonna 2018 tehty arvio keratyn metaanin maaran vdheneminen aina vuoteen 2040 asti.
Swecon mukaan kahdesta moottorista toinen sammutettaisiin vuonna 2025 ja viimeinen
moottori vuonna 2030. [8.] Keratty kaatopaikkakaasumaara on kuitenkin romahtanut pal-
jon nopeammin kuin Sweco arvioi. Toinen kadynnissa olevista moottoreista jouduttiin
sammuttamaan jo vuonna 2020, jonka jalkeen voimalaitoksessa on ajettu padosin aino-

astaan yhdella moottorilla kerrallaan [9].

Valitessa "ei tehda mitdan” -vaihtoehto ei aiheutuisi suoria kustannuksia, mutta kaato-
paikkakaasuvoimalan toiminta lakkaisi kaasumaaran vahyyden vuoksi. Jaljella olevat
kaasut jouduttaisiin polttamaan soihdussa, jolloin siitéd saatavaa energiaa ei hyodynnet-
taisi sahkon tai lammon tuotannossa. Talloin menetetaan tuotannosta tulevia tuloja.
My6s Ammassuon omavaraisuus sahkon ja 18mmdn suhteen laskisi. Kuvassa 13 nah-
daan Swecon tekema optimistinen arvio kaatopaikkakaasun riittdvyydesta ja moottorei-

den sammuttamisajankohdista.
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Kuva 13. Arvio Ammaéssuon kaatopaikan moottorien sammuttamisajankohdista, jos alueelle ei
tule muutoksia. Todellisuudessa ensimmainen moottori poistettiin kdytdstd vuonna
2020. [8.]

Selvityksen pohjalta Sweco suositteli HSY:lle kahta eri vaihtoehtoista ratkaisua. Hankin-
takustannuksiltaan edullisin vaihtoehto olisi LNG- tai LBG-varastointi, jolla voitaisiin li-
sata kaatopaikkakaasuun tarpeen mukaan nostamaan sita maarallisesti, mutta myos pa-
rantamalla sen laatua, eli metaanipitoisuutta. Ongelmana olisi kuitenkin LNG/LBG:n kor-
kea hinta ja sahkon alhainen hinta, mika nostaisi kokonaiskustannuksia. Taman takia
HSY:lle sopivampi vaihtoehto olisi kokonaiskustannuksiltaan edullisempi amiini- tai ve-
sipesuri riippuen kaasun laadun vaihtelun maarasta. Vesipesuri on investointikustannuk-
siltaan kallein vaihtoehto, mutta alhaisen kayttdkustannuksen takia hankinta olisi perus-
teltua. Lisaksi vesipesuri on ymparistoystavallisyydellddn HSY:n arvomaailmaan sopi-
vampi pesuri. Vesipesurin tarkoitus on nostaa kaatopaikkakaasun metaanipitoisuutta
poistamalla siita epapuhtauksia. Kaytannollisinta ja edullisinta olisi poistaa kaasusta hii-
lidioksidia. [8.]

Toukokuussa 2019 valmistui Pyryn tekema "Kaasumoottoreiden tulevaisuuden vaihto-
ehdot” -selvitys. Selvityksessa verrattiin kahta eri vaihtoehtoa; kaasumoottoreiden
myynti- tai purkuvaihtoehtoa, tai kaasumoottoreiden konversio kaatopaikkakaasumoot-
toreista puhtaiksi kaasumoottoreiksi (LNG/LBG). [14.]
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Neljastd moottorista enda yksi on ajossa. Moottorit ovat sen ikaisia, etta ne vaatisivat
isompaa huoltoa. Arvioidut revisiokustannukset olisivat noin 450 tuhatta euroa moottoria
kohden. Moottorin valmistajan mukaan vastaavanlaisen uuden kaasumoottorin hinta on
noin 1,5 miljoonaa euroa. HSY:n arvion mukaan huolletun kaytetyn moottorin arvo olisi
noin 500 tuhatta euroa. Nain ollen moottorin myynnin tuotot jaisivat alhaisiksi. Myynnin
lisdhaasteena on sopivan ostajan I6ytaminen. liman moottoreiden konversiota maakaa-
sukayttéon sopiviksi ostajakunta pienenee huomattavasti. HSY:lle kannattavin vaihto-
ehto myyntitilanteessa olisikin 16ytaa ostaja, joka itse tekisi huollot ja mahdollisen kon-
version. Myyntia vahariskisempi vaihtoehto olisikin purkaa moottorit ja saastaa hyvakun-
toiset osat varaosina. Kuluneet ja ei-hyédynnettavat osat voi myyda romurautana. Moot-
tori ja generaattorin yhteenlaskettu paino on noin 50 tonnia. Romurautana myytaessa
moottorin myyntihinta olisi noin 10 000 euroa, eikd purkaminen vaatisi investointikuluja.
[14.]

Jos HSY p&attaa investoida Swecon suosittelemaan LNG/LBG varastointiin, joutuu HSY
tekemaan myds revision ja konversion nykyisiin moottoreihin. Tama tarkoittaa isoja in-
vestointikustannuksia. Samoin polttoaineen hinnanvaihtelu vaikuttaisi kannattavuuteen.
Poyryn tekemassa herkkyysanalyysissa otettiin huomioon kaksi skenaariota, tasaiset
hinnat ja nousevat hinnat. POyryn mukaan investointikulujen takaisinmaksuaika olisi 8—
12 vuotta kun moottoreiden arvioitu elinkaari olisi revision ja konversion jalkeen 12
vuotta. [14.]

Kaatopaikkakaasuvoimalan tulevaisuudesta ei ole tehty paatdksia. Investointeja ei olla
talla hetkella tekemassa, vaan tarkoituksena on jatkaa toimintaa niin kuin ennenkin. Kaa-
topaikkakaasun puhtaus, eli metaanipitoisuus ei ole niin akuutti ongelma, silla siihen voi-
daan vaikuttaa kaasupumppaamoiden keraysteholla. Kuristamalla kerattya maaraa me-
taanipitoisuus saadaan pidettya hallinnassa kaasumoottorin kdynnissa pitamiseksi. To-
siasia on kuitenkin se, ettei kaasuvoimalan toiminta voi jatkua entisendan kovinkaan
kauan kaatopaikkakaasumaaran vahentyessa. Ammassuon alueen energiantuotanto
kaipaakin uusia innovatiivisia ratkaisuja korvaamaan kaatopaikkakaasuvoimalan tuotan-

non vahenemisen. [9.]
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5.2 Biokaasuvoimalan tulevaisuus ja biokaasutuotannon tehostaminen

Vuoden 2016 lopussa valmistunut biokaasuvoimala on Sarlin Oy:n rakentama. Biokaa-
suvoimala on HSY:lla leasingsopimuksella, joka yltéda aina vuoteen 2028 asti. Vuonna
2028 laitokselle myonnetty valtion uusiutuvan energian tuotantotuki paattyy. Valtion tuen
avulla biokaasuvoimalassa tuotetulla sahkolla on kiinted myyntihinta, eli syottotariffi. Li-

saksi ORC-laitteiston takia laitos on oikeutettu saamaan lampdépreemiota.

Suunnitelmia tai paatoksia biokaasuvoimalan leasingsopimuksen paattymisen jalkei-
sesta ajasta ei olla tehty. Vaihtoehtoina on muun muassa lunastaa voimalaitos itselleen,
purkaa ja valmistaa uusi samankaltainen tai paranneltu versio, pumpata biokaasu ole-
massa olevalle kaatopaikkakaasuvoimalalle tai tuottaa biokaasusta tieliikenteeseen so-
pivaa polttoainetta. CHP1 laitokselle pumppaaminen on kuitenkin hyvin epatodenna-

koista, silla vuonna 2028 laitos ei valttamatta ole enaa kayttokelpoinen.

Ennen leasingsopimuksen loppua voidaan kuitenkin tehostaa olemassa olevaa tuotan-
toa. Madattamossa olevat kaksi biokaasureaktoria madattavat biokierratyslaitokselle
tuotua biojatetta tuottaen biokaasua ja madatettd. Biokaasun tuotantoa tahdotaan nos-
taa, mutta silloin tuotetaan myds enemman madatettd. Kompostointilaitoksella ei kuiten-
kaan ole tarpeeksi kapasiteettid suurempien madate maarien kasittelemiseen, minka
vuoksi biokaasureaktoreiden kayttdaste on vain noin 50 %. Taman vuoksi HSY on tehnyt
selvityksen madatteen hyotykaytéstd maataloudessa lannoitteena, jolloin madatykseen
meneva biojatemaaraa voitaisiin nostaa ja ylimaaraistd madatetta ei tarvitse kompos-
toida. Selvityksessa haluttiin kartoittaa muun muassa markkinakokoa ja -kysyntaa, min-
kalaisia laatuvaatimuksia lannoitelainsdadantd ja Ruokavirasto asettavat seka varastoin-

timahdollisuuksia.

T:mi Taitosuulin vuonna 2021 tekemassa selvityksessa haastateltiin 20:ta Uudellamaalla
sijaitsevien keskimaaraista suurempien tilojen viljelijoita. Kaikki ilmaisivat mielenkiinto-
aan mutta painottivat sita, etta tuotetta tulee ensin kokeilla. Haastattelutuloksina saatiin
selville muun muassa, mitd ominaisuuksia kierratyslannoitevalmisteelta halutaan, min-
kalaisessa olomuodossa tuotteen pitaisi olla ja mita tuotteesta oltaisiin valmiita maksa-
maan. Hinta olikin vastaajien kesken selkeasti haastavin kysymys, silla tarkempaa ar-
viota maksuhalukkuudesta ei haluttu antaa ilman kayttékokemuksia, mutta tuotteen pi-

taisi kuitenkin olla halvempi kuin nykyisin kaytettavat lannoitteet. [15.] Selvityksen
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pohjalta HSY aikoo tehda jatkoselvityksen, kuinka kuivamadatteestd voidaan tuottaa,

kasitella ja levittaa toivottua kierratyslannoitevalmistetta.

Biokaasureaktoreiden kayttdasteen nostaminen vaikuttaisi merkittavasti biokaasun tuo-
tannon maaraan ja taten myos biokaasuvoimalan sahké- ja lampdenergian vuosituotan-
toon. Prosentuaalista kasvua on kuitenkin vaikea arvioida, silla biokaasun maara ei ole
suoraan rinnastettavissa tuotettuun energiamaaraan. Tahan vaikuttaa muun muassa se,
ettd biokaasuvoimalassa on kaksi moottoria, joita ajetaan normaalisti yhta kerrallaan.
Kahden moottorin ajaminen rinnakkain vaikuttaisi kokonaishydtysuhteeseen ja vaatisi
todennakdisesti muutoksia korkean toimintavarmuuden ja kayttdasteen varmista-

miseksi.

5.3 Pyrolyysilaitos

Talla hetkella alueella toimii koelaitos, joka otetaan kayttoon vuoden 2021 kevaalla pien-
ten viivastyksien jalkeen. Myohemmin rakennetaan mahdollisesti tayden mittakaavan
pyrolyysilaitos. Laitoksen tarkoituksena on vastaanottaa Blominmaen jatevedenpuhdis-
tamon lietteet vuodesta 2025 alkaen. Blominmaki korvaa nykyisen Suomenojan jateve-
denpuhdistamon, silla Suomenojan puhdistamon kapasiteetti ei riitd kasittelemaan kaik-
kia alueen jatevesia asukasmaaran noustessa ja puhdistuksen tehokkuusvaatimusten
kasvaessa. Blominmaen valmistuttua se kasittelee 400 000 asukkaan jatevedet. Vuo-
teen 2040 mennessa on jateveden maaran arvioitu nousevan 150 000 kuutiometriin pai-
vassa, eli yli puolet enemman kuin nykyisen Suomenojan puhdistamolle virtaavan jate-
veden maara. Syntyneesta lietteestd saadaan tuotettua biokaasua madattamalla, mutta

ylijadanyt liete on jatkokasiteltava. [16.]

Pyrolyysitekniikka toimii siten, ettd orgaaninen aines kasitellaan termisesti hapettomissa
oloissa. 450-650 °C:n lampdtilassa poltettaessa liete hyddynnetaan haitattomasti ja sai-
lytetdan suuri osa raaka-aineesta. Korkean lampdtilan takia lietteessa olevat taudinai-
heuttajat, orgaaniset haitta-aineet ja mikromuovit tuhoutuvat. Lopputuotteena syntyy
puuhiilen tapaista lietehiilta ja energiapitoista polttokelpoista pyrolyysikaasua seka -oljya.
Lietehiili on paaasiassa hiiltd (25 %), rautaa (17 %), fosforia (5 %) ja kalsiumia (4 %).
Lietteessa oleva hiili sidotaan kiinteddn muotoon, jolloin se ei vapaudu iimakehaan. Talla

tavoin edistetdan ilmastonmuutoksen torjuntaa. [17.]
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Lietehiiltd on mahdollista kayttda raaka-aineena kompostoinnissa, mutta myds maanpa-
rannusaineena pelto- ja puutarhakaytdssa, viherrakentamisessa tai kasvualustojen
raaka-aineena, jos sille hakee tyyppinimea hyvaksytysti. Tyyppinimen saaminen on tosin

viela hieman epaselvaa EU-lannoitelainsaadannoén puutteellisuuden takia. [18.]

Tamanhetkinen koelaitos on taysin irrallaan Ammassuon lampdverkosta ja tarvittava
lampo tuotetaan polttodljylla. Tulevaisuudessa pysyvampi pyrolyysilaitos rakennetaan
siten, ettéd se on yhteydessd muuhun Ammassuon lampdverkkoon. Talléin aluelampda
voidaan hydédyntad prosesseissa ja myds luovuttaa hukkaldmpéa jarjestelmaéan. Am-
massuon lampoenergiataseisiin ei kuitenkaan ole odotettavissa suuria muutoksia pyro-
lyysilaitoksen myota, silla laitos olisi parhaimmassa tapauksessa omavarainen. Tuotettu

lampobenergia kuluisi paaosin lietteen kuivaamiseen [19].

5.4 Tuulivoima, aurinkovoima ja Power-to-X

Ammassuon alueelle on suunnitteilla tuulivoimalahanke. Tuulivoima tukee HSY:n ympéa-
ristotavoitteita ja se auttaisi alueen omavaraisuuden saavuttamisessa. Suunnitellun tuu-
livoimalan yksikkoteho on 4,2 MW, jolloin tuotantoarvio olisi noin 12 000 MWh vuodessa.
Hanketta hidastamassa on vaadittu kaavamuutos, silla alue taytyy kaavoittaa tuulivoima-
alueeksi. Kaavamuutosprosessi aloitettiin vuonna 2019. Myés muut vaadittavat lupaha-
kemusprosessit ja selvitykset limatieteen laitoksen, Puolustusvoimien ja Traficomin
kanssa ovat edistyneet. Kaavoituksen tavoiteaikataulun mukaan asemakaavamuutos

hyvaksyttaisiin syksylla 2022. Rakentamisen on arvioitu alkavan vuonna 2024. [20.]

Tuulivoiman hyédyntamisen lisdksi Amméassuon alueella on valtavat potentiaalit aurin-
koenergian hyddyntamiselle. Alue on erittdin avoin joka ilmansuuntaan, eli varjon aiheut-
tamia katvealueita ei juurikaan ole. Varsinkin maa-aineksella peitetty jatevuori olisi otol-
linen paikka aurinkopaneeleille. Elomatic on tehnyt selvitysraportin vuonna 2016 aurin-

koenergian kannattavuudesta ja toteutuksesta Ammaéssuon teollisuussahkéverkkoon.

Elomaticin konsulttityon tarkoitus oli tarkastella alueelle soveltuvia ja taloudellisesti mah-
dollisimman hyvia liiketoimintamalleja mahdollisille aurinkoenergiainvestoinneille. Jo ai-
kaisemmin tehtyjen selvitystoiden tuloksena otollisin paikka aurinkopaneeleille olisi jate-

vuoren eteldinen rinne, missad aurinkopaneeleiden suuntaus olisi optimaalinen.

metropolia.fi WM etropolia



26

Selvityksessa tarkasteltiin tilannetta, jossa ensisijainen pilottivaiheen aurinkosahkévoi-
malan koko olisi 50 kWp. Tallaisen kokoluokan aurinkovoimala vaatisi noin 1250-1750
m?2:n kokoisen alueen. Mahdollinen voimalan laajentaminen 100 kWp tehoiseksi nostaisi
tilantarpeen jo 2500-3500 mZ:iin. Tilantarve ei kuitenkaan ole ongelma, silld vanhan kaa-
topaikan etelarinteessa on jopa 67 500 m? vapaata pinta-alaa, joka soveltuisi aurinko-
voiman tuottamiselle. Esimerkiksi, jos paneeleita sijoitettaisiin 23 000 m?:n alueelle, olisi

aurinkovoimalan nimellisteho arvioltaan 1,4 MWp. [21.]

Tuuli- ja aurinkovoimalla tuotetun sdhkén myyminen on talla hetkelld taloudellisesti kan-
nattamatonta. Sahkon hinta on alhainen, jonka vuoksi takaisinmaksuajat tuulivoimalalla
ja aurinkopaneeleilla ovat turhan pitkat. Jos sahkd myydaan verkkoon, se ei edistaisi
Ammassuon omavaraisuusastetta, joka on yksi HSY:n tarkeimmista tavoitteista. Taman
vuoksi suunnitteilla on hyddyntaa Power-to-X-teknologiaa. Power-to-X-teknologiassa
tuotettu sahko kaytetadan elektrolyysissa vedyn tuottamiseksi. Tuotetulla vedylla voidaan
hiilidioksidin avulla tuottaa metaania tai metanolia, joista metaani olisi Ammassuolle hy6-
dyllisempi alueella olevien CHP-laitoksien takia. Tuotettu metaani voitaisiin silloin kayt-
taa kaasuvoimalassa sahkon ja [laBmmon tuottamiseen. Tuotetusta metaanista voisi ha-

lutessaan myos tuottaa likennekelpoista polttoainetta (kuva 14). [22]

Biokaasulaitos
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Kuva 14. Mahdollinen Power-to-X vaihtoehto Ammaéssuolle. [22]
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5.5 Geoterminen energia ja lampéenergian varastointi

Geoterminen energia on maansisaista [ampo3a, joka sekoitetaan usein virheellisesti maa-
Iampoon. Maaldmpd on paaasiassa aurinkoenergiaa, joka on sitoutunut maan pinnalle,
ulottuen noin 15 metrin syvyyteen. Geoterminen energia puolestaan syntyy osittain
maan sisuksissa tapahtuvien radioaktiivisten hajoamisten seurauksena ja osittain maa-
pallon syntytapahtumasta jaaneesta energiasta, joka johtuu maapallon kuoreen. Lampo-
energian saamiseksi porataan usean kilometrin syvyyteen rinnakkaiset lampdkaivot. Toi-
seen kaivoon pumpataan vetta kallioperdan, jossa se kuumenee lAmmaon vaikutuksesta.
Kuuma vesi palaa toisesta reidsta ja luovuttaa lammadn lampdverkkoon lammaonvaihtajan
kautta. [23.]

Suomessa geotermisen energian hyotykayttd on viela lastenkengissa. St1:11a on Espoon
Otaniemessa Suomen ensimmainen geoterminen pilottilaitos, jonka ideana on tuottaa
lampdenergiaa kaukolampaoverkkoon. Pilottilaitos on porautunut 6,5 km:n syvyyteen ja
tavoitteena on saavuttaa 40 MW:n lampoéteho. Tama tarkoittaisi noin 350 GWh lampé-
energiaa vuodessa, joka riittaisi kattamaan 10 % Espoon kaupungin tarpeesta. Viimei-
simman tavoiteaikataulun mukaan pilottilaitos otettaisiin kayttdéon vuoden 2021 alkupuo-
lella. [24.]

Ammassuon alueella on paljon tyhjaa tilaa eli laitoksen mahduttaminen ei olisi mahdo-
tonta. Liséksi geoterminen energia on HSY:n arvojen mukainen. Otaniemessa oleva pi-
lottilaitos on kuitenkin lampo6teholtaan Ammassuon tarpeeseen nahden liian suuri. Pie-
nemmassa mittakaavassa se toisi kuitenkin alueelle varman ja helposti ennustettavissa

olevan lammonlahteen, jota alue kipeasti kaipaa.

Kesaisin tuotetaan paljon hyddyntamatta jatettya lampdenergiaa. Jos hukatut [ampo-
maarat pystyttaisiin varastoimaan talveen asti, nostaisi se koko alueen lampdenergian
hyotykayttdastetta selvasti nykyisestd. LAmmon varastoiminen pitkaksi aikaa on kuiten-
kin haastavaa. Nykyteknologialla 1ampoa varastoidaan joko suuriin vesimaariin tai

faasimuutokseen perustuvaan akustoon.

Lappeenrannassa Mustolan lampokeskuksessa kaytetdan faasimuunnosteknologiaa.
Akustossa on kiintedssa muodossa olevaa suolaa, johon varastoidaan lampdenergiaa

kuumentamalla se 250-300 °C:seen, jolloin suola sulaa. Varastoitu lampdenergia
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voidaan vapauttaa kaukolampodverkkoon jopa 95 %:n hydtysuhteella. Pieneen tilaan
mahtuvan lampdakun varastointikapasiteetti on 4 MWh ja purkuteho on 300 kW, joka
riittisi kaukolammon tuottamiseksi 300 omakotitalolle. TAman suuruinen lampdakku ei
kuitenkaan toisi toivottavaa helpotusta Ammassuolle. Akuston on oltava suurempi, jotta

lampo6a voidaan sailyttaa pidemmaksi aikaa. [25.]

Helen rakentaa Suomen suurinta lampdvarastoa Helsingin Mustikkamaan alla sijaitse-
viin vanhoihin 6ljyluoliin. Luola saatiin taytettya vesijohtovedella joulukuussa 2020. Luo-
laan mahtui 320 miljoonaa litraa vetta, jota on aloitettu lammittdmaan. Lammityksen odo-
tetaan olevan hidasta, silla kallioperakin joudutaan lammittamaan. Veden lampdtilan ar-
vioidaan vaihtelevan 45-100 °C:ssa kayttotilanteen mukaan. Lampdvarasto soveltuu
erittdin hyvin pitkdaikaiseen lammaonvarastoimiseen suuren 11,6 GWh kapasiteettinsa
takia. Energiaa siirtdmassa on viisi suurta lAmmdnsiirrinta, joiden yhteenlaskettu lataus-
/purkausteho on 120 MW. [26.]

5.6 Muita alueen energiataseeseen vaikuttavia asioita

Ammassuon alueelle on suunnitteilla muutamia uusia laitoksia. Muun muassa sekajét-
teen laitosmainen lajittelu ja poistotekstiilien lajittelu ja esikasittely. Mahdollisien laitok-
sien kulutusarvioista on tehty vasta karkeita selvityksid. Sekajatteen kasittelylaitoksen
sahkonkulutuksen on arvioitu olevan noin 1 200 MWh/vuosi. Seka sekajatteen kasittely-
laitos etta tekstiilien esikasittelylaitos olisivat todennakdisesti PIMA-hallin tapaan puoli-
lampimia tiloja, poikkeuksena tekstiilien kasittelytila. Talldin voidaan arvioida laitoksien
kuluttavan noin 3 000 MWh vuodessa laitosta kohden. Investointiohjelmassa sekajatteen
kasittelylaitoksen ja poistotekstiilien lajittelu- ja kasittelyhallin mahdolliseksi kayttéonot-
tovuodeksi on merkitty 2023. [27.]

Suunnitteilla on lisata lampétalteenottojarjestelma kompostointilaitokselle, joka hyédyn-
taisi poistoilmasta saatua lampdenergiaa. Suunniteltu ldAmpépumpun teho olisi 2 MW ja
sen sahkoteho olisi 400 kW. Lampopumpun kaydessa taydella teholla ympari vuoden,
se kuluttaisi noin 3 500 MWh sahkdenergiaa, mutta tuottaisi noin 17 500 MWh hyodyn-
nettavaa lampoenergiaa. [28.]
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Fortumilla on suunnitteilla uusiutuvaa bioenergiaa hyddyntava lampdlaitos Ammassuon
ekoteollisuuskeskuksen viereen. 80-90 % puupohjaista polttoainetta kayttava 110 MW:n
lampdlaitos tuottaisi 20—-30 % Espoon kaukolammon tarpeesta, ja se valmistuisi suunni-
telmien mukaan vuonna 2022. [29.] Ekoteollisuuskeskuksessa otetaan vastaan energia-
puuksi kelpaavaa puujatetta ja risua, jota myydaan polttolaitoksille. Yhteisty® Fortumin
uuden lampélaitoksen kanssa olisi hyddyllinen molemmille, silla Fortum saisi polttoai-

netta lahelta ja ekoteollisuuskeskus kipeasti tarvitsemaa aluelampda.

5.7 Mahdollinen skenaario 20172027

Kuinka Ammassuon energiavirrat kehittyvat, jos alueelle ei tehda investointisuunnitel-
missa olevien hankkeiden lisaksi muita muutoksia? Skenaario on tehty Excel-tydkalun

avulla. Tassa mahdollisessa skenaariossa on otettu seuraavat asiat huomioon:

° Kaatopaikkakaasuvoimalan tuottamat sahko- ja lampdenergiamaarat va-
henevat vuosittain neljanneksella, kunnes vuonna 2023 viimeinen moottori
saatetaan joutua sammuttamaan vahaisen kaasumaaran takia.

° Biokaasuvoimalan sahko- ja lampodenergian tuotanto pysyvat nykyises-
saan.

. Suunniteltu tuulivoimala saadaan kayttéon vuonna 2025. Vuositasolla tuu-
livoimala tuottaa 12 000 MWh.

. Tuulivoimalla tuotetaan ainoastaan sahkoa. Power-to-X-teknologiaa ei
kayteta.

. Alueen sdhkdnkulutus on nousussa alueen kehittyessa ja laitoksien lisdan-
tyessa.

. Alueelle suunnitteilla olevat sekajatteen kasittelylaitos ja poistotekstiilin la-
jittelu- ja esikasittelyhalli rakennetaan vuonna 2023, mik& nostaa
aluelammaon tarpeen.

. Uusi pyrolyysilaitos pysyy omavaraisena lampdenergian suhteen, mutta li-
saa alueen sahkonkulutusta.
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Kuva 15. Alueen sdhkdntuotannon ja -kulutuksen mahdollinen kehitys vuoteen 2027.

Skenaarion vuosittaiset energiankehitykset nakyvat kuvissa 15 ja 16. Sahkontuotan-
nossa omavaraisuus paattyy heti, kun kaatopaikkakaasuvoimala lopettaa toimintansa.
Tama tapahtuu arvion mukaan vuonna 2023, jolloin keratty kaatopaikkakaasun maara ei
riitd nykyisen moottorin kdynnissa pitamiseen. Talldin vuodesta 2023 eteenpain sahko-
omavaraisuutta ei enaa olisi, silla biokaasuvoimalan sahké myydaan tuotantotuen mak-
simoimiseen. Vuonna 2025 tuulivoimala toisi alueen sahkdomavaraisuuteen vahaista
helpotusta, mutta sen tuottama sahkd riippuisi paljon tuuliolosuhteista. Tuulivoimaener-

gia ei kuitenkaan riittaisi sdhkéomavaraisuuden saavuttamiseksi.
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Kuva 16. Alueen lammaontuotannon ja -kulutuksen mahdollinen kehitys vuoteen 2027.
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Lammadntuotannossa omavaraisuus on uhattuna jo tana vuonna. Talvella [Ampda ei tule
olemaan tarpeeksi. Ahdinko vain pahenee vuosi vuodelta ja vuonna 2023 kaatopaikka-
kaasuvoimalan lopetettua alueen lammontarve on tuotantoon nahden kaksinkertaistunut
uuden sekajatteen kasittelylaitoksen ja poistotekstiilien lajittelu ja esikasittelyhallin

VUOKSi.

6 Yhteenveto

Insindoritydn tarkoitus oli selvittdd Ammassuon alueen sahké- ja lampdenergiavirtoja,
joiden avulla voitaisiin suunnitella tulevaisuutta. Tyon tuloksena syntyi Excel-dokumentti,
johon oli keratty kuukausittaista tuotanto- ja kulutusdataa vuosilta 2015-2020. Dataa ke-
rattiin erindisista raportointijarjestelmista ja raporteista. Alueen sahkén ja lammdntuotan-
nosta saatiin kerattya luotettavaa dataa, mutta kulutusarvoissa oli paljon puutteita seka
epaselvyyksia. Alueelle ei ole ennen tehty nain kattavaa energiaselvitysta, joten tiedon-

keruun yhteydessa paljastui erindisia ongelmia.

Suurin osa insin6oritydn tekoa oli datan kerdaminen ja kasitteleminen. Se oli samalla
my0s haastavin tehtava useista syista. Suurin ongelma oli kaytdssa oleva erittdin kankea
Dynamic Report Generator -raportointijariestelma. Ohjelmassa on ennalta maarattyja ra-
porttipohjia, joita pystyy generoimaan ainoastaan yhden kuukauden ajalta kerrallaan.
Generoiduista raporteista paljastui paikoin suuria puutteita datassa tai taysin eparealis-
tisia mittaustuloksia, usein johtuen huomaamatta jaaneista rikkinaisista mittareista. Joi-
tain mittauksia ei seurata aktiivisesti, joten insin6o6ritydsta jai puuttumaan paljon alueen
pienempia kulutuskohteita. HSY:lla on aikomus siirtya toiseen raportointijarjestelmaan,

joka toivon mukaan toisi helpotusta kaikkien alueen energiamittauksien seuraamiseen

[9].

Lisdhaasteen insindoritydn tekemiseen toi COVID-19-pandemian aiheuttamat rajoituk-
set ja HSY:n etatydsuositukset, joiden vuoksi yhteistyd muun muassa datan keraami-
sessé ja ongelmatilanteiden selvittamisessé viivastyi. Vaikka Amméassuon alueen koko-
naisenergiavirtoja ei voitu laskea luotettavasti ja tarkasti, saatiin kuitenkin selvitettya
mahdollisia parannuskeinoja alueen energianseurantaan. Samoin selvitettiin nykyisen

kehityksen ja tulevaisuuden investointien vaikutuksia alueen energiavirtoihin.
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Ammassuon ekoteollisuuskeskuksen energiantuotannon karkipaassa on ollut yli kym-
menen vuoden ajan kaatopaikkakaasuvoimala. Valitettavasti sen asema alueen paa-
energiantuottajana on hiipunut viime vuosina, eika se ilman investointeja tuota alueelle
sahkoa tai lampoéa varmuudella enda kuin muutaman vuoden. Biokaasulaitoksen tuot-
tama aluelamp6 on pysynyt samana usean vuoden ajan. Laitoksen tuottama energia ei
kuitenkaan riita kattamaan alueen tarvetta, varsinkaan talvisin. Biokaasulaitoksessa ole-
vat kaksi biokaasureaktoria kayvat puoliteholla, koska kompostointilaitoksella ei ole mah-
dollisuuksia hyédyntaa enempaa madatetta. Loytamalla madatteelle uusia kayttétarkoi-
tuksia tai lisdamalla kompostointikapasiteettia voitaisiin biokaasuntuotantoa nostaa. Tal-

16in biokaasuvoimalassa olisi mahdollista tuottaa enemman sahkd- ja lampdenergiaa.

Alueelle kaivataan uusia teknisia ratkaisuja ldmpdenergian tuottamiseksi. Hetkellinen
Iammontarve on ollut talvella 2020-2021 suurempi kuin tuotettu maara ja kompromisseja
on jouduttu sen vuoksi tekemaan. Tulevina talvina alueldampd ei tule riittdmaan kaikille
alueen kuluttajille ilman lammityséljyn suurempaa kulutusta. Investointistrategiassa ja -
ohjelmassa lammdntuotannon ongelmaa ei kuitenkaan ole otettu tarpeeksi vakavasti
huomioon. Nykyiset uusiutuvan energian investoinnit, tuuli- ja aurinkovoiman muodossa,
eivat suoraan tuo Ammassuolle kaivattua helpotusta lampdenergian tuotantoon, mutta
auttaa rakentamaan haluttua imagoa. Tuuli- ja aurinkovoima tuottaisivat ainoastaan
sahkoa, jonka myyminen alhaisen sahkonhinnan takia on taloudellisesti kannattama-
tonta. Tuotetun séhkdn hyddyntaminen Ammassuolla riippuu siitd, kuinka alueen ener-
giavirrat kehittyvat. Power-to-X-teknologian hyddyntdminen on varteenotettava vaihto-
ehto, jolloin metaania voitaisiin hydédyntaa CHP-laitoksilla lammaon tuottamiseen. Kauan

suunnitteilla olleen tuulivoimalan rakennusty6t alkavat mahdollisesti vuonna 2024.

Investointiohjelmassa on mainittu sekajatteen kasittelylaitos ja poistotekstiilin lajittelu- ja
esikasittelyhalli. Molemmat laitokset vaikuttaisivat Ammassuon energiataseeseen nega-
tiivisesti. Kulutusarvioiden perusteella voidaan todeta, ettei nykyinen aluelammén tuo-
tanto mitenkaan riitd kattamaan vanhojen ja uusien laitoksien lammdntarvetta varsin-
kaan talvisin. Kevaalla 2021 kayttdonotettu koepyrolyysilaitos ja myéhemmin suuren mit-
takaavan pyrolyysilaitos eivat toisi Ammassuon lampdenergiavirtoihin muutosta. Pyro-
lyysilaitos olisi todennakdisesti 1ammon suhteen energiaomavarainen, kun tuotettu

lAmp6 hyddynnettaisiin lietteen kuivaamiseen. Sahkdnkulutusta se kuitenkin nostaisi.
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Ammassuon ekoteollisuuskeskuksen suurin helpotus 1Ampoenergian omavaraisuuden
sailyttamiseksi on viereen rakennettava Fortumin uusi lampélaitos, joka suunnitelmien
mukaan aloittaa toimintansa vuonna 2022. Jos yhteisty6ta ei saada toteutettua, geoter-
misen energian hyddyntaminen ekoteollisuuskeskukselle on yksi parhaimmista mahdol-
lisuuksista tarvittavan lampoéenergiamaaran tuottamiseksi luotettavasti. Kaatopaikkakaa-
suvoimalan lopetettua alueella olisi enaa biokaasuvoimala tuottamassa lampdenergiaa,
eika biokaasuvoimalan lampdenergia riita yksin kattamaan talvisin edes kaikkia biokier-
ratyslaitoksia.
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