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Tiivistelmad

Lipas sijaitsee Kontiolahden kunnan itdisessé kolkassa jylhien vaaramaisemien keskelld
aivan Laatokkaan laskevan Janisjoen vesistdéalueen latvoilla. Lipaksen vesiala on noin
60 hehtaaria, suurin syvyys 2,7 metrid ja keskisyvyys 1,9 metrid. Jarvi on laskettu I&hes
kuiville 1880-luvulla maatalouden tarpeita varten. Lipas on palautettu vesiekosystee-
miksi vuonna 1970.

Karelia-ammattikorkeakoulu teki Lipaksen koekalastuksen 31.08.-03.09.2020 kahden
pyyntiponnistuksen puitteissa yhteensd 15 Nordic-tutkimusverkolla LUKE:n standardioh-
jeen mukaisesti. Saalislajit olivat ahven, sérki ja hauki. Keskiméardisen yksikkésaaliin
biomassa (1,3 kg) ja kalayksildiden madré (13 kpl) olivat pienid ja hyvékuntoisille vertai-
lujarville tyypillisiéd RKTL:n laajaan tutkimusaineistoon verrattuna. Sérkikalojen osuudet
sekd& keskimadaraisen yksikkdsaaliin biomassasta (noin 32 %) ja yksildmadrastd (Iahes
42 %) olivat varsin pienid, hyvékuntoisille vertailujdrville tyypillisiéi. Petojen (hauki ja yli 15
cm:n mittainen ahven) osuus keskimadrdaisestd yksikkdsaaliista, seké biomassasta
(noin 61 %) ettd yksilémadardsta (noin 34 %) oli eritt&in korkea. Hauen osuus keskimad-
rdisen yksikkésaaliin biomassasta oli 14 %. Ahvenkanta oli vahva, suhteelliselta biomas-
san osuudeltaan (53 % yksikkdsaaliista) RKTL:n laajan tutkimuksen hyvékuntoisten ver-
tailujérvien suuruusluokkaa. Valtaosa ahvenista oli yli 15 cm:n mittaisia, pedoiksi luoki-
teltavia. Suomundytteistd tehtyjen iGnmadritysten perusteella ahvenen ja hauen arvi-
oitu kasvu oli keskimdadrin kohtalaisen hyvéd ja sérjen kasvu kohtalaista. Lipaksessa ei
ole ylitiheit& sdrkikala- ja/tai pikkuahvenkantoja, jotka aiheuttaisivat siséistd kuormi-
tusta ja siten kiihdyttéisivat rehevoitymistd. Keskimdadrdisen yksikkésaaliin biomassan
ja kalojen yksildmadaran perusteella Lipas on karkeahkosti arvioituna lievasti mesotrofi-
nen jarviekosysteemi.

Lipaksen nykyisi@ ravinnepitoisuuksia tai muutoinkaan fysikaalis-kemiallista vedenlaa-
tua ei mainittavasti tunneta. Koekalastuksen aikana veden pH ja happitilanne oli kalas-
tolle hyva. Silmiinpistéivad Lipaksen koekalastussaaliissa oli pikkuahvenen ja —sdrjen
vahdinen madrd. Tdma viittaa heikkoon poikastuotantoon. Toisaalta kaikkien kolmen
saalislajin kasvu oli keskimd&darin vahintddn kohtalaista. Siten elinolot ovat mittausten
perusteella ndille kaikille saalislajeille vahintddn siedettavat. Koekalastuksen aikana ve-
denlaatu oli kalastolle hyvd, mutta avovesikauden vedenlaatu ei ilmennd mitddn siitd,
kuinka huono vedenlaatu voi olla jGdpeitteen aikana, viimeist&dn talvikerrosteisuuden
loppuvaiheessa. TdMaA kannattaisi selvittdd vahintddn happipitoisuuden mittauksella
alkutalvella, keskitalvella ja aivan lopputalvesta. Lisdksi tulisi tutkia veden pH ja



kokonaisravinteiden (P, N) pitoisuudet eri kerrosteisuusjaksoina luotettavan kokonais-
kuvan saamiseksi. Lipas laskee vetensd ja ainevirtaamansa Havukkalampeen, joka
puolestaan laskee I&hes ultraoligotrofiseen Yliseen. Ylinen on lohikalapitoinen jarvi,
jonka lasku-uomasta Keskijérven kalanviljelylaitos ottaa vetensd. Laitos tuottaa luon-
taisten lohikalalajiemme ja kuhan poikasia. Karelia-amk teki maaliskuussa 2020 Havuk-
kalammella muutamia vedenlaadun ja pohjasedimentin mittauksia. Lampi oli voimak-
kaasti liettynyt jo kaltevallakin rantavydhykkeelld, syvénteiden alusveden happitilanne
oli heikko ja pohjan redox-potentiaali iimensi voimakkaasti pelkistyneit& oloja ja siten
selkedd sisdistd kuormitusta. Tdmd& Havukkalammen heikko tila ainakin talvikerrostei-
suuden loppuvaiheessa rasittaa paraatikuntoista Ylisté ja voi altistaa sen levékukin-
noille ja muille rehevéitymisongelmille. T&hdn tilanteeseen ei Lipaksesta kaivata yhtddn
ylimadrdaistd rehevéittavien ravinteiden kuormitusta. Ylisen suojelemiseksi ja erinomai-
sen nykytilan sailyttédmiseksi Havukkalammen tilan tarkempi selvitys (kuten ulkoinen
kuormitus, kalastorakenne, vedenlaadun tutkimus) on tarpeen.



1 Alkusanat

Kiitokset tutkijatohtori Tero Mustoselle (UEF) erittéin mielenkiintoisen tutkimiskohteen
osoittamisesta. Erityiskiitokset Pekka Ikoselle (Selkie, Kontiolahti) koekalastusveneen lai-
naamisestaq, koeverkkojen laskun soutamisesta ja paikallisten olojen ja jarven kalastus-
historian asiantuntevista tiedoista sekd opiskelija Ville Hirvoselle toisen tutkimusveneen
lainaamisestal

Karelia-ammattikorkeakoulun energia- ja ympdristétekniikan opiskelijat Joona Hakki-
nen, Mikael Hakkinen, Teemu Heikkinen, Ville Hirvonen, Ruusa Inkinen, Joona Kainulainen,
Hannu Kareinen, Kuisma Karvinen, Tiia Kauppinen, Joel Kettunen, Elli Majoinen, Thomas
Mustonen, Eetu Niiranen, Merva Nyholm, Ismo Péll&dnen, Tommi PollGnen, Aarni Silvonen,
Riku Teittinen, Ville Penttinen ja Roosa Akerman osallistuivat koekalastuksen kenttd- ja
laboratoriotéihin opintojakson BIY6016 (Vesiekosysteemit) puitteissa.

Nakyma Lipaksen eteldrannalta luoteeseen 03.09.2020.



2 Tutkimusalue

Lipas sijaitsee jylhien vaaramaisemien keskellé Kontiolahden kunnan itékolkassa Sel-
kien kyldssd. Se sijaitsee Jénisjoen (vesistéalue nro 1) vesistdalueen latvoilla ja laskee
Havukkalampeen, joka puolestaan virtaa ultraoligotrofiseen Yliseen (kuva 1). Keskijér-
ven kalanviljelylaitos ottaa vetensd Ylisen lasku-uoma Kissapurosta. Laitos kasvattaa
luontaisten arvokalojemme poikasia. Janisjoki laskee pohjoiseen Laatokkaan.

Lipas on selked latvajdrvi, jonka vesiala on 59,6 hehtaarig, tilavuus 794 000 kuutiomet-
rié, suurin syvyys 2,7 metrid ja keskisyvyys 1,88 metrié (Kuva 2, katso my®és Liite 3). Suo-
men Ympdristokeskuksen VALUEKMI0-ohjelmalla mdadritettynd Lipaksen vesistdalueen
kokonaisala on 6,33 km? (kuva 3). Vesistdalueella on kaksi jérviallasta, Lipas ja Koiriin-
lampi (1,9 hehtooria),joten valuma-alueen pinta-ala on 5,72 km? Vuosien 2000-2011
Suomen keskivaluman (9,7 I/s km?) perusteella Lipaksen keskivirtaama on noin 55,5 I/s
ja siihen perustuva viipymd noin 5,4 kuukautta.

Lippaan vedenpintaa on erittdin voimakkaasti laskettu 1880-luvulla. Jarvi on muutettu
l&hes terrestriseksi ekosysteemiksi. Sen alueelta on niitetty kasvillisuutta ja nostettu tur-
vetta maatilojen tarpeisiin. Vedenpinta on nostettu vuonna 1970 ja alue on ainakin osit-
tain palautettu vesiekosysteemiksi (Pekka lkonen ja Tero Mustonen, Kontiolahti, suulli-
nen tieto, syyskuu 2020).

Lipaksesta on kirjattu Suomen Ympdristékeskuksen Hertta-ympadristotietojdérjestelmdadn
yhdet tutkimustulokset talvikerrosteisuuden loppuvaiheelta huhtikuulta 1978 (taulukko
1). Talldin Lipas on ollut palautettuna vesiekosysteemiksi vasta vajaan 10 vuoden ajan.
Vesi oli hapetonta, kokonaisfosforin (130 ug/1) ja kokonaistypen (1400 ug/1) olivat pa-
hoin reheveéityneille (hypereutrofisille) jérvivesille tyypillisié (taulukot 2 ja 3). Raudan
(4000 ug/1) sekd liuenneen orgaanisen aineksen (humusyhdisteiden) (CODw, 28 mg/I
0,) ja sulfidin (1600 pg/1) pitoisuudet olivat hyvin korkeita. Korkeat ravinteiden, raudan
ja sulfidin pitoisuudet iimentdvét voimakasta sisdisté kuormitusta. Hapettomasta (pel-
kistyneestd) pohjasedimentisté ndma aineet ovat mobilisoituneet vesimassaan. Esi-
merkiksi meikdal&isté kalastoa ajatellen téllainen vesi Idhinnd ruutanaa lukuun otta-
matta on tdysin elinkelvotonta. Jos jérvessd on pohjavesipurkautumia, néma voivat
helpottaa tilannetta ja mahdollistaa muiden kalalajien selviytymisen talven yli. Ndistd ei
Lipaksesta ole tietoa. Happamuuden taso ja veden puskurikapasiteetti (pH 6,0 ja alkali-
niteetti 0,34 mmol/l) oli tuolloin hyvé, mutta se ei yksin riité kalastolle ja useille muille
vesielidryhmille, kuten vaateliaille pohjaeldimille ja eldinplanktonille. Lipaksen



vedenlaadun mittaustulokset vuodelta 1978 ovat taysin hyédyttdémat jérven nykytilan
arviointiin, mutta ne antavat eritt&in mielenkiintoisen ja arvokkaan vertailukohdan néi-
den tietojen pdivittdmiselle.
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Kuva 1. Otos Suomen Ympdristékeskuksen uudesta valuma-aluejokoehdotuksesta. Poimittu
Suomen Ympdristokeskuksen avoimista karttapalveluista 15.01.2021. Kartan keskell& sijait-
seva Lipas sijaitsee aivan Janisjoen vesistdalueen latvoilla. Sen pohjois- ja l&nsipuolella
oleva paksumpi violetti valuma-alueraja erottaa Jénisjoen ja Vuoksen vesistdalueet.
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Kuva 2. Lipas (Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna 29.09.2020). Kahden mustan ristin (ETRS-
TM35FIN -koordinaattiruudukon kulmapisteité) vélinen etéisyys on 1000 metrié.
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Kuva 3. Lipaksen vesistéalue. Kokonaisala on 6,33 k2 L = 9,7 % (0,615 km2) = Ajipas [59,6 hal
+ Aorinlampi [1,9 ha]) , joten valuma-alueen pinta-ala on noin 5,72 k2 Mddritys on tehty Suo-

men Ympdristékeskuksen VALUEKMI10-ohjelmalla 13.01.2021.

Kuva 4. Lipakseen laskeva Koiriinlampi. Pinta-ala on méadritetty Maanmittauslaitoksen Paik-
katietoikkunan avulla 13.01.2021.
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Taulukko 1. Lipaksesta valittdmdésti Iéhtevén veden laatu (havaintopaikka “Lipaslampi 307

katso my®és kuvat 5 ja 6) 12.04.1978. Tiedot on poimittu Suomen Ympdristdkeskuksen Hertta

—ympdristétietojdrjestelmastd 13.01.2021.

Mitattu ominaisuus

Mittaustulos

Kokonaissyvyys

0,3m

Alkaliniteetti 0,34 mmol/l
Hapen kyllastysaste 0%

Happi, liukoinen 0mg/I
Kemiallinen hapen kulutus 28 mg/1 0,
Kloridi 2,6 mg/I
Kokonaisfosfori, suodattamaton 130 pg/!
Kokonaistyppi, suodattamaton 1400 ug/|
Koliformiset bakteerit, kokonaismdaard 2 kp!/100 ml
Koliformiset bakteerit, Ilmpdkestoiset 0 kpl/100 mi
Lampotila 1,8 °C

pH 6,0

Rauta 4000 pg/l
Sameus 3,8 FNU
Sulfidi 1600 ug/!
Sahkénjohtavuus 6,8 mS/m
Vériluku 300 mg Pt/
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Kuva 5. Lipaksen vedenlaadun havaintopaikka Lipaslampi 30 12.04.1978 (Suomen Ympdris-
tokeskuksen Hertta-ympdristétietojérjestelma 13.01.2021). Se on vdlittémdsti Lipaksesta lah-

tevé uoma ja on merkitty punaisella ympyralld.

Kuva 6. Suomen Ympdristokeskuksen veden-
laadun havaintopaikka “Lipaslampi 307, ts. Li-
paksen lasku-uoman alkupiste 03.09.2020.
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Taulukko 2. Jarven rehevyystaso veden kokonaisfosforipitoisuuden perusteella arvioituna
(esim. Wetzel 2001).

Kok. P (ug/1) Jérven rehevyystaso
<5 erittdin karu ultraoligotrofinen
5-10 karu oligotrofinen
10-35 lievasti rehevoitynyt mesotrofinen
35-100 rehevéitynyt eutrofinen
>100 ylirehevoéitynyt hypereutrofinen

Taulukko 3. Jarven rehevyystaso veden kokonaistyppipitoisuuden perusteella arvioituna
(esim. Wetzel 2001).

Kok. N (pg/l) Jérven rehevyystaso
<400 oligotrofinen karu
400-600 mesotrofinen lievasti rehevoitynyt
600-1500 eutrofinen rehevd
> 1500 hypereutrofinen ylireheva




3 Aineisto ja menetelmat

Taulukko 4. Lipaksen kalastorakennetutkimuksessa ja Havukkalammen vedenlaadun ja
pohjasedimentin tutkimuksessa (katso myés taulukko 17) kéytetyt keskeiset laitteet ja véli-

neet vuonna 2020.

Laite, vdline

Laitteen kéayttétarkoitus

Nordic-tutkimusverkko 10 kpl

Koekalastus

Garmin GPSMAPG64 —satelliittipaikanninlaite

Koekalastusverkkojen ja vedenlaadun ha-
vaintopaikan koordinaattien tallennus noin
+3 metrin tarkkuudella

YSI ODO —kenttémittari

Veden happipitoisuuden mittaus in situ

EZDO 8200M —kenttamittari, kalibrointiliuok-
set pH 4,01 ja pH 7,00 sekd 1413 uS/cm

Veden pH:n ja sdhkdnjohtavuuden mittaus

Limnos-vesindytteenotin

Vesindytteen taltiointi, veden ldmpétilan ja
nakoésyvyyden mittaus

Viipaloiva Limnos-sedimenttindytteenotin

Sedimenttindytteenotto redox-potentiaalin
mittausta varten

EZDO- redoxpotentiaalin (hapetus-pelkis-
tysasteen) kentt@mittari

Pintasedimentin redox-potentiaalin mittauk-
seen

3.1 Koekalastus

Lipaksen kalastorakennetutkimuksen pyyntiponnistukset toteutettiin 31.08.-01.09. (8 Nor-
dic-verkkoa) ja 02.-03.09.2020 (7 Nordic-verkkoa). Nordic-verkkosaaliita eli yksikkésaa-
liita oli siten yhteensd 15 kpl (kuva 8, taulukko 7). Lipaksen vesiala on noin 60 hehtaaria
ja suurin syvyys on 2,7 metrid. Talldin standardin mukainen pyyntiponnistusmadéré ka-
lastorakenteen arvioimiseksi on 15 verkkoyétd Nordic-yleiskatsausverkoilla (Olin ym.
2014, taulukko 5, kuva 7). Kaikki verkot sijoitettiin standardin mukaisesti j@rven pohjaan.

Verkkokoekalastusta voidaan kayttdd kalakannan suhteellisen koon, kalayhteisén ra-
kenteen, lajien runsaussuhteiden ja populaatiorakenteen muutosten arvioinnissa. Kala-
taloustarkkailussa verkkokoekalastuksen tarkoituksena on useimmiten arvioida rehe-
voittavan kuormituksen pitk&aikaisvaikutuksia kalastoon. Liséksi verkkokoekalastuksella
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saadaan ndytteitd esimerkiksi kalapopulaation ikérakenteen, kalojen kasvun, ravinnon
tai vierasainej@dmien tutkimiseksi (Olin ym. 2014, 5).

Verkkokoekalastukset tehd&dn kesdkerrostuneisuuden aikana, heindkuun alun ja syys-
kuun puolivdlin valisend aikana. Silloin olosuhteet ja kalojen kdyttdytyminen ovat mah-
dollisimman vakaita. Pyyntiajaksi suositellaan verkkojen laskua illan suussa ja nostoa
seuraavana aamuna, jolloin pyyntiajaksi tulee noin 12 tuntia. Erillisid pyyntikertoja on
hyvé olla vahintéddn kolme, ja kalastus kannattaa jokaa useammalle viikolle, jotta s&d-
olosuhteiden vaikutus verkkosaadliisiin tasaantuu (Olin ym. 2014, 6).

Koekalastuksissa kdytettéivé Nordic-verkko on yleiskatsausverkko. Sen koko on 1,5 m x
30 m, jossa samassa verkossa on 2,5 metrin pituisina kaistaleina 12 eri solmuvdalia (5 -
55 mm) verkon suunnittelun yhteydessé satunnaistetussa jérjestyksessé (kuva 7). Sol-
muvdalit kasvavat kertoimen 1,25 mukaan, talléa pyritédn siihen, ettd verkon pyydystyste-
hokkuus sa&ilyisi mahdollisimman samana erikokoisille kaloille. Tarvittava pyyntivuoro-

kausien madrd riippuu tutkittavan vesialueen pinta-alasta ja syvyyssuhteista (kuva 7 ja
taulukko 5).

30m

2.5m
R d
(43] .. X

1.5m

Satunnaisesti valitut
pyyntipaikat

Kuva 7. Nordic-yleiskatsausverkon rakenne ja syvyysvydhykkeittdin ositetun satunnaisotan-
nan periaate (Olin ym. 2014, 8).



Taulukko 5. Tarvittava verkkodiden kokonaismadrd jarven pinta-alan ja syvyysvydhykkei-
den madaran mukaan. Jos jérvessé on vain yksi syvyysvydhyke (< 3 m), ohjeelliset verkko-
madrdt 1dytyvat sarakkeesta I, kahden syvyysvyéhykkeen (< 3 ja 3-10 m) jarvelle sarak-
keesta II, kolmen syvyysvydhykkeen jarvelle (< 3, 3-10 ja 10-20 m) sarakkeesta il ja neljan
vyodhykkeen jarvelle sarakkeesta IV (< 3,3-10,10-20 ja > 20 m). Verkkomadran jakaminen eri
syvyysvydhykkeille tehd&dn syvyysvyéhykkeiden pinta-alojen mukaan. Kussakin ositteessa
(esim. syvyysvydhykkeen 3-10 m pintaverkot) verkko®itd pitéisi kuitenkin tulla véhint&an 2
(Olin ym. 2014, 6).

Ha | Il i v
<20 6 10 16 24
21-50 10 16 25 37
51-100 15 21 30 42
101-250 20 26 35 47
251-500 24 30 39 o1
501-1000 28 36 48 64
> 1000 32 40 52 68

Jarven kokonaispyyntiponnistus eli verkkodiden md&drd joetaan eri syvyysvydhykkeille.
N&in saavutetaan kattava otanta ja verkkosaaliin suurta satunnaisvaihtelua saadaan
pienennettyd. Pyyntiponnistus kohdistetaan eri syvyysvyohykkeille niiden pinta-alojen
mukaisessa suhteessa (Olin ym. 2014, 7):

Matalaan veteen (< 3 m) lasketaan vain pohjaverkkoja

3-10 metrié syvadn veteen lasketaan pohjaverkkojen liséksi sama méaré
pintaverkkoja. Tarvittaessa téssd voi kayttdd myoés tarkempaa syvyys-
vybhykejakoaq, eli 3-6 metrid ja 6-10 metrid.

10-20 m syviin paikkoihin lasketaan sama mdadard pohja-, pinta- ja valive-
siverkkoja. (4) Yli 20 m syviin paikkoihin voidaan laskea pohja- ja pintaverk-
kojen lisdksi kahdet vdlivesiverkot (6m ja 15 m syvyyteen). Hapettomiin ve-
sikerroksiin verkkoja ei lasketa.

Kalastamalla vahintddn kolme kertaa ei-perdkkdising pdivind, voidaan tasoittaa sad-
tekijoistd johtuvaa vaihtelua aineistossa.
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Tarkkailussa kéytettévien pyyntipaikkojen valinta tehdédn satunnaisotannalla. Kerran
tehdyn satunnaistamisen jalkeen on usein perusteltua kéyttdd mydhempind seuranta-
jaksoina samoja pyyntipaikkoja. Satunnaisotantaan perustuva pyyntipaikkojen valinta
liséé aineistojen vertailukelpoisuutta ja pienentdd systemaattisten virheiden (esim. va-
litaan hyvét apajapaikat) riskid. Tarkkailun kohteeksi valittavan alueen kartta joetaan
ruutuihin (véhintddn 50 m x 50 m), jotka numeroidaan ja ruuduista arvotaan verkko-
paikat (kuva 5). Kuhunkin paikkaan lasketaan yksi yleiskatsausverkko tai eri syvyyksilld
olevien verkkojen jata (Olin ym. 2014, 7). Lipaksen mataluuden sekd vesi- ja ranta-
makrofyyttien runsauden vuoksi standardin mukaisella Nordic —verkkoméarélla (15 kpl)
"katettiin” karkean rasterinomaisesti Lipaksesta koko se alue, johon ylip&&tédn 1,50
metrin korkuista ja 30 metrin pituista verkkoa ylipddtadn oli asiallisesti mahdollista las-
kea. Verkkopaikkojen syvyydet vaihtelivat 1,7..2,3 metrié (ks. myos kuva 8 ja Liite 2).
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Kuva 8. Lipaksen Nordic-koekalastusverkkojen 1-15 sijainti yhteenso kohden pyyntlponnls—
tuksen aikana 31.08.-03.09.2020. Lipasl0:n kohdalta mitattiin myés vedenlaatu (pH, happipi-
toisuus, n&koésyvyys, sdhkénjohtavuus ja lampétila) 03.09.2020. Alkuperdinen peruskartta:
Maanmittauslaitos, avoimet aineistot, syyskuu 2020.
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Kuva 9. Karelio-ammattikorkeakoulun energia- ja ympadristétekniikan opiskelijat Ismo Pél-
l&dnen ja Merva Nyholm koekalastusveneessd Lipaksella 03.09.2020.

Kuva 10. Tarmo Tossavainen nostaa Nordic-verkkoa Li-
paksella 03.09.2020. Kuva: Merva Nyholm, Karelia-am-
mattikorkeakoulu.

19



Kuva 11. Karelia-ammattikorkeakoulun energia- ja
ympadristétekniikan opiskelijat (vasemmailta lukien)
Roosa Akerman, Riku Teittinen, Aarni Silvonen ja
Thomas Mustonen kdsittelevat Lipaksen koekalas-
tussaalista 01.09.2020.

Kuva 12. Karelia-ammattikorkeakoulun energia- ja ympdristétekniikan opiskelijat (vasem-
malta lukien) Ville Penttinen, Ismo Péllénen, Roosa Akerman, Merva Nyholm, Riku Teittinen,
Aarni Silvonen ja Tommi Pollanen kdsittelevat Lipaksen koekalastussaalista valittdmasti Li-
paksen eteldpuolisen Kansanahontien varrella 03.09.2020
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3.2 Koekalastussaaliin kalojen iGnmadritys

Kaikista Lipaksen koekalastussaaliin kalalajeista (ahven, sérki ja hauki) otettiin suomu-
ndytteet ilnmadritystd ja kasvun arviointia varten (kuva 14). Suomundytteet preparoitiin
Karelia-ammattikorkeakoulun laboratoriossa ja ilnmadritykset tehtiin perinteisen mik-

rolukulaitteen avulla (kuva 15).

Ruotsissa ja MNorjassa
kéytetty standardialue

Siika, muikbku,
peledsiika

Kuva 20. standardisuomujern ndytteenottokohttia tdrkeimmifics
kalafeimoilla taf -tajeilla. Riistar- ja kafarntutkimuksessa
kaytetyt kohdat on merkitty valkoisella saikiofla, Elorarnrnar
(7275} ilmoittamat kohdat valkoiselia nelikulmiolia Jja ot
wleis- tai standardialueet mustalia nelitutmioftia.

Kuva 14. Suomujen ndytteenottokohdat térkeimmillé kalaryhmillé (kuva: Raitaniemi, Nyberg
ja Torvi 2000).
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Kuva 15. Kareliao-ammattikorkeakoulun energia- ja ympadaristétekniikan opiskelijat Elli Majoi-
nen (vas.) ja Tiia Kauppinen maadrittavét Lipaksen koekalastussaaliin kalan ikad Karelia-
ammattikorkeakoulun laboratorioluokassa syyskuussa 2020.
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3.3 Veden laadun havainnointi
kalastorakenteen tutkimuksen aikana

Kalaston kannalta keskeiset vedenlaadun fysikaalis-kemialliset ominaisuudet (pH, hap-
pipitoisuus, séhkénjohtavuus, ldampétila ja ndkdsyvyys) mitattiin 03.09.2020 Lipaksen
ulapalta koeverkko nro 10:n kohdalta (kuva 8).

Kuva 16. Karelia-ammattikorkeakoulun energia- ja ympdristétekniikan opiskelijat ovat otta-
massa vesindytteitd laboratorioanalyysejé varten ja madrittdmdassa jérviveden ldmpédtilaa
Limnos-vesindytteenottimen Idmpodmittarin avulla. Laitetta pitelee Lasse Rautiainen.
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4 Tulokset ja niiden tarkastelu

4.1 Yksikkosaalis

Lipaksen keskimadraisen yksikkdsaaliin biomassa (noin 1,3 kg) oli hyvékuntoisten ver-

tailujérvien ja kuormitettujen jérvien valimaastossa verrattuna laajan RKTL:n tutkimuk-
sen aineistoon (Kuva 17, taulukko 6). Keskimadrd&inen kalayksildiden lukumaard (13 kpl)

oli hyvin pieni (kuva 17, taulukko 6).

Taulukko 6. Lipaksen koekalastussaaliin 31.08.-03.09.2020 keskeiset tunnusluvut.

Keskimddrdinen yksikkésaalis: 1263,6 grammaa ja 13 kalayksiléd
Keskimddrdisen yksikkésaaliin
tunnusluku % Kpl Grammaa
pedot (%, massasta) 60,9 ; 770
pedot (%, kpl-madrasté) 338 4,4
sarkikalat (%, massasta) 32,3 ; 407,7
sarkikalat (%, kpl-madardasté) 415 5,4
petoahvenet (% massasta) 46,7 590
petoahvenet (% kpl-madrdastd) 30,3 3,9
kaikki ahvenet (%, massasta) 53,5 675,9
kaikki ahvenet (%, kpl-ma&drdéstd) 54,9 7,
7000 T 500 -
pro | = 450+
w400 4
; 5000 g i
W 4000 > 300 +
é 3000 2
% | 5 200 L
g 2000 + . % 150 1+
. kot *L//MJ' @ 100 +
| > 501t __LipaS
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Vertailu Kuormitettu ) ' ] '
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Kuva 17. Lipaksen (katkoviiva) keskimé&drdisen yksikkésaaliin sijoittuminen Tammen ym.

(20086, 15) aineistoon, josta raportista alkuperdinen kuva.
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Taulukko 7. Lipaksen kalastorakennetutkimuksen kokonaissaalis lajeittain ja Nordic-verkoit-
tain 31.08.-03.09.2020.

Verkko |Kpl/grammaa Hauki Sdrki |Ahven <15cm|Ahven 215cm| Yhteensd
1 kpl 1 4 9 1 15
g 300 290 115 40 745
2 kpl 1 10 3 10 24
g 180 740 150 1560 2630
3 kpl 0 3 1 2 6
g 0 140 40 380 560
4 kpl 0 7 4 4 15
g 0 780 180 480 1440
5 kpl 0 2 1 6 9
g 0 120 40 320 480
6 kpl 0 4 2 2 8
g 0 185 25 340 550
7 kpl 0 8 5 1 14
g 0 420 160 90 670
8 kpl 0 9 5 2 16
g 0 450 160 780 1390
9 kpl 1 2 1 2 6
g 460 50 40 200 750
10 kpl 1 6 4 4 15
g 200 120 105 340 765
1 kpl 0 5 3 6 14
g 0 810 49 720 1579
12 kpl 0 9 1 7 17
g 0 445 40 960 1445
13 kpl 0 4 3 2 9
g 0 140 60 120 320
14 kpl 2 3 2 6 13
g 1100 740 50 1340 3230
15 kpl 1 5 4 4 14
g 460 685 75 1180 2400
yhteensd kpl 7 81 48 59 195
yhteensd g 2700 6115 1289 8850 18954
keskiarvo kpl 0,5 54 32 3,9 13
keskiarvo g 180 407,7 85,9 590 1263,6
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Taulukko 8. Erdiden itdisessd Suomessa tehtyjen kalastotutkimusten yksikkésaaliita (Tossa-
vainen 2011, 2014q, 2014b, 2015q, 2015b, 2017, 2019, 2020, Turunen 1990).

Jarvi (koekalastusvuosi) Vesiala | Rehevyystaso veden koko- Keskimdérdinen
(ha) naisfosforin ja kokonaistypen |  yksikkésaalis

pitoisuuksien perusteella (kg)

Lipas, Kontiolahti (2020) 60 Toistaiseksi tutkimatta 1,3

Puruveden Sorvaslahti (2019) 450 Lievasti mesotrofinen 2,4

Purnujérvi, Rautjarvi (2018) 185 Eutrofinen 3,0

Puruveden Savonlahti (2016) 50 Mesotrofinen 2,9

Puruveden Savonlahden 75 lImeisesti oligotrofinen... 1.7

edustan ulappa-alue (2016) lievasti mesotrofinen

Puruveden Mehtolanlahti 200 Oligo-mesotrofinen 1,8

(2015)

Puruveden Ristilahti (2014) 250 Mesotrofinen 2,8

Jukajarvi (2012) 218 Mesotrofinen, happamuus- 0,6
ongelmia

Jukajarvi (1990, Turunen) 218 mesotrofinen, happamuus- 1,1
ongelmia

Purnulampi, Lieksa (2010) 3] mesotrofinen, ajoittain 0,4
eritt@din heikko happitilanne

Kuohattijérvi, Nurmes (1996) 1100 oligotrofinen 0,9

Tohmaijéarvi (2008) 1300 mesotrofinen 1,5

Polvijarvi (2008) 20 eutrofinen 1,7

Kiteenjarvi (2009) 1200 mesotrofinen 1,9

Kalattomanlampi, 6 meso-eutrofinen 4,5

Outokumpu (2005)

Vuonisjéarvi, Lieksa (2013) 64 (meso-...) eutrofinen 2,4
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4.1.1 Yksikkosaaliin ja veden
kokonaisfosforipitoisuuden suhde

Lipaksen veden keskimadrdinen kokonaisfosforin pitoisuus on keskimdadrdisen yksik-
késaaliin biomassan perusteella karkeahkosti arvioituna noin 15 pg/I (kuva 18). Se on
lievasti rehevoityneiden eli mesotrofisten jarvivesien suuruusluokkaa. Kuten edelld on
todettu, Lipaksen veden nykyisté kokonaisfosforipitoisuutta ei toistaiseksi tunneta (luku

| Yksikkdsaalis, g

y=27.902x+ 795.44
R%?=0.3573

T
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|
H

| /.f,oa'.l‘
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\‘0.“.0
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25 50 75 100 125
Kokonaisfosfori, pg/l

150

Kuva 18. Lipaksen keskimadrdisen yksikkdésaaliin (merkitty katkoviivalla; vasemmassa ku-
vassa biomassa [1,26 kg], oikealla kalayksildiden maara [13 kpl]) perusteella arvioitu veden

keskimé&arainen kokonaisfosforipitoisuus (alkuperdinen kuva: Tammi ym. 20086, 16).

4.1.2 sarkikalojen osuus yksikkosaaliista

Sarkikalojen osuudet sekd Lipaksen keskimdadraisen yksikkdsaaliin biomassasta (32,3 %)
ettd yksilomadrastd (41,5 %) olivat pienid ja tyypillisid Tammen ym. (2006) aineiston hy-

vakuntoisille vertailujdrville (kuva 19).
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Kuva 19. Lipaksen sdrkikalojen osuus (merkitty katkoviivalla) keskimadrdisesté yksikkésaa-
liista verrattuna Tammen ym. (2006, 17) aineistoon, jonka raportista tdmé alkuperdinen kuva
on lahtaisin.

4.1.3 Petokalojen osuus yksikkdsaaliista

Petojen osuus (770 grammaa; 60,9 %) keskimadraisen yksikkdsaaliin (1,26 kg) biomas-
sasta oli suuri, selkedsti yli yleisesti suositellun minimin, noin kolmasosan verran (tau-
lukko 6). Hauen osuus (180 grammaa) petokaloista oli noin 23 % ja koko keskimd&drdi-
sestd kokonaisyksikkdsaaliista noin 14 %. Padosa pedoista oli pituudeltaan yli 15 cm:n
ahvenia.

Tammen ym. (2006) aineistoon verrattuna pedoksi luokiteltavan (pituus yli 15 cm) ah-
venen osuus (lahes 47 %) keskimadrdisen yksikkdsaaliin biomassasta oli erittdin suuri ja
hyvékuntoisten vertailujérvien aineiston vaihteluvdlin ylérajalla (kuva 20). Kaikkien ah-
venten osuus (ldhes 54 %) keskimadrdisen yksikkdsaaliin biomassasta oli hyvékuntois-
ten vertailujérvien aineiston mediaanin suuruusluokkaa (kuva 20).
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Kuva 20. Lipaksen (merkitty katkoviivalla) pedoksi luokiteltavan ahvenen (pituus yli 15 cm;
vasen kuva) seké kaikkien ahventen biomassan osuus keskimédrdisestd yksikkésaaliista.
Lipaksen koekalastuksessa ei kuhaa saatu lainkaan, eiké sité tiettévasti ole Lipaksessa (lko-
nen 2020). Alkuperdinen kuva: Tammi ym. 2008, 20.

4.2 Koekalastussaaliin erdiden
kalayksiléiden iGtnmédritys ja kasvun
arviointi

Suomundytteiden perusteella arvioidun iéin perusteellg, verrattuna kalayksilén pituuteen,

Lipaksen ahvenen kasvu (n = 21) vaihteli valtaosin kohtalaisen hyvéstd hyvaan (taulukko
9, vrt. taulukko 12).

Tutkittujen haukiyksildiden (n = 12) arvioitu kasvu oli enimmékseen kohtalaisen hyvé
(taulukko 10, vrt. taulukko 12).

Sdrjen (n = 20) arvioitu kasvu vaihteli kohtalaisen heikosta kohtalaisen hyvéan (taulukko
1, vrt. taulukko 12).
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Taulukko 9. Erdiden Lipaksen kalastorakennetutkimuksen 31.08.-03.09.2020 ahvenyksildiden

(Perca fluviatilis) arvioitu ikd ja kasvu.

Ahvenen pituus (cm) Iké Arvioitu kasvu
13 5+ Kohtalaisen heikko
15 4+ Kohtalaisen hyva
18 7+ Kohtalainen
18 5+ Hyva
25 9+ Kohtalaisen hyva
29 10+ ?

10 5+ heikko

18 6+ Kohtalainen
27 7+ Hyva

15 4+ Hyva

17 6+ kohtalainen

19 5+ tai 6+ kohtalaisen hyva
22 6+ tai 7+ Hyvé..kohtalaisen hyvé
36 8-9+ hyvé

25 6+ tai 7+ hyva

26 7+ hyvé

15 5+ tai 6+ kohtalainen

| 3+ kohtalaisen hyvé
18 5+ kohtalaisen hyvé
12 4+ tai b+ kohtalaisen hyvé
24 8+ kohtalaisen hyvé
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Taulukko 10. Erdiden Lipaksen kalastorakennetutkimuksen 31.08.-03.09.2020 haukiyksildiden
(Esox lucius) arvioitu iké ja kasvu.

Haukiyksilén pituus (cm) Iké Arvioitu kasvu
37 4+ tai 5+ Kohtalainen..kohtalaisen hyvé
32 4+ tai 5+ Kohtalainen
42 5+ kohtalaisen hyvé
42 5+ kohtalaisen hyvé
32 5+ heikko
52 6+ tai 7+ kohtalaisen hyvé
37 3+ tai 4+ kohtalaisen hyvé
42 5+ kohtalaisen hyvé
42 5+ kohtalaisen hyvé
32 5+ heikko
52 6+ tai 7+ kohtalaisen hyvé
37 3+ tai 4+ kohtalaisen hyvé

Taulukko 11. Erdiden Lipaksen kalastorakennetutkimuksen 31.08.-03.09.2020 sdrkiyksildiden
(Rutilus rutilus) arvioitu iké ja kasvu.

Sdrkiyksilén pituus (cm) Ikéi Arvioitu kasvu
17 7+ kohtalaisen heikko
25 8+ Kohtalaisen hyvé
18 6+ tai 7+ Kohtalainen
20 6+ tai 7+ kohtalainen/kohtalaisen hyvéa
17 6+ Kohtalainen
17 7+ kohtalaisen heikko
18 7+ kohtalaisen heikko
27 10+ ?
18 8+ tai 7+ Heikko..kohtalainen
17 6+ tai 7+ Kohtalainen..kohtalaisen heikko
25 8+ kohtalaisen hyvé
35 8+ Hyva
24 6+ tai 7+ Hyva
13 4+ tai 5+ kohtalaisen hyvé
18 5+ kohtalaisen hyvé
23 8+ kohtalaisen hyvé
24 7+ hyvé
20 8+ kohtalainen
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12 5+ kohtalaisen heikko
27 n+ ??

Taulukko 12. Erdiden kalalajien kasvu Suomen jarvissé (RKTL).

Iké (vuosina) 3 4 5 6 7 8
Jarvitaimen (Salmo trutta | Heikko 19 24 30 33 41 45
lacustris) Kohtalainen ; ; ; . . .
hyvé 30 47 60 65 69 76
Kuha (Sander lucioperca) | Heikko 17| 23| 28 32 35 40
Kohtalainen 22 29 34 40 44 48
hyva 28 35 38 48 52
Hauki (Esox lucius) Heikko ; ; ; ; ; ;
Kohtalainen 28 32 39 50 57 66
hyva 37 47 52 60 70 76
Ahven (Perca fluviatilis) Heikko 6 9 n 14 16 19
Kohtalainen 8 1 14 17 18 19
hyva 12 16 19 22 25 27
Lahna (Abramis brama) | Heikko 8 10 12 15 17 20
Kohtalainen 13 17 20 25 30 34
hyva 19 24 29 33 38 42
sarki (Rutilus rutilus) Heikko 7 9 1 13 15 17
Kohtalainen 9 12 15 17 19 21
hyvé 1 15 19 22 25 29

4.3 Koekalastussaaliin eri kalalajien
kokojakaumat

RKTL:n ohjeistuksen mukaan tietty otantamédéré/Nordic-verkon silmékoko/kalaldaji riit-
tad, jos kalayksilditd on suuri méard (Olin ym. 2014, 9). Lipaksen koekalastuksessa mit-
tasimme kuitenkin kaikkien kalayksiléiden pituudet, aivan muutamia saaliin kdsittelyn
aikana murskautuneita yksiléitd lukuun ottamatta. Saalislajien (hauki, ahven ja sérki)
kokojakaumat on esitetty taulukoissa 13, 14 ja 15).

Runsaat 75 % sdrkisaaliista oli tarttunut 10..19,5 millimetrin siimdkokoihin (taulukko 13).
Ndaiden kalojen pituus vaihteli noin 10..20 cm (taulukko 13).
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Lahes % ahvensaaliista oli uinut silmékokoihin 12,5..29 millimetrié. Néiden kalojen pituus
vaihteli noin 10..30 cm (taulukko 14).

Silmiinpistévad Lipaksen koekalastussaaliissa oli pikkuahvenen ja —sdrjen véahdinen
madrd. Tdma viittaa heikkoon poikastuotantoon. Kevéttalvella 1978 Lipaksesta Idhteva
vesi oli tdysin hapetonta. Mitk& ovat varsinkin jGdpeitteisen jakson elinolot kaloille Lipak-
sessa nykyddn? Koekalastuksen aikana vedenlaatu oli ilmeisen hyvé (ks. Tarkemmin
kappale 4.4). Koekalastuksen kenttéatsihin osallistuneet Karelia-ammattikorkeakoulun
opiskelijat perkasivat ja valmistivat ateriaksi useimmat koekalastuksessa saadut ahve-
nen kédrmyvonkaleet. He kehuivat kalojen maukkautta. Avovesikauden vedenlaatu ei il-
mennd yhtdan mitédan siitd, kuinka huono vedenlaatu voi olla jd&peitteen aikana, eten-
kin talvikerrosteisuuden loppuvaiheessa. Timd kannattaisi selvittéd vahintdan happi-
pitoisuuden mittauksella alkutalvellg, keskitalvella ja aivan lopputalvesta. Toisaalta
kaikkien kolmen saalislajin kasvu oli keskimadrin véhintdéan kohtalainen suomundéyt-
teisté tehtyjen idnmadritysten perusteella (taulukot 9,10 ja 11).

Koekalastuksen kaikki pyyntiponnistukset toteutettiin yhden tyéviikon (31.08.-
03.09.2020) aikana kayt&nndn syisté. RKTLN standardiohje kehottaa jakamaan pyynti-
ponnistukset nimenomaan useamman viikon ajalle. Talldin veden l&mpétilat, tuulten
suunnat ja virtaukset muuttuvat, jolloin kalojen kayttdytyminen muuttuu. Nyt pyynnin
alkaessa 31.08.2020 vallitsi kohtalaisen navakka koillistuuli, joka k&éntyi jo seuraavana
pdivand ldnteen. S&a tyyntyi ja ldmpeni loppuviikolla Idhes helteiseksi. Siten olosuhteet
muuttuivat melko voimakkaasti koekalastuksen aikana. TdMdan saatekijan vaikutusta
nyt saadun Lipaksen keskimdadrdisen koekalastussaaliin edustavuuteen on mahdoton
spekuloida. Voimme vain todetaq, "ettd huonomminkin olisi koekalastus séiden haltijan
komennossa voinut mennd”.
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Taulukko 13. Sérjen (Rutilus rutilus) kokojakauma Lipaksen kalastorakennetutkimuksessa
31.08.-03.09.2020. Nordic-verkkojen 1-15 kokonaissaalis.

sarki Verkon solmuvadli (mm)
Pituus(cm)| 6,25 | 8 |10 |125 | 155 | 19,5 | 24 29 35 Yhteensd

5 2 2
6 1 1 2
7 2 2
8 1|65 6
9 1 1
10 2 1 1 4
n 1 1
12 1 2 3
13 1 1 2
14 2 1 3
15 3 3 6
16 3 6 1 10
17 8 8
18 9 1 10
19 1 2 1 4
20 1 1 2
22 1 1
23 1 1 2
24 1 1
25 2 2
27 1 1 2
33 1 1

Yhteensa 1 4 |10 5 12 30 6 4 3 75




Taulukko 14. Ahvenen (Perca fluviatilis) kokojakauma Lipaksen kalastorakennetutkimuk-
sessa 31.08.-03.09.2020. Nordic-verkkojen 1-15 kokonaissaalis.
Ahven Verkon solmuvadli (mm)
Pituus (cm)| 6,25 | 8 | 10 (12,5/15,5 | 19,5 |24 | 29 | 35 | 43 Yhteensé
4 3 3
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Taulukko 15. Hauen (Esox lucius) kokojakauma Lipaksen kalastorakennetutkimuksessa 31.08.-
03.09.2020.

Hauki Verkon solmuvadli (mm)

Pituus (cm) 24 29 35 Yhteensd
32 1 1 2

33 1 1

36 1 1

37 1 1

41 1 1

42 1 1

1

8

50 1
Yhteensa 3 4 1

4.4 Lipaksen veden laadun havainnot
kalastotutkimuksen aikana

Kalastotutkimuksen aikana 03.09.2020 keskisen Lipaksen ulapalta otetun vesindytteen
perusteella vesi oli lievésti hapanta (pH 6,5) ja erinomaista kaikille luontaisille kalalajeil-
lemme sekd myés ravulle riittévé. Happitilanne (8,8 mg/l, kyllastysaste 88,2 %) oli hyvé.
Melko véhdisen ndkésyvyyden perusteella vesi oli meso- ja polyhumoosisen veden ra-
joilla. sahkénjohtavuus (veteen liuenneiden kationien ja anionien [eli “suolojen”] koko-
naismadran mitta) oli alhainen ja metsdisten, harvaan asuttujen valuma-alueiden ve-
sille hyvin tyypillinen (2,5 ms/m) (taulukko 16).

Taulukko 16. Lipaksen erddt vedenlaadun havainnot kalastotutkimuksen aikana 03.09.2020.
Havaintopaikka; Nordic-verkko 10:n sijaintipaikka (katso kuva 8); kokonaissyvyys 2,0 m,
ndytesyvyys 1,0 m

Happipitoisuus (mg/I) 8,8 mg/l, hapen kyll@stysaste 88,2 %

Nakésyvyys 1,2 m

L&mpotila 15,0 C
pH 6,5
Sahkénjohtavuus 2,5 mS/m
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5 Johtopadatokset ja
toimenpidesuositukset

Lipas on hyvin erikoinen jarvitapaus nimenomaan sen 1880-luvulla tapahtuneen perus-
teellisen tyhjentémisen ja vain vajaa vuosisata mydhemmin (v.1970) toteutetun ve-
denpinnan noston myétd. Lippaan nykyisté vedenlaatua ei mainittavasti tunneta.
Koekalastuksen aikana veden pH ja happitilanne oli hyvé ja riittédvé kaikille luontaisille
kalalajeillemme. Riittévéin diagnoosin saamiseksi Lipaksen vedenlaatu (keskeisind ko-
konaisravinteet, happi, pH) on ehdottomasti tutkittava myés talvikerrosteisuuden ja
varsinkin sen loppuvaiheen aikana. Nyt tehtyjen koekalastusten perusteella Lipaksen
kalasto on karuille jarville tyypillinen. Biomassa ja yksildmadré on suhteellisen pieni, pe-
tokaloja sekd ahventa on runsaasti ja sérkikaloja v&hdn. Lipaksessa ei ole ylitiheitd sér-
kikala- ja/tai pikkuahvenkantoja, jotka aiheuttaisivat sisdisté kuormitusta ja siten kiih-
dyttdisivat rehevoitymista.

Silmiinpistévad Lipaksen koekalastussaaliissa on pikkuahvenen ja —sdarjen vahd&inen
madrd. Tdma viittaa heikkoon poikastuotantoon. Kevéttalvella 1978 Lipaksesta Idhteva
vesi oli tdysin hapetonta. Mitk& ovat varsinkin jGdpeitteisen jakson elinolot kaloille Lipak-
sessa nykyddn? Avovesikauden vedenlaatu ei ilmennd yhtadn mitddn siitd, kuinka
huono vedenlaatu voi olla jGdpeitteen aikana, etenkin talvikerrosteisuuden loppuvai-
heessa. Tdma kannattaisi selvittdd vahintéddn happipitoisuuden mittauksella alkutal-
vellg, keskitalvella ja aivan lopputalvesta. Toisaalta kaikkien kolmen saalislajin kasvu oli
keskimd&arin vahintdan kohtalaista suomundytteistd tehtyjen iGnmdadritysten perus-
teella. Siten elinolot ovat mittausten perusteella ndille kalalajeille vahintdan siedettavat.

Lipas laskee vetensd ja ainevirtaamansa Havukkalampeen, joka puolestaan laskee 16-
hes ultraoligotrofiseen Yliseen. Ylinen on lohikalapitoinen jarvi, jonka lasku-uoma Kis-
sapurosta Keskijarven kalanviljelylaitos ottaa vetensd. Laitos tuottaa luontaisten lohika-
lalajiemme ja kuhan poikasia. Tarmo Tossavainen yhdessdé energia- ja ympdristdtek-
niikan opiskelijoiden kanssa teki maaliskuussa 2020 Havukkalammella muutamia ve-
denlaadun ja pohjasedimentin mittauksia. Lampi oli voimakkaasti liettynyt jo kalteval-
lakin rantavyodhykkeelld, syvanteiden alusveden happitilanne oli heikko ja pintasedi-
mentin redox-potentiaali ilimensi voimakkaasti pelkistyneitd oloja ja siten samalla
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selkedd sisdisté kuormitusta (taulukko 17). Tdmaé Havukkalammen heikko tila ainakin
talvikerrosteisuuden loppuvaiheessa rasittaa paraatikuntoista Ylisté ja voi altistaa sen
ensinndkin levakukinnoille. T&hdan tilanteeseen ei Lipaksesta kaivata yhtadan ylimaa-
raisté rehevoittévien ravinteiden kuormitusta. Talldin Ylisen suojelemiseksi ja erinomai-
sen nykytilan sdilyttédmiseksi Havukkalammen tilan tarkempi selvitys on tarpeen.

Taulukko 17. Havukkalammen vedenlaadun ja pohjasedimentin havainnot maaliskuussa
2020. Tutkimusvdlineet on esitetty taulukossa 4.

En, pinta-
Nay- 0. sedi-
Eteldinen sy- tesyvyys 0. (kyll. Sdhk.joht. Nakdsyv. mentti
véinne (m) Pvm Lt.(°C) (mg/l) %) pH (mS/m) (m) (mv)
kokonaissyvyys
7,6 metrid 1,0 10.3.2020 1,5 8,8 64 6,0 31 11 -130
3,0 3,3 7,8 60 . .
3,8 - - . 6,0 52
5,6 4,2 27 21 - -
6,6 45 0,4 3 5,9 5,6
En, pinta-
Ndy- 0. sedi-
Eteldinen sy- tesyvyys 0, (kyll. Séihk.joht. Nékésyv. mentti
véinne (m) Pvm Lt.(°C) (mg/l) %) pH (mS/m) (m) (mv)
kokonaissyvyys
7,5 metrid 1,0 12.3.2020 1,4 9,3 70 5,9 . 11 -104
3,0 31 7.8 61 .
4,0 3,9 4,2 34 6,0
55 4,3 22 18 .
6,5 45 0,2 2 5,9
En, pinta-
Pohjoinensy-  Nay- 0. sedi-
vénne tesyvyys 0. (kyll. Sdhk.joht. Nakdsyv. mentti
12.03.2020 (m) Pvm Lt.(°C) (mg/l) %) pH (mS/m) (m) (mv)
kokonaissyvyys
7,1 metrid 1,0 12.3.2020 1,2 8,6 64 5,9 . 10 =31
3,0 3,3 72 57 6,0
5,1 4] 37 29 .
6,1 45 13 10 5,9
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Liite 1. Lipaksen Nordic-koekalastusverkkojen 1-15 saalistiedot

31.08.-03.09.2030, 15 taulukkoa.

Liite 1, taulukko 1/15. Nordic-verkon “Lipas 1"saalis.

Lipas, verkko nro 1, 31.8.-1.9.2020, kokonaissyvyys 1,8 m, pohjaverkko
solmuvdli |Kpl/grammaa | Hauki | Sérki |Ahven <15 cm|Ahven 215cm| Yhteensd
6,25 kpl 2 2
6,25 grammaa 10 10
8 kpl 1 1
8 grammaa 5 5
10 kpl 1 1
10 grammaa 10 10
12,5 kpl 4 4
12,5 grammaa 60 60
19,5 kpl 3 1 4
19,5 grammaa 100 30 130
24 kpl 1 1
24 grammaa 40 40
29 kpl 1 1 2
29 grammaa 300 190 490
yhteensd kpl 1 4 9 1 15
yhteensd grammaa 300 290 15 40 745

Liite 1, taulukko 2/15. Nordic-verkon "Lipas 2" saalis.

Verkko nro 2, 31.8.-1.9.2020, kokonaissyvyys 2,3 metrid, pohjaverkko

solmuvdli |Kpl/grammaa| Hauki | Sérki |Ahven <15cm|Ahven215cm| Yhteensd
8 kpl 1 1
8 grammaa 120 120
12,5 kpl 1 1 2
12,5 grammaa 100 30 130
15,5 kpl 4 2 6
15,5 grammaa 160 120 280
19,5 kpl 4 3 7
19,5 grammaa 220 380 600
24 kpl 1 1




24 grammad 80 80

29 kpl 2 3

29 grammaa 260 320 580

35 kpl 1 3 4

35 grammaa 180 660 840
yhteensd kpl 1 10 3 10 24
yhteensd grammaa 180 740 150 1560 2630

Liite 1, taulukko 3/15. Nordic-verkon “Lipas 3" saalis.

Verkko nro 3, 31.8.-1.9.2020, kokonaissyvyys 2,2 metrid, pohjaverkko
solmuvdli |Kpl/grammaa| Sérki Ahven <15cm |Ahven215cm| Yhteensd
12,5 kpl 2 2
12,5 grammaa 60 60

15,5 kpl 1 1
15,5 grammaa 40 40
19,5 kpl 1 1 2
19,5 grammaad 80 60 140
43 kpl 1 1
43 grammaa 320 320
yhteensd kpl 3 1 2 6
yhteensé grammaa 140 40 380 560
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Liite 1, taulukko 4/15. Nordic-verkon "Lipas 4" saalis.

Verkko nro 4, 31.8.-1.9.2020, kokonaissyvyys 2,2 metrid, pohjaverkko

solmuviéili |[Kpl/grammaa|  Sérki Ahven<15cm |Ahven215cm| Yhteensd
10 kpl 1 1
10 grammaa 20 20
12,5 kpl 2 1 3
12,5 grammaa 60 60 120
15,5 kpl 1 2 3
15,5 grammaa 120 120 240
19,5 kpl 3 1 4
19,5 grammaa 200 100 300
24 kpl 1 1 2
24 grammaa 140 60 200
29 kpl 1 1
29 grammaa 260 260
35 kpl 1 1
35 grammaa 300 300
yhteensd kpl 7 4 4 15
yhteensé | grammaa 780 180 480 1440

Liite 1, taulukko 5/15. Nordic-verkon "Lipas 5" saalis.

Verkko nro 5, 31.8.-1.9.2020, kokonaissyvyys 2,1 metri&, pohjaverkko

solmuvidili [Kpl/grammaa|  Sarki Ahven<15cm |Ahven215cm| Yhteensd

12,5 kpl 1 1

12,5 grammaa 40 40

19,5 kpl 2 3 5

19,5 grammaa 120 120 240

24 kpl 3 3

24 grammaa 200 200
yhteensda kpl 2 1 6 9
yhteensa grammaa 120 40 320 480




Liite 1, taulukko 6/15. Nordic-verkon "Lipas 6" saalis.

Verkko nro 6, 31.8.-1.9.2020, kokonaissyvyys 2,0 metrid, pohjaverkko

Kpl/gram-

Solmuvadili maa Sdrki Ahven<15cm |Ahven215cm| Yhteensd
6,25 kpl 1 1
6,25 grammaa 5 5

10 kpl 1 1
10 grammaa 15 15
15,5 kpl 1 1
15,5 grammaa 10 10
19,5 kpl 3 1 4
19,5 grammaa 180 60 240
35 kpl 1 1
35 grammadad 280 280
yhteensa kpl 4 2 2 8
yhteenséd | grammaa 185 25 340 550

Liite 1, taulukko 7/15. Nordic-verkon "Lipas 7” saalis.

Verkko nro 7, 31.8.-1.9.2020, kokonaissyvyys 2,1 metrid, pohjaverkko
Kpl/gram-

Solmuvadili maa sarki Ahven<15cm |Ahven215cm| Yhteensd
15,5 kpl 2 5 7
15,5 grammaa 100 160 260
19,5 kpl 5 5
19,5 grammaa 240 240
24 kpl 1 1 2

24 grammaa 80 90 170

yhteensa kpl 8 5 1 14

yhteensd | grammaa 420 160 920 670




Liite 1, taulukko 8/15. Nordic-verkon "Lipas 8” saalis.

Verkko nro 8, 31.8.-1.9.2020, kokonaissyvyys 2,0 metrid, pohjaverkko

Solmuvéili |[Kpl/grammaa| Sérki |[Ahven <15cm |Ahven215cm| Yhteensé
10 kpl 3 1 4
10 grammaa 30 20 50
15,5 kpl 2 4 6
15,5 grammaa 100 140 240
19,5 kpl 3 3
19,5 grammaa 200 200
24 kpl 1 1 2
24 grammaa 120 200 320
29 kpl 1 1
29 grammada 580 580

yhteensd kpl 9 5 2 16

yhteenséd | grammaa 450 160 780 1390

Liite 1, taulukko 9/15. Nordic-verkon "Lipas 9" saalis.

Verkko nro 9, 2.-3.9.2020, kokonaissyvyys 1,8 metrid, pohjaverkko
solmuvéili Kpl/grammaa| Hauki | Sérki |Ahven <15cm|Ahven215cm| Yhteensé
10 kpl 1 1
10 grammaa 10 10
12,5 kpl 1 1 2
12,5 grammaa 40 40 80
24 kpl 1 2 3
24 grammaa 460 200 660

yhteensd kpl 1 2 1 2 6
yhteensé | grammaa 460 50 40 200 750

Liite 1, taulukko 10/15. Nordic-verkon “Lipas 10" saalis.

Verkko nro 10, 2.-3.9.2020, kokonaissyvyys 2,1 metri@, pohjaverkko
solmuvali| Kpl/grammaa | Hauki | Sérki | Ahven <15 cm | Ahven 215 cm | Yhteensé
8 kpl 1 1
8 grammadad 5 5
10 kpl 4 4
10 grammada 40 40
12,5 kpl 1 1
12,5 grammada 40 40
15,5 kpl 1 2 3
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15,5 grammada 40 60 100
19,5 kpl 1 2 3
19,5 grammaa 40 80 120
29 kpl 1 2 3
29 grammada 200 260 460
yhteensd kpl 1 6 4 4 15
yhteensd | grammaa 200 120 105 340 765
Liite 1, taulukko 11/15. Nordic-verkon "Lipas 11" saalis.
Verkko nro 11, 2.-3.9.2020, kokonaissyvyys 1,8 metrid, pohjaverkko
solmuvidili |[Kpl/grammaa| Sarki | Ahven <15cm |Ahven215cm Yhteensd
6,25 kpl 1 1
6,25 grammaa 5 5
8 kpl 1 1
8 grammaa 4 4
10 kpl 1 1
10 grammaa 10 10
15,5 kpl 1 1 2
15,5 grammaa 60 40 100
19,5 kpl 1 3 4
19,5 grammaa 80 360 440
24 kpl 1 1
24 grammaa 100 100
29 kpl 2 2
29 grammaa 260 260
35 kpl 1 1
35 grammaa 220 220
43 kpl 1 1
43 grammaa 440 440
yhteensd kpl 5 3 6 14
yhteensd grammaa 810 49 720 1579
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Liite 1, taulukko 12/15. Nordic-verkon "Lipas 12" saalis.

Verkko nro 12, 2.-3.9.2020, kokonaissyvyys 2,3 metrid, pohjaverkko

solmuviili | Kpl/grammaa | Sérki | Ahven <15cm |Ahven215cm Yhteensd
8 kpl 2 1 3
8 grammadad 30 40 70
12,5 kpl 1 1
12,6 grammaa 35 35
15,5 kpl 3 3
15,5 grammaa 160 160
19,5 kpl 3 3 6
19,5 grammaa 220 220 440
24 kpl 1 1
24 grammaa 240 240
29 kpl 2 2
29 grammaa 260 260
35 kpl 1 1
35 grammaa 240 240
yhteensad kpl 9 1 7 17
yhteensa grammaa 445 40 960 1445

Liite 1, taulukko 13/15. Nordic-verkon "Lipas 13" saalis.

Verkko nro 13, 2.-3.9.2020, kokonaissyvyys 1,9 metrid, pohjaverkko
solmuvéili [Kpl/grammaa | Sérki | Ahven <15 cm |Ahven215cm | Yhteensé
6,25 kpl 2 2
6,25 grammaa 10 10
8 kpl 1 1
8 grammaa 10 10
12,5 kpl 1 1
12,5 grammaa 30 30
15,5 kpl 2 1 3
15,5 grammaa 100 50 150
19,5 kpl 1 1
19,5 grammaa 60 60
24 kpl 1 1
24 grammaa 60 60
yhteensd kpl 4 3 2 9
yhteensdé | grammaa 140 60 120 320
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Liite 1, taulukko 14/15. Nordic-verkon "Lipas 14" saalis.

Verkko nro 14, 2.-3.9.2020, kokonaissyvyys 1,7 metric, pohjaverkko

solmuvali [Kpl/grammaa|Hauki| Sérki | Ahven <15 cm|Ahven 215 cm | Yhteensé
10 kpl 1 1
10 grammaa 20 20
15,5 kpl 1 1
15,5 grammaa 30 30
19,5 kpl 1 1 2
19,5 grammaa 100 80 180
24 kpl 1 1 2 4
24 grammaa 280 80 160 520
29 kpl 1 1 2
29 grammaa 820 200 1020
35 kpl 1 1 2
35 grammaa 560 320 880
43 kpl 1 1
43 grammaa 580 580

yhteensd kpl 2 3 2 6 13

yhteensd grammaa 1100 | 740 50 1340 3230

Liite 1, taulukko 15/15. Nordic-verkon "Lipas 15" saalis.

Verkko nro 15, 2.-3.9.2020, kokonaissyvyys 1,8 metrid@, pohjaverkko

solmuviili| Kpl/grammaa [Hauki Sérki| Ahven <15cm |[Ahven215cm| Yhteensa
8 kpl 1 1
8 grammada 5 5
10 kpl 2 2
10 grammaa 40 40
12,5 kpl 1 1
12,5 grammada 15 15
24 kpl 2 1 1 4
24 grammadad 280 20 40 340
29 kpl 1 2 3 6
29 grammada 460 | 400 1140 2000
yhteensad kpl 1 5 4 4 14
yhteenséi| grammaa 460 | 685 75 1180 2400




Liite 2. Lipaksen Nordic-koekalastusverkkojen 1-15 sijaintien koordi-

naatit (ETRS-TM35FIN), 2 taulukkoa.

Liite 2, taulukko 1/2. Lipaksen kalastorakennetutkimuksen ensimmdéisen pyyntiponnistuksen
31.08-01.09.2020 Nordic-verkkojen koordinaatit (ETRS-TM35FIN). Taulukosta puuttuvan ver-
kon "Lipas 8” koordinaatit ovat | = 36 V 354602 ja P = 6948719.

Liite 2, taulukko 2/2. Lipaksen kalastorakennetutkimuksen toisen pyyntiponnistuksen 02.-
03.09.2020 Nordic-verkkojen koordinaatit (ETRS-TM35FIN).
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a2
]

13.59
14.24

a7
23
39
11
17
23

Comment

Comment

1,8M
2,1M
1,8M
2,3M
1,9M
1,7M
1,8M
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Liite 3. Lipaksen jérvikortti. Poimittu Suomen Ympdristokeskuksen
Hertta-ympdristétietojérjestelmdastd 01.09.2020.

Liite 3. Lipaksen jarvikortti (Suomen Ympdristékeskus, Hertta-ympdristotietojérjestelma,

12.01.2021).
Nimi Lipas
Numero 01.034.1.009 IKunto |Kontio|qhti
ELYY Pohjois-Karjalan ELY ympdristd ja luonnonvarat
Vesistd 01.034 Ylisen va
Pohjoinen (ETRS-TM35FIN)  [6949798 Itér (ETRS-TM35FIN)  [661611
Pohjoinen (Euref) 62.64329 Iter (Euref) 30.15311
Korkeustaso Korkeus N2000
Vesienhoitoalue Vuoksen vesienhoitoalue
Luotaaja Pohjois-Karjalan vesi- ja ympdristdpiiri
Luotauksen alku 24111993 Luotauksen loppu 24111993
Luotausmenetelmd Talviluotaus, graafinen paikannus
Linjatiheys 100 m Luotaustiheys 25 m
Tasosijainnin tarkkuus 20 m Syvyyshavainnon 0l m"+ 1% syvyy-
tarkkuus destd
Luotaustaso N60+126,90 Luotaustaso N2000 [N2000+127,13
Kiintopiste
Asteikko Luovutus MML:lle 2.1.1995
Saaret
Saarten rantaviiva km Saarten lukumadra
Saarten pinta-ala ha <100 m?
100 M2 -1ha
1 ha - 1km?
> 1km?
Fysiografia
Vesiala (Rantal0) 59,557 ha Suurin syvyys 25 m
Kokonaisrantaviiva (Rantal0)[8,381 km Tilavuus 794 x 10° m?
Pohjoinen (ETRS-TM35FIN)  [6949732 Itér (ETRS-TM35FIN) 661459
Pohjoinen (Euref) 62.64277 Iter (Euref) 30.15008
Keskisyvyys 1,88 m Mdadritys
YiGpuolinen valuma-alue
Pinta-ala ha |Jdrvic1|o ha
Syvyys m Pinta-ala ha Tilavuus 10° m?
0 42,25 794
1,5 25,8 129
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