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Kysymykset CE-merkinnin tarpeellisuudesta ja merkin laadinnan ongelmista ovat nousseet
esille Joensuun seudun ja Keski-Karjalan bioenergia-alan tuotteiden valmistajien keskuudessa.
Niihin kysymyksiin ja tiedollisiin aukkoihin pyritiin osaltaan vastaamaan tilld julkaisulla,
silli vastaavan kaltaista CE-merkinnin saloja raottavaa teosta merkintiesimerkkeineen ei
ollut olemassa. Esimerkkituotteiksi teoksen loppuosaan valittiin sellaiset tuotteet joiden
CE-merkinnille on ollut Joensuun seudun ja Keski-Karjalan nousevissa bioenergia-alan
yrityksissi tarvetta. Tarpeet havaittiin KOKO-rahotteisen hankkeen ”Limpdlaitosteknologian
kehityshanke Joensuun seudulla ja Keski-Karjalassa” toteuttamisen tiimoilta yrittijien kanssa
keskusteltaessa. Erityisesti pienen kokoluokan léimpélaitosten osien seki biopolttoaineiden
jalostuslaitteiden valmistajille ja suunnittelijoille teos avaa uusia nikdkulmia ja tuo eri
tuotteille asetetut vaatimukset esille konkreettisesti.

Teoksen kirjoittaja Veera Pyyn monitieteinen tausta ja erityisesti EU-lainsdiddnnon tuntemus
ja valtava innostus aiheeseen mahdollistivat niin laaja-alaisen CE-merkintiteoksen laatimisen.
Korvaamattomana apuna toimivat myds Keijo Kareisen ja Simo Paukkusen kommentit
teoksen laadinnan eri vaiheissa. Suurin kiitos teoksen muotoutumiselle kuuluu kuitenkin
alueen yrittijille jotka antoivat kimmokkeen teoksen laadinnalle.

Toivotan antoisia ja opettavaisia lukuhetkii timin teoksen parissa olette sitten tuotannon
osaaja, tuotesuunnittelija, opiskelija tai muulla tavoin CE-merkinnisti kiinnostunut.

CE-merkintiterveisin,
Markus Hirvonen

Proj ektipéiéiﬂikké, Lémpélaitosteknologian kehityshanke Joensuun seudulla ja Keski—Karjalassa
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Euroopan unionin laajuinen CE-merkinti on nykyiin pakollinen kaikissa sen soveltamisalaan
kuuluvissa tuotteissa. CE-merkinnilli halutaan sanoa, etti tuote on EU:n vaatimusten
mukainen, ja mahdollistetaan tuotteen vapaa litkkuminen EU:n alueella. Siti vastaan
valmistajan on valmistettava tuote sitd koskevien vaatimusten mukaisesti ja huolehdittava
tuotteen turvallisuuden seki kuluttaj asuojan ja ympéiristénsuojelun tdyttymisesti. Valmistajan
tulee tuntea tuotettaan koskeva lainsiidinnon vaatimukset, vaatimustenarvioinnin kiytinnét
jamenetelmit seki merkintéiprosessissa léipi kaytavit vaiheet. Tissi tyOssd pyritiin selvittimiin
mitd asioita bioenergia-alan laitevalmistajan tulee huomioida CE-merkintii hakiessaan ja
millaisiin toimenpiteisiin hinen on varauduttava. CE-merkintdin liittyviid lainsiidantod
on paljon niin eurooppaoikeuden kuin suomalaisenkin oikeuden tasolla ja usein tarvittava
tieto voi olla hyvinkin hajallaan. Tilld tyslla halutaan tuoda tieto lihelle sen kiyttijid ja
mahdollistaa pienyrittijien tuotteiden CE-merkinti ilman, etti kustannukset ja tyomiiri
nousevat kohtuuttomasti.

CE-merkintdin liittyvd ohjeistuksen tarve on tullut suoraan laitevalmistajilta. Prosessi on
aikaa vievi ja laitekohtaisten selvitysten teko yleensi valmistajan resurseille mahdoton. Koska
vaatimukset merkin saannille vaihtelevat niin tuote- kuin direktiivikohtaisestikin, jo pelkka
tiedon saanti vaatii huolellista paneutumista, Millainen laite tarvitsee CE-merkinnin? Miti
merkintiprosessissa tulee huomioida ja mihin viranomaistahoihin olla yhteydessi? Riittiiko
valmistajan oma arvio vai tarvitseeko tuote arvioinnin ulkopuoliselta taholta? Moni paityykin
teettimiin CE-merkintiin liittyvin selvityksen konsulttipalveluina, joka on kuitenkin kallista.

Talld oppaalla pyritiin helpottamaan bioenergia-alan laitevalmistajien CE-merkintiprosessia
kokoamalla yhteen merkin lainsaidinnéllisid vaatimuksia eri tuotteille. Opas auttaa tuotteen
valmistajaa tiedostamaan miti nikokulmia hinen tulee huomioida laitetta valmistaessa. Miten
nimi huomioitavat seikat ovat helpoiten toteutettavissa ja miten saada lisitietoa ja apua.



Aluksi tyéssi perehdytiin CE-merkinnin tarkoitukseen ja vaikuttavaan siidoshierarkiaan
seki keskeisiin periaatteisiin, Valmistajan on hyvéi olla tietoinen niisti seikoista, silli teorian
tiedostamisen avulla on mahdollista soveltaa tietoa my6s sellaisiin tuotteisiin ja lainsaidantdon,
jotka ovat tissi tyossi jddneet ulkopuolelle. Tamin jilkeen esitelldin prosessimuodossa kaikki
ne toimenpiteet, jotka valmistajan tulee suorittaa aina laitteen suunnittelusta CE-merkintiin
asti, Tissi osiossa selvitetiin miti pitavit sisilliin sellaiset lainsiadinnossi eslntyvat kisitteet
kuin tekniset tiedostot, vaatimustenmukaisuuden arviointi ja vaatimustenmukaisuusvakuutus.

Seuraavassa osiossa perehdytetiin tarkemmin bioenergia-alaan liittyvien direktiivien sisiltéon

ja kiydaan lipi niitd vaatimuksia jotka tuotteen on lipidistivi CE-merkintii varten kunkin
direktiivin osalta. Samaisessa osiossa ohjeistetaan myds tarkemmin standardien kiytosti ja
vaihtoehtoisista menetelmistd mikali laitteen valmistuksessa ei halua tai pysty kiyttimiin
standardeja.

Lisiksi tissi oppaassa esitelldin case-tapausten muodossa j oidenkin bioenergia—alan tuotteiden
CE-merkintiprosessi seki selvitetidin eri vaihtoehtoja, joilla kullekin tuotteelle on mahdollista
saada CE-merkinti. Valittavilla tuotteilla pyritiin tuomaan esille merkintiprosessin
erillaisuutta riippuen kiytettavistd standardeista ja lainsdidinnostid. Esimerkkitapauksilla
pyritiin opastamaan valmistajaa kiytinnonliheisesti oman tuotteen CE-merkitsemiseen.

Lukijan on hyvéi huomioida, etti englanninkielisistéi l[ihteisti otetut tiedot ovat kiinnoksii.
Ristiriitatilanteissa alkuperiinen teksti on velvoittava.



CE-merkinti on eurooppalainen menettely erilaisten tuotteiden vaatimustenmukaisuuden
osoittamiseksi. Se on kehitetty yhteniistimiin toimintaa, poistamaan kaupan teknisii
esteiti ja siti kautta helpottamaan tuotteiden litkkuvuutta EU:n sisimarkkinoilla.
Tuotteessaan olevalla CE-merkinnilli valmistaja takaa omalla vastuullaan tuotteen tiyttivin
sitd koskevat lainsiidinnon vaatimukset sekd sen, etti tuote on léipi kéiynyt astanmukaiset
vaatimustenmukaisuuden osoittamismenettelyt (EUVL N:o L 218, 43). CE-merkityt tuotteet
ovat siis arvioitu ennen markkinoille saattamista, joko Valmistajan itse antaman vakuutuksen
avulla tai kolmannen osapuolen antamalla lausunnolla. Tdmi menettely riippuu tuotteesta ja

sitid koskevan lainsiidinnon sisillosti. (EUVL Nio 218, 126.)

Nykyinen CE-merkinti on ollut kiytéssi vuodesta 1993, mutta sen juuret ulottuvat
paljon pitemmille, aina vuoteen 1957 (Euroopan komissio 2011a, 3). Tuolloin perustetun
Euroopan talousyhteisén eli ETY yhteni tavoitteena oli luoda yhteismarkkina-alue, jossa
noudatettavat kauppaehdot olisivat jokaiselle jisenmaalle samat. Yhteismarkkinat perustuvat
"neljiin vapauteen”, joilla mahdollistetaan ithmisten, tavaroiden, piioman ja palvelujen vapaa
litkkuvuus (Euroopan talousyhtién perustamissopimus 2010.). Nykyiset sisamarkkinat
perustuvat timin lisiksi vastavuoroisuuden tunnistamiseen, jossa jokainen jisenvaltio
hyvéiksyy muualla Euroopan yhteiséssii lainmukaisesti valmistetut tuotteet. (Suomen

standardisoimisliitto 2011b, 18.)

Vastavuoroisuuden tunnistaminen on yksi CE-merkinnin keskeisimmisti asioista. Mikali
halutaan saada oma tuote jonkin toisen maan markkinoille, tiytyy timin toisen maan
hyviksyi ne toimet, joilla tuotteen turvallisuus on taattu. Nykyisen CE-merkinnin takana
oleva lainsiidintd pohjautuu uuteen lihestymistapaan, jonka tavoitteena on teknisen
harmonisoinnin edistiminen Euroopassa (Suomen standardisoimisliitto 2011, 20). Uusi



lihestymistapa on tuotteisiin kohdistuvan siintelyn tirkein viline, jonka tarkoituksena on
ollut yhdenmukaistaa ja yksinkertaistaa itse lainsiidinnon sisiltéd. Kun aiemmin direktiivit
saattoivat sisiltid hyvinkin yksityiskohtaista tietoa, nyt valmistukseen ja suunnitteluun
tarvittavat tekniset yksityiskohdat esitetdin eurooppalaissa yhdenmukaistetuissa standardeissa.
(Suomen standardisoimisliitto 2004.) Lyhyesti sanottuna lainsiidint6 antaa yleisen pohjan
kaikille saman tyyppisille laitteille ja standardit tismentivit erikseen kunkin laitteen
vaatimukset ja antavat vaihtoehdon niiden toteuttamiseksi. Uusi lihestymistapa on nykyisten
CE-merkintiin vaikuttavien siidésten perustana ja tirkein viline vapaata litkkuvuutta
rajoittavien esteiden poistamiseksi. (Suomen standardisoimisliitto 2010b, 9.)

Uuden lihestymistavan mukainen menettely tapahtuu kiytinndssi uuden lihestymistavan
direktiivien (tunnetaan myds nimelli CE-merkinti —direktiivit) avulla  (Suomen
standardisoimisliitto 2010b, 9). Niihin direktiivethin on sisillytetty vain tuotteelle asetetut
olennaiset terveyttd, turvallisuutta, kuluttajasuojaa ja ympiristod koskevat vaatimukset.
Tuotekohtaisten vaatimusten tiyttimiseksi voidaan sen sijaan kiyttii standardeja. Koska
standardien kiytté ei voi taata yhdenmukaisuutta ja vapaata litkkuvuutta, jos joka maassa
on omat sertiﬁointijéirjestelméinséi, on vaatimustenmukaisuuden yleiset periaatteet kirjattu
ns. Global Approach —asiakirjoihin, joiden mukaan myés standardit ovat yhdenmukaistettu.
Niiden periaatteiden mukaan tuotteet voivat siis litkkua EU:n alueella vain yhdelld
tarkastuksella. (Suomen standardisoimisliitto 2004.)

Vastavuoroinen Vaatimustenmukaisuuden Uusitetut siidokset
tunnistaminen 1983  osoittaminen 1989 2008
Tietojen vaihto Uust Iéihestymistapa

standardeista 1983 1985

Kaavio I. Kaupan teknisten esteiden poistamisen historia. (Suomen standardisoimisliitto 2004.)



Tuotteiden vapaa litkkuvuus on siis yksi EU:n sisimarkkinoiden piiperiaatteista ja
tavoitteista. CE-merkinnin tirkein ominaisuus onkin tihin periaatteeseen nihden se, etti
CE-merkityn tuotteen vaatimustenmukaisuus tarvitsee osoittaa vain kerran, ja timin jilkeen
rajavalvonta ETA-maissa lakkaa. CE-merkinnilld varustettu tuote voi siis litkkua vapaasti
Euroopan talousalueen 27 maan lisiksi EFTA maissa, jothon kuuluvat Islanti, Liechtenstein
ja Norja (Euroopan Komissio 1999, 188). Lisiksi Sveitsin ja EU:mn vililli on sopimus,
jossa hyviksytiin vastavuoroisesti tarkastuslaitosten antamat selosteet, todistukset, luvat
ja vaatimustenmukaisuusmerkinnit sekd valmistajan vaatimustenmukaisuutta koskevat
ilmoitukset. (EYVL, N:o L 114, 369-429). Vaikka koneisto on iso, yhteisén lainsiidinto
pyrkii ottamaan huomioon pienten ja keskisuurten valmistajien erityisaseman hallinnollisten
taakkojen suhteen. CE-merkintid menettely nimenomaisesti vihentii hallinnollisia rasitteita
vaarantamatta kuitenkaan kuluttajan turvallisuutta. Voidaan siis sanoa, etti CE-merkinnin
tarkoituksena on olla vaatimustenmukaisuuspassi, joka oikeuttaa tuotteen vapaaseen
litkkuvuuteen.  Lainsiadinnolld on pyritty myds sithen, etti CE-merkinti olisi tuotteen
ainoa vaatimustenmukaisuusmerkinti, ja muita merkkeji kiytetdin vain mikili ne parantavat

kuluttajasuojaa. (EUVL, Nio L 218, 86.)

Milloin tuote tulee sitten CE-merkiti? CE-merkintii koskeva lainsiidintd on muuttunut
vuosien aikana ja nykyisin CE-merkinti koskee:

Niitd uusia tuotteita, jotka valmistetaan EU:n ja ETA:n alueella ja jothin
liittyvissi lainsdidinnossi midritiin CE-merkinnin kiinnittimisesti.

Niitd uusia tuotteita, jotka valmistetaan kolmansissa maissa ja joiden
lainsdidinndssd miiritiin CE-merkinnin kiinnittimisesti

Niitd kaytettyji tuotteita, jotka valmistetaan kolmansissa maissa ja joiden
lainsdidannossid maaritiin CE-merkinnin kiinnittimisestd. (HE 289 /2009, 4.)

CE-merkinti ei siis tarkoita, etti tuote olisi valmistettu Euroopassa. Tillsin tuotteen
vaatimustenmukaisuudesta vastuussa on maahantuoja tai ETA-alueella oleva Valmistajan
edustaja, jonka tehtivini on varmistaa, etti tuote on arvioitu ennen markkinoille tuomista ja
se tdyttad lainsiidinnon vaatimukset turvallisuudesta ja kuluttaj asuojasta, jotta sitd voidaan

myyda niilli markkinoilla. (Euroopan komissio 2011a, S.)

CE-merkinti on pakollinen kaikissa niissi tuotteissa, joiden lainsiidinté miirii CE-
merkinnin kiinnittimisesti (HE 289 /20009, 4). CE-merkin pakollisuus liittyy tuotteiden
mahdolliseen riskiin heikentdi ihmisten tai eldinten turvallisuutta. Mitd suurempi riski
on kyseessii sitd tiukempaan vaatimustenosoitus menettelyyn Valmistaja tormii merkintii
hakiessaan. Toisaalta CE-merkin pakollisuus toimii myds toisinpiin. Mikili tuotetta koskevassa
lainsiadinnossid ei mairiti CE-merkin kiinnittimisesti, sen kiinnittiminen on kiellettyéi.
Valvovalla viranomaisella on my6s oikeus puuttua asiaan, mikili merkintid kiytetddn viirin.

(EUVL Nio L 218, 42-43))



Poikkeus pakollisuudesta ovat tilli hetkelld suurin osa rakennustuotteista, joissa merkinti
tulee niilli nikymin pakolliseksi vuonna 2013, kun vanha rakennustuotedirektiivi
korvataan uudella rakennustuoteasetuksella (EUVL N:o L 88, 12). Lisiksi direktiiveissi
voidaan siitid, ettei CE-merkintii sovelleta joihinkin tuotteisiin vaikka direktiivii itsessiin
muuten sovellettaisiin kyseiseen tuotteeseen. Yleensi tillaisiin tuotteisiin sovelletaan vapaan
litkkuvuuden periaatetta, jos:

niiden mukana on vaatimustenmukaisuusvakuutus (kuten konedirektiivissi
tarkoitettujen turvakomponenttien ja huviveneiti koskevassa
direktiivissi tarkoitettujen keskeneriisten veneiden tapauksessa).

Niiden mukana seuraa vakuutus siiti, ettd tuotteet tiyttivit vaatimukset (rakennusalan
tuotteet, joilla on vihiinen merkitys terveyden ja turvallisuuden kannalta).

Niiden mukana seuraa vaatimustenmukaisuustodistus (kuten
rijihdysvaarallisten tiloja koskevassa direktiivissi tarkoitettujen laitteeseen
tai suojajirjestelmiin yhdistettivien osien tapauksessa tai kaasulaitteita
koskevassa direktiiviss tarkoitettujen varusteiden tapauksessa).

Tuotteessa on Valmistajan nimi ja maininta enimmiiiskapasiteetista.

Tuote on valmistettu hyvin valmistustavan mukaisesti (kuten tiettyjen

y Y)
yksinkertaisten paineastioiden ja painelaitteita koskevassa direktiivissi tarkoitettujen
paineastioiden tapauksessa. (Suomen standardisoimisliitto 2010b, I1.)



CE-merkin takana on Euroopan unioni ja eurooppalaiseﬂa lainsdiadiannollid on nykypiivini
suuri vaikutus kansallisen lainsiidinnon sisiltoon. Tamai tarkoittaa, ettd kansalliseen lakiin
on pyrittiivéi antamaan eurooppaoikeuden tavoitteiden kanssa yhteensopiva sisalto. (Euroopan

komissio 2011b.)

Eurooppalaisilla saidoksilli on Suomeen ja suomalaisiin erilaisia vaikutuksia riippuen
siidoksen luonteesta. Yleisimpid siddoksid ovat direktiivit, asetukset ja pditokset. Niistd
vaikututusta on eniten direktiiveilld ja asetuksilla. Direktiivit edellyttivit voimaansaattamista
kansalliseen lainsiidintd6n ja niiden tarkoitus on ennen muuta kansallisten lainsiidantojen
kehittiminen, lihentiminen toisiinsa ja yhdenmukaistaminen. Ne siis velvoittavat tiettyyn
lopputulokseen, mutta keinot ja muodot jidvit kansallisen viranomaisen piitettiviksi.
Direktiivit voivat sisiltdd vihimmiisvaatimuksia, jotka antavat jisenvaltiolle mahdollisuuden
yllapitid halutessaan korkeampaa tasoa tai se voi olla sellainen, ettei poikkeamista sen sisallosti
sallita kansallisella tasolla. Asetukset ovat sen sijaan ylikansallista lainsiidintsd, jotka ovat
vilittomisti kansallisella tasolla voimassa olevia ja sovellettavaa oikeutta. Asetusten suora
sovellettavuus tarkoittaa sitd, ettd asetusta et hyviksyti eiki saateta voimaan kansallisesti. Asetus
on eurooppalaisen lainsiidinnén voimakkain viline, jota on noudatettava poikkeuksetta
sellaisenaan. Jokaisen jisenvaltion on kumottava kaikki asetuksen kanssa ristiriidassa olevat
siadoksen ja midriykset. (Euroopan komissio 2011b.)



CE-merkintii koskevan lainsiidinnon tehtivini on miiritelld vaadittu turvallisuuden taso
mahdollisimman yksiselitteisesti ja tasavertaisesti suhteessa muihin saman lainsiidinnon
soveltamisalan tuotteisiin eurooppaoikeiden moniuloitteisuuden takia myés suomalaisen
tuotteen valmistajan tulee olla tietoinen kansallisen ldinsiidinnon lisiksi myds niiden
alkuperiisisti Euroopan unionin direktiiveistd ja asetuksista. Kansainviliselld tasolla CE-
merkintii voidaan katsoa ohjaavan markkinavalvontaan liittyvi asetus (EY 765/2008) seki
tuotekohtaiset CE-merkintidirektiivit.

Yleisohjeet CE-merkinnisti ovat Euroopan parlamentin ja neuvoston piitds 768/2008/
EY tuotteiden kaupan pitimiseen liittyvistd yhteisistd puitteista sekd Euroopan parlamentin
ja neuvoston asetus 763 /2008/EY tuotteiden kaupan pitimiseen liittyvii akkreditointia
ja markkinavalvontaa koskevista vaatimuksista (Suomen standardisoimisliitto 2010b, 4-5).
Asetukseen ja pddtokseen on kirjattu uust 1ainséiéidéint6puite eli New Legislative Frameworkin
(NLF), jolla uudistettiin uutta lihestymistapaa ja vahvistettiin CE-merkintii koskevia yleisii
puitteita. (European comission 2011c.)

Asetuksessa 765/2008 /EY (jiljempina NLF-asetus) taas siidetiin CE-merkintii koskevista
yleisistd periaatteista. NFL-asetuksen miiriykset koskettavat lihinni jisenvaltioita, eivit
niinkiin yksittiiisiéi tuottajia. Jasenvaltioiden tulee tiedostaa CE-merkintii koskeva jar] estelma,
ja varmistaa moitteeton tiytintéénpano (EUVL N:o L 218, 43). NFL-asetus miirittelee
my6s CE-merkin suhteen muihin merkkeihin. Jisenvaltiot ovat velvollisia huolehtimaan
merkin oikeasta kiytosti ja asettamaan miiriyksia viirinkdytén varalta (EUVL Nio L 218,
45). Niitd ovat esimerkiksi markkinavalvonta, hallinnolliset pakkokeinot ja rikosoikeudelliset

seuraamukset (HE 289 /20009, 0).

CE-merkintiin ohjaavat tuotedirektiivit on paisiintoisesti uuden lihestymistavan mukaisia.
Lainsidadantoé on siis yleispatevi ja kunkin tuotteen tekniset yksityiskohdat Ioytyvit edella
mainituista standardeista. Niiden soveltamisalaan kuuluvat jisenvaltiossa valmistetut uudet
tuotteet seki kolmansissa maissa tuotetut uudet ja kiytetyt tuotteet (Euroopan komissio 1999,
91). Koska direktiiveissi vahvistettujen olennaisten vaatimusten kattamat vaarat koskevat
erilaisia nikokohtia, mutta voivat olla toisiaan tiydentivii, on valmistajan noudatettava

tarvittaessa useita eri direktiiveji. (Euroopan komissio 1999, 94.)

Téamin julkaisun kirjoittamishetkelld yhdenmukaistamislansiidantoon sisiltyy 24 direkeiivid,
jotka miirittelevit CE-merkinnilld varustetut tuotteet. Samaan tuotteeseen voi liittyd myos
useampi direktiivi, jolloin sen valmistuksessa joudutaan luonnollisesti huomioimaan kaikkien
vaikuttavien direktiivien mairdykset. Direktiivien samanaikaista noudattamista edellytetiin,
vaikka siti ei erikseen olisi mainittukaan. Lisiksi on huomioitava tuotteisiin liittyvit kansalliset

lait ja niiden mairiykset (Sormunen 2009, 195).



pienjinnitedirektiivi (2006 /95/ EY)

yksinkertaiset painelaitteet direktiivi (2009 /105/ EY)

ei-automaattiset vaa'at direktiivi (2009 /23/ EY)

siviilirdjihdedirektiivi (93 /15/ EY)

ATEX-direktiivi (94/ 9/ EY)

painelaitedirektiivi (97/ 23/ EY)

mittauslaitedirektiivi (2004 /22/ EY)

elektromagneettinen yhteensopivuus, EMC-direktiivi (2004/ 108/ EY)
pyrotekniset tuotteet direktiivi (2007/23/EY)

hissidirektiivi (95 /16 EY)

konedirektiivi (2006 /42/ EY)

henkilénsuojaindirektiivi (89 /686/ ETY)

aktivisia implantoitavia ladkinnillisid laitteita koskeva direktiivi (90 /385/ ETY)
kaasulaitedirektiivi (2009 /142/ EY)

hyétysuhdedirektiivi (92 /42/ ETY)

laskintilaitedirekeiivi (93 /42/ ETY)

huvivenedirektiivi (94/25/EY)

in vitro -diagnostiikkaan tarkoitettuja liikintilaitteita koskeva direktiivi (98/79/EY)
radio- ja telepaitelaitedirektiivi (99/5/EY)

melupiistodirektiivi (2000/ 14/ EY)

leludirektiivi (2009/48/EY)

henkilokuljetukseen tarkoitettuja koysiratalaitteistoja koskeva direktiivi (2009/9/EY)
rakennustuotedirektiivi (89/106/ETY)

ecodesign —direktiivi (2009 /125/ EY)

CE-merkintidirektiivien lisiksi tuotteita voi niiden luonteesta riippuen koskea myos
muut direktiivit tai kansallinen lainsiidintd. Esimerkiksi yleisest?i tuoteturvallisuudesta
annetussa direktiivissi 2001/95/EY vahvistetaan siinnot kulutustuotteiden turvallisuuden
varmistamiseksi. Lisiksi markkinavalvontaviranomaisilla on timin mukaan mahdollisuus
ryhtyd mainitun direktiivin mukaisiin tismillisempiin toimenpiteisiin.

(EUVL N:o L 218, 30.)



Vaikka EU:n jisenmaat (Suomi mukaan luettuna) ovat mukana direktiivien laadinnassa
ja hyviksynnissi, direktiivit on saatettava erikseen voimaan kussakin jisenmaassa. Siidos
tulee tiytintoonpanna kansallisessa lainsiddinndssi tietyn ajan kuluessa sen voimaantulosta.
Yleensi onkin annettu siirtymiaika, jonka aikana voidaan noudattaa seki uusia ettd vanhoja
miiriyksid. Kussakin siidoksessi ohjeistetaan erikseen sen tiytintddnpanosta kansallisella
tasolla, ja valmistaja pystyykin direktiiviin tutustumalla selvettimain milloin lainsiidinnén
miiriykset tulevat pakottavaksi. Jisenvaltiot saavat itse pdittii, millaisten siiddsten antamista
ja julkaisemista direktiivien noudattaminen edellyttii. Suomessa direktiivit tiytintédpannaan
yleensi valtioneuvoston asetuksilla, mutta toki poikkeuksia tisti on.

Alla on joitakin esimerkkeji siitid kuinka direktiivien miiéiréykset voidaan laittaa tdytintoon
kansallisessa lainsiidanndssi:

Pienjinnitedirektiivi (2006 /95/ EY)
* Sovellus Suomen lainsiidinnéssi: Sihkolaitteiden turvallisuus (KTMp 1694/ 93),

Sihkolaitteiden turvallisuudesta annetun kauppa- ja teollisuusministerién

paitoksen muuttamisesta (KTMp 922/94, 1216/95, 216/96, 650/96).
Konedirektiivi (2006 /42/ EY)

* Sovellus Suomen lainsiidiannossi: Valtioneuvoston asetus

koneiden turvallisuudesta (2008 / 400),
Painelaitedirektiivi (97 /23/ EY)

* Sovellus Suomen lainsiidinnéssi: Kauppa ja teollisuusministerion
paitos painelaista (KTMp 938 / 99), Paineturvallisuudesta
(KTMp 953/99), painelaitelaki (869,/99).

Kaasulaitedirektiivi (2009 /142/ EY)

* Sovellus Suomen lainsiidintdon: kaasulaiteasetus (1434/ 93), Asetus
kaasulaiteasetuksen muuttamisesta (804,/94 ja 1169/95), asetus erdiden
salassapitosiinnosten kumoamisesta (muuttaa asetusta 1434/ 93).

Niissi sdidoksissd joilla direktiivi on laitettu tiytintdon tulee olla viittaus alkuperiiseen
direktiiviin, jolloin lainsiidintéd on helpoin seurata hierarkisesti (Euroopan komissio
1999, 87). Jos jokin muuttuu hierarkian huipulla, se tulee muuttamaan myés pohjalla. CE-
merkintiin vaikuttaa myos yleislaki yleislaki CE-merkintirikkomuksesta (187,/2010).



Standardilla tarkoitetaan teknisti eritelmi, joka on malliratkaisu olemassa olevaan ongelmaan
ja jonka tunnustettu standardointielin on hyviksynyt toistuvaa tai jatkuvaa kiyttod varten
(EUVL N:oL 218, 35). Standardit voivat olla kansallisia, ] olloin ne ovat voimassa vain yhdessii
maassa, mutta yhi useammin pyritiin eurooppalaisiin ja kansainvilisiin standardeihin (Suomen
Standardisoimisliitto 201 Ic). Standardit ovat perusluonteeltaan ei-sitovia suosituksia, joten
niiden noudattaminen ei ole pakollista ellei sitid koskevassa lainsaidinndssi toisin mairiti
(Suomen Standardisoimisliitto 2010b, 7). Standardien avulla pyritiin pysymiin kehittyvin
teknitkan mukana, koska niiden laatiminen on huomattavasti nopeampi prosessi kuin
siddosten muuttaminen. Tavoitteena on, ettd jokainen standardi tarkastetaan ja uudistetaan
saannollisesti. Tarkastuksessa kiydain lipi muun muassa, miti muutoksia uudet menetelmi,
materiaalit tai laatu-, ympiristé- ja turvallisuusvaatimukset edellyttivit standardin sisaltoon.
(Suomen Standardisoimisliitto 2011c.)

Kansainviliset standardisoimisjirjestét

1SO IEC ITU
International Organization for International Electrotechnical International Telecommunication
Standardization Commission Union

@ ///

Eurooppalaiset standardisoimisjirjestot

CEN CENELEC ETSI
European Organization for European Commitee for European Telecomunications
Standardization Electrotechnical Standardization Standards Institute

-

Kansalliset standardisoimisjirjestot

SESKO

Sihko- ja elektroniikka-alan Viestintivirasto

SES

Suomen Standardisoimisliitto

kansallinen standardointijirjestd

Kaavio 2. Standardien hierarkia (Suomen Standardisoimisliitto 2011b, I1.)



Standardien hyddyt ovat, ettid kaikilla aloilla yhteisesti hyviksytyt kisitteet ja miiritelmit
nopeuttavat tyoti, vihentivit virheiti ja viirinkisityksid sekd auttavat saamaan entisti parempia
kiytinnon tuloksia. Lisiksi kuka tahansa voi hankkia ja kayttdi niiti. Vaikka standardien
hankkiminen on maksullista, niiden kiyttd ja hyddyntiminen ei maksa mitiin. Standardien
ansiosta tuotteet, palvelut ja menetelmit sopivat sithen kiytté6n ja niithin olosuhteisiin, joihin
ne on tarkoitettu. Standardisoinnin muita hyStyji ovat:

Kaupallisesti ja teknisesti merkityksettéméit erilaisuudet vihenevit tuotteiden valilla.
Tuotteet ja jirjestelmit sopivat toisiinsa ja pystyvit toimimaan yhdessi.
Tuotteet, menetelmit tai palvelut ovat keskeniin vaihdettavia.

Turvallisuus ja ympiristonikokohdat on otettu huomioon
standardeissa. (Suomen Standardisoimisliitto 2011b, 9.)

Standardit ovat erityisen hyddyllisii pk-yrityksille, koska niiden avulla on mahdollista tiyttia
direktiivien vaatimukset konkreettisella tavalla, joka onjo lainsiddinnén tunnistama. Standardit
osoittavat turvallisuustason, joka voidaan nykytietimyksen mukaan saavuttaa ja jota vastaavaa
tasoa olennaisten vaatimusten noudattaminen edeﬂyttéiii. (Suomen Standardisoimisliitto

2010a, 5.)

Standardeja on useita erityyppisii, jotka voidaan lajitella seuraavalla tavalla:
perusstandardi
tuotestandardi
menetelmistandardi
palvelustandardi
turvallisuusstandardi
sanastostandardi

testausstandardi (Suomen Standardisoimisliitto 2011b, 8-9.)

Niistd perusstandardi on kaikista laajin soveltamisala. Tuotestandardeissa taas miiritelliin
ne vaatimukset, jotka tuotteen on tiytettivi, jotta ne sopivat tarkoitukseensa. Vaatimukset
voivat koskea esimerkiksi mitoitusta, rakennetta, koostumusta, kestivyytti ja turvallisuutta.
Menetelmistandardit voivat sisiltdd yksityiskohtaisia miiritelmid tuotteen ja tuotannon
suunnittelusta, tuotanto- ja tydskentelyolosuhteille asetettavista vaatimuksista, kun taas
turvallisuusstandardeilla pyritdin takaamaan tuotteen turvallisuus seki ihmisille ettd koko
ympiristolle. (Suomen Standardisoimisliitto 2011b, 8.) Perusstandardia ja sen alla olevat
yksityiskohtaisempia standardeja voidaan kutsua standardisarjoiksi. Ne ovat yleensi esitetty
seuraavan esimerkin tavoin:

SES-EN 12952 Vesiputkikattilat
SES-EN 12952-1 Vesiputkikattilat ja nithin liittyvit laitteistot. Osa I: Yleistd
SFS-EN 12952-2 Vesiputkikattilat ja nithin liiteyvir laitteistot. Osa 2:

Kattiloiden ja niiden varusteiden paineenalaisiin osiin tarkoitetut materiaalit

SFS-EN 12952-3 Vesiputkikattilat ja nithin liittyvit laitteistot.

Osa 3: Paineenalaisten osien suunnittelu ja laskenta.



Kaikki standardit etvit toki ole sarjoina. Kutakin standardisarjaa ja sen sisilli olevia standardeja
piisee tarkastelemaan lihemmin tai ostamaan Suomen Standardisoimisliiton kautta. Lukijan
tulee huomioida, etteivit tissi tydssi esitetyt standardilistat ole kattavia.

Kun on kyse standardista, jonka on vastattava sovellettavassa direktiivissi esitettyjd olennaisia
vaatimuksiajaniin tiyttettivi CE-merkintiinliittyvitvaatimukset, onkyse yhdenmukaistetusta
standardista. Mikili yhdenmukaistettu standardi ei kata kaikkia olennaisia vaatimuksia
liittyen kyseiseen laitteeseen, valmistajan on kiytettivd muita asiaan kuuluvia teknisii eritelmii
noudattaakseen kaikkia direktiivissi esitettyja olennaisia vaatimuksia. CE-merkintiin liittyva
direktiivit ja standardit muodostavat siis kokonaisuuden, jonka tiyttimilli valmistaja saa
tuotteelleen CE-merkinnin. (Suomen Standardisoimisliitto 2010b, 10.)

Yhdenmukaistetut standardit ovat vapaaehtoisia, mutta niiden avulla on usein helpompaa
osoittaa, ettituotteet tiyttivitlainsiddinnon turvallisuusvaatimukset. Mikili tuote valmistetaan
noudattaen tdysin yhdenmukaisia standardeja se saa ns. vaatimustenmukaisuusolettaman,
silli niiden katsotaan tdyttivit lainsiidinnén turvallisuusvaatimukset, jolloin tuotteen
vapaan litkkuvuus EU-alueella voidaan helpommin taata. (Suomen Standardisoimisliitto
2010b, 7.) Yhdenmukaistettujen standardien laadinnan EU on uskonut eurooppalaisten
standardisoimisjirjestdjen tehtiviksi (European comission 2011a).

Yhdenmukaistetut standardit laaditaan seuraavien vaiheiden kautta:

Euroopan yhteiséjen komissio antaa toimeksiannon
eli mandaatin standardin laatimiseksi.

CEN tyéryhmai valmistelee
Standardi vahvistetaan ja sen viitetiedot julkaistaan EU:n virallisessa lehdessi.

Valmistautumisajan jilkeen CE-merkinti mahdollista.

(Suomen Standardisoimisliitto 2004.)

Mikili valmistaja on epavarma onko hinen kiyttiminsi standardi yhdenmukaistettu, se on
helppo tarkistaa. Kyseisissi standardeissa on aina viittaus, mikili niiden takana on uuden
lahestymistavan direktiivi. Lisiksi standardien viitetiedot tulee julkaista EU:n virallisessa
lehdessi. Kattavat luettelot yhdenmukaisista standardeista ovat kaikkien ilmaiseksi saatavilla
ja loytyvit esimerkiksi SES:n verkkosivujen kautta tai Euroopan Komission sivuilta.

Suomessa eurooppalaiset standardit vahvistetaan SFS-EN-standardeiksi ja niiden kanssa
ristiriitaiset  standardit kumotaan. Vuonna 2010 vahvistetuista standardeista 96 %
oli eurooppalaisia (Suomen Standardisoimisliitto 2011b, 13). Suomessa vahvistetut
eurooppalaiset standardit ovat identtiset alkuperiisten kanssa. Vain numerotunnus muuttuu.
Eli kun esimerkiksi vesiputkikattilastandardi on alkuperiiseltd muodoltaan EN-12952, on se

Suomessa muodossa SFS-EN 12952.



Muidenkin kuin yhdenmukaistettujen standardien kiytosti voi olla suuri apu laitteen
suunnittelussa tai valmistuksessa ja niiti kannattaa kiyttid mahdollisuuksien mukaan.
Tallaiset ovat esimerkiksi eurooppalaiset standardiehdotukset (jotka tunnistaa etuliitteesti
"prEN") tai eurooppalaiset standardit, joiden viitetietoja ei ole julkaistu EUV L:ssi. Tilloin
valmistajan tulee kuitenkin muistaa, etti olennaisten terveys- ja turvallisuusvaatimusten ei
oleteta tiyttyvin standardien mukaisesti, vaan ne tiytyy pystyi osoittamaan erikseen.

Itsesertifioinniksi kutsuttu yhdenmukaistettujen standardien kiyttdé on yleensi helpoin
tapa osoittaa vaatimustenmukaisuus. Jos valmistaja noudattaa tuotteen valmistuksessa
yhdenmukaistettuja standardeja, syntyy olettamus tuotteen vaatimustenmukaisuudesta
(EUVL N:o L 218, 86). Esimerkiksi viranomaisten on oletettava, etti yhdenmukaistettujen
standardien mukaan valmistetut tuotteet tiyttivit direktiivien vaatimukset. Talloin tuotteen
markkinoille pddsyd saa estdi, ellei ole todistettu, etti tuote olisi lainsiidinnodn vastainen
(Suomen Standardisoimisliitto 2004). Jos taas tuote poikkeaa sitd koskevista standardeista,
Valmistajan on pystyttivi muulla tavoin osoittamaan, etti se tayttdd direktiivissi s%iéidetyt
olennaiset vaatimukset (HE 289/2009, 4). Timi tulee kysymykseen myds silloin kun
yhdenmukaistetuista standardeista kiytetiin vain yhti osaa tai sovellettava standardi ei
kata kaikkia lainsiidinnon turvallisuusvaatimuksia. Tilloin vaatimustenmukaisuusolettama
syntyy ainoastaan niilti osin mitkd standardi kattaa (Euroopan komissio 1999, 122).
Tuotekohtaisessa lainsdidinnossd voi olla erikseen mairitty menettelyistd, jotka tulee
suorittaa, mikili valmistuksessa ei ole kiytetty yhdenmukaistettuja standardeja. Valmistaja
voi kiyttid standardeja laitteen valmistuksessa ja kiinnittii CE-merkinnin heti, kun kyseinen
yhdenmukaistettu tuotestandardi tulee voimaan.

Miksi sitten standardien kiytto pidetiin vapaaehtoisena? Siiti syysti, ettd teknisen kehityksen

kannalta on tirkeii antaa uusien tai innovatiivisten laitteiden Valmistaj alle mahdollisuus
arvioida laitteitaan suojausvaatimusten mukaisesti, vaikka laitteille ef olisi standardeja tai niiti
e1 voisi kiiyttiiéi.



Tallaisia tapauksia ovat esimerkiksi:

Yhdenmukaistettuja eurooppalaisia standardeja ei ole tai ne
etvit kata kaikkia laitetta koskevia suojausvaatimuksia.

Laite kiyttdd teknologiaa, joka on yhteensopimatonta
yhdenmukaistettujen standardien kanssa tai jota ei standardeissa vield
ole otettu huomioon, eiki yleisid standardeja voi soveltaa.

Valmistaja kiyttia testilaitteita, joita yhdenmukaistetut
eurooppalaiset standardit eivit vieli kata.

Valmistaja saattaa haluta kiyttdd muita standardeja tai
spesifikaatioita, joita ei ole yhdenmukaistettu.

Laite on fyysisesti liian suuri, jotta sen voisi testata yhdenmukaistetussa
standardissa kuvailluissa tiloissa tai yhdenmukaistettu standardi ef riittivisti kata
ennakoitua paikan pailli tehtivii testausta. (Euroopan komissio 2007, 35.)

Edelld esitetysti poikkeuksen tekevit rakennustuotteiden standardit. Rakennustuoteiden
CE-merkinti poikkeaa muutenkin nykymuodossa normaalista, koska se ei ole pakollista
eiki CE-merkinti ole niiden kohdalla osoitus vaatimustenmukaisuudesta, vaan tiettyjen
ominaisuuksien tiyttymisesti. CE-merkinti on ollut pakko liittdi ainoastaan sementtiin,
kiviainekseen ja savuhormethin.

Tihin mennessi jéirjestelmii on toiminut niin, etti CE-merkinnin on voinut Vapaaehtoisesti
laittaa  tuotteeseen mikili sille on olemassa yhdenmukaistettu tuotestandardi el
rakennustuotteiden kohdalla puhuttaessa harmonisoitu standardi. CE-merkinti on mydos
ollut mahdollista direktiivin mukaisille tuotteille, joilla on ollut eurooppalainen tekninen

hyviksynti. (Roman ym. 2004, 8.)

Tilanne muuttuu, kun rakennustuotedirektiivi muuttuu rakennustuoteasetukseksi heinikuussa
2013. Uuden asetuksen tarkoituksena on selkeyttii rakennustuotteiden CE-merkintii, mutta
ei kuitenkaan yhdenmukaistaa rakennustuotteita. TAmin jéilkeen kaikkien harmonisoituj en

tuotestandardien mukaisten laitteiden CE-merkinti on pakollista. (EUVL N:o L 88, 12-13.)

Bioenergia-alan tuotteissa timi on huomioitava erityisesti hormien, takkojen ja tulisijojen
valmistuksessa, joille on jo olemassa useita harmonisoituja standardeja.



CE-merkinti saadaan kiinnittii vain sellaisiin tuotteisiin, joihin sen kiinnittimisesti on siidetty
yhteisén  yhdenmukaistamislainsiidinnossi eli CE-merkintidirektiiveissi. Kiinteisesti
voidaan vield korostaa, ettdi CE-merkintdin ei saa laittaa sellaiseen tuotteeseen, johon siti ei
lainsdadinnollid ole mairicty. Direktiivit mairittelevit jokainen erikseen soveltamisalansa ja
millaiset laitteet soveltamisalan ulkopuolelle jiivit. Myos millaisia poikkeuksia CE-merkinnin

soveltamisessa mahdollisesti on, 16ytyy direktiivin sisillosta. (EUVL N:o L 218, 43.)

Yleensd myos sellaiset laitteet, kuten koneet ja paineenalaiset laitteet, jotka henkilé valmistaa
omaan kéiyttéénséi, tulee CE-merkiti ja niin ollen tdytettivi kaikki siifidetyt velvoitteet. Sama
pitee kiyttdjiin, joka kokoaa koneyhdistelmin omaan kiyttd6nsi. (Fraser ym. 2010, 63). Sen
sijaan laitteeseen, joka on prototyyppi tai niyttelykappale, ei tarvitse kiinnittdi CE-merkintiin
eikd sen kiyttdohjeistuksen tarvitse olla tiysin valmis (Fraser ym. 2010, 92). Valmistaja saattaa
haluta asettaa laitteensa niytteille ennen kuin laite on tiysin valmis vaikkapa kartoittaakseen
markkinoita, eitki konedirektitvin vaatimukset saa tilloin olla esteeni. Tillaisessa tuotteessa
tulee kuitenkin olla merkinti siiti, ettei se vastaa lainsiidinnon vaatimuksia.

CE-merkinnin edellytykseni on, ettd valmistaja osoittaa tuotteensa vaatimustenmukaisuuden
ja vakuuttaa sen tiyttivin siti koskettavien direktiivien mukaiset vaatimukset. Valmistajan
tulee miirittid CE-merkinnin edellyttimit tuoteominaisuudet seki vaatimustenmukaisuuden
osoittamisessa kiytettivit menetelmit. Tami tarkoittaa kdytinnossi, etti:

Tuotteen ominaisuudet vastaavat standardia, rakennustuotteissa teknistd hyviksyntii
tat Valmistaja on muutoin osoittanut tuotteen vastaavan vaatimustenmukaisuutta

Valmistaj a on huolehtinut tuotteen valmistuksesta ja testauksesta siten kuin edeﬂytetéiéin
Mikaili tuote on vaatinut ulkopuolisen arvion, se on suoritettu.
Valmistaja on laatinut tarvittavat tiedostot ja ohjeet

Valmistaja on laatinut vaatimustenmukaisuusvakuutuksen



CE-merkintid prosessin voidaan katsoa pitivin sisilliin kuusi vaihetta. Ensimmiiseksi
valmistajan on tunnistettava tuotettaan koskettavat direktiivit ja yhdenmukaistetut standardit.
Hinen tulee itse tarkistaa tuotekohtaiset vaatimukset ja selvittdd, mitkd ovat niitd asioita,
joiden on tdytyttivd, jotta kyseinen tuote vastaa asianmukaisen EU-lainsiidinnon olennaisia
vaatimuksia. Liittyykd tuotteisiin erityisid miidriyksii materiaaleista, valmistustavoista tai
testauksesta? Enti tuleeko vaatimustenmukaisuuden arvionnissa kéiyttéiéi ulkopuolista tahoa
eli nk. ilmoitettua laitosta? Kussakin CE-merkintidirektiivissi maiiritelliin tarvitaanko
ja milloin tarvitaan ilmoitetun laitoksen vaatimustenmukaisuusarviointi. Pakollisuus
ulkopuolisen tarkastukseen liittyy yleensi esimerkiksi kaasulaitteisiin, hisseihin ja vaarallisia
koneisiin, kun taas sihkolaitteissa tarkastuslaitosten kiyttdé on vapaaehtoista. Monessa
tapauksessa kuitenkin tarkastuslaitosten kdyttiminen voi olla kannattavaa vapaaehtoisuudesta
huolimatta luotettavuuden, asiantuntemuksen ja riskienhallinnan kannalta. Valmistajan tulee
joka tapauksessa aina tarkistaa ja testata tuote direktiiveissi mairiteltyjen ominaisuuksien
varalta. Mikili valmistaja on kayttinyt yhdenmukaistettuja standardeja, hiin tarkistaa vastaako
tuote niiden miirdyksid. Jos tuote vastaa tiysin yhdenmukaistettuja standardeja, se saa
vaatimustenmukaisuusolettamuksen. Muussa tapauksessa valmistajan tulee laatia perustelut
siitd kuinka laite vastaa vaatimuksia. (Euroopan komissio 201 1a, 6-7.)

Mikili tuote pystytdin saattamaan markkinoille vaatimustenmukaisesti, valmistajan on
laadittava direktiivien edellyttimit tekniset asiakirjat, joiden perusteella voidaan arvioida
myds jilkeenpiin, vastaako tuote kaikkia asianmukaisia vaatimuksia. Vaatimustenmukaisuutta
koskeva ilmoitus eli EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus ja tekniset asiakirjat onkin esitettivi
pyynnosti kansallisille viranomaisille, ja ne on siilytettivd senkin jilkeen kun tuote on
saatettu markkinoille. Siilytysajan pituus on suhteutettuna tuotteen elikaareen ja riskitasoon.
Valmistajien (tai niiden valtuutetun edustajan), jakelijoiden ja tuojien on annettava
toimivaltaisille viranomaisille kaikki tarvittavat tiedot tuotteen jiljitettivyyden varmistamiseksi.
Laadittuaan vaatimustenmukaisuusvakuutuksen valmistajan on itse kiinnitettivi koneeseen
CE-merkinti. Se on kiinnitettivd nikyvisti, luettavasti ja pysyvisti tuotteeseen tai sen
tyyppikilpeen. Jos tuotevalvontavaiheeseen on osallistunut tarkastuslaitos, on tiedoissa oltava
my6s sen tunnistenumero. Valmistaja huolehtii EUin vaatimustenmukaisuutta koskevan

ilmoituksen laadinnasta ja allekirjoittamisesta. (EUVL N:o L 218, 89-90.)

. Kiinniti CE-
Tarvitseeko : T
. . S Tarkista merkinti ja tee
Tunnistetaan Tarkistetaan ilmoitetun . . .
direktiivit i kohtais ) vastaako tuote Laadi tarvittavat vaatimusten-
IreKtivit ja tuotekontaiset tarkastuslaitoksen . . . P .
. . i yhdenmukaistettuja  tekniset asiakirjat. mukaisuutta
standardit. vaatimukset. i RS e . U
standardeja. koskeva ilmoitus.

mukaisuusarvion.

Kaavio 3. CE-merkintiprosessi.

Seuraavissa kappaleissa kisitelliin hieman yksikohtaisemmin joitakin CE-merkintiproses-
siin liittyvié toimenpiteiti.



Riskien arvioinnin lihtékohtana on, etti riskeihin vaikuttavat tekniset ja inhimilliset tekijit
tunnistetaan ja analysoidaan. Sitd voidaan pitdi valmistajan tapana kertoa kiyttijille millaisia
toimenpiteitd laitteelle on tehty riskien tunnistamiseksi ja poistamiseksi. Arvioinnassa otetaan
huomioon vamman tai terveyshaitan esiintymistodennikdisyys ja ennakoitavissa olevan
vamman tai terveyshaitan vakavuus. Tdmin perusteella suunnitellaan turvallisuustoimenpiteet.
(Tyosuojeluhallinto 2007, 8-9.) Ensisijaisesti tulisi pyrkid poistamaan riskit kokonaan tai
pienentimiin niitd hyviksytylle tasolle. Tdmin jilkeen tavoitteena on saada jiljelle jiavi
riski pieneksi suunnittelun avulla. Tillaisia keinoja ovat erilaiset rakenteelliset ratkaisut kuten
suojat ja suojalaitteet. Tissid tulee huomioida, ettid suunnittelusta johtuvia puutteita ei saa

korvata kiyttoa rajoittavilla ohjeilla. (EUVL N:o L 157, 36.)

Riskien arviointia ei ole tarpeellista suorittaa kaikille CE-merkittiville laitteille, mutta
esimerkiksi koneille se on pakollinen. Valmistajan tekemistd riskin arvioinnista riippuu,
mitd siidoksid tai standardeja on tarpeen soveltaa. Direktiivit voivat antaa miiriyksii
riskiarvioinnin tekemisestd, varsinkin jos kyseessi on suuren riskin laitteet.

Suunnitteluun liittyva riskin arviointi aloitetaan miirittelemalla:
raja—arvot
vaarat ja vaaratilanteet

riskien suuruudet

riskien merkitys. (Tyosuojeluhallinto 2008, 6.)

Riskien arviointiin liittyvit standardit miirittelevit pitkilti ne toimet joita valmistajan on
suoritettava, jotta riskien pienentiminen olisi riittivii. Pienennystarpeet ovat sopivia kun:

Vaara on poistettu tai riskid on pienennetty hyviksyttiviksi
rakenteellisin toimenpitein tai materiaaleja vaihtamalla.

Riskeja on pienennetty soveltamalla suojausteknisii toimenpiteitd tai

tiydentivii suojaustoimenpiteitd, jotka pienentivit riskid hyviksyttaviksi.

Mikali riskid ef ole suojausteknisin toimenpitein kiytinndssi mahdollista
pienentii riittivisti, on ilmoitettu jéiéinn('jsriskistii. Tietoihin sisiﬂlytettéivii:
Koneen kiytt66n liittyvit toimintamenettelyt

Koneen kiytto6n liittyvit suositeltavat tydmenetelmit ja niiden vaatima koulutus.
Riittivisti tietoa ja varoituksia koneen elinkaaren vaiheiden jiannosriskisti

Kaikkien suositeltujen henkildsuojainten kuvaus ja yksityiskohtainen
tieto niiden kiyton tarpeesta mukaan lukien niiden kiyttéon

liittyvi koulutus (SFS-EN ISO 12100, 52.)



Riskien arvioinnin ensimmiiseni vatheena on riskien tunnistaminen. Erilaiset riskit voivat
olla kemikaalisia, biologisia tai [immaosti, mekaniikasta, sihkosti, siteilysti tai ohjelmoinnista
johtuvia (Lammi 2010, 29). Timin jilkeen valmistajan tulee miiritelld niiden suuruudet
eli todennikéisyys ja seurausten vakavuus (Lammi 2010, 32). Timi mahdollistaa eri
riskien vertailun keskeniin. Lisiksi useisiin laitteisiin, kuten koneisiin tulisi kohdistaa tyon
turvallisuusanalyysi, jonka perusteella on mahdollista tunnistaa laitteessa esiintyvit vaarat,
tyon suorituksessa esiintyvit vaarat ja ympiriston aiheuttamat vaarat. (Lammi 2010, 31.)

Arvioinnin tavoitteet,

rajaukset ja lihtotiedot

Vaarojen ja uhkien tunnistaminen

Riskien suuruuden miirittiminen SEURANTA

Riskien hyviksyttivyyden arviointi

Toimenpiteiden toteuttaminen

Kaavio 4. Riskien arvioinnin vatheet (Lammi 2010, 25.)

Riskien arviointiin ei pidéi suhtautua suunnitteluvaiheessa kuin pakolliseen pahaan. Riskien
arviointi tysimairiisesti hyédynnettynii johtaa yleenséi kaikin tavoin parempiin ratkaisuihin
laitteen suunnittelussa. Esimerkiksi koneen ergonomian parantaminen parantaa lihes aina

my6s koneen kiytettivyyttd. (Lammi 2010, 60.)

Tilanteet, jossa tuote aiheuttaa vakavan riskin, vaativat yleensi nopeita toimenpiteiti.
Tistd syystd tuote voidaan vetdd pois markkinoilta tai markkinoille asettaminen voidaan
kieltdd kokonaan (EUVL N:o L 157, 30). Tuotteiden valvonnasta vastaavat ministerididen
alaiset toimivaltaiset viranomaiset, joita ovat mm. Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes,
Viestintivirasto ja sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto.



Vaatimustenmukaisuuden arviointi on yksi CE-merkinnin tirkeimmisti toimenpiteistd, ja
siti edellytetdin suoraan yhdenmukaisuuslainsiidinnon tasolla. Vaatimustenmukaisuuden
arvioinnin tarkoituksena on osoittaa, etti asetetut miirdykset on koneen valmistuksessa
tiytetty (EUVL Nio L 218, 35). Kiytettivien menettelyjen periaatteet [oytyvit paitoksen
768/2008/EY liitteesti II. Koska valmistaja voi itse valita useiden osoitusmenetelmien
joukosta, hinen tulee arvioida menetelmin sopivuus seuraavin tavoin:

Kyseesséi olevan menetelmin (moduulin> soveltuvuus tuotetyypille

Tuotteeseen liittyvien riskien luonne ja se, missi mairin
vaatimustenmukaisuuden arviointi vastaa riskin tyyppii ja astetta

Kun kolmannen osapuolen osallistuminen on pakollista, valmistajan tarve saada
valita laadunvarmistusta ja tuotetodistuksia koskevien moduulien valill

Tarve valttii sellaisten moduulien vaatimista, jotka olisivat litan raskaita kyseessi

olevan lainsiidinnon kattamien riskien kannalta. (EUVL N:o L 218, 87.)

Piisdintoisesti vaatimustenarviointimenettely on jakautunut useisiin eri toimintoihin eli
moduuleihin. Moduulit poikkeavat toisistaan tuotteen kehitysasteen, suoritetun arvioinnin
tyypin sekd arvioinnin suorittavan henkilon mukaan (Euroopan komissio 1999, 81).
Perusmoduuleja on kahdeksan ja sen lisiksi niisti on olemassa kahdeksan mahdollista
muutosta. Sovellettavista vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyisti riippuen ilmoitettu
laitos voi osallistua suunnitteluvaiheeseen, tuotantovaiheeseen tai molempiin. (Suomen

standardisoimisliitto 2010b, 14.)

Vaatimustenarvioinnin perustana on siis joko;
Suunnitteluun ja tuotannon tarkastukseen liittyvit valmistajan sisdiset toimet,

Kolmannen osapuolen suorittama tyyppitarkastus ja valmistajan
suorittama valmistuksen sisiinen tarkastus,

Kolmannen osapuolen suorittama tyyppitarkastus tai suunnittelua koskeva tarkastus ja
kolmannen osapuolen suorittama tuotteen tai tuotannon laadunvarmistusjirjestelmin
hyviksyminen tai kolmannen osapuolen suorittama tuotekohtainen tarkastus,

kolmannen osapuolen suorittama suunnittelua ja tuotantoa
koskeva yksikkékohtainen tarkastus,

kolmannen osapuolen suorittama tiydellisen laadunvarmistusjirjestelmin

hyviksyminen. (Euroopan komissio 1999, 81)



Taulukko I. Perusmoduulit (Euroopan komissio 1999, 127)

Sisiinen tuotannon

Kattaa suunnittelun ja valmistuksen sisiisen tarkastuksen. Tami

valvonta moduuli ei edellytd toimenpiteiti ilmoitetulta laitokselta
Kattaa suunnitteluvaiheen ja sitd on t%iydennettiivii moduulilla,
B | EY-tyyppitarkastus |johon sisiltyy tuotantovaiheessa suoritettava arviointi. Ilmoitettu
laitos antaa EY-tyyppitarkastustodistuksen
Kattaa tuotantovaiheen ja seuraa B moduulia, mahdollistaa B
. . moduulin mukaisesti annetussa EY-tyyppitarkastustodistuksessa
C | Tyypinmukaisuus . . . e o B
kuvaillun tyypinmukaisuuden. Tdma moduuli ei edellyti
toimenpiteiti ilmoitetulta laitokselta.
Kattaa tuotantovaiheen ja seuraa B moduulia. Perustuu EN
D Tuotannon ISO 9002-laadunvarmistusstandardiin. Ilmoitettu laitos vastaa
laadunvarmistus valmistajan tuotantoa, tuotteiden lopputarkastusta ja testausta
varten perustaman Iaatujéirjestelméin hyvéiksyrnisestéi ja valvonnasta.
Kattaa tuotantovaiheen ja seuraa B moduulia. Perustuu EN
B Tuotteiden 1SO 9003-laadunvarmistusstandardiin. Ilmoitettu laitos vastaa
laadunvarmistus valmistajan tuotantoa, tuotteiden lopputarkastusta ja testausta
varten perustaman laatujirjestelmin hyviksymisesti ja valvonnasta.
Kattaa tuotantovaiheen ja seuraa B moduulia. [lmoitettu
E Tuotekohtainen laitos valvoo B moduulin mukaisesti annetussa EY-
tarkastus tyyppitarkastustodistuksessa kuvailtua tyypinmukaisuutta ja antaa
vaatimustenmukaisuustodistuksen.
. ; Kattaa suunnittelu- ja tuotantovaiheen. Ilmoitettu
Yksikkokohtainen . ]. . .
G laitos tarkastaa kunkin yksittiisen tuotteen ja antaa
tarkastus . ) .
vaatimustenmukaisuustodistuksen.
Kattaa suunnittelu- ja tuotantovaiheen. Perustuu EN ISO
. ) 9001 -laadunvarmistusstandardiin. [lmoitettu laitos vastaa
Tiydellinen o i i
H ) valmistajan suunnittelua, tuotantoa, tuotteiden lopputarkastusta
laadunvarmistus . e . . S
ja testausta varten perustaman laatujirjestelmin hyviksymisesti ja
valvonnasta.
CE-merkintidirektiivien ~ vaatimukset  saattavat  poiketa  toisistaan  paljonkin.

Vaatimustenmukaisuuden osoittamismenetelmit ja —kéiytiinn('jt ovat aina direktiivikohtaisia.
Direktiiveissi voidaan antaa joko useita vaihtoehtoja vaatimustenarviointiin tai sitten vain
muutamia. Jos tuote kuitenkin kuuluu usean CE-merkintidirektiivin soveltamisalaan,
valmistajan on silloin noudatettava soveltavin osin niiden kaikkien arviointimenettelyi.



A moduuli
C moduuli

D moduuli

B moduuli
Valmistaja E moduuli CE-merkinti

F moduuli
G moduuli

H moduuli

Kaavio S. Vaatimustenarviointimenettelyi koskeva yksinkertainen vuokaavio

(Euroopan komissio 1999, 128.)

Valmistaja on piiasiassa se henkild joka suorittaa vaatimustenarviointimenettelyn, silld
hinelld on yksityiskohtaiset tiedot suunnittelu- ja tuotantoprosessista. Tuojan ja jakelijan
tulee tarkastaa, etti tuotteeseen on kiinnitetty asianmukainen vaatimustenmukaisuusmerkinti

ja ettd vaaditut asiakirjat on toimitettu. (EUVL N:o L 218, 89-91.)

Kuten aiemmin tuli ilmi, kaikkia CE-merkittyji tuotteita ei tarvitse tarkastuttaa tai hyviksyttia
tietylld viranomaisella. Itse asiassa yleinen virhe on ajatella, etti CE-merkityt tuotteet olisivat
jonkun tietyn viranomaisen hyviksymii. Mikili tuotetta koskeva vaatimustenarviointivelvoittaa
ulkopuolisen tarkastusta, valmistaja voi itse valita tarkastuslaitoksen. Listaus hyviksytyisti
vaatimustenmukaisuuden arviointilaitoksista eli ilmoitetutuista laitoksista Ioytyvit EU:n
NANDO-tietokannasta (New Approach Notified and Designated Organisations). (Euroopan
komissio 2011a, 8.)

IImoitetun Jaitoksen ensisijainen tehtivi on tarjota vaatimustenmukaisuuden arviointipalveluja.
Valmistaj a vol vapaasti valita minki tahansa ilmoitetun laitoksen, misti tahansa EU:n alueelta,
joka on nimetty suorittamaan kysymyksessi olevan direktiivin mukaisia vaatimustenarviointeja
(Euroopan komissio 1999, 144). Ilmoitetun laitoksen tarkastuksen voi valmistaja pyytii myos
vaikka lainsiadinto ei sitd edellyttiisikdin. Laitosten asiantuntemus voi auttaa ongelmakohtien
ratkaisuissa ja riskien arvioinnissa. My®ds silloin kun ilmoitettu laitos toteuttaa tuotetta
koskevia toimia ilman lain sanelemaa pakotetta, valmistaja kiinnittid tuotteeseen kyseisen
laitoksen numeron.



Yksi CE-merkinnin tirkeimmisti vaiheista on teknisen rakennetiedoston laatiminen.
Teknisten tiedostojen tehtivi on olla osa vaatimustenmukaisuuden osoittamista ja antaa
kaikki tarvittava tieto laitteesta. Lisiksi teknisiin tiedostoihin kuuluu sisillyttia asiaankuuluvat
selosteet, testausraportit ja tulokset. Lainsiidintd mdirittelee teknisille tiedoille joitain
ehtoja liittyen esimerkiksi saatavuuteen. Melko yleispitevi miirdys on, etti tekniset tiedostot
on oltava jasenvaltioiden viranomaisten saatavilla 10 vuotta viimeisen laitteen valmistumisen
jalkeen. Jos tiedostoa ei kyetd esittimiin, timi on riittivi peruste viranomaiselle epiilli
laitteen vaatimustenmukaisuutta. Teknisen tiedoston ei tarvitse olla jatkuvasti kiytettivissi
aineellisessa muodossa, mutta siiti vastaavan henkilén on kuitenkin voitava koota tekninen
tiedosto ja antaa se kiyttoon miiriajassa, joka on suhteessa sen monimutkaisuuteen. (EUVL

Nio L 157, 71.)

Valmistajan tulee huomioida, etti direktiivien miiriykset saattavat poiketa hieman toisistaan.
Tilloin kannattaa aina tutustua tuotekohtaisen lainsiidinnoén vaatimukset. Teknisesta
tiedostosta tulisi kuitenkin I6ytyd laitteen rakenteelliset ratkaisut, tarkoituksenmukainen
toiminnallisuus, tehdyt testit ja muut olettamat sekid dokumentit 1iittyen laitteen riskethin ja
niiden tunnistukseen, poistoon ja minimointiin tehdyt toimenpiteet (Lammi 2010, 57).

Yleisesti ottaen tekniset tiedostot voivat pitii sisilldin seuraavanlaisia tietoja:
valmistajan tai valmistajan yhteisd6n sijoittuneen edustajan nimi ja osoite
laitteen yleiskuvaus,
laitteen yleispiirustus ja sithen liittyvit ohjauspiirien piirustukset seki
asianmukaiset kuvaukset ja selitykset laitteen toiminnan ymmirtimiseksi,

tiydelliset yksityiskohtaiset piirustukset laskelmineen, testaustuloksineen,
todistuksineen ja muine tietoineen, joita tarvitaan tarkastettaessa, onko
laite olennaisten terveys- ja turvallisuusvaatimusten mukainen,

viittaus sovelletavaan direktiiviin,
tarvittaessa viittaukset muihin yhteisén direktiiveihin, joita on sovellettu,
sovellettu vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely,

tarvittaessa viittaus EY-tyyppitarkastustodistukseen tai
EY-suunnitelmatarkastus-todistukseen,

laitekokonaisuuksien osalta kuvaus, joista ne koostuvat, seki
vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt, joita on sovellettu,

riskin arviointia koskevat asiakirjat, joista ilmenee noudatettu menettelyt,
tarvittaessa viittaus yhdenmukaistettuihin standardeihin, joita on sovellettu,
tarvittaessa viittaus muihin kiytettyihin teknisiin standardeihin ja erittelyihin,

jos valmistaja ei ole soveltanut yhdenmukaistettuja standardeja tai
on soveltanut niiti vain osittain, direktiivin olennaisten vaatimusten
tayttymiseksi suoritettujen vaiheiden kuvaus ja selvitys,

ilmoitetun tarkastuslaitoksen lausunto, nimi ja osoite,



tarvittaessa sen ilmoitetun laitoksen nimi ja osoite,
joka valvoo valmistajan laatujirjestelmis,

luettelo olennaisista terveys- ja turvallisuusvaatimuksista, jotka koskevat laitetta,

niiden suojaustoimenpiteiden kuvaus, jotka on toteutettu
tunnistettujen vaarojen poistamiseksi tai riskien pienentimiseksi ja
tarvittaessa maininta laitteeseen liittyvisti jidnnosriskeisti,

tekniset selosteet, joista ilmenevit niiden testien tulokset, jotka on tehnyt joko
valmistaja tai valmistajan taikka timin valtuutetun edustajan valitsema laitos,

sen henkilén nimi ja osoite, joka on valtuutettu kokoamaan teknisen
tiedoston. Henkilén on oltava syjoittautunut yhteiséén,

jaljennos laitteen ohjeista,
CE-merkinnin kiinnittimisvuoden kaksi viimeisti numeroa,
jaljennds EY-vaatimustenmukatsuusvakuutuksesta,

vaatimustenmukaisuusvakuutuksen antamisen aika ja paikka.

Mikili laite tai laitekokonaisuus vaatii kiyttd- tai kokoamisohjeita, ne on toimitettava
kiytijalle laitteen mukana, silld kiyttdohje on yksi osa teknisen tiedoston rakennetta ja tirkein
viestintiviline valmistajalta kiyttdjalle (Lammi 2010, 57). Ohjeiden tulee kertoa kiyttijille
mm. oikeasta kiytostd, kokoamisesta, huollosta, jadnndsriskistd, turvallisuuteen liittyvisti
rajoitteista, jotka voivat koskea esimerkiksi varastointia ja huoltoa (Lammi 2010, 58).

K;’iyttéohjeiden mukana on toimitettava my0s laitteen huolto—ohjeet, jossa on miiiiritelty
millaisia huoltotoimenpiteiti kiyttdji itse saa tehdi. Suurin osa onnettomuuksista sattuu
huoltojen ja korjausten aikana. Huolto-ohjeissa tulee kiydi ilmi myds varaosat, jos on
tarkoitus ettd kayttiji saa tehdd huolto ja korjaustoimenpiteiti. Varaosakirjaan on silloin
mainittava, etti korjaukseen on kiytettivi alkuperiisii tai niiden kaltaisia osia. Viirinlaisten
varaosakomponenttien kiyttiminen voi vaikuttaa ratkaisevasti koneen turvallisuuteen.

(Kareinen 2012.)

Kun vaatimustenmukaisuuden arviointi on suoritettu hyviksytysti ja tuotteelle on tehty kaikki
tarvittavat asiakirjat, valmistajan on laadittava EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus, joka on
valmistajan lopullinen vastuunotto tuotteen vaatimuksenmukaisuudesta (EUVL N:o L 218,
89-90.). Vaatimustenmukaisuusvakuutuksen avulla loppukayttijit ja viranomaiset saavat
tiedot koneen suunnittelusta ja mahdollisesti kiytetyistd standardeista. Se on muistettava pitii
ajantasalla koko tuotteen elinkaaren ajan. Mikali valmistaja itse ei saata laitetta markkinoille,
laatijana toimii maahantuoja tai muu henkilé joka on vastuussa markkinoille saatetusta
laitteesta. EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen on noudatettava rakenteeltaan kyseisessi
CE-merkintidirektiiveissi esitettyd mallia ja se on laadittava sen jisenvaltion vaatimalle
kielelle tai kielille, jonka markkinoille tuote vieddin. Vaatimustenmukaisuusvakuutus koskee
laitetta ainoastaan siind kunnossa kun se on markkinoille saatettaessa, eika siis kata ostajan
tai loppukiyttijin tekemii toimenpiteitd tai lisdimii osia (Tydsuojeluhallinto 2008, 14-1S5.).



Vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa tulisi olla ainakin seuraavat tiedot:
valmistajan toiminimi ja tiydellinen osoite seki tarvittaessa timin valtuutettu edustaja;

sen henkilén nimi ja osoite, joka on valtuutettu kokoamaan teknisen
eritelmin. Henkilén on oltava sijoittautunut yhteiséon;

laitteen kuvaus ja tunniste, mys yleisnimike, toiminta,
malli, tyyppi, sarjanumero ja kaupallinen nimi;

nimenomainen vakuutus siitd, ettd laite tiyttdd direktiivin asiaankuuluvat siinnokset,

ja tarvittaessa vastaavanlainen vakuutus muiden direktiivien j a/tai sellaisten
asiaankuuluvien siinnoésten mukaisuudesta, joiden mukainen laite on. Niiden viitteiden
tai viitetietojen on oltava samat kuin Euroopan unionin virallisessa lehdessi julkaistut;

vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely, jota on sovellettu;

tarvittaessa sen ilmoitetun laitoksen nimi, osoite ja tunnistenumero, joka on
suorittanut EY-tyyppitarkastuksen tai tiydellisen laadunvarmistusmenettelyn;

laitekokonaisuuksien osalta kuvaus, joista ne koostuvat, seki
vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt, joita on sovellettu;

tarvittaessa viittaus yhdenmukaistettuthin standardeihin, joita on kiytetty;
tarvittaessa viittaus muihin kiytettyihin teknisiin standardeihin ja erittelyihin;
vakuutuksen aika ja paikka;

sen henkildn nimi ja allekirjoitus, joka on valtuutettu laatimaan timi
vakuutus valmistajan tai timéin valtuutetun edustajan puolesta.

Ennen kuin valmistaja voi kiinnittid CE-merkkinnin hinen tulee my6s huolehtia, ettd
kaikki ne seikat jotka vaikuttavat CE-merkinnin luotettavuuteen, kuten tekniset asiakirjat
ja tuotteen kiyttdohjeet ovat moitteettomasti laadittu. Vaatimustenmukaisuusvakuutuksen
allekirjoittamisen jilkeen laitteeseen tehdidin CE-merkinti ja se voidaan saattaa markkinoille.
CE-merkintii ei siis voida kiinnittii ennen kuin vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely
on saatettu paitokseen, mutta toisaalta se on kiinnitettivd ennen markkinoille saattamista.
Poikkeuksena voivat olla sellaiset tapaukset, jossa CE-merkintd kiinnitetdin esimerkiksi

valamalla. (Suomen standardisoimisliitto 2010b, 12-13.)

Ainoastaan valmistaja tai hinen valtuutettu edustaja saavat kiinnittii CE-merkinnin.
Poikkeustapauksissa voidaan sallia, ettd merkinnin tekee tuotteen markkinoille saattamisesta
asianomaisessa EU-maassa vastaava henkil6 (Suomen standardisoimisliitto 2010b, 4-5). CE-
merkinnin tulee olla ulkonisltiin ja mittasuhteiltaan lainsdidinnén mukainen. Tiedot tisti
l6ytyvit asetuksen 765 /2008 /EY liitteesti I1. Milloin erityisehdot eivit vaadi erityismittoja,
CE-merkin on oltava vihintiin 5 mm korkea. Merkinti saadaan kiinnittii vain nithin
tuotteisiin, joihin sen kiinnittimisesti on siiiidetty CE-merkintidirektiiveissi eikd sitd saa

kiinnittdd mihinkiin muuhun tuotteeseen. (EUVL N:io L 218, 43.)



Koska CE-merkinnin katsotaan tarjoavan olennaisen tirkedi tietoa jisenvaltioiden
viranomaisille ja muille tahoille, sen on oltava helposti nihtivissi. CE-merkinti kiinnitetiin
tuotteeseen tai sen arvokilpeen nikyvisti ja helposti luettavasti. Merkinti tai arvokilpi on
kiinnitettivi laitteen runkoon tai muuhun kiintedin kohtaan. Jos se ei ole mahdollista,
merkinnin voi kiinnittdd esimerkiksi pakkaukseen tai saateasiakirjoihin. Merkinnin on
oltava pysyvd siten, ettel siti vol poistaa tuotteesta ilman, etti tisti jdd tavanomaisissa
kiyttsolosuhteissa selvi jilki. (Suomen standardisoimisliitto 2010b, 13.)

Monissa koneissa tyyppiarvokilpi on yksinkertaisin paikka CE-merkinnille. Tilloin kilvessa

on oltava:
valmistajan tai maahantuojan mahdolliset yhteystiedot
laitteen teho tai muu vastaava arvo
laitteen paino
sarjanumero

valmistusvuosi (Kareinen 2012.)

CE-merkinnin tulee olla ainoa merkinti, joka todistaa tuotteen olevan siti koskevan
yhdenmukaistamislainséiéidéinnén vaatimusten mukainen. On kieﬂetty?i kiinnittii tuotteeseen
merkkejd, merkintoji ja kirjoituksia, jotka voivat johtaa kolmansia osapuolia harhaan CE-
merkinnin suhteen tai heikentii CE-merkinnin nikyvyytti tai luettavuutta (EUVL N:o L
218, 43). CE-merkintiin voidaan liittdd kuvamerkki tai muuta tietoa, joka liittyy erityisriskiin
tai —kayttoon. Esimerkiksi testauslaboratorioiden merkit, kuten useista sihkétuotteista,
koneista ja kaasulaitteista suomalaisille tuttu FI-merkki ovat sallittuja. (Euroopan komissio

2010.)

Mikili  ilmoitettu laitos on ollut mukana tuotannon tarkastusvaiheessa, laitoksen
tunnusnumero on ilmoitettava merkin kanssa samassa yhteydessi (EUVL N:o L 218, 92).
Jos tuotantovaiheeseen osallistuu useita ilmoitettuja laitoksia, kuuluu merkinnin periin liictas
kaikkien Jaitosten tunnusnumerot. (Suomen standardisoimisliitto 2010b, 14.).



CE-merkinti on toistaiseksi yksinkertaisin ja  helpoin tapa osoittaa tuotteen
vaatimuksenmukaisuus. Merkki takaa, etti tuote vastaa olennaisia eurooppalaisten terveys-,
turvallisuus- ja ympiristdsuojelusiinndsten keskeisid vaatimuksia. Kun tuote on CE-merkitty,
on oletettava, ettd tuote on kaikkien niiden soveltavien direktiivien mukainen, jossa siidetiin
kyseisen merkinnin kiinnittimisesti (Euroopan komissio 1999, 83). Tillaisen tuotteen
markkinoille saattamista ei saa kieltds, rajoittaa tai estid (Euroopan komissio 1999, 97).
Kun tuotteella on vapaa litkkuvuus ETA-maissa ja maat tunnistavat vastavuoroisuuden,
valmistajalta sidstyy aikaa ja rahaa, kun samoja testeji ei tarvitse toistaa jokaisen jisenvaltion
markkinoilla.

Koska CE-merkinnin asema sisimarkkina-alueella on merkittivi, se edellyttid kuitenkin
valmistajalta kyseisti tuotetta koskevan lainsaidinnén noudattamista tarkasti. CE-merkinnin
vidrinkdytdstd on asetettu seuraamuksia ja viranomaisilla on oikeus pakkokeinona poistaa
markkinoilta vaatimusten vastaiset tuotteet. (EUVL N:o L 2138, 5. 42.)

Valmistaja vastaa aina tuotteesta. Vastuuvelvollisuus on olemassa olipa hin suunnitellut
tuotteen itse vai pidetiinkoé hinti valmistajana sen perusteella, etti tuote on saatettu
markkinoille hinen nimissiin. Valmistaja vastaa:

Tuotteen suunnittelusta ja valmistamisesta direktiiveissi
vahvistettujen olennaisten vaatimusten mukaisesti

Vaatimustenmukaisuuden arvioinnin suorittamisesta direktiiveissi
tarkoitettujen menettelyjen mukaisesti. (Euroopan komissio 1999, 105.)

Mikaili painelaitteita tai koneita valmistetaan omaan kiyttoon, niiden tulee tiyttad kaikki
olennaiset vaatimukset. Vaikka tilloin konetta ei saatetakaan markkinoille, koneen on
kuitenkin oltava konedirektiivin mukainen ennen kiyttd6n ottamista. Sama pitee kiyttdjiin,

joka kokoaa koneyhdistelmin omaan kiytto6nsi. (Fraser ym. 2010, 63.)



Jasenvaltiot huolehtivat itse CE-merkintii koskevan jirjestelmin asianmukaisesta
tiytintdonpanosta ja miiriivit seuraamukset rikkomuksista (EUVL Nio L 218, 92). CE-
merkintiid koskevista rikkomuksesta on siidetty seuraamuksia, joihin voi kuulua vakavia
rikkomistapauksia koskevat rikosoikeudelliset seuraamukset. Seuraamukset ovat suhteessa

rangaistavan teon vakavuuteen nihden (HE 289,/2009, 7.)

Suomessa CE-merkintii kisittelevi laki CE-merkintirikkomuksesta on annettu 19.3.2010.
Lakiin on sisillytetty Euroopan parlamentin ja neuvoston akkreditointia ja markkinavalvontaa
koskevassa asetuksessa edellytetyt rangaistussiinnokset (Laki 187/2010). CE-merkintiin
liittyy joitain oikeustapauksia, jotka selvittivit ja tismentivit CE-merkintiin liittyvid
vastuita. Tosin suoria myyntikieltoja tai sanktioita direktiivin vastaisista koneista tai CE-
merkinnin viirinkidytosti on annettu valmistajille hyvin harvoin. Mikili kuitenkin CE-
merkitty kone aiheuttaa vakavan onnettomuuden, tulee vaatimustenmukaisuus selvitettiviksi.
Tillaisissa tapauksissa, joissa vaatimustenmukaisuus on kyseenalainen, Valmistaja on yleenséi

korvausvelvollinen. (Lammi 2010, 64.)

Markkinavalvonta on olennaisen tirked viline saatettaessa voimaan uuden lihestymistavan
direktiiveji ja sen tavoitteet voidaan jakaa kolmeen osaan:

Valvonnalla varmistetaan, etti markkinoille tuotteet
ovat turvallisia ja vastaavat lainsaadiantod,

CE-merkinti on kiinnitetty tuotteeseen laillisesti,

Varmistetaan, etti yhteison lainsiidintd on johdomukaisesti ja
tasavertaisesti tiytintdonpantu. (Euroopan komissio 2011a, 10.)

Markkinavalvonta voidaan jakaakahteen osaan. Niisti toisessakansalliset valvontaviranomaiset
valvovat, ettd markkinoille saatetut tuotteet ovat CE-merkintidirektiiveji vastaavan kansallisen
lainsdidinnén mukaisia. Ja toisessa kansalliset viranomaiset suorittavat tarvittaessa toimia
vaatimustenmukaisuuden aikaansaamiseksi. (Euroopan komissio 1999, 159.) Nykyisen
markkinavalvonnasta miiriivin asetuksen eli NLF-asetuksen tarkoituksena on markkinoiden
valvonnan tason yhteniiistéiminen EU:n jisenvaltiolle.



Markkinavalvonnan avulla varmistetaan, etti nithin CE-direktiivien soveltamisalaan kuuluviin
tuotteisiin, jotka oikein suunniteltuna, asennettuina ja huollettuina saattavat heikentii
kiyttdjien terveyttd tai turvallisuutta tai ovat muuten direktiivien vastaisesti suunniteltu,
kohdistetaan toimenpiteiti. Tallaiset tuotteet saadaan esimerkiksi poistaan markkinoilta
tai kieltid kokonaan tai niiden saatavuutta markkinoilla voidaan rajoittaa. Mikali tillaisiin
toimenpiteisiinjonkin tuotteenkohdalla piidytiin, kansallisen markkinavalvontaviranomainen
tiedottaa toimenpiteisti komissiolle ja muille jisenvaltiolle. Markkinavalvontaa sovelletaan
my6s valmistajan omaan kiyttoon valmistettuthin tai koottuihin tuotteisiin, mikali CE-

merkintidirektiiveissi on niin siidetty. (EUVL N:o L 218, 40.)

Markkinavalvontaviranomaisilla on oikeus vaatia valmistajalta nihtaviksi sellaiset asiakirjat ja
tiedot, joita pidetiin tarpeellisina kuten edelld mainittuja teknisii asiakirjoja. Viranomaisilla
on myos tarpeellisissa ja perusteﬂuissa tapauksessa Iupa menna Valmistajan tilothin ja ottaa
tarvittavat ndytteet tuotteista. Viranomaisilla on oikeus hivittdd tai muulla tavalla tehda
kiyttokelvottomaksi vakavan riskin aiheuttavat tuotteet, jos ne pitavit siti tarpeellisena.
Piits siitd, aiheuttaako tuote vakavaan riskin, on tehtivi asianmukaisen, vaaran luonteen ja
sen toteutumisen todennéikéisyyden huomioon ottavan riskiarvioinnin perusteeﬂa. Toisaalta
vaikka laitteelle olisikin mahdollista saavuttaa korkeampia turvallisuuden tasoja tai muita
vihiisemmin riskitason tuotteita olisi saatavilla, se ei saa olla perusteena sille, etti tuotteen

katsotaan atheuttavan vakavan riskin. (EUVL N:o L 218, 40.)

Direktiivit etvit kata tuotteen kaikkia ominaisuuksia. Kyseessd ovat paisiintdisesti tiettyyn
turvallisuuden tasoon tihtdivit miirdykset, jotka eivit kata esimerkiksi kdyttdominaisuuksia.
Ja koska kaikki CE-direktiivien soveltamisalaan kuuluvat tuotteet tulee CE-merkiti,
merkki ei my6skdin erottele tuotteiden paremmuutta. Merkinnilli todistettu tuotteen
vaatimustenmukaisuus ei poista valmistajalta velvoitetta korvata mychemmin vialliseksi
osoittautuneen tuotteen mahdollisesti atheuttama vahinko (EUVL N:o C 120, 10). CE-
merkinti osoittaa ainoastaan tuotteen olevan siti koskevan lainsiidinnon mukainen, joten
kuluttajan tulee huomioida, etti CE-merkki ei ole laatumerkki. CE-merkinti ei pidsiintoisesti
ole mydskain yleinen turvallisuusmerkki. Jisenvaltiot saavat antaa sen lisiksi tuotteita koskevia
kansallisia siidoksid. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2011a.)

CE-merkinti ei my6skiin kerro tuotteen alkuperii, koska merkinnin voi kiinnittid myos
ETA-alueen ulkopuolella. Merkinti ei myoskiin tarkoita sitd, ettd tuote olisi testattu
puolueettomasti. Helpoimmillaanhan voi merkinnin kiytt6d edellyttdi vain valmistajan
vakuutus vaatimustenmukaisuudesta. (Suomen standardisoimisliitto 2010b, 4-5.)



Euroopan talousalueella markkinoitavat ja kiyttd6n otettavat sihkolaitteet, koneet,
kaasulaitteet ja limmityskattilat tulee varustaa CE-merkinnilla. Tissa kappaleessa kerrotaan
eriisti yleisimmistéi bioenergia—alaan 1iittyvistéi yhdenmukaisista tuotedirektiiveisti ja niiden
erityispiirteiti. Lisiksi valmistajan tulee huomioida, ettd tuotteisiin saattaa liittyd muitakin
kuin yhdenmukaisuuslainsEiiidéinn('jn alla olevia siidoksii tai tuotteen myyminen voi edeﬂyttéiéi
muitakin merkkejd, kuten esimerkiksi energiamerkintii. Tillaisia voivat olla esimerkiksi
koneisiin liittyen kansallinen laki eriiden teknisten laitteiden vaatimustenmukaisuudesta
(1016 / 2004), tyéturvallisuuslaki (738 / 2002) ja valtioneuvoston asetus tydssi kiytettivien

koneiden ja muiden tydvilineiden hankinnasta, turvallisesta kiytostid ja tarkastamisesta

(403/2008).

Selvyyden vuoksi tissi tyossilainsiidiantd esitelliin kuitenkin direktiiveind, vaikka kiytinnossi
suomalainen valmistaja kiintyy ensisijaisesti kansallisen lainsiidinnén puoleen. Voi kuitenkin
olla niin, ettd direktiivin miiriykset ovat kansallisesti hajautettu eritasoisiin saiddksiin tai
yhdistetty useampi direktiivi yhteen lakiin ainakin tietyiltd osin (esimerkiksi Ecodesign-
ja hyotysuhdedirektiivi). Tassd tydssia on kuitenkin selkeimpii esittdid mairiykset yhden
siidoksen, tuotekohtaisen CE-merkintidirektiivin muodossa. Kansallisessa lainsiidinndssi
direktiivien mairdykset voivat olla seuraavien siidosten muodossa:

laki

asetus

valtioneuvoston asetus

valtioneuvoston piitds

kauppa- ja teollisuusministerién paatos

rakennusmairiyskokoelma



Seuraavassa listauksessa on kerrottu CE-merkintidirektiiveihin liittyvit kansalliset saidokset.
Bioenergia-alalla kaikista vaikuttavin on konedirektiivi. Lisiksi tuotteisiin voivat vaikuttaa
seuraavat direktiivit:

Konedirektiivi (2006 /42/ EY)

e Sovellus Suomen lainsiidinndssi: Valtioneuvoston

asetus koneiden turvallisuus 400/2008
* Valvova viranomainen: Sosiaali- terveysministeriéo STM
Pienjinnitedirektiivi (2006 /95/ EY)

e Sovellus Suomen lainsiidinnossi: Kauppa— ja teollisuusministerion

paitos sihkolaitteiden turvallisuus (KTMp 1694/93)
* Valvova viranomainen: Turvallisuus- ja kemikaalivirasto TUKES
EMC-Direktiivi (2004/ 108/ EY)

e Sovellus Suomen lainsiidinndssi: valtioneuvoston asetus
sihkolaitteiden ja —laitteistojen sihkomagneettisesta yhteensopivuudesta

(14066 / 2007), Sihkéturvallisuuslaki (410 / 1996)
* Valvova viranomainen: Turvallisuus- ja kemikaalivirasto TUKES
Painelaitedirektiivi (97/23 /EY)

* Sovellus Suomen lainsiidinnéssi: Kauppa- ja teollisuusministerion

paitos painelaista (KTMp 938 / 99), Painelaitelaki (869 / 99)
* Valvova viranomainen: Turvallisuus- ja kemikaalivirasto TUKES
Yksinkertaiset painelaitteet direktiivi (2009/105/EY)

e Sovellus Suomen lainsiidinnossi: Kauppa— ja teollisuusministerion paitos

yksinkertaisista painesiilivisti (KTMp 917/1999), Painelaitelaki (869/99)
* Valvova viranomainen: Turvallisuus- ja kemikaalivirasto TUKES
Kaasulaitedirektiivi (2009/142/EY)
* Sovellus Suomen lainsiidintoon: Kaasulaiteasetus <I434/ 93)
¢ Valvova viranomainen: Turvallisuus- ja kemikaalivirasto TUKES
Hyotysuhdedirektiivi (92 /42/ ETY)

* Sovellus Suomen lainsiidintoon: Laki tuotteiden ekologiseﬂe suunnittelulle
ja energiamerkinnille asetettavista vaatimuksista (1005 / 2008), kattiloiden
hydtysuhdevaatimukset, Suomen rakentamismiiriyskokoelma D7

* Valvova viranomainen: Turvallisuus- ja kemikaalivirasto TUKES
Ecodesign-direktiivi (2005 /32/ EY).

* Sovellus Suomen lainsiidinnéssi: Laki tuotteiden ekologiselle
suunnittelulle ja energiamerkinnille asetettavista vaatimuksista
(1005 / 2008), Valtioneuvoston asetus tuotteiden ekologiselle
suunnittelulle asetettavista vaatimuksista (1043/2010).



Alla olevassa taulukossa esitelliin, minkilaisia tuotteita kunkin direktiivin soveltamisalaan
kuuluu ja mitd tuotteita siiti on mahdollisesti rajattu pois.

Taulukko 2. Konedirektiivin soveltamisala

Konedirektiivi (2006/42/EY)

soveltamisala soveltamisalan ulkopuolella
a) koneisiin; a) turvakomponentit, jotka on tarkoitettu kiytettiviksi
b) vaithdettaviin alkuperiisten komponenttien varaosina
laitteisiin; b) tivoleissa ja/ tai huvipuistoissa kiytettavit erikoiskoneet;
¢) turvakomponentteihin; | ¢) ydintekniset koneet, joissa syntyvi vika saattaa aiheuttaa
d) nostoapuvilineisiin; radioaktiivisia padstdji
e) ketjuihin, kéysiin ja d) aseet
voihin; e> erilaiset ajoneuvot, traktorit, lento-, vesi- ja rautatielitkenteessi
t) nivelakseleihin; kiytettavit litkennevilineet (tarkempi listaus loytyy
g> puolivalmisteisiin. direktiivistéi)

t) merialukset ja litkkuvat avomeriyksikot sekd koneet, jotka on
asennettu tillaisiin aluksiin.

9) sotilaalliseen tai poliisin kiyttdn suunnitellut koneet

h) tﬂapéiistéi 1aboratoriokéiyttéii varten erityisesti tutkimukseen
suunnitellut koneet

i) kaivoskuﬂujen nostolaitteet

j) koneet, jotka on tarkoitettu esiintyjien siirtimiseen taiteellisten
esitysten aikana

k) sihko- ja elektroniikkatuotteisiin, jotka kuuluvat tietylld
jannite-alueella toimivien laitteiden muuhun lainsiidintosn,
kuten kotikiytton tarkoitetut kodinkoneet, audio- ja
videolaitteet, tietotekniikan laitteet, tavalliset toimistokoneet,
pienjannitteiset kytkin— ja ohjauslaitteet ja sihkémoottorit

1) suurjinnitelaitteet kuten kytkin- ja ohjauslaitteet ja muuntajat.




Taulukko 3 EMC-direktiivin soveltamisala

EMC-Direktiivi (2004/108/EY)

soveltamisala

soveltamisalan ulkopuolella

a) loppukiyttijille tarkoitetut
valmiit laitteet, jotka
todennikdoisesti atheuttavat
sihkdmagneettisia
hiirioiti tai ] oiden
toimintaan sellainen hiirié
todennikéoisesti vaikuttaa.

b) monentyyppiset laitteet
tai tarvittaessa muiden
kojeiden yhdistelmis,
jotka on koottu, asennettu
ja tarkoitettu pysyviin
kiytto6n ennalta
miiritellyssi paikassa

a) radio- ja telepiitelaitteet (dir 1999 /5/ EY)

b) ilmailualan tuotteet, osat ja laitteistot

c) radioamatddrien kéiyttéiméi'zin radiolaitteistot, joHeiVéit ne
ole kaupallisesti saatavilla.

d) Radioamatdorien koottaviksi tarkoitetut rakennussarjat.

e) Laitteet, jotka eivit voi aiheuttaa tai lisiti
sihkémagneettisia paistoji, jotka ylittivit tason, jolla
radio- ja televiestintilaitteet ja muut laitteet voivat toimia
tarkoitetulla tavalla; ja

f> Laitteet, joiden toiminta el heikenny kohtuuttomasti
niiden altistuessa tavanomaisesti esiintyviﬂe
siihkémagneettisiﬂe hiirisille.




Taulukko 4. Painelaitedirektiivin soveltamisala

Painelaitedirektiivi (97/23/EY)

soveltamisala

soveltamisalan ulkopuolella

painelaitteet ja
laitekokonaisuudet,
joiden suurin sallittu
kiyttopaine (PS) on yli
0,5 bar. painelaitteella
tarkoitetaan siilioits,
putkistoja, varolaitteita
ja paineenalaisia
lisilaitteita.
Painelaitteiden osiksi
luetaan tarvittaessa
my6s paineenalaisiin
osiin kiinnitetyt osat
kuten laipat, yhteet,
liittimet, kannattimet,
nostokorvakkeet jne.

a) siirtoputkistot, poisluettuna standardipainelaitteita kuten
paineenalennus- ja kompressoriasemissa olevia laitteita

b) vedenhankinta verkostot ja nithin liittyvit laitteet seki paine-vesitiet,
kuten painevesijohdot, painetunnelit, vesivoimalaitosten tasaussiiliot
ja niiden erityiset lisivarusteet,

¢) yksinkertaiset painelaitteet (dir 87/404/ETY)

d) aerosoleja koskevat painelaitteet (dir 75/324/ETY)

¢) ajoneuvojen toimintaan tarkoitetut laitteet, jotka on mairitelty
direktiiveissi 70/156/ETY, 74/150/ETY ja 92/61/ETY,

t) laitteet, jotka kuuluisivat painelaitedirektiivissi korkeintaan luokkaan
I, mutta joista on siidetty direktiiveissi 89/392/ETY (koneet),
95/16/EY (hissit), 73/23/ETY (tietyt jinnitealueet), 93 /42/
ETY (lidkinnilliset laitteet), 90/396/ETY (kaasulaitteet), 94/9/
EY,

) Euroopan yhteisén perustamissopimuksen 223 artiklan I kohdan b
alakohdassa tarkoitetut laitteet,

h) erityisesti ydinsovelluksiin suunnitellut laitteet, joiden toimintahairié
voi atheuttaa radioaktiivisia paistoji,

i) 6ljyn, kaasun tai geotermisessi etsinti- ja porausteollisuudessa
sekd maanalaisessa varastoinnissa kiytettivit porauskaivojen
valvontalaitteet,

j) moottorit, mukaan lukien turbiinit ja polttomoottorit, héyrykoneet,
kaasu- tai héyryturbiinit, turbogeneraattorit, kompressorit, pumput
ja apukiynnistimet,

k) masuunit, mukaan lukien niiden jiihdytysjirjestelmii,

1) suurjinnitesihkolaitteiden kotelot,

m) lihetysverkkojen osat

n) laivat, raketit, ilma-alukset tai litkkuvat off-shoreyksikot ja niihin
asennettavat laitteet

0) joustavasta piillyksesti muodostuvat painelaitteet,

p) poistokaasu- ja imuiinenvaimentimet,

q) hiilihappopitoisten juomien pullot tai tolkit

r) juomien kuljetukseen ja jakeluun tarkoitetut siilit, joiden osalta tulo
PS 7V ei ole yli 500 bar 7 L eiki suurin sallittu kiyttdpaine ole yli
7 bar,

s) ADR -, RID -, IMDG - ja ICAO -yleissopimuksiin kuuluvat laitteet,

t) limpimin veden limmitysjirjestelmin limpopatterit ja putket,

u) nesteitd sisaltavit siilidt, joissa kaasunpaine ei nesteen ylipuolella ole

yli 0,5 bar.




Taulukko S. Pienjinnitedirektiivin soveltamisala

Pienjinnitedirektiivi (2006/95/EY

soveltamisala

soveltamisalan ulkopuolella

vaihtovirralla nimellisjinnitealueella

50-1 000V ja tasavirralla
nimeﬂisj dnnitealueella 75-1 500V

toimivia sihkolaitteita

a) Rijihdysvaarallisissa tiloissa kiytettivit sihkolaitteet.

b) Radiologisiin ja liiketieteellisiin tarkoituksiin
suunnitellut sihkolaitteet.

c) Tavara- ja henkilohissien sihkoiset osat.

d) Sahkomittarit.

¢) Kotitalouskiyttoon tarkoitetut pistotulpat ja -rasiat.

t) Sihképaimenet.

¢) Radiohiiriot.

h) Laivoissa, lentokoneissa ja rautateilld kiytettavit
erikoissihkolaitteet.

Taulukko 6. Kaasulaitedirektiivin soveltamisala

Kaasulaitedirektiivi (2009/142/EY)

soveltamisala

soveltamisalan ulkopuolella

a) kaasulaitteet, joita kiytetdin keittimiseen,
[Ammittimiseen, kuuman veden
tuottamiseen, jiihdyttimiseen, valaistukseen
tai pesemiseen, jolloin mahdollisesti
lammitettivin veden limpétila ei ylitd 105
°C.

b) puhallinpolttimet.

teollisuuden prosessikéiyttéén suunnitellut
ja sielld kéiytettéivéit laitteet.

Taulukko 7 Ecodesign-direktiivin soveltamisala

Ecodesign-direktiivi (2009/125/EY)

soveltamisala

soveltamisalan ulkopuolella

hyédykkeet, jolla on kiytténsi aikana
vaikutusta energiankulutukseen ja joka
saatetaan markkinoille ja/ tal otetaan kéiyttéén,
ja nithin liitettiviksi tarkoitetut osat, jotka
saatetaan markkinoille ja/ tai otetaan kiyttd6n
erillisind osina loppukiyttijid varten ja

joiden ympiristdtehokkuus voidaan arvioida
1tseniisesti.

Titd direktiivii ei sovelleta
litkennevilineisiin, jotka on tarkoitettu
henkildiden tai tavaroiden kuljetukseen.




Taulukko 8. Hyotysuhdedirektiivin soveltamisala

Hyotysuhdedirektiivi (92/42/ETY)

soveltamisala soveltamisalan ulkopuolella
a) kaasulaitteet, joita a) kuumavesikattilat, joissa voidaan k'aiytt'aiéi erilaisia
kiytetdin keittimiseen, polttoaineita, myds kiinteiti polttoaineita,
[Ammittimiseen, kuuman b) kuuman veden nopeaan tuottamiseen tarkoitetut laitteet,
veden tuottamiseen, ¢) kattilat, jotka on suunniteltu sellaisiksi, ettd niissd
jéiéihdyttémiseen, voidaan kéiyttéiéi polttoaineita, joiden ominaisuudet
valaistukseen tai pesemiseen, poikkeavat merkittavisti yleisesti kaupan pidettyjen
joﬂoin mahdollisesti nestemadisten ja kaasumaisten polttoaineiden
[immitettivin veden ominaisuuksista (teollinen jitekaasu, biokaasu, jne.),
lampotila ei ylitd 105 °C. d) liesii ja laitteita, jotka on suunniteltu pidasiassa
b) puhaﬂinpolttimet. [Ammittimiin tﬂoja, joihin ne on asennettu, ja
joiden lisitehtivini on tuottaa kuumaa vetti
keskusl'airnmitykseen ja talouskéiyttéén,

e) laitteita, joiden hydtyteho on alle 6 kilowattia ja
jotka k'aiytt'siv'sit luonnollista kiertoa jaon suunniteltu
pelkistdin varastoitavan kuuman veden tuotantoon,

Q kattiloita, joita on valmistettu yksittéiisinéi kappaleina‘

Taulukko 9. Yksinkertaiset painelaitteet direktiivin soveltamisala

Yksinkertaiset painelaitteet direktiivi (2009/105/EY)

soveltamisala soveltamisalan ulkopuolella

sarjatuotantona valmistettavat a) erityisesti ydinvoimakiyttoon suunnitellut
yksinkertaisiin paineastioihin, joilla paineastiat, joiden vaurioituessa voi syntyi
tarkoitetaan ilmaa tai typpea sisiltivii radioaktiivinen paisto

hitsaamalla valmistettua painesiilioti, |b) erityisesti laivoihin tai lentokoneisiin asennettavat
jonka suurin sallittu kiyttdpaine on yli tai niiden voimanlihteisiin liittyvit paineastiat;
0,5 baaria ja jota ei limmiteti liekilli. | c) sammuttimet.

Tahin oppaaseenonotettulihempiin tarkasteluun ne direktiivitjotka ovat esimerkkeini olevien
tuotteiden kannalta merkityksellisemmat. Niitd ovat kone-, painelaite-, pienjinnite- ja EMC-
direktiivit. Lisiaksi tehdiin lyhyt katsaus Ecodesign—direktiiviin, silld se on tulevaisuudessa
hyvin tirkeissi osassa bioenergia-alan laitteiden suunnittelussa ja valmistuksessa.



Konedirektiivi on yksi tirkeimmisti bioenergia—alan tuotteisiin Iiittyvistii direktiiveisti.
Suurin osa laitteista kuuluu sen alle. Konedirektiivii on muutettu useamman kerran siiti
lahtien kun se julkaistiin ehdotuksena vuonna 1988. Nykyinen konedirektiivi on vuodelta
2006 ja siini on kiinnitetty erityisesti huomiota markkinavalvontaan, turvallisuuteen,
vaarallisten koneluokkien erityistoimenpiteisiin, osittain valmiiden koneiden toimenpiteisiin
sekd annettu vaihtoehtoja vaatimustenmukaisuuden osoittamiseen. Suomessa uuden koneen
vaatimukset on implementoitu koneasetuksella, joka tuli voimaan 29.12.2009. Timin
jilkeen Suomessa valmistettujen koneiden on tiytynyt tiyttdd konedirektiivin mairdykset.
Koneisiin voivat vaikuttaa myds niiden luonteesta riippuen muutkin CE-merkintidirektiivit.

(Tyssuojeluhallinto 2008, 4-5.)

Koneeksi luokitellaan osien tai komponenttien yhdistelmit, jossa on tai joka on
tarkoitettu varustettavaksi muulla kuin vilittémasti thmis- tai eliinvoimalla toimivalla
voimansiirtojirjestelmalld. Lisiksi koneessa tulee olla ainakin yksi liikkuva osa tai
komponentti ja se on kokoonpantu jotain tiettyd toimintoa varten. Kone voi olla myos
sellainen yhdistelmi, josta puuttuvat ainoastaan komponentit, joilla se liitetdan paikan piilla
tai kytketdin voimanlihteisiin. Konedirektiivin soveltamisalaan kuuluvat my6s eri koneiden
tai osittain valmiiden koneiden yhdistelmiit, jotka ovat tiettyd toimintaa varten jirjestetty
ja ohjattu toimimaan yhteni kokonaisuutena seki toisiinsa liitettyt, turvakomponentit seki

osittain valmiit koneet. (EUVL N:o L 157, 27-28.)

Koneen voimansiirtojirjestelmi ja litkkuvat osat ovat siis miiridvia tekijéitéi soveltamisalassa.
Koneen voimansiirtojirjestelmini voi olla moottori, jolla on oma energianlihteensi tai se
voi olla kytketty yhteen tai useampaan ulkoiseen energialihteeseen. Voimansiirtojirjestelma
voi kiyttdd yhti tai useampaa energialihdetti. Niitdi ovat limpdenergia, sihkdenergia,
paineilmaenergia, hydraulinen energiaa tai mekaaninen energia. Kone voi kiyttid myos
toisen laitteen tuottamaa mekaanista energiaa. Tillaisia ovat esimerkiksi traktoriin
kytkettivit maatalouskoneet, jotka kiyttavit traktorin voiman ulosottoa. Koneet voivat saada
voimansa myds luonnon energialihteistd, kuten tuuli - tai vesivoimasta. Vaikka tavallisesti
voimansiirtojirjestelmi kuuluu koneeseen, valmistaja voi toimittaa sen ilmankin. Kuitenkin
myds ilman voimansiirtojirjestelmii toimitettavat koneet, joiden toiminta kuitenkin vaatii
sellaista, voidaan katsoa konedirektiivin mukaisiksi koneiksi. (Fraser ym. 2010, 32.)

Osittain valmis kone (direktiivissi puolivalmiste) tarkoittaa konetta, joka ei itseniisesti pysty
suorittamaan erityisti toimintoa. Osittain valmis kone on tarkoitettu ainoastaan liitettiviksi
toiseen koneeseen tai toiseen osittain valmiiseen koneeseen, jolloin kokonaisuus muodostaa

konedirektiivin mukaisen koneen. (EUVL N:o L 157, 28.)



Mikili kone tulee sijoitettavaksi johonkin rakennelmaan tai rakennukseen, valmistaja
huolehtii koneen CE-merkinnisti ja vaatimustenmukaisuuden arvioinnista kuten normaalissa
tapauksessa. Sen lisiksi hinen onkuitenkin riskien arvioinnissa huomioita myos kaikki ne riskit,
jotka liittyvit koneen asentamiseen rakennuksen, ajoneuvon, perdvaunun tai tukirakenteeseen.
Koneen valmistaja ilmoittaa ohjeissaan tukirakennetta koskevat tarvittavat erittelyt ja antaa

yksityiskohtaiset asennusohjeet. (Fraser ym. 2010, 34.)

Konedirektiivin soveltamisalaan kuuluvat my6s vaihdettavat laitteet. Vaihdettavalla laitteella
tarkoitetaan laitetta, jonka jo kiyttéonotetun koneen kiyttdji itse kiinnittdd kyseiseen
koneeseen sen toiminnan muuttamiseksi tai uuden toiminnon aikaansaamiseksi (EUVL
N:o L 157, 28). Tosin tissi kohtaa on huomioitava, ettd laite, jonka valmistaja kiinnittii
koneeseen markkinoille saatettaessa ja joka ei ole tarkoitettu kiyttijin vaihdettavaksi, ei ole
vaihdettava laite vaan koneen osa. Vaihdettavan laitteen ohjeessa on oltava selvitys laitteen
turvallista kiinnittimisti ja kdyttéd varten seki ilmoitettava, mihin koneisiin laite voidaan
kiinnitead turvallisesti kiyttdd varten, mainitsemalla joko koneen teknisid ominaisuuksia tai
tarvittaessa yksittiisii koneiden malleja. (Fraser ym. 2010, 38-39.)

Konedirektiivin soveltamisalan ulkopuolelle rajatut laitteet I6ytyvit timin oppaan taulukosta
2. Niitd laitteita koskee yleenséi oma yhdenmukaistettu lainsiidiantd tai nithin sovelletaan
kansallisia vaatimuksia (EUVL N:o L 157, 27). Jos koneisiin liittyvit vaarat kuuluvat
kokonaan tai osittain pikemmin muiden direktiivien soveltamisalaan, vaikkapa paineeseen,
kyseisten vaarojen osalta ei sovelleta konedirektiivid. Lisiksi konedirektiivisti on rajattu
joitakin pienjinnitedirektiivin mukaisia laitteita kuten sihko- ja elektroniikkatuotteet,
kodinkoneet, audio- ja videolaitteet, tietotekniikan laitteet, tavalliset toimistokoneet,

katkaisimet ja kytkimet. (EUVL N:o L 157, 28.)

Tissi oppaassa esiintyvisti laitteista lihes kaikki kuuluvat konedirektiivin alaisuuteen.
Direktiivin miiriykset ovat kaikille koneille yhteiset huolimatta siitdi minki tyyppisid ne
ovat vaikkakin niiden lisiksi joillekin koneille tai konetyypeille voi olla erityismaariyksia.
Konedirektiivin tirkeimmit tavoitteet kohdistuvat turvallisuuteen, eiki niissi juuri huomioida
sellaisia seikkoja kuten kannattavuus tai koneen tehokkuus. Kaikkia koneita varten tulee laatia
tekniset asiakirjat jotka sisiltiavit:

yksityiskohtaiset ohjeet mukaan lukien koneen ja sen osien
piirustukset rakentamisesta ja rakenteesta.

testaustulokset.
suojatoimenpiteiden kuvauksen.

asiakirjat sarjatuotannosta ja niihin liittyvisti sisdisistd

toimenpiteisti. (EUVL Nio L 157, 71)



Valmistajan tulee tarkastuttaa koneensa ilmoitetulla laitoksella mikili se kuuluu
vaarallisiksi luokiteltuthin laitteisiin (16ytyv£it liitteestd IV) eikd sen valmistuksessa ole
kiytetty yhdenmukaistettuja standardeja, jotka tdysin tiyttdisivit vaaditut turvallisuus ja
terveysvaikutukset (EUVL Nio L 157, 31). Ilmoitettu laitos varmistaa tukevatko tekniset
asiakirjat riittivisti vaatimustenmukaisuutta. Mikili ilmoitettu laitos on osana tuotteen
vaatimustenmukaisuuden arviointia, CE-merkintiin tulee liittii laitoksen tunnusnumero

(EUVL N:o L 218, 92).

Ilmoitettuna tarkastuslaitoksena koneiden osalta Suomessa toimivat seuraavat tahot:
Inspecta tarkastus Oy
Agrifood research Finland
VTT Expert services
SGS Fimko Oy

Mikili laite ei kuulu liitteen IV mukaisiin vaarallisiin koneisiin, valmistaja voi tehdi
vaatimustenmukaisuusarvion itse (EUVL N:o L 157, 3I). Valmistajan tulee muistaa,
etti vaatimustenmukaisuusvakuutus on oikeudellisesti sitova ja se on esitettivi
viranomaiselle pyydettiessi vilittomisti (Euroopan komissio 1999, 133). Koneiden osalta
markkinavalvontaviranomaisena toimii sosiaali- ja terveysministerio.

Nykyinen lainsiidints velvoittaa valmistajaa huomioimaan erityisesti melun, tirinin,
elinkaaren ja suojalaitteet. Sen my6ti jokaiselle koneelle velvoitetaan riskien arviointia, jotta
koneeseen sovellettavat terveys- ja turvallisuusvaatimukset voidaan mairittdi. Arvioinnin
tulokset tulee ottaa huomioon suunnittelussa ja valmistuksessa. Riskin arvioinnin ja riskin
pienentimisprosessin aikana valmistajan on:

miiritettivi koneen raja-arvot, joihin sisiltyvit tarkoitettu kiytto
seki kohtuudella ennakoitavissa oleva vidrinkaytto;

tunnistettava koneen mahdollisesti atheuttamat vaarat ja nithin liittyvit vaaratilanteet;

arvioitava riskin suuruus ottaen huomioon mahdollisen vamman
tai terveyshaitan vakavuus ja todennikoisyys;

arvioitava riskin merkitys sen miirittimiseksi, onko riskii timin
direktiivin tavoitteen mukaisesti pienennettivi; ja

poistettava vaarat tai pienennettivi niihin vaaroihin liittyvii riskeji
soveltamalla suojaustoimenpiteiti koneasetuksessa mairityssi

ensisijaisuusjirj estyksesséi. (Fraser ym. 2010, 141.)

Valmistajan on huomioitava, etti direktiivin turvallisuus- ja terveysvaatimukset ovat
luonteeltaan miiriyksii. Niiden noudattamatta jittiminen aiheuttaa siis pakkotoimenpiteiti,
ja valmistajan on vilittémisti korjattava vialliseksi osoittava laite. (EUVL N:o L 218, 90)



Yleisten vaatimusten lisiksi konedirektiivi miirittelee koneille erityisvaatimuksia, mikali
niiden voidaan katsoa kuuluvaksi johon seuraaviin ryhmiin:

elintarvikkeiden ja kosmetiikka- tai liiketuotteiden valmistamisessa kiytettivit koneet
kannettavat kisikiyteoiset koneet tai kidsinohjattavat koneet

puun ja fysikaalisilta ominaisuuksiltaan samanlaisten ainesten

tyostokoneet (EUVL N:o L 157, 49-51.)

Lisiksi erityissiannokset ovat olemassa seuraaville ryhmille:

koneen litkkumisesta aiheutuvien erityisten vaarojen poistamista
koskevat tiydentivit olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset

tiydentivit olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset
nostamisesta atheutuvien vaarojen poistamiseksi

maanalaiseen tydhon tarkoitettuja koneita koskevat tiydentivit
olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset

téydentévét olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset koneille, joiden kiiyttét')n

liittyy erityisid vaaroja henkildiden nostamisen vuoksi. (EUVL N:o L 157, S1-63.)

Jokainen konedirektiivin mukainen kone on suunniteltava ja rakennettava niin, etti se soveltuu
tarkoitukseensa ja siti voidaan kiyttds, sditdd ja huoltaa henkilditd vaarantamatta silloin,
kun nimi toimet tehdidin valmistajan tarkoittamalla tavalla. Toimenpiteiden tarkoituksena
on oltava riskin poistaminen koneen koko ennakoitavissa oleva kiiytt('jaikana, mukaan lukien
kuljetus-, kokoonpano-, purkamis-, kiytéstd poisto- ja romuttamisvaihe.

(EUVL Nio L 157, 36.)

Valitessaan tarkoituksenmukaisimpia ratkaisuja, valmistajan on noudatettava seuraavia
periaatteita seuraavassa jdrj estyksesséi:

poistettava tai pienennettivi riskeji mahdollisimman paljon
(itse koneen turvallisella suunnittelulla ja rakenteella).

toteutettava tarvittavat suojaustoimenpiteet sellaisten
riskien osalta, joita ei voida poistaa.

tiedotettava koneen kiiyttiijéille jéiéinnésriskeistéi, jotka johtuvat
toteutettujen suojaustoimenpiteiden mahdollisista vajavaisuuksista.

ilmoitettava, onko jokin erikoiskoulutus tarpeen, ja miiriteltivi

henkilénsuojainten tarve. (EUVL N:o L 157, 36.)



Riskin arviointi

Koneen raja-arvojen
maiirittiminen
Riskianalyysi
Vaarojen
tunnistaminen . .
Vaatimustenmukaisuuden
osolttaminen
Riskin suuruuden
Riskin o Kayttoohjeet
pienentiminen
Tekniset
Riskin merkityksen rakennetiedostot
arviointi
Vaatimustenvakuutus
Onko kone
turvallinen?

CE-merkinti

EIl

Kaavio 6. Riskiarvioinnin merkitys CE-merkintiprosessissa. (Lammi 2010, 14. )

Konetta suunnittelussa, rakentamisessa ja kiyttdohjeiden laadinnassa valmistajan tulee ottaa
huomioon normaalikiyton lisiksi ennakoitavissa oleva viirinkiyttd. Jos epatavallinen kiytto
voi atheuttaa riskeji, kone on suunniteltava siten, ettei sen kiyttd tilld epitavallisella tavalla
ole mahdollista. Kayttdohjeissa on myos tiedotettava kayttijille niistd kiyttotavoista, joilla

konetta ef saa kiyttai vaikka se olisi mahdollista. (EUVL N:o L 157, 36.)

Koska turvallisuus on konedirektiivin soveltamisen tirkeimpii edellytyksii, on alla olevaan
listaan lueteltu ne turvallisuustekijit, jotka ovat koneen valmistuksessa ja kdytdssi ensisijaisia:

koneen ja komponenttien turvallisuus kisittelyn, kuljetuksen ja varastoinnin aikana
ohjauslaitteiden riittivyys ja toimivuus

koneen kiynnistiminen ja pysdyttiminen (hitipysiytys ja normaalipysiytys)
koneen tehonsyoton keskeytyminen, palauttaminen keskeytyksen jilkeen

suojaus litkkuvien osien varalta ja muut turvalaitteet

koneen k?iyttéijiin olosuhteet kuten fyysiset mitat, epéimukavuus, vdsyminen

koneen kiyttopaikka (viltettivi kaikki pakokaasut ja hapen

puutteesta aitheutuvat riskit, vaarallinen ympiristd)

koneen mekaaniset vaarat. (EUVL N:o L 157, 36—43.)



Direktiivissi eritelldin kuinka vaarat tulee huomioida. Esimerkiksi koneen turvallista
siirtimisti varten kone on varustettava kiinnityskorvakkeiﬂa nostolaitteen kiinnittimisti
varten tai suunniteltava siten, ettd sithen voidaan kiinnittii kiinnityskorvakkeet.

(EUVL Newo L 157, 36.)

Ohjauslaitteet ovat yksi hyvin oleellinen osa koneen rakennetta ja riskien minimointia.
Ohjausjirjestelmien tulee olla sellaisia, ettd ne estivit vaaratilanteiden syntymisen, ja:

ne kestavit tarkoitetut kiyttorasitukset ja ulkoiset vaikutukset;
ohjausjirjestelmin laitteisto- tai ohjelmistovika ei aiheuta vaaratilanteita;
virheet ohjausjirjestelmin logiikassa eivit aiheuta vaaratilanteita; ja

kohtuudella ennakoitavissa oleva inhimillinen erehdys kiyton

atkana et aiheuta vaaratilanteita. (EUVL N:o L 157, 37.)

Erityisti huomiota on kiinnitettivi seuraaviin seikkoihin:
kone ei saa kiynnistyd odottamattomasti;
koneen ominaisarvot eivit saa muuttua hallitsemattomasti, jos
tillainen muutos saattaa aitheuttaa vaaratilanteita;
koneen pysihtymisti ei saa estid, jos pysiytyskisky on jo annettu;
mikain koneen litkkuva osa tai koneen kiinni pitima
kappale ei saa pudota tai sinkoutua;
minkiin litkkuvan osan automaattinen tai kisikiyttinen pysiyttiminen ei saa estyd;
turvalaitteiden on pysyttivi tiysin toimintakykyisind tai annettava pysiytyskisky; ja

turvallisuuteen liittyvid ohjausjirjestelmin osia on kiytettivi
yhtenéiiselléi tavalla koneiden tai osittain valmiiden koneiden

muodostamaan koko kokoonpanoon. (EUVL N:o L 157, 38.)

Langattomassa ohjauksessa on aikaansaatava automaattinen pysdytys, jos oikeita
ohjaussignaaleja e saada tai jos yhteys menetetiin. Ohjauslaitteiden kuvaukselle ja toiminnalle
on lisiksi asetettu seuraavia maarayksii:

voitava nihdi ja tunnistaa selvisti kdyttien tarvittaessa kuvatunnuksia;

sijoitettava siten, ettd niitd voi kiyttdi turvallisesti, ilman

epirdintid tai ajanhukkaa seki yksiselitteisesti;

suunniteltava sellaisiksi, etti niiden liike vastaa niiden vatkutusta;

sijoitettava vaaravydhykkeiden ulkopuolelle, lukuun ottamatta tarvittaessa tiettyji
ohjauslaitteita, kuten hitipysiytinti tai kannettavaa ohjelmointilaitetta;

sijoitettava siten, ettd niiden kiyttd ei aiheuta lisdriskeji;

suunniteltava tai suojattava siten, ettd toivottu vaikutus, jos sithen liittyy vaara,
voidaan saavuttaa ainoastaan toteuttamalla tarkoituksellinen toiminto; ja

valmistettava kestimiin ennakoitavissa olevat voimat. Erityistéi
huomiota on kiinnitettivi hitipysiytyslaitteisiin, joihin saattaa

kohdistua huomattavia voimia. (EUVL N:o L 157, 38.)



Koneessa on oltava sen turvallisen kiyton edellyttimit osoitinlaitteet ja kiyttdjin on
pystyttivi lukemaan ne ohjauspaikalta. Kiyttijin on myds pystyttivi jokaiselta ohjauspaikalta
kidsin varmistumaan, ettei vaaravyohykkeilli ole ketiin. Ohjausjirjestelmin voi rakentaa
my0s sellaiseksi, ettd kéiynnistyminen ei ole mahdollista, jos joku on Vaaravyéhykkeeﬂéi.
Jos kumpikaan niistd vaihtoehdoista ei ole mahdollinen, on ennen koneen kidynnistymisti

annettava varoitus dini- tai valomerkilld. (EUVL N:o L 157, 38.)

Koneen kiynnistiminen saa olla mahdollista vain siten, etti se on tarkoituksellista. Kone ei saa
sits kdynnistyd missiin olosuhteissa vahingossa. Sama vaatimus koskee uudelleenkadynnistimisti
pysihdyksen jilkeen ja toimintaolosuhteiden huomattavaa muuttamista. Jos koneessa on
useita kdynnistysohjaimia ja kiyttdjit saattavat niin ollen saattaa toisensa vaaratilanteeseen,
tillaisten riskien poissulkemiseksi on asennettava lisilaitteita. (EUVL N:o L 157, 39.)

Valitun ohjaus- tai toimintatavan on oltava ensisijainen lukuun ottamatta hitipysiytysti.
Jos tiettyjd toimintoja varten suojusta on siirrettivi tai se on poistettava tai turvalaite on
poistettava kiytdstd, ohjaus- tai toimintatavan valitsimen on samanaikaisesti:

poistettava kaikki muut ohjaus- tai toimintatavat kiytosti;

sallittava vaarallisten toimintojen toteuttaminen vain
ohjauslaitteilla, joihin on jatkuvasti vaikutettava;

sallittava vaarallisten toimintojen toteuttaminen ainoastaan
pienennetyn riskin olosuhteissa samalla, kun estetiin toisiinsa
liittyvien toimintajaksojen aiheuttamat vaarat; ja

estettivi vaaralliset toiminnot, joita tarkoituksellinen tai tahaton

vaikuttaminen koneen antureihin aiheuttaa. (EUVL N:o L 157, 40.)

Koneen tehonsyotén keskeytyminen, palauttaminen keskeytyksen jilkeen tai sen millainen
tahansa vaihtelu ei saa johtaa vaaratilanteisiin. Koneessa on oltava ohjauslaite, jolla se voidaan
turvallisesti pysiyttidid kokonaan ja sen tulee olla ensisijainen kiynnistyslaitteiden toimintaan
nihden. Koneessa on oltava vihintdin yksi hitipysiytyslaite, jonka tulee tiyttdid seuraavat
vaatimukset:

oltava varustettu selvisti tunnistettavilla ja nakyvilld
ohjaimilla, jotka ovat nopeasti kiytettivissi;

pysiytettivi vaarallinen prosessi mahdollisimman
nopeasti atheuttamatta muita riskeji; ja

tarvittaessa kiynnistettivi tiettyjd suojausliikkeiti tai sallittava

niiden kiynnistiminen. (EUVL N:o L 157, 39.)

Kun hitipysaytyslaitteen aktiivinen kiyttiminen on lakannut, sen toiminnan on
kuitenkin  jaitivi voimaan kunnes hitipysiytys vapautetaan erityiselli toimenpiteell.
Hitipysiytystoiminnon on oltava koko ajan saatavilla ja toimintakunnossa toimintatavasta
riippumatta. Lisiksi hitipysiytyslaitteiden on oltava muita suojausteknisii toimenpiteiti

tiydentivi keino eiki niiden korvaaja. (EUVL N:o L 157, 40.)



Koneesta ei saa atheutua mekaanisia vaaroja kiyttijille. Koneiden tai sen liitoskappaleiden
tiytyy olla riittivin vakaita, jotta niiden kaatuminen, putoaminen ja hallitsemattoman litkkeet
kiyton ja kuljetuksen aikana estyvit. Koneen eri osien ja niiden vilisten liitosten on kestettivi
nithin kiytossi kohdistuvat rasitukset. Kiytettivien materiaalien on sovelluttava ennakoidun
tyoskentely-ympiriston luonteeseen erityisesti niiden visymisen, vanhenemisen, korroosion
ja kulumisen osalta. Mekaanisten vaarojen osalta on huomioitava myos muiden direktiivien
miiriyksid. Esimerkiksi nesteiti ja kaasuja sisiltivien, erityisesti korkeapaineisten putkien ja
letkujen on kestettivi ennakoidut sisiiset ja ulkoiset rasitukset ja oltava lujasti kiinnitetyt tai
suojatut sen varmistamiseksi, ettei murtumasta aiheudu riskii. (EUVL N:o L 157, 41.)

Koneen litkkuvat osat on suunniteltava ja rakennettava niin, etti kosketuksesta aiheutuvat
ja onnettomuuksiin mahdollisesti johtavat riskit estetdin. Jos riskeji ei saada poistetuksi,
kone on varustettava suojuksilla tai turvalaitteilla. Suojukset ja turvalaitteet on valittava
riskin tyypin perusteella. Suojusten, jotka on tarkoitettu henkildiden suojaamiseen
voimansiirron litkkuvien osien atheuttamilta vaaroilta, on oltava joko kiinteitd suojuksia tai
toimintaankytkettyji avattavia suojuksia. Suojusten tai turvalaitteiden, jotka on tarkoitettu
henkiloiden suojaamiseen prosessiin liittyvien litkkkuvien osien aitheuttamilta vaaroilta, on
oltava joko kiinteitd suojuksia, toimintaankytkettyji avattavia suojuksia, turvalaitteita tai ylla
mainittujen yhdistelméi. Suojusten ja turvalaitteiden on:

oltava rakenteeltaan kestivii;

pysyttiva lujasti paikallaan;

oltava sellaisia, ettet niisti atheudu lisivaaraa;

oltava sellaisia, ettei niiti ole helppo ohittaa tai tehdi toimimattomiksi;
sijaittava riittavilli etdisyydelld vaaravyohykkeesti;

estettivd mahdollisimman vihin tyoprosessin tarkkailua;

sallittava tyokalujen asettamisen tai vaihtamisen sekid kunnossapidon edellyttimit
toimet rajoittamaﬂa pdisy vain kohtaan, jossa timi tyo on tehtivi, jos mahdollista
ilman, ettd suojus poistetaan tai ettd turvalaite kytketdin pois kiytosti; ja

suojattava koneesta sinkoutuvilta tai putoavilta materiaaleilta tai esineiltd

ja koneen aiheuttamilta piistoiled. (EUVL Nio L 157, 42—43.)

Kéiyttéolosuhteista suunniteltaessa tulee huomioida koneen kayttdjain kohdistuva
epimukavuus, visymys sekd fyysinen ja psyykkinen kuormitus, ja nimi tulee minimoida
ottamalla huomioon eriiti ergonomian periaatteita. Koneen suunnittelussa on esimerkiksi
huomioita sdidettivyys kiyttdjan fyysisten mittojen, voiman ja kestivyyden suhteen, jotta
kiyttijin kehon osilla on riittivisti litkkumatilaa. Lisiksi on viltettivi koneen miariimii
tyotahtia ja pitkdaikaista keskittymistd vaativaa valvontaa. Ihminen-kone-rajapinta on
mukautettava koneen kiyttijien ennakoitavissa oleviin ominaisuuksiin. My6s ohjauslaitteet
on jirjestettivi niin, ettd niiden sijoittelu, litke ja kiyttvastus sopivat yhteen suoritettavan
toiminnan kanssa ottaen huomioon kiyttijin toimintakyvyn ja ergonomian. (EUVL N:o
L 157, 37.). Ohjeistaessaan koneen kiyttéon valmistajan tulee kertoa niisti mahdollisista
rajoitteista, jotka omaava henkild ei saa kiyttdd konetta.



Riippuen koneesta, kiytosti voi aiheutua vaaroja my6s muista kuin edelld mainituista lihteisti.
Mikili koneeseen liittyy tillaisia vaaroja, ne tulee huomioida suunnittelusta. Niitd lihteitd
voivat olla:

sihkonsyottd

staattinen sihko

muun kuin sihkdenergian syottd
asennusvirheet

adrilimpaotilat

tulipalo

rdjihdys

melu

tarini

siteily

ulkoinen siteily

lasersiteily

vaaraa aitheuttavien materiaalien ja aineiden paistoisti atheutuvat riskit
koneeseen loukkuunjiimisen riski

liukastumis-, kompastumis- ja putoamisriski

salamanisku (EUVL N:o L 157, 44-46.)

Ehdottomasti huomioitava on sihkonsyton ongelmat, silli suurin osa koneista toimii
tietylld jannitealueella. Kone, jossa on sihkénsy6ttd, on suunniteltava, rakennettava ja
varustettava siten, ettd kaikki sihkostd johtuvat vaarat estetidin tai voidaan estid. Koneisiin
on sovellettava tillin pienjinnitedirektiivissi asetettuja turvallisuustavoitteita. Velvoitteisiin,
jotka koskevat koneiden vaatimustenmukaisuuden arviointia sekid saattamista markkinoille
ja/ tai kiyttoonottoa sihkdstd johtuvien vaarojen osalta, sovelletaan kuitenkin ainoastaan

konedirektiivid. (Laitinen 2011.)



Konedirektiivin mukaisiin laitteisiin ja komponentteihin sovelletaan yhdenmukaistettuja
standardeja, joita voidaan yleisesti kutsua koneturvallisuuden standardeiksi. Ne liittyvit
yleisesti koneiden ja niissi olevien j;’irjestelmien, laitteiden ja toisinaan myos komponenttien
turvallisuuskysymyksiin.  Annettuja  standardeja on titi nykyi yli 800 (Suomen
Standardisoimisliitto 2010b, 1). Konedirektiivin mukaisten standardien kiytén ja muiden
teknisten ratkaisujen ero vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa on yksi selkeimmisti. Mikili
vaaralliseksi luokitellun koneen suunnittelussa ja valmistuksessa kiytetiin yhdenmukaistettuja
standardeja, vaatimustenarviointimenettely on huomattavasti kevyempi prosessi eli koneen
vaatimustenarvioinnin voi tehdid itse. Mikili standardeja ei ole kiytetty, vaaralliseksi
luokitellulle koneelle tulee joko hakea tyyppihyviksyntii tai sille on tehtivi tiydellinen
laadunvarmistus. (EUVL N:o L 157, 31.). Tdmi tosin saattaa asettaa koneiden valmistajat
eriarvoiseen asemaan, silli niiti yhdenmukaistettuja standardeja ei ole riittivisti ainakaan
uusille koneille.

Koneturvallisuutta ajatellen riskien tunnistaminen on ensiarvoisen tirkedi, minki takia
konedirektiivin alle oleviin standardeihin on huomioitu pitkilti riskien arviointi- ja
tunnistamismenetelmit. Riskein arvioinnissa huomioidaan esiintymistodennikoisyys ja
vamman tat terveyshaitan vakavuus. Riskit arvioidaan teknisten ja inhimillisten tekijéiden
osalta ja niiden pohjalta suunnitellaan turvallisuustoimenpiteet. (Tydsuojeluhallinto 2008, 7.)

Koneturvallisuuteen liittyvit yhdenmukaistetut standardit on jaettu hierarkkisesti kolmeen
paatyyppiin:

katkille koneille sovellettavissa olevat turvallisuuden perusstandardit, jossa

esitetdin perusteet, suunnitteluperiaatteet ja yleiset nikokohdat.

standardit, jotka kasittelevit yhti turvallisuusnikokohtaa, kuten suojaetiisyys (BI) tai
turvallisuuteen liittyvia laitetyyppid, esim. melu, pély, suojukset, turvalaitteet (B2)

konetyyppikohtaiset turvallisuusstandardit, joissa kisitelldin
yksityiskohtaisia turvallisuusvaatimuksia, kuten vaikka pyérosahojen

standardit. (Tydsuojeluhallinto 2008, 20.)

Yksityiskohtaisen luonteensa vuoksi C-tyypin standardit ovat ensisijaisia, ja niilli ohjataan
miti A- ja B-tyypin standardeja kéiytetéiiin ja mitd niissi standardeissa esitettivii vaatimuksia
on C-tyypin standardissa olevien vaatimusten lisiksi mahdollisesti noudatettava (Suomen
standardisoimisliitto 2010b, 3). Jos C—tyypin standardia ei ole kéiytettévisséi, vo1 suunnittelija
kiyttdd suoraan A- ja B-tyypin standardeja, kuten on laita useiden tuotteiden osalta.
Riskin arviointi tehddin aina soveltaen A-tyypin standardeja, vaikkakin titi arviointia
voidaan helpottaa C-tyypin standardien avulla, silli ne mairittelevit yleensd vaarat, jotka
ovat tyypillisiéi kyseisessii koneessa (Suomen standardisoimisliitto 2010b, 4.). C-tyypin
standardien kiytto ei kuitenkaan tarkoita, ettd valmistaja voisi luopua varsinaisen riskien
arvioinnin tekemisesti. Standardeissa voi nimittiin olla useita ratkaisuvaihtoehtoja, mutta
ei ratkaisun valintaperusteita. Tillin sopiva ratkaisu valitaan riskien arvioinnin perusteella.

(Fraser ym. 2010, 142.)



Taulukko I0. Joitakin tirkeimpii koneturvallisuuden A- ja B-standardeja

A-tyypin standardeja

B-tyypin standardeja

SFS-EN ISO 12100:
Koneturvallisuus. Perusteet ja yleiset
periaatteet

SFS-EN ISO 13850 Koneturvallisuus. Héitéipyséiytys

SFS-EN ISO 14121-2:
Koneturvallisuus: Osa 2:
Kiytinnon opastusta ja esimerkkeji
menetelmisti

SFS-EN ISO 13857 Koneturvallisuus. Turvaetiisyydet
yliraajojen ja alaraajojen ulottumisen estimiseksi

Vaarawéhykkeiﬂe

SFS-EN 60204: Koneturvallisuus.

koneiden sihkolaitteisto

SFS-EN 349 Koneturvallisuus. Vihimmiisetiisyydet

kehonosion puristusvaaran vilttimiseksi

SES-EN 953 Koneturvallisuus. Suojukset

SFS-EN 547 Koneturvallisuus. Ihmisen mitat

SFS-EN 574 Koneturvallisuus.
Kaksinkisinhallintalaitteet

SFS- EN 614 Koneturvallisuus. Ergonomiset

suunnitteluperiaatteet

SES-EN 792 Ei-séihkékéiyttéiset kisikoneet.

Turvallisuusvaatimukset

SFS-EN ISO 13849 Koneturvallisuus. Turvallisuuteen

Iiittyvéit ohj ausjérjestelmien osat.

SFS-EN 1005 Koneturvallisuus. IThmisen fyysinen
suorituskyky.

SFS-EN 1037 Koneturvallisuus. Odottamattoman

kéiynnistymisen estiminen

SFS-EN 13478 Koneturvallisuus. Palontorjunta ja

palosuojelu

Standardien rooli on avustaa konedirektiivin soveltamista eikid niiden kiytto tarkoita, ettei
direktiivin méiriyksii tarvitsisi noudattaa. SES:n esittimin mallin mukaan standardien roolin
konedirektiivin soveltamisessa voisi esittii seuraavasta:

Soveltamisalan varmistaminen: onko sovellettava?

Turvallisuussuunnitelma (Riskin arviointi ja riskin pienentiminen):
Olennaisten vaatimusten noudattaminen yhdenmukaistettujen standardien
(vaatimustenmukaisuusolettamus) tai muiden standardien avulla.

Vaatimustenmukaisuuden arviointi: Sovellettujen yhdenmukaistettujen
ja muiden standardien kirjaaminen koneen teknisessi tiedostossa.

EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen laatiminen: sovellettujen yhdenmukaistettujen
ja muiden standardien julkinen ilmoittaminen vakuutuksessa.

CE-merkinnin kiinnittiminen. (Suomen standardisoimisliitto 2010a, 4.)



Koneiden vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyyn vaikuttaa monet asiat, kuten onko
kiytetty yhdenmukaistettuja standardeja tai luokitellaanko kone vaaralliseksi. Valmistajan tulee
tietdd millainen menettely hinen koneensa kohdalla on tarpeen CE-merkinnin saamiseksi ja
tarvitseeko koneelle esimerkiksi hakea ilmoitetun laitoksen EY-tyyppihyviksyntii. Kuten on
aiemmin todettu, vaatimustenmukaisuuden osoittamisen menettelytavat ovat sitd tiukemmat,
miten suureksi koneen riski atheuttama vaara arvioidaan. Konedirektiivin liitteessi IV luetellaan
erityisen vaarallisia koneita turvalaiteryhmij, joita koskee erityinen vaatimustenmukaisuuden
arviointimenettely. Naitd ovat esimerkiksi:

puusepinteollisuuden koneita (pydrosahat, hoylit, katkaisusahat,
oikohdylit, tasohoylit, moottorisahat ja vannesahat yms.)

metallialan puristimia (avoimet tydkalut, puristuslitkkeen nopeus yli 30 mm/s)
henkilénostolaitteita (nostaa yli 3 m korkeuteen)

valosihkoiset turvalaitteet

ine. (EUVL N: o L 157, 68.)

Nykyisessi lainsdidinnossi on  pyritty antamaan valmistajalle mahdollisuus  valita.
Konedirektiivissi on useita eri vaihtoehtoja vaatimustenmukaisuuden osoittamiseen myos
vaarallisemmilla laitteilla. Jos tillainen vaaralliseksi luokiteltu kone on valmistettu kaikilta
osiltaan yhdenmukaistettujen standardien mukaisesti, valmistaja voi valita yhden kolmesta
vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelystéi. Menettelyt ovat:

tyyppitarkastus yhdessii koneen valmistuksen sisiisen
tarkastuksen kanssa (liitteiden IX ja VIII menettelyt)

tiiydeﬂinen Iaadunvarmistusmenettely (liitteen X menettely)

koneen valmistuksen sisdinen tarkastus (liitteen VIII

menettely). (EUVL N:o L 157, 31.)

Jos liitteessi IV mainittua konetta ei ole valmistettu kaikilta osiltaan yhdenmukaistettujen
standardien mukaisesti, valmistajan on joko:

sovellettava tiydellistid laadunvarmistusmenettelyi (liitteen X menettely), tai

teetettivi tyyppitarkastus ilmoitetussa laitoksessa ja toteutettava koneen valmistuksen

sisiinen tarkastus (liitteiden IX ja VIII menettelyt). (EUVL N:o L 157, 31.)

Alla olevassa kaaviossa nikyvit vaihtoehdot koneiden vaatimustenmukaisuuden arviointiin.
Jos valmistajalla on tuote, johon voi kiyttid useampaa vaatimustenmukaisuuden
arviointimenettelyd, hinen tulee valita niisti ainoastaan yksi. Kaavoissa olevilla liitteilld
tarkoitetaan konedirektiivin yhteydessi olevia liitteiti.



KONEASETUKSEN MUKAISET TUOTTEET

. ) . Muut kuin liitteessi IV
Asetuksen liitteessi IV mainitut tuotteet ..
mainitut tuotteet

Asetuksen liitteessid IV mainitut Muut kuin liitteessi IV

tuotteet mainitut tuotteet

Ei ole kiytetty kokonaan tai
Yy ) ; On kiytetty kokonaan
ollenkaan yhdenmukaistettuja . } )
. yhdenmukaistettuja standardeja

standardeja

L } . ) Liitteen VIII mukainen
Valmistaja valitsee Valmistaja valitsee
menettely

Liitteen X mukainen

Liitteen IX seki liitteen VIII

kohdan 3 mukainen menettely tiydellinen

laadunvarmistumenettely

CE-merkinti

Kaavio 7. Koneasetuksen mukaisten tuotteiden vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt.

LiitteenVIIImukaistamenettelyielisisiiseentarkistukseenperustuvaavaatimustenmukaisuuden
arviointia voidaan siis kiyttdd koneilla, jotka eivit ole vaaralliseksi luokiteltuja tai ovat
vaaralliseksi luokiteltuja janiiden valmistuksessa on kiytetty kokonaisuudessaan yhdenmukaisia
standardeja. Tillaisen menettelyn kohdalla voidaan puhua myés koneen itsesertifioinnista

yhdenmukaisten standardien avulla. (EUVL N:o L 157, 73.)

Liitteen IX mukainen EY-tyyppitarkastus on menettely, jolla ilmoitettu laitos varmistaa
ja vakuuttaa, etti kone tiyttii asetuksen sille asettamat vaatimukset. Tdmin jilkeen kone
saa tyyppihyviksynnin, joka menettely eroaa edellisesti siis siten, ettei valmistajan itse
miirittelemi vaatimustenmukaisuus riiti. Tyyppitarkastustodistus on voimassa S vuotta ja
sitd koskevat asiakirjat on siilytettivi 1S vuotta. Tyyppihyviksynti edellyttis, ettd valmistaja
on jatkuvasti vastuussa siiti, ettid koneen tekniikan on kustannus-laatusuhteessa kohtuullisella

tasolla (state of art). Ilmoitetun laitoksen tulee taas vastata siitd, ettd tyyppihyviksynti pysyy
voimassa. (EUVL N:o L 157, 74-75.)



Liitteen X tiydellisessid laadunvarmistuksessa valmistaja hakee laatujirjestelmin arvioimista
ilmoitetulta laitokselta. Tamin laatujirjestelmin on varmistettava, etti koneet ovat
konedirektiivin mukaisia. Ilmoitettu laitos my6s valvoo, ettd valmistaja tiyttda hyvaksytysti
laatujirjestelmisti johtuvat velvollisuudet asianmukaisesti. Mikili valmistaja on valinnut
tiydellisen laadunvarmistuksen vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyksi, hinen on
valmistauduttavasiihen,ettdilmoitettulaitostekeetarkastuksiamiiriajoin. Laadunvarmistuksen
uudelleenarviointi on kolmen vuoden vilein ja lisiksi tarkastaja saa tulla kdymiin siitd
erikseen ilmoittamatta. Tiaydellisessi laadunvarmistuksessa on myés huomioitava, ettd sitd
kiytettiessi CE-merkintiin on liitettivi ilmoitetun laitoksen tunnusnumero. (EUVL N:o L

157, 76-77.)

Jokaisesta koneesta on laadittava ja allekirjoitettava vaatimustenmukaisuusvakuutus. Jos
konetta ei mainita tyyppihyviksyttivien laitteiden (ts. liitteen IV mukaiset laitteet) joukossa,
riittdd valmistajan laatima virallinen, sisdiseen tarkastukseen perustuva vakuutus (Lammi
2010, 14). Koneen Valmistajan on siiﬂytettéiv%i alkuperéiinen vaatimustenmukaisuusvakuutus
vihintiin kymmenen vuoden ajan koneen viimeisestd valmistuspiivisti samoin kuin osittain
valmiin koneen valmistajan tai timin valtuutetun edustajan on siilytettivi alkuperiinen

liittamisvakuutus. ((EUVL N:o L 157, 65-66.)

Osittain valmiissa koneista valmistajan tulee laatia riittivit tekniset asiakirjat, liittimisvakuutus
ja kokoonpano—ohjeet. Naiiden asiakirjojen tulee pitda sisillian mitd direktiivejd osittain
valmiin koneen valmistuksessa on sovellettu, mitkd vaatimukset ovat tiyttyneet ja millainen
on rakenne. Liittimisvakuutus ja kokoonpano—ohjeet liitetiin osaksi valmiin koneen
rakennetiedostoa (EUVL N:o L 157, 31). Koska valmistajana pidetiin direktiiveissd myos
henkils3, joka kokoaa koneen eri alkuperii olevista laitteista, valmiin koneen kokoaja huolehtii
vaatimustenmukaisuuden osoittamisesta (Fraser ym. 2010, 36).



Vuonna 1997 annetun painelaitedirektiivin (97/23/EY) ja vuonna 1987 annetun
yksinkertaisten painesiilididen direktiivin (87/ 404/ ETY) ja niitd vastaavien kotimaisten
sdidosten tavoitteena on varmistaa, ettei painelaite aiheuta vaaraa terveydelle, turvallisuudelle
tai ominaisuudelle. Painelaitedirektiivissi painelaitteilla tarkoitetaan siiliotd, putkistoa ja
muita teknisii kokonaisuuksia, joissa on tai johon voi kehittyi ylipainetta, seki painelaitteen

suojaamiseksi tarkoitettuja teknisid kokonaisuuksia (EYVL Nio L 181, 14).

Painelaitedirektiivii sovelletaan my6s useista painelaitteista koottuihin, yhteniisiin ja
toiminnallisiin laitekokonaisuuksiin, joka muodostuu siilidisti, putkistoista, paineenalaisista
lisilaitteista ja varolaitteista (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2007, 9). Jos laitekokonaisuuden
valmistaja on tarkoittanut sen markkinoille saatettavaksi ja kdyttdon otettavaksi sellaisenaan,
timin laitekokonaisuuden on oltava painelaitedirektiivin mukainen. (EYVL N:o L 181, 1.)
Painelaitteiden ja laitekokonaisuuksien suunnittelu, valmistus ja vaatimustenmukaisuus on
eriytetty se mukaan minki kokoluokan paineastiasta on kyse ja tiytyyks se CE-merkiti. CE-
merkittivien laitteiden suunnittelussa ja valmistuksessa on noudatettava direktiivin olennaisia
turvallisuusvaatimuksia (EYVL N:o L 181, 3.). Valmistajan tulee noudattaa niiti mairiyksii
vaikka valmistaisi painelaitteen vain omaan kiytto6nsi (Painelaitelaki 6 § 2 mom). Sellaisten
painelaitteiden, jotka ovat CE-merkitsemisesti miiriivien rajojen alapuolella, suunnittelussa

ja valmistuksessa noudatetaan hyvii konepajakiytintéi (EYVL Nio L 131, 7).

Panelaitedirektiivin sisilté CE-merkintdin liittyen poikkeaa ratkaisevasti konedirektiivisti
silti osin, ettei kaikkia painelaitedirektiivin mukaisia laitteita kuulu CE-merkinti. Painelaitteet
luokitellaan kasvavan riskin mukaan ja luokitus tehdiin direktiivin liitteessi II olevien kuvien
mukaan seuraavasti:

paine enintidin 0,5 bar, joHoin painelaitedirektiivié ei sovelleta
hyvin konepajakiytinnon painelaitteet

luokkien I — IV painelaitteet, joista luokka IV on oletettu
vaarallisimmaksi. (Kauppinen 2011.)

CE-merkittivit painelaitteet ja laitekokonaisuudet ovat ainoastaan niiti, ] otka voidaan katsoa
kuuluvaksi luokkiin I-IV (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2007, §). Luokan perusteella

madrdytyy tuotteiden Vaatimustenarviointimenettely. Luokitusta varten on tiedettivi:

painelaitteen tyyppi: siilid, putkisto, hoyryn tai ylikuumennetun veden
tuotannon painelaite, varolaite tai paineenalainen lisilaite.

suurin sallittu kiyttopaine (PS)
tilavaus (V) tai nimellissuuruus (DN) tapauksesta riippuen (putkilla).
sisalto (kaasu vai neste)

sisillon vaarallisuus: ryhmén I vai ryhmiin 2 sisilto.

(Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2007, 6.)



Taulukko I1. Painelaitedirektiivin mukaisten laitteiden luokittelu

Luokitus

Kuvaus

Ryhmin T fluidit

Ryhmin 2 fluidit

Vaatimusten-
arviointimenettely

Sailist

kaasuille, nesteytetyille
kaasuille, paineenalaisena
livotetuille kaasuille,
héyryille seki nesteille, joiden
hé’)yrynpaine suurimmassa
sallitussa limpatilassa on

yli 0,5 bar suurempi kuin
normaali ilmakehin paine

(1013 mbar) seuraavin rajoin:

kun tilavaus on yli 11

jatulo PS7V yli
25 bar 7 1 tai kun
paine PS on yli 200
bar.

kun tilavaus on yli I 1 ja
tulo PS 7V on yli

50 bar 7 I tai kun paine
PS on yli 1000 bar seki
kaikki kisisammuttimet
ja hengityslaitteiden
pullot.

Ryhmin 1 fluidit:
liite 11, taulukko 1.

Ryhmin 2 fluidit:
liite 11, taulukko 2.

nesteille, joiden hdyrynpaine
suurimmassa sallitussa

lampétilassa on enintiin 0,5
bar suurempi kuin normaali

ilmakehin paine (I 013 mbar)

seuraavin rajoin:

kun tilavaus on yli I'1

jatulo PS 7V yli
200 bar 7 1 tai kun
paine PS on yli 500
bar.

kun paine PS on yli 10
bar ja tulo PS 7V yli
10 000 bar 7 1 tai kun
paine PS on yli I 000
bar.

Ryhmin I fluidit:
liite II, taulukko 3.

Ryhmin 2 fluidit:
liite 11, taulukko 4.

Liekilla

tai muulla
tavoin
laimmitetyt
painelait-
teet

joissa on ylikuumenemisen
vaara ja jotka on tarkoitettu
héyryn tai ylikaumennetun
veden tuotantoon yli

110 °C:n limpétilassa, kun
tilavaus on yli 2 1, seki kaikki

painekeittimet.

Liite II, taulukko S

Putkistot

kaasuille, nesteytetyille
kaasuille, paineenalaisena
livotetuille kaasuille,
héyryille sekd nesteille, joiden
héyrynpaine suurimmassa
sallitussa limpatilassa on

yli 0,5 bar suurempi kuin

normaali ilmakehin paine

(1 013 mbar).

kun DN on yli 25.

kun DN on yli 32 ja
tulo PS 7 DN on yli
1 000 bar.

Ryhmin I fluidit:
liite I1, taulukko 6

Ryhmin 2 fluidit:
liite 11, taulukko 7

nesteet, joiden héyrynpaine
suurimmassa sallitussa
lampétilassa on enintiin
0,5 bar suurempi kuin

normaali ilmakehin paine

(I 013 mbar).

kun DN on yli 25 ja
tulo PS 7 DN on yli
2 000 bar.

kun PS on yli 10 bar ja
DN yli 200 ja tulo PS 7
DN yli 5 000 bar-

Ryhmin I fluidit:
liite II, taulukko 8

Ryhmin 2 fluidit:
liite 11, taulukko 9

Laitekoko-
naisuudet,
joihin
kuuluu
vihintiin
yksi

painelaite

Haéyryn tai ylikuumennetun
veden tuotantoon yli 110
°C:n limpétilassa tarkoitetut
laitekokonaisuudet, joihin
kuuluu vihintaan yksi

liekilld tai muulla tavoin
lammitetty painelaite, jossa on

ylikuumenemisen vaara.




Ne painelaitteet ja laitekokonaisuudet, joiden ominaisuudet ovat taulukon II rajojen
alapuolella, on suunniteltava ja valmistettava hyvin konepajakiytinnén mukaisesti, jotta
niiden turvallinen kiyttd voidaan taata (EYVL N:o L 181, 7). Mikali kuitenkin laitteen
paine on korkeintaan 0,5 bar, eivit ne kuulu painelaitedirektiivin soveltamisalaan. Tillaisten
painelaitteiden ei katsota aiheutuvan merkittivii paineeseen liittyvii vaaraa, joten niilli on

vapaa litkkuvuus yhteison alueella. (EYVL N:o L 181, I.)

Hyvi konepajakiytinto tarkoittaa, ettd painelaitteet suunnitellaan ottaen huomioon kaikki
niiden turvallisuuteen vaikuttavat asiaankuuluvat tekijit. Lisiksi se tarkoittaa, ettid painelaite
valmistetaan, tarkastetaan ja toimitetaan kiyttohjeineen, siten etti sen turvallisuus on taattu
aiotun kiyttdidn ajan, kun sitd kiytetiin ennakoitavissa tai kohtuullisesti ennakoitavissa
olosuhteissa. (Blomberg 2009, 195.) Tillaisissa painelaitteissa kiyttdohjeiden ja merkintojen
on oltava riittivit, jotta valmistaja on mahdollista tunnistaa. Hyvi konepajakiytinnén
mukaisiin laitteisiin ei saa laittaa CE-merkintid (EYVL N:o L 18I, 7). Valmistaja on
vastuussa hyvin konepajakiytinnén noudattamisesta. (Blomberg 2009, 195).

Kaikki painelaitteet eivit kuulu direktiivin soveltamisalaan. Ulkopuolelle jiavit sellaiset
kammioita taimekanismejasisiltivitlaitteet, jotka ovat ensisijaisestimitoitettu muille kuormille
kuin paineelle, eli joissa paine ei ole laitteen mitoitukseen merkittivisti vaikuttava seikka.
Myéskiin sellaiset laitteet, jotka ovat ensisijaisesti suunniteltu litkuttamaan, pydrittimiin
tai muuhun tehtiviin kuin paineenkestoon. Tillaisia laitteita ovat esimerkiksi moottorit
(turbiinit ja polttomoottorit), héyrykoneet, kaasu- ja hoyryturbiinit, turbogeneraattorit,
kompressorit, pumput, toimintalaitteet ja renkaiden pinnoitusmuotit. (Blomberg 2009, 20.)
Soveltamisalaan eivit kuulu my6skdin yksinkertaiset painesiiliot, aerosolipakkaukset tai
vaarallisten aineiden kuljetussiiddsten soveltamisalaan kuuluvat astiat ja siiliot (EYVL N:o

L 181, 5).

Yksinkertaisia painesiilioiti ei kisitelld tissi oppaassa tarkemmin, koska sen soveltamisala
el vastaa tissi tyOssi esiteltyji esimerkkeji. Yksinkertaisten painesiilididen direktiivin
soveltamisalaan kuuluvat sarjatuotantona valmistettavat yksinkertaisiin paineastiothin, joilla
tarkoitetaan ilmaa tai typpei sisiltivii hitsaamalla valmistettua painesiiliotd, jonka suurin

sallittu kiyttdpaine on yli 0,5 baaria ja jota et limmiteti liekilli. (EYVL N:o L 220, 49.)



Painelaitteet on suunniteltava kestimiin kiyttotarkoitusta vastaavia kuormituksia seki
muihin kohtuudella ennakoitavissa oleviin olosuhteisiin. Erityisesti seuraavat tekijiit on
otettava huomioon:

sisainen ja ulkoinen paine,

ympiriston limpétila ja kiyteolimpatila,

staattinen paine ja sisillon massa kiytts- ja koetusolosuhteissa,

litkenteesti, tuulesta ja maanjaristyksistd aiheutuvat kuormitukset,

tukien, kiinnikkeiden, putkistojen jne. atheuttamat vastavoimat ja -momentit,

korroosio, eroosio, visyminen jne,

epéstabiilien fluidien hajoaminen. (EYVL N:o L 181, I4-15.)

Painelaitteiden riittivi lujuus on varmistettava joko laskennallisesti tai kokeellisesti.
Suurimmat sallitut jéinnitykset on rajoitettava ottaen huomioon ennakoitavissa olevat viat
kiyttdolosuhteissa. Painelaitteiden kestivyydessi tulee huomioida erityisesti:

suunnittelupaineet eivit saa olla pienempiid kuin suurimmat sallitut paineet ja niissi on
otettava huomioon fluidin staattiset ja dynaamiset paineet seki epistabiilien fluidien
hajoaminen. Jos painesiilié muodostuu erillisistd ja yksittdisistd painetta pitivistd
kammioista, viliseinimit on suunniteltava siten, etti otetaan huomioon kammion
korkein mahdollinen paine seki viereisen kammion pienin mahdollinen paine,

suunnittelulimpétiloissa varmuusvaran on oltava riittivi,

suunnittelussa on asianmukaisesti otettava huomioon kaikki mahdolliset
lampétilan ja paineen yhdistelmit, jotka ovat mahdollisia laitteen
kohtuudella ennakoitavissa olevissa kéiyttéolosuhteissa,

suurimpien jinnitysten ja jinnityshuippukeskittymien on

pysyttavi turvallisissa rajoissa. (EYVL N:o L 181, 15.)

Paineenkestolaskelmissa on kiytettivd riittivii rakenneaineen ominaisuusarvoja, jotka
y Ja ]
perustuvat todistettuihin tietoihin. Tapauskohtaisesti on otettava huomioon seuraavat

rakenneaineen ominaisuudet:

mydtoraja, 0,2-raja tai tapauskohtaisesti I,0-raja suunnittelulimpétilassa,
murtolujuus,

ajasta riippuva lujuus eli virumislujuus,

vdsymiseen Iiittyviit tiedot,

youngin kerroin (kimmokerroin),

kohtuullinen plastinen muodonmuutos,

iskusitkeys,

murtumissitkeys. (EYVL N:o L 181, 15.)



Asianmukaisia liitoksen lujuuskertoimia on sovellettava rakenneaineiden ominaisuuksiin
esimerkiksi sen mukaisesti, millaista ainetta rikkomattomat kokeet ovat luonteeltaan,
millaisia ominaisuuksia rakenneaineiden liitoksilla on ja millaisiin kayttdolosuhteisiin ne
on suunniteltu. suunnittelussa on asianmukaisesti otettava huomioon kaikki kohtuudella
ennakoitavissa olevat kulumisilmiét, jotka liittyvit laitteen suunniteltuun kiyttosn. (EYVL

N:o L 181, 16.)

Painelaitteiden toimintaan ei saa sisiltyd mitdin kiytostd aiheutuvaa ennakoitavissa olevaa
vaaraa. Erityishuomiota on tarvittaessa kiinnitettivi tapauskohtaisesti:

sulku- ja avauslaitteisiin,

varoventtiileisti tapahtuviin vaarallisiin piistdihin,

laitteisiin, jotka estavait fyysisen sisddnpddsyn paineen tai tyhjién vallitessa,
pintalimpétilaan kiyttétarkoitus huomioon ottaen,

epistabiilien fluidien hajoamiseen. (EYVL N:o L 181, I6.)

Painelaitteet tulee my0s pystya tarkastamaan ja huoltamaan turvallisesti. TAmin avuksi voidaan
suunnitella menetelmii, joiden avulla painelaitteen sisiinen kunto pystytiin mairittelemiin,
kuten tarkastusaukkoja. Tarkastus pitdd kuitenkin pystyd suorittamaan turvallisesti ja

ergonomisesti. (EYVL N:o L 181, 17.)

Itse valmistusprosessi painelaitteiden valmistajan tulee huomioida erityisesti seuraavat seikat:
osien valmistelu
pysyvit liitokset
ainetta rikkomattomat kokeet
lampokasittely
jaljitettivyys
lopputarkastus
loppukoe
koeponnistus

varolaitteiden tarkastus (EYVL N:o L 181, 18-19.)

Osien valmistelusta (esimerkiksi muovauksesta ja viisteiden tydstostd) ei saa aitheutua vikoja,
halkeamia tai sellaisten mekaanisten ominaisuuksien muutoksia, jotka saattavat vahingoittaa
painelaitteen turvallisuutta. Painelaitteiden paineenkestoon seki paineenkestoon vaikuttavien
osien ja niiden liitosten tarkastukset on teetettivi henkil6illd, joilla on asianmukainen

pitevyys. (EYVL Nio L 181, 18-19.)

Yleisten valmistusohjeiden lisiksi direktiivissi on mairitelty erityisvaatimukset liekilld tai
muulla tavoin limmitetyille painelaitteille, joissa on ylikuumenemisen vaara. Tihin luokkaan
katsotaan kuuluvan esimerkiksi hoyry- ja kuumavesikattilat, joissa on suora polttoliekki,
tulistimet ja vilitulistimet, jitelimpokattilat ja polttouunien kattilat. Naiden laitteiden



laskelmat tehdiin ja ne suunnitellaan ja rakennetaan siten, etti ylikuumenemisesta atheutuva
sisillén merkittivin menetyksen vaara viltetdin tai se on mahdollisimman vihiinen. Erityisesti
on syyti tapauskohtaisesti valvoa, etti:

toimitetaan tarvittavat suoj alaitteet toimintaparametrien kuten lAmmon syoton
ja poiston ja tarvittaessa fluidin pinnankorkeuden rajoittamiseksi, jotta voidaan
valttaa paikaﬂisesta tat yleisestéi ylikuumenemisesta aitheutuvat vaarat,

niytteenottokohtia varataan tarvittaessa, jotta fluidin ominaisuuksia voidaan
arvioida sakkautumiseen ja korroosioon liittyvien vaarojen vilttimiseksi,

tarvittavat toimenpiteet toteutetaan sakkautumisesta
atheutuvien vahinkojen vilttimiseksi,

pysiytyksen jilkeen tapahtuvaan jiinnéslimméon poistoon
suunnitellaan turvalliset menetelmiit,

suunnitellaan toimenpiteet polttoaineen ja ilman syttyvien seosten vaarallisen

kasaantumisen ja liekin takatulen vilttimiseksi. (EYVL N:o L I81, 21-22.)

Painelaitteet on tarvittaessa suunniteltava ja varustettava asianmukaisin lisilaittein.
Painelaitedirektiivin mukaisissa laitteissa on oltava paineen raj oitinlaitteet jane on suunniteltava
siten, ettd paine ei pysyvisti ylitd suurinta sallittua kiyttdpainetta. Painelaitteessa tulee timin
lisaksi olla limpétilan valvontalaitteet. (EYVL N:o L 181, 18.). Varolaitteiden on oltava
sellaisia, ettdi ne ovat luotettavia ja soveltuvat suunniteltuihin kiyttdolosuhteisiin. Myos
lisilaitteiden huolto ja koetus on pystyttavd ottamaan huomioon. Lisiksi niiden on:

oltava muista toiminnoista riippumattomia paitsi, jos muut
toiminnot eivit voi vaikuttaa niiden varmuustoimintoon,

noudatettava asianmukaisia suunnitteluperiaatteita, jotta sopiva ja luotettava suojaus
saavutetaan. Niihin periaatteisiin kuuluvat erityisesti turvallinen vikaantuminen,

varmennus, erilaisuus ja itsediagnostitkka. (EYVL N:o L 181, 18.)

Mikili painelaitteella on limmityslihteeni ulkopuolinen tuli, painelaitteet on tarvittaessa
varustettava tai voitava varustaa tarkoituksenmukaisin lisilaittein siten, etti ulkoisella tulella
ei ole vaikutusta niiden toimintaan laitteiden kiyttotarkoitus huomioon ottaen. (EYVL N:o

L 181, 18))

Painelaitteiden suunnittelusta on todettava vield, etti direktiivi asettaa poikkeukseﬂisesti
vaatimuksia my6s laitteiden valmistusmateriaaleille. Materiaalien tulee olla kaikkiin
kohtuullisesti oletettaviin kiytt66n soveltuvia ja niiden tulee olla kiiytté')('jn huolella valittuja.
Kiytettivien valmistusmateriaalien kiytdssi on huomioitava seuraavat mairiykset:

rakennusaineiden kiytté yhdenmukaistettujen standardien mukaisesti.

sellaisten rakennusaineiden kéiytté'), joiﬂe on mydnnetty rakenneaineiden
eurooppalainen hyviksynti painelaitteiden osalta.

rakennusaineiden erityisarviointi, mikili tarpeen. (EYVL N:o L 181, 21.)

Kyseiset velvoitteet etvit koske hyvin konepajakiytinnén mukaan valmistettuja painelaitteita

(Blomberg 2009, 2006).



Painelaitedirektiivin yhdenmukaistetut standardit koskevat seki painelaitteita ettd laiteryhmis,
ja kattavat olennaisimpia turvallisuusvaatimuksia. Kuten koneidenkin osalta, standardien
kiyttd johtaa vaatimustenmukaisuusolettamaan niiden turvallisuusvaatimusten osalta, jotka
ovat katettu standardeilla. Painelaitedirektiiviin liittyvit standardit laaditaan CEN:n toimesta
eri teknisissi komiteoissa ja ne jaotellaan seuraavasti;

yhdenmukaistetut tuotestandardit,
yhdenmubkaistetut apustandardit ja
apustandardit. (Suomen standardisoimisliitto 2000, 2.)

"Yhdenmukaistetut apustandardit koskevat tuotetta, joka on oleellinen osa painelaitetta, ja
jota koskee ainakin yksi direktiivin erittelemi olennainen turvallisuusvaatimus tai menetelmis,
joilla voidaan arvioida painelaitteen jonkin tietyn ominaisuuden vaatimustenmukaisuutta.
Apustandardit taas eivit suoraan tue olennaisia turvallisuusvaatimuksia, mutta niiden

”

kiyttd on olennainen apu kiytettiessi yhdenmukaistettuja tuotestandardeja.” (Suomen

standardisoimisliitto 2000, 2)

Painelaitteita kisittelevit keskeiset yhdenmukaistetut standardisarjat ovat:
SES-EN 13445 Painesiiliot
SES-EN 12952 Vesiputkikattilat
SES-EN 12953 Tulitorvikattilat
SFS-EN 13480 Teollisuusputkistot
SEFS-EN 1092 Pyéreit laipat putkille, venttiileille, yhteille ja varusteille
SES-EN 1514 Laippojen tiivisteet
SES-EN IS1IS Laippojen ruuvit
SFS-EN 10028 Painelaiteterikset. Levytuotteet
SES-EN 10213 Painelaitevaluterikset
SFS-EN 10216 Saumattomat putket
SEFS-EN 10217 Hitsatut putket
SES-EN 10222 Painelaiteterikset. Takeet.

SES-EN 13445 Limmittimittomit paineséiﬂiét‘
(Suomen standardisoimisliitto 201 1a.)



Lisiksi voidaan mainita muutama yksittiinen, mutta tirkei standardi:

SFS-EN 764-7 Painelaitteet. Osa 7: Limmittimittomien
painelaitteiden turvajirjestelmit

SFS-EN 12263 Jiihdytysjirjestelmit ja limpopumput.
Paineenrajoituksen varolaitteet. Vaatimukset ja testaukset

SFS-EN 14394 + A1 Léimmityskattilat. Léimmityskattilat, joiden

polttimot on varustettu palamisilmapuhaltimella. Nimellinen

teho enintiin 10 MW ja suurin kéiyttéléimpétﬂa 110 °C
SFS-EN 473 NDT-henkiléiden pitevointi ja sertififiointi

SFS-EN 287-1, SFS-EN ISO 15613, SFS-EN ISO 15614, SFS-EN 13133,
SFS-EN 13134 Hitsausstandardit. (Suomen standardisoimisliitto 2011a)

Standardien kiyton kannalta suurin huomio kohdistunee painelaitteiden rakenneaineisiin,
silli painelaitteiden valmistus edellyttidd turvallisten rakenneaineiden kiyttod. Toistuvaan
kiyttdon tarkoitetut rakenneaineiden ominaisuudet tulee miiritelli yhdenmukaistettujen
standardien avulla. Niiden puuttuessa timin méiéirittelyn voi toteuttaa jo alemmin tissd tyOssd
mainitun eurooppalaisen teknisen hyviksynnin avulla (EYVL N:o L 181, 3). Painelaitteiden
rakenneaineet tulee siis joko valmistuttaa standardien mukaan tai hakea niille ilmoitetulta
laitokselta eurooppalaista teknistid hyviksyntdi. Valmistajan tulee huomioida, etti standardit
koskevat nimenomaan materiaalien turvallisuusvaatimuksia eiki materiaalien soveltuvuutta
tietynlaisiin laitteisiin. Nain ollen materiaaleja koskevassa standardissa mainittuja teknisii
tietoja pitiisi arvioida kyseisen laitteen rakennevaatimusten mukaan sen varmistamiseksi,
ettd painelaitteita koskevassa direktiivissi olevat olennaiset turvallisuusvaatimukset tiyttyvit.
Luettelon julkaistuista rakenneaineiden eurooppalaisista hyviksynnoisti voi my6s ladata

maksutta Euroopan komission verkkosivustolta. (EUVL N:o C 226, I.)

Kuten koneissa, CE-merkinnin kiinnittimiseksi sovelletaan vaatimustenmukaisuuden
arviointimenettelyd. Jos painelaite luokitellaan direktiivin liitteen II mukaisesti Iuokkiin
-1V, olennaisten turvallisuusvaatimusten tdyttyminen on arvioitava ennen markkinoille
saattamista. Painelaitteiden vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely ei ole aivan
yksiselitteisté. Painelaitteiden kéiyttét')n liittyvien vaarojen luonteen huomioon ottaen on
luotu vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt direktiivien perusvaatimusten osalta
vaarojen suuruuden mukaisesti. Tdmin seurauksena jokaista painelaiteluokkaa varten on
riittivd menettely tai valmistajalla mahdollisuus valita useiden, vaatimustasoltaan vastaavien
menettelyjen vililli. Nimi vaatimukset on jaettu yleis- ja erityisvaatimuksiin, jotka
painelaitteiden on tiytettivi. Tietyntyyppisille luokkien III ja IV painelaitteille on tehtivi

my6s lopputarkastus, johon kuuluvat lopputarkastuksen lisiksi koeponnistukset. (EYVL
N:o L 181, 2-3.)



Painedirektiivinmukaisten laitekokonaisuuksiin sovelletaan yleistid vaatimustenmukaisuuden
arviointimenettelyéi, johon kuuluu painelaitteiden yhdist?iminen, kiiyttéarvojen pysyminen
sallituissa arvoissa, loppuarviointi ja varolaitteiden tarkastus (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
2007, 9). Lisiksi direktiivissi mairitiin teknisen tiedoston, kiiyttéohjeen ja rekisterditivien
painelaitteiden asiakirjojen sisillosti. Painelaitteiden ja laitekokonaisuuksien, joissa on CE-
merkinti ja joissa on mukana liitteen IV mukainen EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus,

katsotaan tiyttivin siidetyt vaatimukset (EYVL N:o L 181, 8).

Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt perustuvat moduuleihin, joista valmistaja
voi valita sopivamman vaihtoehdon tai yhdistelmin (EYVL N:o L 181, 9). Eri luokkiin

sovellettavat vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt ovat seuraavat:

Taulukko  12.  Painelaitedirektiivin ~ mukaiset  riskiluokat ja  nithin  sovellettavat
Vaatirnustenarviointirnenettelyt

Luokka I Luokka II Luokka IIT Luokka IV
A moduuli AT moduuli BI+D moduulit B+D moduulit
DI moduuli BI+F moduulit B+F moduulit
EI moduuli B+E moduulit G moduuli
B+CI moduulit HI moduuli
H moduuli

Valmistaja voi halutessaan soveltaa korkeampaan luokkaan tarkoitettua menettelyi. Jos taas
paineastia koostuu useasta kammiosta, astia luokitellaan korkeimpaan luokkaan kuuluvan
yksittiisen kammion mukaan. Jos kammiossa on useita fluideja, luokitus tehdiin sen fluidin

mukaan, joka edellyttii korkeinta luokkaa. (EYVL N:o L 181, 9-10.)

Arviointimenettelyjen sisilto tiivistettyni on esitetty Painelaiteoppaan mukaisesta taulukosta
I3 (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2007, 7). Moduulien yksityiskohtainen sisalto loytyy
painelaitedirektiivin liitteestd III. Luokkien IL III ja IV arviointimenettelyissi on mukana
ilmoitettu laitos tai kiyttdjien tarkastuslaitos.



Taulukko

I3.

Painelaitedirektiivin

(Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2007.)

mukaiset

Vaatimustenarviointimenettelyn vaihtoehdot

Arviointi-

menettely Kuvaus

A moduuli valmistuksen sisidinen tarkastus | Valmistaja laatii tekniset asiakirjat ja tekee
loppuarvioinnin.

A 1 moduuli | valmistuksen sisiinen tarkastus | Valmistaja laatii tekniset asiakirjat ja tekee

ja lopputarkastuksen valvonta | loppuarvioinnin, jota ilmoitettu laitos valvoo.

B moduuli EY-tyyppitarkastus Ilmoitettu laitos tarkastaa tyypin
vaatimustenmukaisuuden.

BI moduuli EY-suunnitelmatarkastus IImoitettu laitos tarkastaa suunnitelman
vaatimustenmukaisuuden.

CI moduuli tyypinmukaisuus Valmistaja tekee loppuarvioinnin, jota ilmoitettu
laitos valvoo.

D moduuli tuotannon laadunvarmistus Valmistaja soveltaa valmistuksessa, testauksessa ja
loppuarvioinnissa laatujirjestelmii, jonka hyviksyy
ja jonka noudattamista valvoo ilmoitettu laitos.

DI moduuli | tuotannon laadunvarmistus Valmistaja laatii tekniset asiakirjat seki soveltaa
valmistuksessa testauksessa ja loppuarvioinnissa
laatujirjestelmas, jonka hyviksyy ja jonka
noudattamista valvoo ilmoitettu laitos.

E moduuli tuotteiden laadunvarmistus Valmistaja soveltaa testauksessa ja loppuarvioinnissa
laatu-jirjestelmis, jonka hyviksyy ja jonka
noudattamista valvoo ilmoitettu laitos.

EI moduuli tuotteiden laadunvarmistus Valmistaja laatii tekniset asiakirjat seki soveltaa
testauksessa ja loppuarvioinnissa laatujirjestelmas,
jonka hyviksyy ja jonka noudattamista valvoo
ilmoitettu laitos.

F moduuli tuotekohtainen tarkastus IImoitettu laitos tekee tuotekohtaisen
loppuarvioinnin.

G moduuli yksikkokohtainen EY-tarkastus | Ilmoitettu laitos tekee tuotteen suunnitelma- ja
loppuarvioinnin.

H moduuli yksikkékohtainen EY- Valmistaja soveltaa suunnittelussa, valmistuksessa,
tarkastus, tiydellinen testauksessaja loppuarvioinnissa laatujirjestelmis,
laadunvarmistus jonka hyviksyy ja jonkanoudattamista valvoo

ilmoitettu laitos.

HI moduuli | tiydellinen laadunvarmistus, Valmistaja soveltaa suunnittelussa, valmistuksessa,
johon sisiltyy testauksessaja loppuarvioinnissa laatujirjestelmis,
suunnitelmatarkastus jonka hyviksyy ja jonkanoudattamista valvoo
ja lopputarkastuksen ilmoitettu laitos. Lisiksi ilmoitettu laitostekee
erityisvalvonta suunnitelmatarkastuksen ja valvoo loppuarviointia.




IImoitettuina tarkastuslaitoksina Suomessa toimivat:
Inspecta Oy testaus
Inspecta Sertifiointi Oy
Laadunvarmistus Oy
Linsirannikon Koulutus Oy

QC-palvelu Oy

Savon koulutuskuntayhtymi savon ammatti- ja aikuisopisto,
Varkauden yksikko, pitevéintilaitos

Teollisuuden Voima Oy - TVO:n tarkastuslaitos
Tiiv Nord Testing Oy

Inspecta Tarkastus Oy

Dekra Industrial Oy

Fortum Power and Heat Oy, Loviisan voimalaitos, Tarkastuslaitos YVL

Painelaitteiden osalta valvova viranomainen on kemikaali- ja turvallisuuslaitos TUKES.

Alla olevissa kaaviossa esitetdin vield painelaitteiden vaatimustenmukaisuuden osoittamisen

kulku.

1 2 3 1 o 6 7

Katsotaan Valitaan Suoritetaan
Painelaite- Valitaan tuotteen direktiivin vaatimusten- vaatimusten- Laaditaan Kiinnitetiin
direktiivin ryhmi liitteesti IT mukaisuuden arviointi direktiivin  vaatimusten- CE-merkinti
mukainen tuote.  taulukosta I. tuotteen luokka  arviointimenettely liitteessi mukaisuus- sitd koskevien

(I, IL 1T tai moduuli/ IIT olevan, valittuja  yakuutus. yleisten

V). moduulit moduuleja koskevan sdantojen

taulukosta 3. ohjeistuksen mukaan.
mukaan.
>

Kaavio 8. Vaatimustenarvioinnin vaiheet painelaitedirektiivin mukaisille laitteille.



Nykyistd pienjinnitedirektiivii (2006/ 95/ EY) sovelletaan kaikkiin sihkolaitteen kiytosta
atheutuviin vaaroihin. Direktiivi on annettu alun perin vuonna 1973. Vaikka alkuperiinen
pienjinnitedirektiivi on laadittu yli kymmenen vuotta ennen paitdsti uudesta lihestymistavasta
ja teknisesti harmonisoinnista, sen katsotaan silti kuuluvan uuden lihestymistavan
direktiiveihin (Suomen standardisoimisliitto 2004). Suomen lainsiidinnosti léytyviit,
direktiivid vanhemmat asetukset ovat siis edelleen voimassaolevia. Pienjinnitedirektiivissi
sihkolaitteella tarkoitetaan kaikkia vaihtovirralla nimellisjinnitealueella SO-I 000 V ja
tasavirralla nimellisjinnitealueella 75-1 500 V toimivia sihkélaitteita (EUVL N:o L 374,
IT). Nimellisjinnitealueilla tarkoitetaan sihkolaitteen sy6tto- tai ldhtojannitettd; ei laitteen
sisdisid jannitteitd (Tuote- ja kemikaaliturvallisuusvirasto 2011). Direktiivin soveltamisalan
ulkopuolella ovat ne sihkolaitteet, joiden valmistuksesta ja kiytosti mairitiin omissa
direktiiveissi. Tallaiset ovat esimerkiksi sihkolaikintilaitteet, rijihdysvaarallisissa tiloissa
kiytettivit sihkolaitteet ja sihkémittarit. Direktiivid ef tule myoskain soveltaa sahkolaitteisiin,

jotka on tarkoitus viedd kolmansiin mathin. (EUVL N:o L 374, 15)

Pienjéinnitedirektiivi antaa sihkolaitteiden suunnittelulle ja suojaukselle hyvin yleispéiteviéi
miiriyksia ja sihkolaitteille onkin laadittu runsaasti standardeja niiden miiriysten tueksi.
Valmistajan on huomioitava ainakin direktiivin mukaisten ominaisuuksien merkitseminen
laitteeseen tai sen mukana tulevaan ilmoitukseen. (EUVL N:o L 374, 14.)

Pienjinnitelaitteiden olennaiset ominaisuudet on merkittivi sihkolaitteeseen tai mukava
seuraavaan ilmoitukseen. Merkinnistd tulee kidydi ilmi seikat joiden tunteminen ja
noudattaminen varmistavat sihkolaitteen turvallisen kiyton niissi kiyttotarkoituksissa, joita
varten se on tehty. Tavaramerkki tai kaupallinen merkki on painettava selvisti sihkolaitteeseen

tai sen sijasta pakkaukseen. (EUVL N:o L 374, 14.)

Sihkolaitteen tulisi olla suunniteltu ja rakennettu siten, etti suojaus vaarojen varalta on
varmistettu, jos sihkolaitetta kiytetiin kiytrotarkoituksensa mukaisesti ja huolletaan
asianmukaisesti. Sihkolaite sithen kuuluvine osineen on tehtivi varmistaen, etti se voidaan

koota ja liittda verkkoon turvallisesti ja otkein. (EUVL N:o L 374, 14.)

Suojauksella tulee varmistaa, etti:

ihmiset ja kotieldimet ovat riittivisti suojattuja ruumiinvammalta tai
muulta vahingolta, jonka voisi atheuttaa suora tai vilillinen kosketus,

vaaraa atheuttavia limpotiloja, valokaaria tai siteilyi ef synny,

ihmiset, kotieldimet ja omaisuus ovat riittivisti suojattuja sihkélaitteen atheuttamien
kokemusperiisesti havaittujen, muiden kuin sihkoisten vaarojen varalta,

eristys on sopiva ennalta arvioitavissa olosuhteissa. (EUVL N:o L 374, 14.)



Suojauksella tulee myds varmistaa, ettid vaarat jotka voivat atheutua ulkoisten tekijoiden
vaikutuksesta sihkolaitteeseen. Tillaisia voivat olla esimerkiksi:

sihkolaite on odotettavissa olevien mekaanisten vaatimusten mukainen
siten, ettei thmisille, kotieldimille tai omaisuudelle atheudu vaaraa,

sihkolaite kestiid muut kuin mekaaniset vaikutukset
odotettavissa olevissa ympiristoolosuhteissa siten, ettei ihmisille,
kotieldimille tai omaisuudelle atheudu vaaraa,

sihkolaitteen ennalta arvioitavissa oleva ylikuormittuminen ei aitheuta

ihmisille, kotieldimille tai omaisuudelle vaaraa. (EUVL N:o L 374, 14.)

Sihkélaitteiden yhdenmukaisista standardeista tirkeimmit ovat pienjinnitedirektiivin ja
EMC-direktiivin standardit, jotka esitelliin molemmat tissi kappaleessa.

Mikili laitteeseen sopiva, pienjinnitedirektiivin yhdenmukaistettu standardi on olemassa,
sitd tulisi kiyttda. Jos yhdenmukaistetut standardit puuttuvat, vaatimustenmukaisuus voidaan
osoittaa kansainvilisten IEC- ja CEE-standardien tai kansallisten standardien mukaan. Toisin
sanoen viliaikaisena toimenpiteeni voidaan sihkélaitteiden, joita koskevia yhdenmukaistettuja
standardeja ei vield ole, vapaa liikkuvuus taata soveltamalla muiden kansainvilisten
toimielinten tai jonkin yhdenmukaistettuja standardeja laativan toimielimen vahvistamia
turvallisuussiinnoksii tai standardeja (EUVL Nio L 374, II). Pienjinnitedirektiivin
mukaisia laitteita voidaan sulkea markkinoilta, mikili yhdenmukaistettuja standardeja ei ole
kiytetty tai niiti on sovellettu viirin (EUVL N:o L 374, 12). Standardit pysyvit kuitenkin
tissikin suhteessa vapaaehtoisina. Jos standardeja ei voida kiyttid, valmistajan tulee varmistaa,
ettd kaikki direktiivin vaatimukset tulevat laitteen kohdalla tiytetyksi ja sisillyttid kuvauksen
kiytetyistd ratkaisuista vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyyn. (EUVL N:o L 374,

17.)

EMC-standardit jaetaan perus-, tuote- ja yleisstandardeihin (Euroopan komissio 2007, 34).
Niistd perusstandardit miirittelevit mittausmenetelmit ja mittausympiriston, tuotekohtaiset
standardit miirittelevit tarkemmat testausjirjestelyt ja raja-arvot, ja yleisstandardeja kiytetdin,
jos tuotteelle ei ole omaa tuotekohtaista standardia (European Committee for Electrotechnical
Standardization 2001, 5-8). EMC-direktiivin kohdalla yhdenmukaistettujen standardien
kiyttd on yksi vaatimustenmukaisuuden osoittamisen vaihtoehdoista. Kuten useamman
muunkin direktiivin standardeissa, my6s EMC-standardeja voi kiyttii osittain tai kokonaan.
EMC-direktiivin suojausvaatimuksista standardien tulisi kattaa ainakin kolme nikskulmaa:

suurtaajuinen hairionpiisto (radiosuojaukseen liittyvi)
pientaajuinen hiirionpiistd sihkoverkkoliitinnissi (harmoniset, jannitteen vaihtelut)

pysyvien ja hetkellisten EMC-ilmiéiden hiiridnsietokyky.
(Euroopan komissio 2007, 34)



Jotkin standardit voivat esiintyi useammankin direktiivin alla. Pienjinnitedirektiivin ja EMC-
direktiivin alla on paljon yhteisii standardeja, mutta standardit voivat liittyd myos muihin aloihin,
kuten listan ensimmaiinen oleva koneturvallisuuden standardi SFS-EN 60204-1.

Taulukko I4. Joitakin sihkélaitteita koskevia standardeja

Yleiset

Pienjinnite

EMC

SES-EN 60204 Koneturvallisuus

— Koneiden sihkolaitteisto

SFS-EN 62026
Pienjinnitekytkin]aitteet

SFS-EN 62311 Elektronisten ja
sihkokiyttoisten laitteiden arviointi
liittyen rajoituksiin henkildiden
altistumisesta sihkomagneettisille

kentille (0 Hz—300 GHz)

SES-EN 62020 Sihkétarvikkeet

SFS-EN 61643 Ylijinnitesuojat

pienjannitteelle

SFS-EN ISO 14982 Maatalous- ja
metsikoneet. Sihkémagneettinen
yhteensopivuus. Testimenetelmit ja

hyviksymisperusteet (ISO 14982:1998)

SFS-EN 61310 Koneturvallisuus
— Merkinantaminen,
merkitseminen ja vaikuttaminen

SFS-EN 61439

Pienjinnitekojeistot

SES-EN 61000 Sihkomagneettinen
yhteensopivuus (EMC) — Yleiset
standardit — Hiirionsieto kotitalous-,
toimisto- ja kevyen teollisuuden
ymparistoissi

SEFS-EN 61293
Sihkélaitteiden sihkonsyottod
koskevat merkinnit.
Turvallisuusvaatimukset

SES-EN 60947
Pienjannitekytkinlaitteet

SES-EN 50370 Sihkémagneettinen
yhteensopivuus (EMC) —
Tuoteperhestandardi konetyokaluille

SEFS-EN 61140 Suojaus
sihkoiskulta — Asennusten ja
laitteiden yhteiset ominaisuudet

SFS-EN 607185 Pienjinnite-
kytkinlaitteiden mitoitukset
-Pienjinnitekytkinlaiteasennuk-
sissa kiytettivien sihkolaitteiden
mekaaniseen kannattamiseen
tarkoitetut standardisoidut
asennuskiskot

SFS-EN 55014 Sihkémagneettinen
yhteensopivuus — Vaatimukset
kotitalouslaitteille, sihkotyskaluille ja
vastaaville laitteille

SFS-EN 61058 Kojekytkimet

SES-EN 61921
Kompensointikondensaattorit
— Pienjéinnitteiset kompensoin—

testivaatimukset

tikondensaattorit
SES-EN 60934 SES-EN 60269
Kojesuojakatkaisijat. Rakenne ja | Pienjinnitevarokkeet

SFS-EN 60335-1 Kotitalous-
sihkolaitteiden ja vastaavien
turvallisuus

SFS-EN 60335-2 Kotitalouksiin
ja vastaaviin kiyttoihin
tarkoitetut sihkolaitteet —
Turvallisuus

SES-EN 50363
Pienjinnitekaapeleiden eriste-,
vaippa- ja paalﬁzstysmatenaaht

SES-EN 61131 Ohjelmoitavat

ohjauslaitteet

SES-EN 60051 Sihkéiset

mittauslaitteet

SFS-EN 60127

Pienoisvarokkeet

SFS-EN 60439 Jakokeskukset

SES-EN 60255 Mittausreleet ja

suojalaitteet




Pienjinnitedirektiivin  vaatimustenmukaisuus osoitetaan ensisijaisesti testaamalla tuote
sille soveltuvien yhdenmukaistettujen standardien avulla. Jos yhdenmukaistetut standardit
puuttuvat, vaatimustenmukaisuus voidaan osoittaa kansainvilisten IEC- ja CEE-standardien
mukaan (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2011b). Vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa
tiytyy olla mukana luettelo standardeista, joita on sovellettu kokonaan tai osittain seki
suunnittelulaskelmien tulokset, suoritetut tarkastukset (EUVL N:o L 374, 17). Olennaisten
turvallisuusvaatimusten  tiyttymisesti on laadittava kirjallinen selvitys ennen kuin
sihkolaitteistonrakentaminen tai korjaaminen aloitetaan, jos olennaisia turvallisuusvaatimuksia
vastaavia standardeja ei ole voitu kiyttdd tai niisti on poikettu. Selvityksessi tulee esittii
silti osin kuin olennaisia turvallisuusvaatimuksia vastaavista standardeista tai julkaisuista
poiketaan:

olennaisten turvallisuusvaatimusten tiyttimiseksi valitut ratkaisut;

kuvaus siitd, miten ratkaisut tiyttivit olennaiset turvallisuusvaatimukset;
tilaajan antama suostumus standardeista tai julkaisuista poikkeamiseen; seki
selvityksen laatijan yksilointi ja allekirjoitus. (Kauppa- ja
teollisuusministerién paitds 1193 /1999. 5 §.)

Pienjiinnitelaitteiden Vaatimustenarviointimenettelyéi kutsutaan valmistuksen sisiiseksi
tarkastukseksi. Valmistajan on kiinnitettivi CE-merkinti jokaiseen tuotteeseen ja laadittava
tekniset asiakirjat sekid kirjallinen vaatimustenmukaisuusvakuutus. Naitd asiakirjoja on
pidettivi yhteison alueella ja kansallisten viranomaisten saatavilla tarkastuksia varten vihintdin
kymmenen vuoden ajan tuotteen viimeisen Valmistuspiiiviin jalkeen. Teknisten asiakirjojen
perusteella on voitava arvioida sihkolaitteiden timin direktiivin vaatimusten mukaisuus.
Niiden on kisitettivi sihkolaitteiden suunnittelu, valmistus ja toiminta, siinid mairin kuin

sen direktiivin mukaan tarpeellista. (EUVL Nio L 374,17.)



EMC (electromagnetic compatibility)-direktiivi tuli voimaan tammikuussa 2005 ja sen
soveltaminen on aloitettu Suomessa heinikuussa 2007. EMC-direktiivilli siinnelliin
laitteistojen sihkémagneettista yhteensopivuutta. Sihkolaite ei saa kohtuuttomasti lihettda
ympiristdonsi hiiriditd, mutta toisaalta sen on siedettiva riittivissi miirin muualta tulleita
hiirisitd (Euroopan komissio 2007, 10—1I1). Direktiivin mukaisilla laitteilla tarkoitetaan
loppukiyttijille tarkoitettua valmista laitetta tai kaupallista laitteiden yhteni toiminnallisena
yksikkéni olevaa yhdistelmis, joka todennikoisesti atheuttaa sihkomagneettisia hiirioitd
tai jonka toimintaan sellainen hiirié todennikéisesti vaikuttaa (EUVL N:o L 390, 26.).
Mairiykset koskevat my6s omaan kiyttéon tulevia laitteita. (Euroopan komissio 2007, 25).
Soveltamisalaan kuuluvat my®s laitteistot, jotka kattavat seka varsinaiset laitteet ettd kiintedt
asennukset. Direktiivin tavoitteena on varmistaa sisimarkkinoiden toiminta edeﬂyttéiméiﬂéi,
ettd laitteistojen sihkomagneettinen yhteensopivuus on tasoltaan riittivai. (EUVL Nio L

390, 26.)

Direktiivii ei sovelleta seuraaviin laitteistoihin:

radio- ja telepiitelaitedirektiivin 1999 /S/EY12

soveltamisalaan kuuluviin laitteistoihin
asetuksessa 1592/2002 tarkoitettuihin ilmailualan tuotteisiin, osiin ja laitteisiin

kansainvilisen televiestintiliiton ATU) radio—ohjeséiéinnbsséi miiriteltyyn

radioamatoorien kiyttimiin radiolaitteistoon. (EUVL N:o L 390, 26.)

Lisiksi EMC-direktiivin soveltamisalan ulkopuolelle jiavit laitteistot, joiden vaikutus
sihkomagneettiseen yhteensopivuuteen on vihiinen. Laitteiston vaikutuksen voidaan katsoa
olevan vihiinen, jos se ei voi aiheuttaa tai lisitd sihkomagneettisia paistojd, jotka ylittavit
tason, jolla radio- ja televiestintilaitteet ja muut laitteet voivat toimia tarkoitetulla tavalla
tai sen toiminta ei heikenny kohtuuttomasti sen altistuessa tarkoitetun kiytén seurauksena
tavanomaisesti esiintyville sihkdmagneettisille hiiricille. (Euroopan komissio 2007, 16.)

EMC-direktiivi ei sdintele laitteistojen turvallisuutta thmisten, kotieldinten tai omaisuuden
suhteen, vaan kisittelee ainoastaan laitteistojen sihkémagneettista yhteensopivuutta. Se ef siis
ole turvallisuuteen liittyvi direktiivi. On kuitenkin huomattava, ettd muut direktiivit, kuten jo
edelld mainittu pienjinnitedirektiivi voivat edellyttda tiukempia vaatimuksia EMC-ilmibille,
jotta niissi esitetyt turvallisuussiinnokset tdyttyvat. (Euroopan komissio 2007, II.)



Laitteisto on suunniteltava ja valmistettava tekniikan taso huomioon ottaen niin, etti:

laitteiston aitheuttama séihkémagneettinen hiirio ei ylité tasoa, jonka ylittyesséi
radio- ja telelaitteet tai muut laitteistot eivit voi toimia tarkoitetulla tavalla

laitteiston sille tarkoitetussa kiytdssi odotettavissa olevan sihkomagneettisen
hiirién siedon taso on sellainen, etti laitteisto toimii tarkoitetun

kiyton heikentymitti kohtuuttomasti. (EUVL N:o L 390, 31.)

Kiinteiti asennuksien kohdalla on noudatettava hyvii teknisii kiytintoji ja otettava
huomioon komponenttien aiottua kiyttotarkoitusta koskevat tiedot, jotta varmistetaan,
etti direktiivissd esitetyt suojausvaatimukset tiyttyvit. Nimi hyvit tekniset kiytinnot on
kirjattava asiakirjoihin, ja vastuuhenkilén on siilytettivd nimi asiakirjat kyseeseen tulevien
kansallisten viranomaisten saatavilla tarkastuksia varten niin kauan kuin kiintei asennus on

kaytossa. (EUVL Nio L 390, 31.)

EMC-direktiviin mukaisten laitteiden vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyd koskee
ainoastaan yksi yhteinen menetelmi. Kolmannen osapuolen kiytto ei ole pakollista, mutta
valmistajalla on mahdollisuus esittdd tekninen asiakirjansa ilmoitetulle tarkastuslaitokselle
arvioitavaksi. (Euroopan komissio 2007, 8.) Vaikka samaa arviointimenettelyi sovelletaan
kaikkien laitteiden vaatimustenarvioinnissa, se voidaan tehdi kolmella eri tavalla:

Yhdenmukaistettujen EMC-standardien soveltaminen

EMC-arviointi, jossa ei sovelleta yhdenmukaistettuja standardeja

ja jossa valmistaja kiyttii omaa menetelmiinsi.

Yhdistetty arviointi, joka muodostuu kahdesta edelli mainitusta menetelmasti.
On esimerkiksi mahdollista kiyttdd yhdenmukaistettuja standardeja kattamaan
hiirionpaistdd koskevat ilmiot ja yksityiskohtaista teknisti EMC-arviointia
hiiriénsietoa koskeviin nikékohtiin. (Euroopan komissio 2007, 30.)

Mikali laitteisto valmistetaan ja suunnitellaan yhdenmukaisten standardien mukaan, voidaan
olettaa, etti kyseinen laitteisto on niiden olennaisten vaatimusten mukainen, joita nimi
standardit koskevat. Tdmai vaatimustenmukaisuusolettama rajoittuu siis kyseisten standardien
soveltamisalaan (EUVL N:o L 390, 27). Mikali valmistaja ei halua kiiyttii yhdenmukaistettuja
standardeja, hinen tiytyy vakuuttaa, etti laite on suojausvaatimusten mukainen antamalla
selked todiste vaatimustenmukaisuudesta. Tiettyi laitetta varten vaadittava arviointi riippuu
my6s ulkoisista tekijoistd, kuten laitteen luonteesta (ominaisuuksista), kiyttotarkoituksesta

tai kiyttopaikasta. (Euroopan komissio 2007, 35-36.)



Vaatimustenmukaisuuden arviointia ei tarvitse suorittaa sellaiselle laitteelle, joka on tarkoitettu
kiinteidin asennukseen s1 oitettavaksi, eiki sitd niin ollen CE-merkiti vaikka sen tuleekin tdyttad
direktiivin suojavaatimukset. Jos laite on sijoitettu useampaan kuin yhteen identtiseen kiintedin
asennukseen, niiden asennusten séihkémagneettisen yhteensopivuuden ominaispiirteiden
yksilointi riittdd vapauttamaan vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelysti. (EUVL
N:o L 390, 25.) Niiden valmistamisessa ja asentamisessa on kuitenkin noudatettava hyvii
teknisid kiytintdji ja otettava huomioon komponenttien aiottua kiyttotarkoitusta koskevat
tiedot, jotta varmistetaan, ettd ylli mainitut suojausvaatimukset tiyttyvit (EUVL N:o L 390,
31). Kiinteissi asennuksessa laitteen mukana seuraavissa asiakirjoissa on yksilditivi kyseinen
kiinted asennus ja sen sihkomagneettisen yhteensopivuuden ominaispiirteet ja ilmoitettava
varotoimenpiteet, joita laitteen asentaminen kiintedin asennukseen edellyttii, jotta kyseisen
asennuksen vaatimustenmukaisuutta ei vaaranneta. Nimai hyvit tekniset kiytinnot sisiltavit
asiakirjat on siilytettivi kansallisten viranomaisten saatavilla tarkastuksia varten niin kauan

kuin kiintei asennus on kiiyté')sséi‘ (EUVL N:o L 390, 29.)

EMC-direktiivin mukainen arviointi

Cole i kaistetoui
Eiolglpeupid ki Kiytetty yhdenmukaistettuja standardeja

standardeja — Yksityiskohtainen tekninen L . L
] 4 osittain — Yhdistetty EMC-arviointi

Kiytetty yhdenmukaistettuja standardeja
arviointi

Osoitus, etti laite on

Laas . . yhdenmukaistettujen Osoitus, etti laite yhdenmukaistettujen
aajennetut perustee . . .
) p standardien standardien mukainen
mukainen

Tekniset asiakirjat

7

Vapaaehtoinen ilmoitetun laitoksen arviointi, vaatimustenmukaisuus vakuutus, CE-merkinti

Kaavio 9. EMC-direktiivin mukaiset vaatimustenarviointimenettelyn vaihtoehdot.



Tuotteiden vaatimustenmukaisuus osoitetaan tuotteiden sisiisen laadunvarmistuksen avulla.
Tuotannon sisiinen tarkastus tehdiin seuraavasti:

Valmistajan on suoritettava laitteen sihkémagneettisen yhteensopivuuden
arviointi asiaankuuluvien ilmididen perusteella.

Sihkémagneettisen yhteensopivuuden arvioinnissa on otettava
huomioon kaikki tavanomaiset tarkoitetut toimintaolosuhteet.

Valmistajan on laadittava tekniset asiakirjat, jotka osoittavat kyseisen
laitteen olevan timin direktiivin olennaisten vaatimusten mukainen.

Valmistajan on pidettivi tekniset asiakirjat toimivaltaisten viranomaisten saatavilla
vihintiin kymmenen vuoden ajan siitd piivistd, jona laitetta on viimeksi valmistettu.

Se, etti laite on kaikkien asiaankuuluvien olennaisten vaatimusten mukainen,
todistetaan EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksella, jonka antaa valmistaja.

Valmistajan tai timin yhteis66n sijoittautuneen valtuutetun edustajan on pidettivi
EY:n vaatimustenmukaisuusvakuutus toimivaltaisten viranomaisten saatavilla
vihintiin kymmenen vuoden ajan siitd piivistd, jona laitetta on viimeksi valmistettu.

Jos valmistaja, ei ole sijoittautunut yhteis6on, velvollisuus pitai EY-
vaatimustenmukaisuusvakuutus ja tekniset asiakirjat toimivaltaisten viranomaisten
saatavilla kuuluu sille, joka saattaa laitteen yhteisén markkinoille.

Valmistaj an on toteutettava kaikki tarvittavat toimenpiteet, jotta Valmistusprosessissa
varmistetaan, etti valmistetut tuotteet ovat timin direktiivin siinndsten mukaiset.

Tekniset asiakirjat ja EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus on laadittava

liitteen IV miiriysten mukaisesti. (EUVL N:o L 390, 32.)

Mikili vaatimustenmukaisuuden arvioinnin haluaa ilmoitetun tarkastuslaitoksen avulla,
tarkastuslaitoksen arvio on tehtivi seuraavasti:

Valmistajan on esitettivi tekniset asiakirjat ilmoitetulle tarkastuslaitokselle
ja pyydettiva ilmoitetulta tarkastuslaitokselta arviota. Valmistajan on
yksﬂéitéivéi ilmoitetulle tarkastuslaitokselle, miti olennaisten vaatimusten
nikokohtia ilmoitetun tarkastuslaitoksen on arvioitava.

IImoitetun tarkastuslaitoksen on tarkastettava tekniset asiakirjat ja
arvioitava, osoittavatko tekniset asiakirjat astanmukaisella tavalla,
ettd sen arvioitavana olevat direktiivin vaatimukset tiyttyvit.

Jos laitteiston vaatimustenmukaisuus vahvistetaan, ilmoitetun tarkastuslaitoksen on
annettava valmistajalle lausunto, jossa vahvistetaan laitteiston vaatimustenmukaisuus.

Valmistajan on lisittivi ilmoitetun tarkastuslaitoksen antama

lausunto teknisiin asiakirjoihin. (EUVL N:o L 390, 33.)

EMC-direktiivin mukaisten laitteiden ilmoitettuina tarkastuslaitoksina toimivat:
SGS Fimko Oy
Intertek ETL Semko Oy
Nemko Oy



Ecodesign-direktiivin (2009/125/EY ) tavoitteena on ottaa huomioon jo suunnitteluvaiheessa
tuotteen koko elinkaaren ympiristémyénteisyys. Alunperin direktiivi tuli voimaan vuonna
2005 ns. EuP-direktiivini (2005/32/EY) ja se korvasi aiemmat energiatehokkuus- ja
energiamerkintisiidokset ja asetti tiukkenevat raja-arvot laajalle joukolle sihkolaitteita.
Myos energian tuottamiseen, siirtimiseen ja mittaamiseen kiytettivit tuotteet ovat direktiivin
piirissd, samoin energiaa kiyttivien tuotteiden komponentit ja osakokoonpanot (Kautto ym.
2007, 5). Uusin direktiivi tuli voimaan 20.11.2009, jolloin direktiivii laajennettiin kattamaan
myos energiaan vilillisesti liittyvit tuotteet (Tuotteiden ekosuunnittelu 2010). Ecodesign-
direktiivi ulkopuolelle on rajattu vain henkiliden ja tavaroiden kuljetukseen tarkoitetut
litkennevilineet (EUVL N:o L 285 / I4). Ecodesign-direktiivii tosin sovelletaan toistaiseksi
siten, ettd toimenpiteiden kohteena olevaan tuotetta on myytiva vihintiin 200 000 kappaletta
vuodessa EU:n alueella, joten tuotteella on oltava huomattavat ympiristdvaikutukset, ettd
niiden vihentiminen on mahdollista ilman kohtuuttomia kustannuksia (EUVL N:o L 285,
20). Tami ef tietenkdin esti myds pienempii Iaitevalmistaj ia ottamasta vaatimuksia huomioon
esimerkiksi sihkomoottoreiden suunnittelussa. Jatkossa markkinoille ei saa esimerkiksi
toimittaa tuotteita, | otka kuluttavat energiaa lepo— tai toimintatilassa yli direktiivin asetuksissa
miiritettyjen rajojen.

Ecodesign-direktiivin ja siti edeltineen EuP-direktitvin avulla uutta lihestymistapaa
sovelletaan ensimmiiisti kertaa ympiristonikokohtien siintelyyn. Vaatimustenmukaisuuden
arvioinnissa hyddynnetiin ympiristdasioiden hallintajirjestelmii ja direktiivin tueksi laaditaan
yhdenmukaisia standardeja teknisten mairiysten antamiseksi (Kautto ym. 2007, §). Direktiivin
tarkoituksena on siis asettaa minimirajoitukset ympirist6i kuormittavalle toiminnalle. Vaikka
aiemmin on ollut kiytdssi useita mahdollisia ympiristomerkkeji, lainsiidintd on jattinyt
mahdollisuuden tissi suhteessa todella huonoon tuotantoon. Ecodesign-direktiivin ja CE-
merkinnin my6ti tuotteiden ekovaatimuksille tulee siis vihimmaisvaatimukset. Niilld, jotka
haluavat tehdi suunnittelutyén vield tistikin paremmin, on mahdollisuus laittaa tuotteeseen
myds vapaaehtoinen ympiristomerkki.

Ecodesign-direktiivissi on kyse puitedirektiivisti, ja sen perusteella tullaan antamaan
tarkempia tuoteryhmikohtaisia tiytintédnpanotoimenpiteiti energiaa kiyttaville laitteille ja
niiden tuotesuunnittelulle (EUVL N:o L 285, I4). Niiti selvityksii tehdidin parhaillaan
useille energiaa kiyttiville tuoteryhmille ja ne tulevat atkanaan voimaan asetuksina. Ecodesign-
direktiivi velvoittaakin tuotteiden valmistajia ja maahantuojia vasta sitten, kun kyseiselle
tuotteelle laaditut siiddkset tulevat voimaan. (Kautto ym. 2007, 6.)

EuP-direktiivi siirrettiin kansalliseen lainsiidintoon tuotteiden ekologiselle suunnittelulla
ja energiamerkinnoille asetettavista vaatimuksista (1005 / 2008), joka astui voimaan
1.1.2009. Muutos sithen tuli vuonna 2011, kun laki tuotteiden ekologisesta suunnittelusta
ja energiamerkinnille asetettavista vaatimuksista tuli voimaan (1009/2010). TUKES toimii
Suomen markkinavalvontaviranomaisena sen osalta. Varsinaiset tuotekohtaiset komission



asetukset ovat suoraan sovellettavaa lainsiidintdd, joten niiden tiytintd6npanoa Suomessa
ei tapahdu. Toistaiseksi lainsiidantéd bioenergia-alan tuotteille on vihin, ja vain muutamille
tuotteille on asetettu ekosuunnitteluvaatimuksia. Niiti ovat esimerkiksi sihkdmoottorit,
kotitalouksien valaistustuotteet, kiertovesipumput ja sihko- ja elektroniikkalaitteiden
lepovirtakulutus. Valmistajien tulee kuitenkin olla tietoisia direktiivin olemassaolosta, silli
hyvin monet tuotteet ovat otettu kisittelyyn. Toimeenpanosiiddsten valmistelua tukevat
selvitykset ovat kdynnissi esimerkiksi seuraavista tuoteryhmista:

Taulukko IS. Joidenkin bioenergia-alan tuotteiden toimeenpanosiidosten valmistelu
(Tuotteiden ekosuunnittelu 2011)

Tuote Esiselvitys | Vaihe syksylli 2011 | Voimassa alkaen
Vedenlimmittimet tai vastaavalla valmis Euroopan -
varustetut liimm('jnvaraaj akeittimet parlamentti
(kaasu, 6ljy, sihkokayttoiset)
Kuumavesisiiliot ja siilidyhdistelmit | valmis saintelykomitea -
(kaasu, 6ljyja sihkokiyttdiset)
Kiinteiin polttoaineen limmityskattilat | valmis konsultaatio- -
foorumi

Valmistajan tulee arvioida tuotteensa ympiristonikokohdat vaatimustenarviointimenettelyi
hyv;'iksikiiyttéien eli laatia ns. tuotteen ekologisen proﬁﬂin (Honkasalo ym. 2004, 9).
Arvioinnilla pyritiin Iéytimdin ne ympiristonikokohdat, joihin voidaan vaikuttaa
merkittivisti kohtuullisilla kustannuksilla jo tuotteen suunnitteluvaiheessa. Arvioitavia
nikokohtia ovat esimerkiksi resurssien kulutus, piistét, fysikaaliset vaikutukset, jitteet ja
kierritysmahdollisuudet. Nimi asiat tulisikin ottaa huomioon tuotteen koko elinkaaren aikana.
(Honkasalo ym. 2004. 72-76.) Valmistajan tai maahantuojan on pystyttivi osoittamaan,
etti tuote tiyttii sille asetetut ekosuunnitteluvaatimukset. Tdmi tapahtuu laatimalla tekninen
asiakirja-aineisto, joka sisiltdd seuraavat tiedot:

yleinen kuvaus energiaa kiyttivisti tuotteesta ja sen aiotusta kiyttdtarkoituksesta;

valmistajan tekemin ympiristdarvioinnin tulokset tai viittaukset ympiristdarviointia
koskevaan kirjallisuuteen tai tutkimuksiin, joita valmistaja kiyttai arvioidessaan,
dokumentoidessaan ja miirittiessdin tuotteen suunnitteluratkaisuja;

energiaa kiyttivin tuotteen ekologinen profiili, jos se vaaditaan. Toistaiseksi
voimaan tulleissa tuoteryhmikohtaisissa asetuksissa titi ei vaadita;

tulokset ekologisessa suunnittelussa vaadituista mittauksista ja niiden
vaatimustenmukaisuudesta verrattuna tiytintdénpanotoimenpiteessi esitettyihin
kriteereihin. Yksinkertaisimmin timi toteutuu kiytettiessia yhdenmukaistettuja
standardeja, joiden luettelo tulee liittda teknisiin asiakirjoihin;

kopio tuotteen ekologisen suunnittelun tiedoista, jotka miiritelldin

tarkemmin ao. tiytintéénpanotoimenpiteessi. (EUVL N:o L 285, 28.)



Ecodesign-direktiivin mukaisille laitteille on laadittava EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus
ja nithin on kiinnitettivi CE-merkinti (EUVL N:o L 285, 16). Direktiivi mahdollistaa
ympiristohallintajirjestelmien kidytén vaatimustenmukaisuuden osoittamisessa (Kautto
ym. 2007, 12). Ympiristohallintajirjestelmilld tarkoitetaan direktiivissi siddettya sisiisen
suunnittelun valvontaa, saidettyi hallintajirjestelmai tai EMAS tai ISO 14001 rekisterdityd
hallintajirjestelmad. Lisiksi tuoteryhmikohtaisissa asetuksissa saatetaan vaatia lisdi
tietoa vaatimustenmukaisuudesta, mutta toistaiseksi voimaan tulleissa asetuksissa ei niiti
lisdvaatimuksia ole ollut. (Tuotteiden ekosuunnittelu 2011.)

Tosielimissi useita laitteita koskevat useat eri direktiivit. Erityisen tirkeiiksi niiden asioiden
tiedostaminen on sellaisissa laitekokonaisuuksissa jossa on useiden eri direktiivien mukaisia
laitteita. Tll6in vaatimustenarvioinnissa kiytettivit menetelmit riippuvat siiti kuinka laitteet
saatetaan markkinoille ja kuka ne lopullisesti kokoaa.

Painelaitteiden ja konedirektiivin piillekkiisyys on varmasti yksi suurimpia tulkinnallisia
ongelmia. Kun painelaitedirektiivi rajaa pois tietynlaiset koneeksikin luokiteltavat painelaitteet,
milloin tulee sitten soveltaa painelaitedirektiivii? Painelaitteista annettua direktiivii sovelletaan
paineesta aiheutuvien vaarojen osalta sen soveltamisalaan kuuluviin painelaitteisiin, jotka
on liitetty tai yhdistetty koneeseen. Jos taas jo markkinoille saatetut painelaitteet liitetdin
koneeseen, koneen valmistajan teknisessi tiedostossa on oltava painelaitedirektiivin
soveltamisalaan ~ kuuluvan  painelaitteen  vaatimustenmukaisuusvakuutus ~ (Fraser  ym.
2010, 362). Konedirektiivin soveltamisalaan kuuluvaan koneeseen liitetty painelaite, joka
kuuluisi painelaitedirektiivissi enintdin luokkaan I, ei kuulu ollenkaan painelaitedirektiivin
soveltamisalaan. Konedirektiivid sovelletaan siis tillaisiin laitteisiin tdysimiiriisesti. (Fraser

ym. 2010, 73.)

Alla olevassa kaaviossa esitelliin edelld kerrotut mairiykset kaaviomuodossa. Kohdissa
joissa on mainittu useampi laite, tarkoitetaan eri laitteista muodostuvia kokonaisuuksia
jotka valmistaja on tarkoittanut saatettavaksi markkinoille ja kiytettiviksi yhdessi. Nima
eivit kuitenkaan viimeiseni olevaa yhdistelméiii lukuun ottamatta tarkoita nimenomaan
painelaitedirektiivin mukaista laitekokonaisuutta.



Paine < 0,5 bar tai T < 110 °C, V < 2 litraa

>

| Al Hyvi EI
paine > 0,5 bar, T < 110 °C K Y Bt CE lintii
TAI onepajakiytintd -merkintii
T>110°CjaV < 2 litraa
>
paine > 0,5 bar,
T=110:C Painelaitedirektiivi
V > 2 litraa
. >
paine > 0,5 bar,
= BbO
. e htm;’l Konedirektiivi
Paineluokka korkeintaan 1
Kone
>
paine > 0,5 bar,
T= L0 °Cy
V > 2 litraa Painelaitedirektiivi
Paineluokka suurempi kuin 1 Konedirektiivi
Kone
>
Painelaite
paine > 0,5 bar,
T>110¢
Sapier
Dl Painelaitedirektiivi
Putkisto

Paine < 0,5 bartai T < 110 °C,
V < 2 litraa

Kaavio 10. Erikokoisten painelaitteiden CE-merkitseminen.
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Mikaili koneeseen tai painelaitteeseen liittyy sihkolaitteita, niiden vaikutus tulee huomioida
pienjinnite- tai EMC-direktitvin tai molempien miirdysten mukaan. Valmistajan tulee
toteuttaa tarvittavat toimenpiteet kaikkien sihkosti johtuvien vaarojen estimiseksi.
Tamai yleinen vaatimus pitee séhkénsyétén kaikkiin jannitteisiin, Pienjinnitedirektiivissi
siadettyjd, markkinoille saattamista ja kiyttoonottoa koskevia menettelyji ei kuitenkaan
sovelleta konedirektiivin mukaisiin tuotteisiin. Pienjinnitedirektiivii ei siis mainita koneen
vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa, vaan koneiden vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa
sihkosti johtuvien vaarojen osalta sovelletaan ainoastaan konedirektiivii. Eli koneet saatetaan
markkinoille konedirektiivin ja lisiksi mahdollisesti esim. EMC-direktiivin mukaisesti, ei
kuitenkaan pienjinnitedirektitvin mukaisesti, vaikka sen turvallisuusvaatimukset tuleekin
huomioida koneen valmistuksessa. (Laitinen 2011.)

EMC-direktiivii taas sovelletaan sellaisiin koneisiin ja laitteisiin, joihin sisiltyy sihko
- tai elektronitkkaosia ja jotka voivat aiheuttaa sihkdmagneettisia hiiriditi tai joihin
sihkémagneettiset hiiriot voivat vaikuttaa. EMC-direktiivin ja konedirektiivin soveltamisalat
imittyvat toisiinsa, silla -direktivi kattaakonetden tormintaan liittyvai saihkomagneettista
limittyvitt [la EMC-direktiivi kattaakoneident taanliitty hkémagneettist
yhteen sopivuutta koskevat nikékohdat, kun taas konedirektiivi kattaa kuitenkin koneiden
atrionsiedon. (Fraser ym. , 795.

h d F ym. 2010, 75

Miti eri laitteista koostuviin yhdistelmiin tulee, vaikuttaa paljon, miten laitteet on tarkoitettu
yhdistettiiviiksi. Tissi oppaassa jéiljempiinéi esitellyt l;'immityslaitteet ovat esimerkiksi sellaisia,
jotka kayttajd jarjestai itse kokonaisuudeksi vaikka laitteet tulisivat eri valmistajilta tai valmistaja
voi ennen markkinoille saattamista jirjestdi ne kokonaisuudeksi. Jos kokonaisuuden kokoaa
valmistaja ennen markkinoille saattamista, siti voidaan pitii esimerkiksi konedirektiivin
mukaisena koneyhdistelmille ja niiden vaatimustenarviointi voidaan toteuttaa yhdessi ja
hakea CE-merkintii. Esimerkki tillaisesta voisi olla vaikka kattilajirjestelm, johon kuuluu
kattilan lisiksi poltin ja ruuvisyotin.

Mikili kuitenkaan ei ole kyse yhteniisesti kokonaisuudesta, jonka valmistaja kokoaa,
jokaiselle laitteelle on haettava oma CE-merkinti. Vaikka laitteet saatettaisiinkin markkinoille
erikseen, on niiden suunnittelussa ja kiyttéohjeissa huomioitava millaisen laitekokonaisuuden
osaksi kyseinen laite tulee. Toisin sanoen valmistajan tulee pystyd osoittamaan millaiseen
kiyttotarkoitukseen laite on tarkoitettu ja mitkd sen raja-arvot ovat. Esimerkiksi kattiloiden
osalta tulee huomioida ne turvallisuusmairiykset, jotka tulee ottaa huomioon kun polttimessa
on liekki, ja polttimen kiyttdohjeessa on kerrottava minka kokoiseen kattilaan sen voi asentaa.



On Valmistajan vastuulla, etti hin on tietoinen millaisia vaatimuksia juuri hinen
laitteeseen kohdistuu. Valmistaja voi toki siirtdd koneen valmistuksen, suunnittelun tai
vaatimustenarviointityon laatimisen ulkopuoliselle, mutta mikali toitd teetetiin alihankintana,
valmistajan on huolehdittava tuotteen yleisvalvonnasta ja varmistuttava siitd, etti hinen
kiytettivissiin ovat kaikki tarpeeﬂiset tiedot. Viime kidessi CE-merkinti on nimenomaan
valmistajan vakuutus tuotteen vaatimustenmukaisuudesta. Valmistaja ei voi missiin
olosuhteissa siirtii velvollisuuksiaan toisaalle, silld Valmistaja on yksin ja viime kidessa
vastuussa siitd, ettd tuote on sovellettavien direktiivien vaatimusten mukainen, riippumatta
siitd onko hin suunnitellut ja valmistanut tuotteen itse. (Euroopan komissio 1999, 10S.)

Koska laitteen suunnittelu aloitetaan velvoittavan lainsiidinndén tunnistamisella, on
alla olevaan taulukkoon keritty tietoa muutamien erilaisten bioenergia-alan laitteisiin
vaikuttavasta lainsdidinnosti. Kuten aiemmin on jo mainittu, kansallinen lainsiidinté on
ensisijaisesti se, jonka mairdyksii noudatetaan. Direktiivien sisillostid voi kuitenkin hakea
tukea tulkintaan. Taulukossa 16 on esitelty tissi tydssi esimerkkini olevat laitteet ja niihin
sovellettava eurooppalainen ja kansallinen lainsiidints. Tulee kuitenkin huomioida, etti alla
oleva listaus on hyvin yleispiirteinen. Hyvinkin pienet muutokset saattavat vaatia laitteelta eri
lainsdidinnon soveltamista. Jori Lammi toteaakin diplomitydssiin (2010), ettd lainsdidints
vol asettaa tissi suhteessa samantyyppiset ratkaisut eri asemaan. Hyvi esimerkki tisti on
erilaisissa puuntyostokoneissa kiytettivit sahamallit. Pyorosaha on yksi konedirektiivin
liitteen IV mukaisista vaarallisista laitteista, joten sen vaatimustenarviointimenettely on
tiukempi kuin vaikkapa ketjusahalla. Periaatteessa kyseessi voi siis olla tiysin sama kone,
jossa katkaisu tapahtuu erilaisella tekniselld toteutuksella, ja sen takia tuotteen voidaan joutua
saattamaan markkinoille hyvin erilaisten vaatimustenarviointien piitteeksi (Lammi 2010,
59). Tistd syystd valmistajan tulee aina perehtyi lainsiidinnon vaatimuksiin erikseen kunkin

laitteen kohdalla.



Taulukko 16: Eri laitteita velvoittava lainsiidianto

Laite CE-direktiivit kansallinen lainsididintsd | Erityishuomiot
Polttimet konedirektiivi koneasetus 400/2008 Huomioitava miiriykset,
pienjinnitedirektiivi Kauppa- ja jotka liittyvit polttimen
EMC-direktiivi teollisuusministerién yhdistimisesti kattilaan.
paitos sihkolaitteiden
turvallisuus 1694/93
Kattilat painelaitedirektiivi, Kauppa- ja
konedirektiivi, teollisuusministeridon
EMC-direktiivi piitos painelaista
Pienjinnitdirektiivi 938/99, painelaitelaki,
koneasetus 400/2008
Ruuvisydttimet | konedirektiivi koneasetus 400/2008 Huomioitava miiriykset
(pienjinnitedirektiivi) koneen saattamisesta
markkinoille ilman
voimanlihdetti.
Klapikoneet konedirektiivi koneasetus 400,/2008 Vaatimustenarvio
(pyorosaha) suoritettava niin kuin liitteen
IV koneille miiritiin.
Hakkurit konedirektiivi koneasetus 400,/2008 Huomioitava miiriykset
pienjinnitedirektiivi koneen saattamisesta

EMC-direktiivi

markkinoille ilman
voimanlihdetti.
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Oikeanlaisten standardien tunnistaminen voi vaatia valmistajalta tyotd, varsinkin jos
valmistettava laite on uuden tyyppinen eiki sille ole olemassa suoraa standardia. Toisaalta taas
hyvinkin samantyyppisille laitteille ei vilttimitti voidakaan soveltaa samaa standardia, silla
esimerkiksi terin katkaisusuunnan takia laitteille voi olla tiysin omat standardinsa.

Mikili laite kuuluu konedirektiivin soveltamisalaan, sille tulee nykyisen lainsiidinnéon
mukaan tehdi riskinarviointi. Vain silli tavoin valmistaja voi tunnistaa ja mahdollisesti
l6ytid ne menetelmit, joita kiyttimilld kone olisi direktiivin mukainen. Riskien arvioinnille
ja vaarojen tunnistamiselle on omat standardinsa kuten SFS-EN ISO I2100. Arviointi
tehdiin jokaiselle vaaratekijille esimerkiksi edelld mainitun standardin avulla, ja lisiksi eri
riskitekijoille on olemassa omiakin standardeja. Niitd ovat esimerkiksi:

SFS-EN 60204-1/A1 Koneturvallisuus. Koneiden sihkolaitteisto.
SFS-EN 1299+A1 Mekaaninen Viiriihtely ja isku. Koneiden

tirinderistys. Ohjeita tirinilihteen eristimiseksi.

SES-EN 1032+A1 Mekaaninen virihtely. Liikkuvien koneiden

testaus kehoon kohdistuvan tirindpaiston mairittimiseksi.

SFS-EN ISO 4871 Akustiikka. Koneiden ja laitteiden

melupéiéistéarvojen ilmoittaminen ja todentaminen.
SFS-EN ISO 13850 Koneturvallisuus. Hitidpysiytys. Suunnitteluperiaatteet.
SEFS-EN ISO 13849-1 Koneturvallisuus. Turvallisuuteen liittyvit

ohjausjirjestelmien osat. Osa I: Yleiset suunnitteluperiaatteet.

SFS-EN 13857 Koneturvallisuus. Turvaetéiisyydet yléiraajojen ja

alaraajojen ulottumisen estimiseksi Vaaravy()'hykkeiﬂe.

Riskien arvioinnin avulla on mahdollista arvioida ne toimenpiteet joihin laitetta rakentaessa
tiytyy kiinnittid huomioita ja ndin valita tarvittavat standardit, jotka on yksiloity ja
kohdistettu merkittivien vaaratekijoiden luettelon avulla (Lammi 2010, 49). Tarkemmin
standardien valinta kannattaa aloittaa tutustumalla kunkin standardin soveltamisalaan.
Soveltamisalaosiossa kerrotaan millaisia laitteita standardi koskee ja mitd vaaroja se kattaa.
Tami on hyvid huomioida tarkasti, silld esimerkiksi pyorosahanterid koskeva standardi (EN-
SES 847-1) kattaa ainoastaan terin rakenteesta johtuvat vaarat eivit kokonaista laitetta.
Standardeissa itsessidin kerrotaan mihin muthin seikkoihin valmistajan tulee kyseisen laitteen
kohdalla kiinnittii huomioita ja mitkd ovat ne muut standardit, joita niihin tulisi kiyttaa.
Nimi I6ytyvit standardin kohdasta "velvoittavat viittaukset”. Ne ovat vilttimittomii,
mikili kyseessi yhdenmukaistettu standardi ja sen avulla halutaan saada laitteelle suora
vaatimustenmukaisuusolettama. Velvoittavat viittaukset riippuvat laitteesta ja koskevat



yleensi sellaisia ominaisuuksia kuin sihkolaitteita ja niiden kotelointia, pienjinnitelaitteita,
hydrauliikka, paistji, akustiikkaa, melua, erilaisia suojauksia ja hallintalaitteita (kuten
kisinhallintalaitteet), laitteiden valmistustapaa ja materiaaleja, ergonomiaa ja turvaetiisyyksii.
Se onko valittavana olevat standardit yhdenmukaistettuja, selvidi taas standardin johdanto-
osiosta.

Mikili suoraan laitteelle tarkoitettua standardia ei ole olemassa, laitteen toiminnan voi
my6s jakaa osiin, ja kiyttdd standardeja nithin vaatimuksiin joissa se on mahdollista. Tasta
hyvini esimerkkind toimii tissi oppaassa esitelty klapikone. Vaikka klapikoneelle on oma
standardinsa esimerkiksi pyorésahanteri ja hitipysiytyslaite tulee valmistaa omia, tarkempia
standardeja noudattaen.

Tissd oppaassa esiteltivien laitteiden tyyppisilld tuotteilla on mahdollista kiyttdd taulukossa
I7 esitettyji tuotestandardeja. Osa niisti standardeista on yhdenmukaistettuja ja se on
ilmaistu y-kirjaimella standardin numerotunnuksen perissi. Standardin valinnan tulisi
kuitenkin perustua ensisijaisesti sen kiyttokelpoisuuteen. Kunkin standardin sopivuus riippuu
tuotteesta itsestdin, joten valmistajan on hyvi tissi kohtaa huomioida taas tapauskohtaisuus
oman tuotteen kannalta ja se, ettd oikeat standardit on hyvéi selvittii ennen valmistuksen
aloittamista. Listaus ei ole kattava ja standardeja valmistellaan koko ajan samoin kun niiti
kumotaan.



Taulukko 17. Sovellettavat standardit eri tuotteissa

ments, testing,
marking(osittain)

testaus, merkinti.

KLAPIKONE HAKKURI RUUVISYOTIN | PELLETTI- KATTILA

(pydrosaha) POLTIN

SEFS-EN 1870-1 SFS-EN 13525 (y) | SES-EN 15270 | SFS-EN 15270 | SES-EN 303-1

Poytipyorosahat Metsikoneet. Pellet burners Pelletti polttimet | limmityskattilat, joiden

(liukupoydalli tai Hakkurit. for small heating pienille [immitys- | polttimet on varustettu

ilman) seki tarkistus- | Turvallisuus. boilets Definl kattiloille. palamisilmapuhaltimella.

ja rakennussahat. ; T Maiiritelmiit, terminologia, yleiset
e vaatimukset, vaatimukset, testaus ja

merkinta.

SFS-EN 1870-3

Alaspiin sahaavat
katkaisusahat seki

poytipyorosahat.

yhdistetyt katkaisu- ja

SFS-EN 303-4
lammityskattilat, joiden
polttimet on varustettu
palamisilmapuhaltimella,
teho on 70 kw asti ja suurin
kiyttopaine on 3 bar.
Terminologia, erityisvaati-
mukset, testaus ja merkinti.

SES-EN 1870-7
Yksiteriiset
tukkipyorésahat,
jotka on varustettu
syottopoydaﬂa ja
joissa tyokappale
syOtetddn tai
poistetaan kisin.

SFS-EN 303-5

kisin tai automaattisesti
[immitettivit kiintein
polttoaineen limmitys-
kattilat, joiden antama
teho ei ylitd 300 kw.
terminologia, vaatimukset,
testaus ja merkinti.

SES-EN 1870-9
Alaspiin sahaavat
kaksiteriiset
katkaisusahat,

jotka on varustettu
yhchstetyﬂa syotolld
ja joissa tyokappale
syOtetdin ja/tai
poistetaan kisin.

SES-EN 303-6
Limmityskattilat, joiden
polttimet on varustettu
palamisilmapuhalti-
mella. Erityisvaatimukset
talouskdyttéon tarkoite-
tuille kuumavesivaraajille,
joiden ottama teho ei ylitd

70 kW.

SFS-EN 1870-6

SFS-EN 12952 (y)

halkaisusahat, joissa
tyokappale syOtetiin
tai poistetaan kisin.

Kasisyotroiset Vesiputkikattilat.
polttopuusahat ja

yhdistetyt polttopuu-

ja poytipyorosahat.

SFS-EN 1870-4 SFS-EN 12953 (y)
Moniteriiset Tulitorvikattilat.

SES-EN 1870-5
Yhdistetyt
poytipyorosahat ja
yléspiin sahaavat
katkaisusahat.




Seuraavissa kappaleissa kerrotaan kuinka tietynlaisille tuotteille voidaan saada CE-merkinti.
Kappaleissa on esitelty viisi erilaista tuotetta, joiden suunnittelu eroaa toisistaan sen mukaan
miten standardeja on pystytty kiyttimiin hyviksi. Ensimmiisend on pellettipoltin. Polttimen
suunnitteluun on olemassa eurooppalainen standardi, joka ei ole yhdenmukaistettu, vaan se
on luotu elinkeinoelimin tarpeita ajatellen. Toinen laite on pellettikattila. Kattilan kohdalla
kéiydiiéin léipi useita er1 Vaihtoehtoja, ottaen huomioon kattilassa oleva paine ja léimpétﬂa
seka se, kuuluuko kattilaan muita laitteita. Kolmantena on klapikone, jonka valmistuksessa
kiytetiin standardisarjaa, joista osa on jo yhdenmukaistettu. Valittu standardi ei kuitenkaan
kuulu tihin listaan. Neljis laite on hakkuri, joka pystytdin valmistamaan kokonaan kiyttien
yhdenmukaistettuja standardeja. Viimeiseni on ruuvisydtin, jonka valmistuksessa ei Kiytetd
standardeja lainkaan.

Laitteet esitelldin siten, etti niiden antamaa informaatio olisi mahdollisimman hyvin
sovellettavissa muihin samantyyppisiin laitteisiin. Esimerkit eivit mydskiin edusta yhti oikeaa
tapaa suorittaa CE-merkinnin vaatimukset kyseisen tyyppiselle laitteelle vain ainoastaan yhti
mahdollista vaihtoehtoa. Varsinkin standardien kiyton suhteen valmistajalla on hyvinkin
vapaat kidet. Standardien kiytossi tulee kuitenkin muistaa, ettd mikali valittu standardi ei
tiytd kaikkia laitteen aiheuttamia riskeji, valmistajan tulee sen lisiksi kiyttid my6s muita,
riskin kattavia standardeja.

Esimerkkiosioiden rakenne noudattelee jo kappaleessa 5.2 esiteltyd prosessikaavioita.
Tuotteelle mairitelldin ensimmiiseni direktiivit ja sitd kautta olennaiset vaatimukset. Tdmin
jilkeen valitaan tuotteelle sopivat standardit tai standardi, ja kerrotaan mitki ovat sellaisia
seikkoja jotka standardi tulee tiyttimiin. Lopuksi esitelldin valittujen direktiivien mukainen
vaatimustenmukaisuusarviointi kyseiselléi laitteella ja huomioidaan tarvitseeko se ilmoitetun
laitoksen tarkastusta tai tiettyji testeji.

Ensimmaisessi esimerkissi esitelldin Iyhyesti kuinka laitteelle on mahdollista tehdi
konedirektiivin mukainen tarkastelu, jolla tunnistetaan koneen tai laitteen aiheuttamat riskit
sekd miiritellddn tarvittavat toimenpiteet. Mikili kyseessi on painelaite, tarkastelussa on
mahdollisuus kiyttidd samanlaista taulukkopohjaa ainoastaan vaihtamalla oikein direktiivin
vaatimukset. Tyhjit esimerkkitaulukot seki koneille ettd painelaitteille I6ytyvit timin oppaan
liitesivuilta.



Pellettipolttimella  tarkoitetaan  limmityskattilaan  erillisend  laitteena  asennettavaa
polttojirjestelmai. Polttimia on useille eri polttoaineille, ja joissain polttimissa on
mahdollista polttaa niistd useitakin. Nykyisin on markkinoilla parikymmenti erilaista
pellettipoltinmerkkia. Erilaisten mallien ja kokojen lisiksi polttimet eroavat toisistaan siind,
kuinka polttimen polttokuppi on valmistettu. Polttimen liekki voi olla suunnattu pysty-
tai vaakasuunnassa, ja pellettien sy6ttd voi tapahtua alhaalta, horisontaalisesti tai ylhialea.

(Grans 2008, 105.)

Tissd tyossi esimerkkini oleva poltin on seuraavanlainen:
teho 50 kW

polttoaine syotetdin pyoredin polttimen palotilaan horisontaalisesti
liekin suunta on horisontaalinen

sytytys tapahtuu vastuksella.

Polttimet kuuluvat lihes poikkeuksetta kolmen eri direktiivin piiriin: konedirektiivi,
pienjinnitedirektiivijaEMC-direktiivi. Kaikkien ndiden direktiivien vaatimusten tulee toteutua,
jotta poltin voisi saada CE-merkinnin. Suurin osa polttimista toimii kiyttéjinnitealueella

230 — 300 V.

Polttimille on olemassa oma standardinsa, EN 15270 (Pellet burners for small heating
boilers. Definitions, requirements, testing, marking), joka ei kuitenkaan ole CE-merkintii
tukeva yhdenmukaistettu standardi. Standardin soveltamisalaan kuuluvat polttimet, joiden
suurin sallittu polttoaineteho on enintiin 70 kW ja jotka on tarkoitettu asennettavaksi
asianmukaiseen vesikiertoineen limmityskattilaan ja kaytettiviksi pelletilld. Timi takia on
huomioitava, etti standardia ei voida kiyttii kuin osittain, mikili halutaan kiyttii jotain muuta
polttoainetta, esimerkiksi haketta. Muita polttoaineita otetaan mahdollisesti tulevaisuudessa
standardin soveltamisalaan. Poltin-standardia kiytetiin vain sellaisille polttimille, jotka ovat
valmistettu erikseen. Jos poltin kuuluu kiinteisti kattilaan, sen valmistuksessa voidaan toki
hyédyntia soveltavin osin kyseisti standardia, mutta kiinteisti kattilaan kuuluville polttimille

on omakin standardinsa. (EN 15270, 4.)

Valitusta standardista loytyvit ne viitestandardit, joita tulisi kiyttid, jotta koneen toiminnat
on mahdollista suorittaa esitetylld tavalla. Mutta kuten standardien kiytté yleensikin,
viitestandardienkaan kiytto ei ole pakollista tai niistd voi kiyttii vain sellaisia, jotka koskettavat
omaa laitetta. Viitestandardeja voidaan joka tapauksessa kiyttdd hyvini apuna arvioitavissa
toiminnan eri osia.



Taulukko I8. Pellettipolttimeen liittyvit viitestandardit. (SFS-EN 15270, 4.)

PELLETTIPOLTTIMEN STANDARDI

SES-EN 15270
Pellet burners
for small
heating boilers.
Definitions,
requirements,
testing, marking

EN 230 Automatic burner control systems for oil burners

EN 298 Automatic gas burner control systems for gas burners and gas
burning appliances with or without fans

EN 12067-2 Gas/air ratio controls for gas burners and gas burning
appliances. Part 2: Electronic types

SES-EN 14961-1 Kiinteit biopolttoaineet. Polttoaineen laatuvaatimukset
ja —luokat

EN 150306-1 Heating boilers. Test regulations for airborne noise
emissions from heat generators. Part I: Airborne noise emissions from
heat generators

CEN/TR 15404 Solid recovered fuels. Methods for the determination

of ash melting behaviour by using characteristic temperatures

prEN 15456 Heating boilers. Electrical power consumption for heat

generators. System boundaries. Measurements

EN 60335-2-102 Household and similar electrical appliances. Safety.
Part 2-102: Particular requirements for gas, oil and solid-fuel burning
appliances having electrical connections

EN 60730-1 Kotitalouteen ja vastaavaan kiytto6n tarkoitetut
ohjauslaitteet. Osa I: Yleiset vaatimukset

SFS-EN 60730-2-2 Automatic electrical controls for household
and similar use. Part 2-2: Particular requirements for thermal motor
protectors

SES-EN 60529 Sihkélaitteiden kotelointiluokat (IP-koodi)

Ensimmiiseni voidaan todeta, standardin olevan kiyttokelpoinen, koska suunniteltava poltin
on kokoluokkaa 50 kW. Standardissa miiriykset annetaan seuraaville osille:

Ohjausjirjestelmit (on-off ohjaus, modulaatio-ohjaus ja monivaiheinen ohjaus)

sytytysjirjestelmi (manuaalinen, automaattinen, pilot fire, kuumailmasytytys
tal automaattinen sytytys kaasu- tai nestepolttoaineeﬂa)

ulkoinen tai kiinted polttoainesiilid

palotila

monobloc-tyyppiset. (EN 15270, 8.)




Konedirektiivin, pienjiinnitedirektiivin ja EMC-direktiivin osalta voidaan kiiyttéiéi my0s
seuraavanlaisia standardeja:

SFS-EN ISO 12100 Koneturvallisuus. Yleiset suunnitteluperiaatteet,

riskin arviointi ja riskin pienentéiminen

EN 60335-1 Kotitaloussihkélaitteiden ja vastaavien

turvallisuus. Osa 1: Yleiset vaatimukset

EN 61000-3-2 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 3-2: Limits. Limits

for harmonic current emissions (equipment input current _< 16 A per phase)

EN 61000-3-3 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 3-3:
Limits. Limitation of voltage changes, voltage fluctuations and flicker
in public low-voltage supply systems, for equipment with rated current
16 A per phase and not subject to conditional connection

SFS-EN 55014-1 Electromagnetic compatibility. Requirements for household

appliances, electric tools and similar apparatus. Part I: Emission.

Polttimen suunnittelussa, kuten koneiden yleensi, ensisijaisessa asemassa on myds riskien
arviointi, johon valmistajan on sitouduttava. Riskien arvioinnin tulee kattaa kaikki mahdolliset
polttimen aiheuttamat vaarat sekd toimenpiteet niiden vilttimiseksi ja hallitsemiseksi.
Erityisesti huomioon otettavia seikkoja ovat luonnollisesti varatoimet tulipalon, réijiihdyksen
ja haitallisten kaasujen muodostumisen ehkiisemiseksi. Standardin mukaan riskiarviointi
tulee sits tehdi vihintidin seuraaville vaaroille ja toiminnoille:

kdynnistys

puhdistus

sytytys

liekinvalvonta

savukaasujen virtaus

limmontarpeen valvonta

pelletti-ilmansuhteen ohjaus. (EN 15270, 12.)
takatuli

polttoaineen ylikuormitus tai polttoaineensy6ton keskeytys
jannitteenvaihtosuoja

osien pintalimpétilat

palamistuotteiden vuoto

ylikuumentumisen vastus

lukkiutuminen ja uudelleen kiynnistys
kattilaveden ylikuumentuminen

palamisilman sy6ton menetys

palotilan paineen vaihtelu (EN 15270, 13-14.)



Riskinarvioinnin tulee sisiltia my0s hyviiksyttiivéit turvallisuustasot. Vihimmaisvaatimuksena
on, ettd minki tahansa turvallisuusjirjestelmin kiynnistiminen katkaisee polttoaineen sy6ton
(EN 15270, 12). Standardin mukaiset turvallisuustasot maaritelldin seuraavasti:

Turvallisuustaso A: Toiminnallisen turvallisuuden arviointi ei ole tarpeen sellaisten
hallintalaitteiden osalta, joilla ei ole vaikutusta laitteen turvalliseen kiyttoon.

Turvallisuustaso B: Sellaisten ohjainlaitteiden, joiden on tarkoitus estii
laitteen vaarallinen tila, mutta jotka rikkoutuessaan eivit vilittdmasti
aiheuta vaarallista tilannetta, vaaditaan standardin EN 60730-1 mukaiseen
B-luokkaan kuuluvan ohjelmiston yksinkertainen vika-arviointi.

Turvallisuustaso C: Sellaisten ohjauslaitteiden, joiden tarkoitus on ehkiisti
vakavat onnettomuudet tai jotka rikkoutuessaan voivat aitheuttaa vilittdmin
onnettomuusvaaran, vaaditaan standardin EN 60730-2-5 mukaiseen C-luokkaan

kuuluvan ohjelmiston kaksinkertainen vika-arviointi. (EN 15270, 12.)

Koska limmitysjirjestelmid koostuu pidsiintoisesti aina useasta laitekokonaisuudesta,
jotka kiyttdja itse tai asentaja yhdistdd, tulee huomioida myds vaikutukset nidihin
laitteisiin. Esimerkiksi polttimen kannalta on huomioitava vaikutukset seki kattilaan, ettd
polttoaineen syottdjirjestelmiin ja polttoainevarastoon. Pellettipolttimen sisilli muodostuu
palavia kaasuja jotka votvat réijiiht%iéi kattilassa, jos vetoa el ole lainkaan ja kaasu et paise
poistumaan palopesisti. Polttimessa tuleekin olla varolaitteet, jotka estivit kdynnistymisen
ja kidynnissi pysymisen, jos vetoa ei ole. Polttimessa tapahtuva takapalo voi taas aiheuttaa
palon polttoaineen syottdjirjestelmissi ja levitd sitd kautta polttoainevarastoon. Takatulen
varalla tulee olla vihintdin kaksi erillistd turvajirjestelmii ja ainakin yhden turvajirjestelmin
tulee toimia huolimatta virtalihteen tilasta. Virranmenetys ei saa atheuttaa takatulen vaaraa
eikd palokaasujen vuotamiseen (EN 15270, 13).Valmistajan tulee ilmoittaa minimietiisyys
polttimen palopiin ja palotilan ylemmin seinin valilla:

pieni kattila: palotilan korkeus S00 mm, palotilan siidettivi

pituus 200 - 650 mm, palotﬂan leveys 300 mm

iso kattila: palotilan korkeus 600 mm, palotilan siidettivi pituus

200 — 950 mm, palotilan leveys S00 mm. (EN 15270, 17.)



Taulukko 19.

Esimerkki riskienarvioinnista takatulen varalta. (EN 15270, 36-37.)

letku tiynni,
ei kuljetusta

pudotusputkeen ja 2. ruuviin.
Suurempi polttoaineen syottd

syottdruuvi pysihtyy.

toinen jatkaa toimintaa.

Kriittinen | Keinot turvallisuuden Turvallisuus- Turvallisuuden varmistaminen

tilanne varmistamiseksi toimenpiteiden turvatoimenpiteiden pettiessd
pettiminen.

Polttoaine- | Polttoaineen syston keskeytys | Kattilan viereinen I.ruuvisySttimen suora ajo kattilan

viereen (yhdistetty kytkenti),

Z.ruuvisyéttéé ohjaa sama moottori

vesisprinklerin tai muun
palovaroittimen

kattilaan seuraavaan ruuviin. kuin epdsuoraa ajoa.
Rajoitin (turvallisuustaso A) Polttoaineen Rajoitin pysiyttii polttoaineen
polttoaineen miirille lopettaa | korkeusrajoitin ei toimi | sydton tietyssi korkeudessa.
polttoaineen sy6tén tietyssi oikein.
pisteessi.
Rajoitin (turvallisuustaso B) Ei tarvitse huomioida
polttoaineen miirille lopettaa | epdonnistumista
polttoaineen sy6tén tietyssi turvalaitteiden
pisteessi. suunnittelussa.
Veto Tiivis polttoainesiilio. Kansi auki Kansi laukaisee polttoaineensyétésséi
polttoaine- hititilan ja pysiyttad palamisen, jos
varastoa kansi on auki.
kohti
Avaaminen tasoittaa Aukko menee kiinni Painerajoitin (turvallisuustaso B),
polttoaineletkun ja ympristén | esimerkiksi lian takia. | jota valvotaan polttoaineletkusta.
paine-eroa. Pysayttid syoton, jos ylittdd raja-
arvot.
Limpétila nousee edelleen
ilman polttoaineen limpétilaa.
Limpétila-rajoittimen pettimisti ei
tarvitse ottaa huomioon.
Kipinointi Ttsesulkeutuva kansi Kansi tukossa. Kansi laukaisee polttoaineen—
polttoaineen | polttoainejirjestelmiissi, jos ei syotossd hatitilan ja pysiyttid
Syotto- ole polttoaineen kuljetusta. palamisen, jos kansi on auki.
suppilossa Palonrajoitin, joka on tehty ei- | Ei tarvitse huomioida
palavasta materiaalista. epdonnistumista
turvalaitteiden
suunnittelussa.
Kipinirajoitin. Ei tarvitse huomioida
epaonnistumista
turvalaitteiden
suunnittelussa.
Polttoaine- | Kuumuutta kestivi, Limpétila nousee Toinen limpétilan rajoitin
letkun palamattomia materiaaleja jatkuvasti my6s ilman | vesisprinkleri-
ylikuumen- | ja ensimmiinen limpétilan polttoainetta. jarjestelmilli tai toinen palovaroitin.
tuminen rajoitin, joka kiynnistii

Kuumuutta kestivis,
palamatonta materiaaleja ja
lampéeristetty liitos.

Limpétila nousee
jatkuvasti my6s ilman
polttoainetta.

Toinen limpétilarajoitin
vesisuihkujirjestelmilli tai toinen
palovaroitin.

Kuumuutta kestivi, palamat-
tomia materiaaleja ja ensim-
miinen limpé-tilan rajoitin,
joka kiynnistaa vesisuihkun tai
muun palovaroittimen

Lampétilarajoittimen
pettimistd ei tarvitse
ottaa huomioon.




Sytytyksen toiminta on yksi polttimen tirkeimpii osia, jonka tulee toimia moitteettomasti ja
turvallisesti normaalitilanteissa, ja se on suojattava niin, etteivit vikatilanteet kuten sihkskatkot
atheuta vaaratilanteita. Sytytys voi olla manuaalinen, automaattinen tai perustua palopetiin.

Sytytys voi tapahtua kuumalla ilmalla, automaattisesti nesteelld, kaasulla tai sihkollda (EN
15270, 5).

Polttimessaoleviensiitimien jaturvalaitteiden tulee olla toimintakykyisii 0-600Climpétilassa.
Mikiililaite kuitenkin toimii niiden Iimpétilojen ala- tai ylipuolella, sen materiaalien, siidtimien
ja turvalaitteiden tulee luonnollisesti tiyttid nimi limpétilavaatimukset. Pitkiaikainen
toiminta ddrilimpotiloissa tulee testata standardin EN 230 (Automatic burner control
systems for oil burners) mukaan. Sihkoiset turvalaitteet eivit saa altistua limpétilalla, joka
on suurempi kuin niiden suurin sallittu limpétila. Mikili polttimeen kuuluu automaattinen
liekinvalvonta tai pelletti-ilmansuhteen ohjauslaite, tulee niiden tiyttdd erityisvaatimukset,

jotka I6ytyvit poltinstandardin liitteestd C. (EN 15270, I1.)

Polttimeen kohdistuvia muita turvallisuustoimenpiteiti voivat olla esimerkiksi:
Polttimen toiminnan katkaisu, jos syéttoputki tukkeutuu.
Toiminnan estyminen, jos polttimen luukku on auki.

Ylikuumentumisen estyminen (voidaan kytkei kattilaan
sijoitetun ylikuumenemissuojan kautta).

Lisiksi standardin mukaan polttimessa voi olla seuraavia suojalaitteita tarpeen mukaan:
Palorajoitin (paineen vuoto ei ylittdd I m? /hat5s Pa)

vesisprinkleri (vesisiiliossi tulee olla sditelyjirjestelma tasolle ja paineelle

ja sdilion tilavauden tulee olla vihintiin S litraa). (EN 15270, I1.)

Laitteen rakenteessa tulee huomioida my6s tuhkan poisto. Tuhka tulee olla poistettavissa
helposti. Mikili poltin on poistettava kattilasta tuhkanpoiston ajaksi, sen tulee olla helposti
suoritettavissa ja poltin on mahdollista asentaa takaisin paikoilleen oikein. Tuhkanpoisto
voi olla myds automaattinen. Valmistajan tulee toimittaa kaikki erikoistyokalut joita
tuhkanpoistoon tarvitaan.

Materiaalivalinnoissa tulee huomioida laatu, muoto ja mitoitus ottaen huomioon polttimen
elinkaaren ja sen atkana tapahtuvan mekaanisen, kemiallisen ja termisen rasituksen. Polttimen
tulee kestdd kaikki edelli mainitut rasitukset oikein kiytettyni sen eliniin ajan. Rakenteen
tulee olla sellainen, ettei turvallisuutta heikentivia rikkoutumista, viiristymisti tai epavakautta
voi esiintyd, eikd siind saa olla terdvii kulmia tai reunoja, jotka voisivat aiheuttaa vahinkoa
poltinta kiyttaville henkilolle. Kaikki kotelot tulee rakentaa ruostumattomasta materiaalista
tai ne on paillystettivi korroosion estivilld pinnoitteella. Materiaaleja, jotka voivat heikentii
ithmisen terveyttd kuten asbestia tai sen johdannaisia ef tule kiiyttéiéi. (EN 15270,9.)



Poltin tulee voida asentaa kattilaan helposti ja liitinnin suunnittelussa on huomioitava sen
kestivyys mahdollisissa vaaratilanteissa, kuten kaasurijihdyksessi kattilan sisalli. Mikali
poltin on sellainen, etti se voidaan siirtid paikaltaan ilman tydkaluja, siini on oltava
lukitusmekanismi, joka estd siirtimisen vahingossa. Polttimen rakenteen tulee olla muutenkin
sellainen, etti jirjestelmin toimivuus siilyy vaikka poltin purettaisiin ja koottaisiin. Polttimen
purkaminen vahingossa ei kuitenkaan saa olla mahdollista. Polttimessa tulee my&s olla lukitus
sellaisissa saidoissd joita ei ole tarkoitettu kiyttdjan siadettiviksi. (EN 15270, 9-10.)

Polttimen moottorijatuuletusjirjestelmi on suojattavariittivisti. Niiden tulee tiyttdd vihintiin
suojausluokka TP 20. Tihin on mahdollista kiyttdid standardia EN 60529. Suojauksen
poiston tulee olla mahdollista ainoastaan tydkaluja kiyttien. (EN 15270, 10.). Koska
polttimen toiminnassa tulee huomioida myés EMC-direktiivin sekid pienjinnitedirektiivin
vaatimukset, tulee sihkolaitteiden olla valvottuja. Suunnittelussa ja valvonnassa voidaan
soveltaa esimerkiksi standardia EN 60730-1 (jos turvallisuustaso on B), standardin EN
00730-2-5 (jos, turvallisuustaso on C) tai standardia 60335-2-102. (EN 15270, 14-15.)

Rakenteellisten ja turvallisuusvaatimusten lisiksi standardi asettaa suorituskykyvaatimuksia.
Niitdi ovat mm. piistovaatimukset hiilimonoksidille (CO), orgaanisille kaasumaisille
yhdisteille (OGC) ja polylle. Paistoluokat on jaettu yhdesti viiteen. Useassa maassa
annetaan piistovaatimuksia lainsiidinnén tasolla, joten valmistajan tulee muistaa, ettd
lainsdidannon mairiykset ovat aina velvoittavia. Eli jos lainsiidinnén vaatimukset ovat
standardeja tiukemmat, tulee niiti tiukempia mairiyksii noudattaa. Taulukosta 20 Ioytyvit

poltinstandardin asettamat vaatimukset. (EN 15270, 15.)

Taulukko 20. Poltinstandardin vaatimukset piistoille. (EN 15270, 1S. Hulkkonen ja Rautanen
2006, 14.)

LAITE E:@(@)I 0%0),) Eégf 0% O,) Psly (@10% O,

PrEN 15270, | vol-% mg/m’n mg/M] mg/ |mg/ |mg/ |mg/ |g/kg
pellettipoltin m’n |M] |m’n [M] |puu
<70 kW

Luokka 5§ 500 50 30

Luokka 4 0,08 1000 494 75 37 |75 |34 |06
Luokka 3 3000 100 150

Luokka 2 5000 200 180

Luokka 1 1,2 15000 7405 1750 | 864 [200 (99 |1,7




Lisiksi suorituskykyvaatimukset tulee huomioida seuraavalla tavalla:

palamattomien polttoainejiimien osuus (palavien ainejiimien
osuus ef saa ylittdd 50 prosenttia jidnnéksen painosta)

ilmasuhteen ylimiiri (ilmasuhteen ylimairin keskiarvo ei
saa ylittéi;'i nimelliselld polttoaineteholla < 2)

sihkonkulutus (séihkén kulutus normaalioloissa mairiteltivi prEN
15456 ja maksimikulutus ilmaistava laitteen tiedoissa)

kdynnistys ja sytytys
pitkéin aikavilin stabiilius

melu. (EN 15270, 15-16.)

Ennen vaatimustenarviointia laite tulee testata, ] olloin Valmistaj a testaa tai testauttaa vihintiin
polttimen rakenteen ja kiyton ominaispiirteet. Toiminnalliset vaatimukset ja erityisesti
suorituskyvyn vaatimukset tulee testikattilakokonaisuudessa suorittaa standardin mukaisesti.

Polttimelle on tehtivit turvallisuustestaukset seuraaville mahdollisille toiminnallisille vioille:
Syotténopeus litan suuri
Syotténopeus litan alhainen
IImansy6tén vihentyminen
Virran menetys
Palotilan paine
Siilion kannen avaaminen
Tyhji siilio
Polttimen irrottaminen

Sytytyksen toimimattomuus. (EN 15270, 20.)



Standardinmukaiset mittaukset tulee tehdi seuraaville parametreille:
CO,-pitoisuus
CO-pitoisuus
O,-pitoisuus
THC (kokonaishiilivety)-pitoisuus
poly
savukaasujen limpatila
ympirdivi limpaotila
virtaus- ja paluuveden limpotila
veden virtaus jiihdyttimen piirissi
pintalimpétila
palotilan painesuhde

[immoéntuotannon laskeminen

orgaanisten kaasumaisten yhdisteiden (OGC) laskeminen (EN 15270, 41—44.)

Polttimen vaatimustenarviointi vaatii samat dokumentit kuin muidenkin koneiden. Naiiti
ovat esimerkiksi:

testilaboratoriot ja testimenetelmit (koekappaleet)
testien tyypit ja polttimen testiasiakirjat (koko jirjestelmin tyyppitestit)

piirustukset

lisdanalyysit ja uusintakokeet (EN 15270, 48.)

Koska poltin ei kuulu konedirektiivin tyyppitestattaviin laitteisiin eikid myoskiin EMC-
direktiivin mukaan ilmoitetun laitoksen kiytto ole pakollista, valmistajalla on mahdollisuus
tehdd polttimen vaatimustenmukaisuusarviointi itsesertifiointina. Valmistajalta kuitenkin
edeﬂytetéiéin niytt6d koneen vaatimustenmukaisuudesta olennaisten turvallisuusvaatimusten
osalta. Sitd varten valmistaja voi tiyttdd liitteessi I olevan taulukon polttimen osalta.
Taulukossa tulee osoittaa kaikki ne toimenpiteet jotka on tehty, jotka kone tiyttiisi kyseisen
kohdan vaatimukset. Mikali jonkun olennaisista vaatimuksista ei kosketa konetta, kuten
vaikkapa istuinpaikat polttimen kohdalla, valmistaja voi merkitid toimenpiteiden kohdalle
"Ei koske kyseistd konetta”. Taulukossa 21 on esimerkiksi, kuinka kiynnistimisen kohdalla
tulee ilmoittaa suoritetut toimenpiteet.



Taulukko 21: Vaatimusten todentaminen kiynnistimiselle (EN 15270, 13—14.)

Vaatimus

Toimenpiteet

Koneen kiynnistiminen saa olla mahdollista
vain siten, etti vaikutetaan tarkoituksellisesti
asianomaiseen ohjauslaitteeseen.

Kone kiynnistyminen ja sytytys tarkoittavat
tissi samaa asiaa. Polttimen sytytys on
mahdollista, kun se on kytketty virtalihteeseen.
Sytytys tapahtuu automaattisesti
kiynnistyskomennolla, jolloin polttoaineen
syttyminen tapahtuu vastuksen avulla.

Sama vaatimus koskee

uudelleenkiynnistimisti pysihdyksen jilkeen, oli
sen syy miki tahansa,

toimintaolosuhteiden huomattavaa muuttamista.

Mikili polttimen toiminta on pysihtynyt
hitiilmoituksen jilkeen, sen kiynnistiminen
on mahdollista vain manuaalisen kuittauksen

jalkeen.

Uudelleenkiynnistiminen tai
toimintaolosuhteiden muuttaminen voi
kuitenkin tapahtua kiyttimilli tarkoituksellisesti
muuta laitetta kuin tihin tarkoitukseen
tarkoitettua ohjauslaitetta, jos timi ei atheuta
vaaratilannetta.

Automaattinen uudelleenkiynnistys
sihkokatkoksen jilkeen on sallittua,

mikili polttimeen on asennettu itseniinen
liekinvalvonta, joka on tarkistanut, ettd kaikki
turvajirjestelmit toimivat.

Automaattisessa toimintatilassa olevan koneen
kiynnistiminen, uudelleenkiynnistiminen
pysiytyksen jilkeen tai sen toimintaolosuhteiden
muuttaminen voi olla mahdollista ilman
toimintaan puuttumista, edellyttien ettd tima ei
atheuta vaaratilannetta.

Ei koske kyseisti konetta.

Jos koneessa on useita kidynnistysohjaimia

ja kiyttdjit saattavat ndin ollen saattaa

toisensa vaaratilanteeseen, tillaisten riskien
poissulkemiseksi on asennettava lisilaitteita.

Jos kiynnistiminen ja/tai pysiyttiminen on
turvallisuuden vuoksi suoritettava tietyssi
jarjestyksessd, niiden toimintojen suorittaminen
oikeassa jirjestyksessi on varmistettava erityisten
laitteiden avulla.

Ei koske kyseistd konetta.




Polttimen tulee tiyttiiniinkonedirektiivinkuin EMC-japienjinnitedirektiivinkin vaatimukset.
Niisti EMC-direktiivi velvoittaa Vaatimustenarviointimenettelysséiéin, jossa Valmistajan on
suoritettava laitteen sihkomagneettisen yhteensopivuuden arviointi asiaankuuluvien ilmiéiden
perusteella. S%ihkémagneettisen yhteensopivuuden arvioinnissa on otettava huomioon kaikki
tavanomaiset toimintaolosuhteet. Jos laitteella on eri konfiguraatioita, valmistajan tulee laatia
tekniset asiakirjat, jossa on esitettivi seuraavat asiat:

laitteen yleiskuvaus;

kokonaan tai osittain sovellettavien yhdenmukaistettujen
standardien mukaisuutta koskeva niytto;

jos valmistaja ei ole soveltanut yhdenmukaistettuja standardeja tai on soveltanut
niiti vain osittain, direktiivin olennaisten vaatimusten tiyttymiseksi suoritettujen
vaiheiden kuvaus ja selvitys, mukaan luettuna EMC-direktiivin liitteen II
mukainen sihkémagneettisen yhteensopivuuden arvioinnin kuvaus, suoritettujen
suunnittelulaskelmien ja tarkastusten tulokset, testausselosteet jne.;

Mikili valmistaja haluaa ilmoitetun laitoksen arvioinnin (EMC-direktiivin
mukaan vapaaehtoista ja tissi tapauksessa konedirektiivi ei mydskiin velvoita),
hinen on yksiléitéivéi ilmoitetulle tarkastuslaitokselle, miti olennaisten
vaatimusten nikokohtia ilmoitetun tarkastuslaitoksen on arvioitava.
IImoitetun tarkastuslaitoksen lausunto liitetdin teknisiin asiakirjoihin.

Tamin jilkeen valmistaja laatii EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen ja kiinnittdi
CE-merkinnin.

Varmistetaan, etti

poltin tiyttia:

EMC-direktiivin

Teknisessi
Vaatlmukbet. . thdOStOSSQ osoitus .
. . Teknisten L Laaditaan o
Valmis pienjinnitedirektiivin . . niistd toimista, jolla . Kiinnitetiin
tiedostojen . vaatimusten- L
. vaatimusten- . CE-merkinti.
kokoaminen mukaisuusvakuutus

konedirektiivin mukaisuus on

vaatimukset varmistettu.

poltin ‘ vaatimukset. ‘

Kaavio I1. Polttimen vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely.



Valmistaja vastaa siiti, ettd polttimen kiyttéohjeet opastavat millaiseen kattilaan se on
tarkoitettu liitettiviksi. Vaatimukset siitd, millaisiin kattiloihin poltin voidaan liittdd, tulee
esittii teknisissi tiedostoissa ja eriteltidvi vihintiin seuraavasti:

poltinpesin vihimmiismitat (tilavuus, pituus, leveys, korkeus), liekin
suunta ja asema. Testikattiloiden vihimmaissuositukset

aukon koko, jolla poltin pystytiin kiinnittimiin kattilaan
onko kattilassa ylimiiriisid palamisilman systtdaukkoja.

pinnan koko, limménvaihtimen tehokkuus ja kattilaveden limpétila. Tama
voidaan kuvata 6ljykattilan nimellisteholla ja tehdi vastaava arviointi pelletille.

suurin Jimmitysteho

painealue palotilassa

vesitilavuus

mekaaniset liitinnit ja sihkoliitinnit
kattilaan tarvittavat valvonta ja turvalaitteet

savupiipun tyyppi ja mitat. (ENIS5270, I1-12.)

Kaikki kuluvat osat tulee olla mahdollisia vaihtaa sekd kaikki turvajirjestelmien sensorit
mahdollista puhdistaa ja tarkastaa. Valmistajan on tiedotettava kiyttdohjeessa kaikki tarvittavat
menetelmit laitteen kunnossapitoon myds poikkeuksellisissa tilanteissa. (EN 15270, I0.)



Kotitalouksissa kiytetyt keskuslimmityskattilat voidaan valmistaa lihes mille tahansa
polttoaineelle sopivaksi. Mikali poltin on erikseen asennettava, kattilan rakenteet eivit juuri
eroa toisistaan sen mukaan, etti miki polttoaine on kyseess;i Kattiloissa voi olla kyseesséi
kuumavesikattiloista tai limpimin veden tuottoon tarkoitetuista kattiloista.

Tissi esimerkissi kiydaan lapi muutamia eri vaihtoehtoja kattiloiden CE-merkitsemiseksi sen
perusteella miki laitteen limpétila, paine ja tilavaus ovat. Vaihtoehtoina ovat limminvesikattila
ilman poltinta, limminvesikattila, jossa on integroitu poltin, kuumavesikattila ilman poltinta
ja kuumavesikattila, johon on integroitu poltin.

Kattila voi kuulua joko painelaitedirektiivin, konedirektiivin tai kummankin niistd
soveltamisalaan. Sovellettava lainsdidints riippuu pitkalti kattilan ominaisuuksista sekd siitd,
kuuluuko kattilaan kiinteisti jotain sellaisia laitteita jotka itsessiin kuuluvat konedirektiivin
soveltamisalaan, kuten poltinta tai syottolaitteita. Nyrkkisiintoni tissd on, ettd ne kattila,
jotka saatetaan markkinoille erikseen ja muutoin tiyttivit painelaitedirektiivin soveltamisalan,
kuuluvat painelaitedirektiivin alle. (Blomberg 2009, 35.) Painelaitedirektiivin soveltamisalaan
kuuluvat kattilat joiden suurin sallittu kiyttdpaine eli PS on yli 0,5 bar. Tami koskee myds
pienid limmityskattiloita (Kauppinen 2011).

Valmistajan tulee tissi kohtaa huomioida, etti Suomessa painelaitteisiin liittyvi lainsiidinto
ja siti kautta vaatimustenarviointimenettelyt ovat hajaantuneet omiksi siidoksiksi sen
mukaan minki kokoluokan painelaitteista on kyse. Niistid painelaiteturvallisuuspiitds
(953/1999) koskee painelaitteiden kiyttsi. Ohessa taulukossa on Kattilaoppaan mukainen
esitys lainsdddinnon jakautumista. Esimerkkini on eri kokoluokan kattiloita (Turvallisuus- ja

kemikaalivirasto 2009, 18).



Taulukko 22. Eri kokoluokan kattilothin sovellettava lainsdidints. (Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto 2009, 18.)

Kauppa ja Kauppa- ja
Eri kokoluokan kattil Painelaitelaki | teollisuusministerion | teollisuusministerién paitos
ri kokoluokan kattilat . L .
869/1999 piitds painelaitteista | painelaiteturvallisuudesta
938/1999 6 § 953/1999
Paine < 0,5 bar X
T<I1I0°C X
avoin jirjestelmi X
h<5m
Paine > 0,5 bar, X X
T<1I10°C
T>110°Cja X X
V < 2 litraa
Paine > 0,5 bar, X X X
T>110°C
ja tilavuus yli 2 litraa
kaikki X X X
laitekokonaisuudet
ilman tilavuusrajaa
T > 100 °C X X X
ja teho yli I MW

Kaikki painelaitteet (mukaan lukien kattilat) luokitellaan direktiivissi kasvavan vaaran
mukaan seuraavasti:

paine enintiin 0,5 bar, jolloin painelaitedirektiivii ei sovelleta
hyvin konepajakiytinnon painelaitteet

luokkien I — IV painelaitteet, joista luokka IV on oletettu vaarallisimmaksi.

Niistd kolmesta vathtoehdosta ainoastaan viimeiseen kuuluvat laitteet joihin tulee laittaa
painelaitedirektiivin mukainen CE-merkinti, niihin tulee laatia vaatimustenmukaisuusvakuutus
ja niiden mukana on toimitettava kiyttd- ja huolto-ohjeet. Niiden valmistuksessa ja
suunnittelussa on noudatettava olennaisia turvallisuusvaatimuksia ja sovellettava moduuleja.
Tallaisten limmityskattiloiden tulee tiyttai yksi seuraavista kohdista:

Paine yli 0,5 bar, lampétila yli 110 °C ja tilavuus yli 2 1.
kyseessi on laitekokonaisuus, joka kuuluu direktiivin soveltamisalaan.

lampétila on yli 100 °C ja teho yli I MW. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2009, 18.)



Edelli mainitun kohdan 3 kattila on myds rekistersitivd, sille on tehtivi lakisditeiset
miiriaikaistarkastukset ja sijoitussuunnitelman tarkastus ja nimettivi kiyton valvoja.
Enintiin I MW:n limmityskattiloita ei rekisterdidi eiki niille tehdd mairiaikaistarkastuksia.

(Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2009, 18.)

Valmistajan tulee miiritelld limmityskattilalle suurimman sallitun Iimpétilan ja kiyttopaineen
sekd tehon. Niiden maiirittely perustuu sithen, etti ne ovat jirkevissi suhteessa kattilan
kokoon ja kiytettiviin polttoaineeseen. Tehon tulee olla saavutettavissa kun kattilaa kiytetiin
valmistajan ohjeiden mukaan ennalta esitetylli polttoaineella ilman, etti sallitut kiyttdarvot

ylittyvit. (Kauppinen 2011.)

Limmityskattilat, joiden korkein sallittu limpétila eli TS on enintdin 110 °C, ovat siis
painelaitedirektiivin mukaan hyvin konepajakiytinnén painelaitteita. Limmityskattila
on hyvin konepajakiytinnon painelaite tilavuudestaan riippumatta, jos sen suurin sallittu
kiyttopaine on enintdin 10 bar. (EYVL N:o L 181, 28). Valmistaja vastaa tilloin kattilan
suunnittelusta sekd teknisten tietojen ja kiyttdohjeiden riittivyydesti. Hin my6s antaa
kirjallisen vakuutuksen siitd, etti laite tdyttdd hyvin konepajakiytinnon vaatimukset.

(Blomberg 2009, 195.)

Mikili limmityskattila on hyvin konepajakiytinnén mukainen, sithen ei ole sallittua
laittaa painelaitedirektiivin mukaista CE-merkintid (EYVL Nio L I8I, 7). Sen sijaan,
mikili valmistuksessa on sovellettava jotain muuta CE-merkintidirektiivii, kattila on CE-
merkittivi sen mukaisesti. Tillaisia ovat esimerkiksi ne limmityskattilat joihin poltin kuuluu
kiinteind osana, kattilassa on automaattisyottd tai joissa on EMC-direktiivin soveltamisalaan
kuuluvia osia. Mikili siis kattila saatetaan markkinoille yhdessi koneen tai koneiden
kanssa niin, etti vaatimustenmukaisuuden arviointi tehdiin tille laitekokonaisuudelle,
my6s kattilan valmistukseen sovelletaan konedirektiivin miiriyksid. Toisin sanoen, jos
enintiin 110°C:n [immityskattilassa on CE-merkinti, on merkinnin liityttivi jonkin muun
kuin painelaitedirektiivin soveltamisalaan. (Blomberg 2009, 35.). Valmistaja merkitsee
vaatimustenmukaisuusvakuutukseen kaikki ne direktiivit joiden mukaan CE-merkinti on
annettu.



Limmityskattiloille, jotka eivit ole tarkoitettu kuuman veden tuottoon ja sisiltivit kiintein
poltinratkaisun, on olemassa omia standardeja, jotka eivit tosin ole yhdenmukaistettuja vaan
yleiseurooppalaisia. Jatkuvatoimisille kattiloiden yleiseurooppalaiset standardit ovat:

SES-EN 303-1 limmityskattilat. osa I: limmityskattilat, joiden polttimet on varustettu

palamisilmapuhaltimella. terminologia, yleiset vaatimukset, testaus ja merkinti.

SFS-EN 303-2 lammityskattilat. osa 2: Limmityskattilat, joiden

polttimot on varustettu palamisilmapuhaltimella. Sumutuséljypolttimella

varustettuja kattiloita koskevat erityisvaatimukset.

SEFS-EN 303-4 lammityskattilat. osa 4: limmityskattilat, joiden polttimet on

varustettu palamisilmapuhaltimella, teho on 70 kW asti ja suurin kiyttépaine

on 3 bar. Terminologia, erityisvaatimukset, testaus ja merkinta.

SES- EN 303-5 limmityskattilat. osa S: kiisin tai automaattisesti

lammitettavit kiintein polttoaineen limmityskattilat, joiden antama teho

ei ylitd 300 kW. Terminologia, vaatimukset, testaus ja merkinti.

SFS-EN 303-6 lammityskattilat. osa 6: Limmityskattilat, joiden polttimet

on varustettu palamisilmapuhaltimella. Erityisvaatimukset talouskiytt66n
tarkoitetuille kuumavesivaraajille, joiden ottama teho ei yliti 70 kW.

Ylli mainituista standardeista esimerkkiin kiintein polttimen limminvesikattilasta sopii
standardi EN 303-5. Kyseisti standardia voidaan kiyttdd kattiloihin jotka rakennetaan
toimivaan ainoastaan kiinteilld polttoaineella. Niihin kattiloihin voidaan kiyttdd uusiutuvia
tai fossiilisia polttoaineita. Uusiutuvista polttoaineista kiytettivii ovat:

halkoja, kun puun kosteus on alle 25 %.

haketta (koneellisesti haketettua kuoren kanssa tai ilman, yleensi
maksimipituus 1S cm), vesipitoisuus 15 % - 35 %.

haketta > 35 %

pakattua puuta (briketteji tai pelletteji ilman sidonta-
ainetta). Sallittuja ovat luonnolliset sidonta-aineet).

sahanpuru, jonka veden miiri on 20 % -50 %. (EN 303-5, 4.)

Standardia ei sovelleta seuraavan tyyppisiﬂe kattiloille:

keskuslimmityskattiloihin ja muihin Iimmityslaitteisiin, jotka
eivit tiytid minimivaatimuksia limmoénkulutuksesta ja jotka ovat
suunniteltu asennettavaksi suoraan limmityspaikkaan.

Ruuanlaittoon tarvittaviin laitteisiin.

Automaattisen syottdlaitteen suunnitteluun ja rakentamiseen. (EN 303-5, 4.)



Taulukko 23. Viitestandardit limpimin veden tuotantoon tarkoitetulle kattilalle.

(SFS-EN 303-5, 4-6.)

KATTILAN STANDARDI (Limpimin veden tuotto)

SES- EN 303-5
limmityskattilat. osa S:
kisin tai automaattisesti
[immitettivit

kiintedn polttoaineen
lammityskattilat, joiden
antama teho ei ylitd
300 kW. terminologia,
vaatimukset, testaus ja
merkinti

EN 764-1 Painelaitteet. Sanasto. Osa I: Paineen, limpétilan,
tilavuuden, nimellissuuruuden mairitelmit

EN 764-3 Painelaitteet Osa 3: Osapuolten miiritelmit

EN 12952-5 Vesiputkikattilat ja niihin liittyvit laitteistot. Osa S:

Paineellisten osien valmistus

EN 12962-6 Vesiputkikattilat ja niihin liittyvit laitteistot. Osa
6: Kattilan paineenalaisten osien valmistuksen aikainen tarkastus,
dokumentointi ja merkinti

EN 287-1 Hitsaajan pitevyyskoe. Sulahitsaus. Osa I: Terikset

EN 303-1 Lammityskattilat, joiden polttimet on varustettu
palamisilmapuhaltimella. Osa I: Terminologia, yleiset vaatimukset,
testaus ja merkinti

EN 304 Limmityskattilat. Testausohje sumutuséljypolttimella
varustettuja limmityskattiloita varten

EN 10025 Kuumavalssatut rakenneterikset. Osa 1: Yleiset tekniset
toimitusehdot

EN 10027-2 Teristen nimikejirjestelmit. Osa 2: Numeerinen

jarjestelmi

EN 10028-2 Painelaiteterikset. Levytuotteet. Osa 2: Kuumalujat

seostamattomat ja seostetut teriikset

EN 10029 Kuumavalssatut terislevyt, paksuus 3 mm tai yli. Mitta-
ja muototoleranssit

SFS-EN 10088-2 Ruostumattomat terikset. Osa 2: Yleiseen
kiyttoon tarkoitetut korroosionkestivit levyt ja nauhat. Tekniset
toimitusehdot

EN 10120 Steel sheet and strip for welded gas cylinders

EN 10204 Metallituotteiden ainestodistukset

EN 22553 Hitsausliitokset ja juotokset. Merkinnit piirustuksiin

EN 60335-1 Kotitaloussihkoélaitteiden ja vastaavien turvallisuus.
Osa I: Yleiset vaatimukset

EN 60529 Sihkélaitteiden kotelointiluokat (IP-koodi)

ITI



Standardinmukaisissa kattiloissa suurin sallittu limpétila on 1000C ja suurin sallittu paine
6 bar. Vesi toimii léimménkuljettimena. Kattiloille, joissa on sisiinrakennettu vedenlimmitin
(varastointi tai jatkuvavirtaus) voidaan standardia kiyttdd nithin vedenlimmittimen osiin,
joiden olemassaolo on vilttimiton edellytys liimmityskattilan toiminnalle. (EN 303-5, 4.)

Standardi 303-5 toimii hyvin suurimmalle osalle pienemmin limpétilan kattiloille. kun
huomioidaan paineeseen jalimpétilaan liittyvit raja-arvot. Kyseinen standardi ei kuitenkaan ole
yhdenmukaistettu, joten sen kiytto ei automaattisesti takaa vaatimustenmukaisuusolettamaa.
Koska standardin 303-5 mukainen kattila kuuluu yllimainittujen edellytysten perusteella
konedirektiivin soveltamisalaan, sen soveltamisalaan kuuluvaan kattilaan tulee kiinnittii CE-
merkinti.

Pelkin kattilan valmistukseen on mahdollista kiyttdd yhdenmukaistettua, CE-merkintii
tukevaa vesiputkikattilastandardisarjaa. SEFS-EN 12952 on 16-osainen ja se on tarkoitettu
tilavuudeltaan yli 2 litraa oleviin hé')yryn tai kuuman veden tuottamiseen tarkoitettuithin
vesiputkikattiloihin, joiden sallittu paine on suurempi kuin 0,5 bar ja limpétila yli 110 °C.
Tita standardisarjaa on mahdollista kiyttii kattiloille, jothin poltin ei kuulu kiinteisti.

(EN 12952-1, 6.)

Osa I: Yleistd

Osa 2: Kattiloiden ja niiden varusteiden paineenalaisiin osiin tarkoitetut materiaalit

Osa 3: Paineenalaisten osien suunnittelu ja laskenta

Osa 4: Kiytossi olevan kattilan odotettavissa olevan kiyttoajan laskenta

Osa §: Kattilan paineenalaisten osien rakenne ja valmistus

Osa 6: Kattilan paineenalaisten osien valmistuksen aikainen tarkastus, dokumentointi ja
merkinti

Osa 7: Vaatimukset kattilan varusteille

Osa 8: Vaatimukset nestemiisten ja kaasumaisten polttoaineiden polttolaitteistoille
Osa 9: Vaatimukset pSlymaisten polttoaineiden polttolaitteistoille

Osa 10: Vaatimukset sallitun paineen ylitykseltd suojaaville jirjestelmille

Osa I1: Vaatimukset rajoitinlaitteille ja turvajirjestelmille



Osa 12: Laatuvaatimukset syottovedelle ja kattilavedelle

Osa 13: Vaatimukset savukaasun puhdistuslaitteistoille

Osa I14: Vaatimukset savukaasun typenpoistolaitteistoille

Osa 15: Vastaanottokokeet

Osa 16: Vaatimukset kiintedn polttoaineen polttolaitteistoille arina- ja leijupoltossa

Standardisarjaa 12952 ei voi kiyttii seuraavanlaisille kattiloille:
muut kuin kiinteisti asennetut kattilat
tulitorvikattilat mukaan lukien sihkokattilat

ydinlaitosten primaaripiirit, joiden vaurio voi aiheuttaa

radioaktitvisen paiston. (EN 12952-1, 8.)

Itse kattilan suunnitteluun ja tarkastukseen, olipa kyse sitten limpimin veden tai kuuman
veden tuotannosta, suositellaan standardeissa kiyttimiin yhdenmukaistetun standardisarjan
standardeja EN 12952-5 (Vesiputkikattilat ja nithin liittyvit laitteistot. Osa S: Paineellisten
osien valmistus) ja EN 12962-6 (Vesiputkikattilat ja niihin liittyvit laitteistot. Osa 6: Kattilan
paineenalaisten osien valmistuksen aikainen tarkastus, dokumentointi ja merkinti).



Taulukko 24. Kattilan suunnitteluun liittyvit viitestandardit. (SFS-EN 12952-5, 8-11.)

KATTILAN STANDARDI

Vesiputkikattilat
osa 5: Kattilan
paineenalaisten
osien rakenne ja
valmistus.

SFS-EN 12952-5.

EN 287-1 Hitsaajan pitevyyskoe. Sulahitsaus. Osa I: Terikset

SES-EN ISO 15609-1 Hitsausohjeet ja niiden hyviksynti metalleille.
Hitsausohjeet. Osa I: Kaarihitsaus (korvaa EN 288-2)

SEFS-ENISO 15614-1 + Al Hitsausohjeet ja niiden hyvaksynta metalleille.
Hyvaksynta menetelmikokeella. Osa I: Teristen kaari- ja kaasuhitsaus seki

nikkelin ja nikkeliseosten kaarihitsaus (korvaa EN 288-3)

SFS-EN ISO 15613 Hitsausohjeet ja niiden hyviksynti metalleille.
Hyviksynti esituotannollisella hitsauskokeella (korvaa EN 288-8)

EN 571-1 Rikkomaton aineenkoetus. Tunkeumanestetarkastus. Osa 1:
Yleisperiaatteet

ISO EN 14731 Hitsauksen koordinointi. Tehtivit ja vastuut
(ennen EN 719)

SFS-EN ISO 3834-2 Metallien sulahitsauksen laatuvaatimukset. Osa 2:
Kattavat laatuvaatimukset (korvaa EN 729-2)

SFS-EN ISO 3834-3 Metallien sulahitsauksen laatuvaatimukset. Osa 3:
Vakiolaatuvaatimukset (korvaa EN 729-3)

EN I0TII-I Hitsaus. Metallisten materiaalien hitsaussuositukset. Osa I:
Yleisohjeet kaarihitsaukselle\r

EN I0I1-2 Hitsaus. Metallisten materiaalien hitsaussuositukset. Osa 2:
Ferriittisten teristen kaarihitsaus

EN 1092-1 Laipat ja laippaliitokset. Pyoreit laipat putkille, venttiileille,
yhteille ja varusteille, PN-mitoitetut. Osa I: Teraslaipat

EN 1092-2 Laipat ja laippaliitokset. Pydreit laipat putkille, venttiileille,
yhteille ja varusteille, PN-mitoitetut. Osa 2: Valurautaiset laipat

SFS-EN ISO 17638 Hitsien rikkomaton aineenkoetus.
Magneettijauhetarkastus (ennen EN 1290)

EN 1418 Hitsaushenkilosto. Hitsausoperaattoreiden pitevyyskokeet.
Metallisten materiaalien mekanisoitu ja automaattinen sulahitsaus seki
vastushitsaus

EN 1708-1 Hitsaus. Hitsausliitosten liitosmuodot teriksille. Osal:

Paineenalaiset osat

EN 1092-1 Laipat ja laippaliitokset. Pyoreit laipat putkille, venttiileille,
yhteille ja varusteille, PN-mitoitetut. Osa I: Terislaipat (ennen EN 1559-1)

SES-EN ISO 6892-1 Metallien vetokoe. Osa I: Vetokoe huoneenlimpétilassa
(korvaa EN 10002-1)

EN 10025 Kuumavalssatut rakenneterikset. Osa 1: Yleiset tekniset
toimitusehdot




KATTILAN STANDARDI

EN 10028-1 Painelaiteterikset. Levytuotteet. Osa I: Yleiset vaatimukset

EN 10028-2 Painelaiteterikset. Levytuotteet. Osa 2: Kuumalujat

seostamattomat ja seostetut terikset

SES-EN ISO 148-1 Metallic materials. Charpy pendulum impact test. Part
I: Test method (korvaa EN 10045-1)

EN 10204 Metallituotteiden ainestodistukset

EN 10216-1 Saumattomat painelaiteterisputket. Tekniset toimitusehdot.
Osa I: Seostamattomat terdsputket huoneenlimpétiloihin

EN 10216-2 Saumattomat painelaiteterisputket. Tekniset toimitusehdot.
Osa 2: Kuumalujat seostamattomat ja seostetut terisputket

EN 12952-1 Vesiputkikattilat ja nithin liittyvit laitteistot. Osa I: Yleisti

EN 12952-2 Vesiputkikattilat ja nithin liittyvit laitteistot. Osa 2: Materiaalit

EN 12952-3 Vesiputkikattilat ja niihin liittyvit laitteistot. Osa 3:

Paineenalaisten osien suunnittelu ja laskenta

EN 12952-4 Vesiputkikattilat ja niithin liittyvit laitteistot. Osa 4: Kiytossi

olevan kattilan odotettavissa olevan kiyttdajan laskenta

EN 12952-6 Vesiputkikattilat ja niithin liittyvit laitteistot. Osa 6: Kattilan
paineenalaisten osien valmistuksen aikainen tarkastus, dokumentointi ja
merkinti

EN 12952-7 Vesiputkikattilat ja niithin liittyvit laitteistot. Osa 7:

Vaatimukset kattilan varusteille

SEFS-EN ISO 5817 Hitsaus. Teriksen, nikkelin, titaanin ja niiden seosten
sulahitsaus (paitsi sidehitsaus). Hitsiluokat (korvaa EN 25817)

SFS-EN ISO 4063 Hitsaus ja niiden lihiprosessit. Prosessien nimikkeet ja

numerotunnukset

EN ISO 4759-1 Tolerances for fasteners. Part I: Bolts, screws, studs and
nuts. Product grades A, B and C

EN ISO 9692-2 Hitsaus ja sen lihiprosessit. Railomuodot. Osa 2: Teristen

jauhekaarihitsaus

EN ISO 14555 Hitsaus. Metallisten materiaalien kaaritapitushitsaus

ISO 8501-1 Teriaspintojen esikisittely ennen p1nno1tusta maalilla tai

vastaavilla tuotteilla. Pinnan puhtauden arviointi silmimairiisesti. Osa
I: Terspintojen ruostumisasteet ja esikisittelyasteet. Maalaamattomat
terispinnat ja aiemmista maaleista kauttaaltaanpuhdistetut terispinnat

CR ISO 15608 Wilding — Guideless for a metallic materials




Tissd esimerkissi pelkian kattilan suunnitteluun kiytetdin siis standardia EN 12952-5
(Vesiputkikattilat ja nithin liittyvit laitteistot. Osa S: Paineellisten osien valmistus), jonka
mukaisen kattilan tulee olla:

palonkestivi

kestettivd normaalikiytdstd johtuvaa kuormitusta

limmonkuljetin ef saa ylikuumentua

leimahdusta tai hiilloksen putoamista ei saa tapahtua oikein toimivassa kattilassa

tulenarkojen kaasujen vaarallinen kerdintyminen palotilaan tulee estii. (EN 303-5, 8.)

Vesiputkikattilat valmistetaan ja kootaan hyviksyttyjen piirustusten, menettelyjen ja
standardien seki hyvin konepajakiytinnon mukaisesti. Kattiloiden suunnittelussa ensisijaiset
lzhtokohdat ovat siis kattilan koko ja miti sithen kuuluu. Osien tulee olla riittivin puhtaita,
jotta niiden kunnon silmidmiiriinen tarkastus olisi mahdollista. Menetelmii pyo6reiden
teriksisten paityjen valmistukseen ovat seuraavat:

takomalla tai painesorvaamalla
hitsaamalla

laipoilla ruuviliitoksin (ei pidi kiyttis, jos ruuvit joutuvat

kosketuksiin savukaasujen kanssa). (SFS-EN 12952-5, 12.)

Materiaalit ja niiden ominaisuudet ovat tirkedssi osassa kattiloiden valmistuksessa.
Lainsdddantd asettaa vaatimuksia painalaisten osien valmistuksessa jo painelaitedirektiivin
tasolla. Painelaiteissa kiytettivien materiaalien tulee tiyttii yksi seuraavista vaatimuksista:

valmistuksessa kiytetty yhdenmukaista standardia
materiaalilla on eurooppalainen hyviksynti (EAM)
sille on tehty erityinen arviointi (PMA)

Materiaalivaatimukset koskevat myds sellaisia painelaitteita, jotka ovat ehkd suunniteltu tai
kehitetty aikaisemmin, mutta jotka tulevat CE-merkittiviksi nyt. Lisiksi valmistajan tulee
yllapitid niiden materiaalien tunnistusmenettelyd, joista hinen kattilansa paineenalaiset osat

valmistetaan (SFS-EN 12952-§, 12).

Materiaalien muovauksesta ja kisittelysti on myds omat ohjeensa. Paineenalaisten kammioiden
muotoilussa tuleekin noudattaa standardia EN 12952-3 (SFS-EN 12952-5, 12.). Lieriét,

kammiot ja paidyt voidaan muovata kiyttien seuraavia menetelmii:
valssaus
puristus levysti
taonta
vetiminen

leI'SOtUS

niiden yhdistelmiit (SFS-EN 12952-§, 16.)



Kisittelyssid, kuten leikkuussa vahingoittunut materiaali poistetaan koneistamalla, hiomalla,
talttaamalla tai termiselld leikkauksella (SFS-EN 12952-5, 16). Valmistuksessa syntyvit
keskilinjan ja pinnan sallitut poikkeamat ovat esitetty standardin kappaleessa 7.4.

Taman lisiksi tirked osakattilan valmistusta on sen kokoaminen. Koskakyse on paineenalaisista
osista, hitsaukselle on omat erityisvaatimukset. Paineenalaisten ja nithin liittyvien osien
materiaalien tulee olla sellaisia, ettei mikidin nithin tehtivi hitsaus atheuta materiaalin
heikkenemisti tai on muuten kiyttStarkoitukseen sopimatonta. Hitsauslisdaineet valitaan,
niin ettd suunnittelussa kiytetty lujuus on mahdollista saavuttaa hitsin poikkisuunnassa.
Valmistajalla tulee olla tarvittavat hitsausohjeet, jotka on hyviksytty kiyttokohteeseen ja
hitsaajalla ja hitsausoperaattorilla on voimassaolevat pitevyydet kyseisiin toihin. (SFS-EN

12952-5, 36.)

Valmistuksessa, muovauksessa ja hitsauksessa kiytetdin paljon erilaisia limpokisittelyji.
Standardi antaa ohjeita liittyen seuraaviin léimpékésittelymenetelmiin:

kuumamuovaus

muovaukseen liittyva limpokisittely

hitsauksen ja polttoleikkauksen esikuumennus

hitsauksen jalkilimpokasittely

tySkoelevyjen limpokasittely. (SFS-EN 12952-5, 66-86.)

Standardi ohjeistaa my6s kattilaan liittyvien putkien valmistuksessa. Valmistajan on osoitettava
putkien toimivuus ja turvallisuus putken taivutuksen menetelmikokeella (SFS-EN 12952-5,
88). Putkien pinnoilla ei saa olla taivutuksenkaan jilkeen halkeamia, painaumia, hiertimii
tai kuoriutumia. Pintavirheet on mahdollista poistaa hiomalla. Hionnassa on kuitenkin

huomioitava, ettei putki saa alittaa hyviksytyn ainepaksuuden rajaa. (SFS-EN 12952-5 30.)

Kattilarakenteen lisiksi suunnittelussa on my6s huomioitava se, millaiseen kiyttoon kattila
tulee. Koska limmitysjirjestelmit koostuvat usein useammasta laitteesta jotka toimitetaan
markkinoille erikseen, on kattilan valmistajan miiriteltivi millaiseen kiytt66n ja millaisten
laitteiden kanssa hinen kattilansa sopii. Niiden tietojen olemassa olo on tirkeai kiyttdjian
esimerkiksi valitessa oikean mallista ja kokoista poltinta kattilaan.

Ulkopuoliset osat, ohjauslaitteet, turvalaitteet ja kaikki lisivarusteet tulee jirjestia niin, etti
pintojen léimpétila vakaissa olosuhteissa et ylitéi standardin miiriyksia. Paineelle alttiiden osat
tulee noudattaa yleisesti hyviksyttyji teknisid vaatimuksia. Kattiloiden materiaalin perusteella
ne jaetaan eri ryhmiin, joiHa on méiéiréiyksiéi esimerkiksi hitsauksen, seinien paksuuden ja

korroosion suhteen. (EN 303-5, 9)

Keskimiiriinen pintalimpatila kattilan luukuissa ja nuohousluukuista ef saa ylittia huoneen
limmossi yli 100 °C, eiki pintalimpotila kattiloiden ulkopuolella oleva pohjapinta
huonelimm®éssi yli 65 °C. Sellaisten pintojen, joihin kiyttdji koskee kisin, materiaalien
pintalimpétilojen tulee tiyttii standardin vaatimukset. (EN 303-5, 30.)



Mikaili valmistaja valmistaa kattilan, jossa on kiinted poltin, myos kattilan valmistuksessa
on huomioon otettava sellaisia vaaratekijoiti, jotka ovat yhteisii myds polttoaineen
syottodn ja polton toimivuuteen liittyvien seikkojen kanssa. Yksi tillainen esimerkki on
takatulen vaara. Mikili polttomenetelmi on kiinted osa kattilaa, tulee kattilavalmistajan
huolehtia turvajirjestelmistd takatulen estimiseksi. Kattiloihin tulee asentaa seuraavanlaisia
turvajirjestelmii:

sammutusjirjestelmi

sulkusyotin

pudotuskuilu ja kaksi ruuvikuljetinta (sydttdruuvi ja siirtoruuvi) seka vesilukko.

pudotusputki

lampoanturi

alipaineanturi

liekinvalvontalaite

savukaasupuhallin (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2009, 13—14.)

Palamisajan tulee olla uusiutuvia polttoaineita kiytettiessi, kasisyoteoisilli kattiloilla,
nimelliselld [impé&teholla ainakin 2 tuntia ja automaattisy6ttoisilli vihintiin 6 tuntia. Minimi
limmitysteho saa olla korkeintaan 30 % nimellisestd limméontuotosta. (EN 303-5, 28.)

Vaatimukset kattiloiden pidstorajoista ja hyotysuhteesta on jaettu kolmeen luokkaan.
Vastatakseen luokan vaatimuksia kattilan on tiytettivi kaikki kyseisen luokan tehokkuuden
ja piistorajojen vaatimukset. Paistorajat koskevat CO-, OGC- ja poly-piistoji. Pidstot
on luokiteltu sen mukaan, miki syéttotapa kattilassa on, minki kokoinen se on ja miti
polttoainetta kiytedd. (EN 303-5, 30.) Kattiloille ja polttimelle on samat piistorajat. Tulee
my6s huomioida, ettd kattiloiden vaatimuksissa voi olla my6s poikkeuksia tietyissi maissa.
Tallaisia maita ovat Itdvalta, Saksa, Iso-Britannia, Ruotsi, ja Sveitsi (EN 303-5, 42—45).
Lisiksi on huomioitava kansalliset olosuhteet, joihin saattaa kuulua tietynlaiset maadoitukset
tai ilmasto-olosuhteet (EN 303-5, 52). Luokitus on monessa maassa vapaaehtoinen,
vaikkakin luokka on ilmoitettava kattilan tiedoissa. Mutta esimerkiksi Ruotsissa ja Saksassa
hyviksytain vain ne kattilat, jotka tiyttivit luokan 3 vaatimukset. Alla olevasta taulukosta
loytyvit standardin EN 303-5 asettamat vaatimukset poltosta aiheutuville paistaille.



Taulukko 25. Piistérajat standardin EN 303-5 mukaisille automaattisyoteoisille
(Standardi EN 303-5, Hulkkonen & Rautanen, 2000, 14.)

kattiloille.

EN 303-5 luokka 3

<50 kW Vapaa | 0,24 | 3000 | 1431 100 49 150 |74 | 1,25 |67+6logP
>50 kW < | Vapaa |0,2 2500 |[1234 80 39 IS0 |74 | 1,25 | 67+06logP
150 kW

>150 kW < | Vapaa [0,096 | 1200 |[592 80 39 IS0 (74 | 1,25 | 67+06logP
300 kW

EN 303-5 luokka 2

<50 kW 5000 200 180

>50 kW 4500 150 180

<150 kW

>150 kW < 2000 150 180

300 kW

EN 303-5 luokka I

<50 kW Vapaa | 1,2 15000 |740S8 1750 364 | 200 1,5 |[47+06logP
>50 kW Vapaa 12500 1250 200

< 150 kW

>150 kW < 12500 1250 200

300 kW
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Kaikille painelaitteille tehddin loppukoe, jonka tarkoituksena on silmidmiiriisesti ja
liiteasiakirjoihin perustuen tarkistaa, ettd kaikki direktiivin vaatimukset on tiytetty. Jos
turvallisuussyisti on tarpeen, loppukoe tehdiin laitteen kaikille osille sisi- ja ulkopuolisesti
jo valmistusvaiheen aikana. Painelaitedirektiivin mukaan III- ja IV -luokan painelaitteille tulee
lisiksi tehdid loppukokeen lisiksi koeponnistukset ja varolaitteiden tarkastukset (EYVL N:o
L 181, 2). Koeponnistus tehdiin tavallisesti nestepainekokeena, mikili laitteessa oleva paine
niin vaatii. Laitekokonaisuuksien lopputarkastukseen kuuluu my6s varolaitteiden tarkastus.

(EYVL Nio L 181, I9.)

Tamin lisiksi kiytettivit standardit mdirittivit eri testausmenetelmid. Itse kattilan
valmistuksen aikana se tulee testata pinnan virheiden ja hitsien varalta, joille on asetettu
testaus ja tarkastusvaatimukset. Lisiksi kaikille korjatuille ja uudelleen hitsatuille liitoksille
tehdiin rikkomaton aineenkoetus (SFS-EN 12952-5, 118). Putket testataan testitaivutuksella
(SFS-EN 12952-5, 92). Kattilat ja niiden osat tulee testata hydraulisella tai pneumaattisella
painetestilld eikd niissd saa olla havaittavissa vuotoja. Lisiksi kattilat testataan polttoaineen
padstdjen osalta (EN 303-5, 30). Kertaluonteisia mittauksia standardin 303-5 mukaan ovat:

polttoaineen Vesipitoisuus
lisityn polttoaineen massa

palamisaika kiisisy()'ttéisisséi kattiloissa

pintojen limpétilat. (EN 303-5, 35.)

Jatkuvia mittauksia tulee taas tehdi:
lammitysteholle
menoveden limpétilalle
paluuveden limpétilalle
syotetyn kylmin veden limpatilalle
ympiriston limpaotilalle
savukaasujen limpotilalle
vedolle
hapen tai hiilidioksidin pitoisuuksille
hikapitoisuuksille
orgaanisten kaasumaisten aineiden mairille

tuhkan mairille. (EN 303-5, 35.)



Olipa kyseessi kone- tai painelaitedirektiivin mukainen kattila, tulee sen valmistuksessa
huomioida olennaiset vaatimukset. Jos kattila on valmistettu standardisarjaa SFS-EN 12952
noudattaen, se saa automaattisesti vaatimustenmukaisuusolettaman. Kun kattila on valmistettu
ja testattu, ensimmiinen vaihe vaatimustenarviointimenettelyssi on oikean menetelmin valinta.
Mikili laitteen katsotaan olevan painelaitedirektiivin mukainen, oikea menetelmi valitaan
painelaitedirektiivin moduuleista. Till6in valmistajan tulee mairitelld kattilan kayttdarvoihin
perustuen vaarallisuusluokka, jonka mukaisesti kattilaa tullaan kiyttimiin. Valitessaan
moduulin valmistajan on varmistettava, ettd hinelli on ne ohjausjirjestelmit, jotka kyseisessi
moduulissa vaaditaan valmistajalta. Valmistaja voi valita moduulin my6s korkeammalta kuin
hinen laitteensa edellyttid. Toisaalta tulee myds muistaa, ettd sellainen laite joka kuuluu
painelaitedirektiivin mukaan valmistettavaksi hyvin konepajakiytinnén mukaisesti, ei kuulu
yleensikiin CE-merkits, jolloin sellaista kattilaa ei voida nostaa minkiin moduulin piiriin.
Jos taas kattila ei itsessdin tiytd painelaitedirektiivin vaatimuksia CE-merkinnisti, voidaan se
mahdollisesti CE-merkinti konedirektiivin mukaisesti.

Vaihtoehtoina on neljéi kokonaisuutta:

Painelaitedirektiivin mukainen limmityskattila, jonka limpétila on yli 100°C,
paine yli 10 bar a Miiritelldin vaarallisuusluokan mukaan oikea moduuli
ja noudatetaan siini olevia miiriyksid. Kiinnitetiin CE-merkinti.

Painelaitedirektiivin mukainen kattila, jonka ominaisuuksien perusteella tulisi

valmistaa hyvin konepajakiytinnon mukaisesti. (limpétila alle 110 °C) a. Ei vaadi
vaatimustenmukaisuusarviointia, ei kiinniteti CE-merkintii. Valmistaja suorittaa ne
toimenpiteet jotka direktiivi on asettanut hyvin konepajakiytinnon mukaisille laitteille.

Kattila, joka on joko hyvin konepajakiytinnén mukainen tai kuuluu korkeintaan
paineluokkaan I. Kattilan osiin kuuluvat poltin ja automaattinen sydttojirjestelmi. a
Voidaan katsoa olevan konedirektiivin mukainen laite ja vaatimustenmukaisuusarviointi
suoritetaan konedirektiivin mukaisesti. Kattila ja poltin eivit kuulu liitteessi IV
luokiteltiin vaarallisiin koneisiin, jolloin on mahdollisuus suorittaa itsesertifiointi.
Valmistaja tekee selvityksen olennaisten vaatimusten tiyttymisestd sekd laatii tekniset
asiakirjat ja vaatimustenmukaisuusvakuutuksen. Kiinnitetiin CE-merkinti.

Kattila, joka kuuluu johonkin kolmesta ylimmasti paineluokasta (II, III tai IV) ja
johon kuuluu kiinteisti konedirektiivin mukainen automaattinen syéttojirjestelma
ja poltin. 3 Noudatetaan seki konedirektiivin ja painelaitedirektiivin vaatimuksia.
Suoritetaan vaatimustenarviointi tiukimman siidoksen mukaan. Vaikka

kyseinen kattilajirjestelmi voidaan konedirektiivin mukaan itsesertifioida, tulee
sille valita menettely my6s painelaitedirektiivin mukaisista moduuleista.



Painelaitteiden vaatimustenmukaisuusarviointimenettely valitaan moduuleista, jotka I6ytyvit
timin julkaisun kappaleesta 7.3.2. Jos limmityskattilan korkein sallittu Iimpétila TS on yli
110 °C, on tillaisen Iimmityskattilan luokka tavallisesti vihintiin III. Valittaviksi moduuleiksi
tulee silloin BI + D moduuli, BI + F moduuli, B + E moduuli tai B + CI moduuli. Eli
ilmoitetun Jaitoksen mukanaolo on pakollista vaatimustenarvioinnin aikana. Vaativimman
valmistustason kattiloiden rakennelimpétila on 120 °C. Vaatimustenarvioinnissa tulee
tilloin noudattaa H- ja H-I-mooduuleja. Till6in kattiloiden tuotanto edellyttdi jatkuvaa
ulkopuolista laadunvalvontaa.

Painelaitedirektiivin mukaisten laitteiden mukana tulee seurata kiyttdohjeet siitikin
huolimatta, ettei niitdi CE-merkiti. Kiyttdohjeissa tulee korostaa virheellisestd kiytostd
atheutuvia vaaroja seki suunnittelun erityisominaisuuksia. Ohjeiden pitda sisaltid vihintdin
seuraavat tiedot:

asennus mukaan lukien eri painelaitteiden yhdistiminen,

kiiyttéénotto,
kiytts (EYVL n:o L 181, 20.)

Tarvittaessa kiyttijille toimitetaan paineenalaisten pidosien mittapiirustukset. Niistid tulee
ilmetd esimerkiksi paihitsien ja osiin tehtivien kiinnikkeiden hitsien sijainnit, paihitsien
esivalmistelujen yksityiskohdat, kaikkien kiinnikkeiden hitsit ja niiden syjatnnit suhteessa
pituus- ja poikittaishitseihin seki aukkoihin.



Vaihtoehto 1.

Kattila kuuluu

IImoitettu laitos
tarkastaa tyypin

Kootaan tekniset

Kattila
PS 1,5 bar
TS 100°C
V1501
Poltin ja systtolaite

Kattila kauluu
painelaitedirektiivin
liitteen 2 taulukkoon
4, A paine ja tilavuus
e1vit riiti
luokitukseen.
Kuuluu
konedirektiivin
soveltamisalaan.

Valitaan kiytettivi
vaatimustenarvioin-
timenettely:
Valitaan
konedirektiivin
mukainen

itsesertifiointi, liite

VIIL

Laaditaan tekniset
asiakirjat, jossa
ilmoitetaan
kiytettivit
standardit ja
esitetdin olennaisten
turvallisuusvaati-
musten tayttyminen.

Laaditaan EY-
vaatimustenmukai-

suusvakuutus.

Kattila painelaitedirektiivin | Valitaan kiytettivi vaatimusten- ) )
" ) B ) . rakennetiedostot ja
PS 1,5 bar liitteen 2 vaatimustenarvioin- | mukaisuuden ja laadit CE i
TS 120 °C taulukkoon §, jossa timenettely: valmistaja tekee a: ) ain g
V 2001 se voidaan sijoittaa Valitaan B+CI. loppuarvioinnin, va.a .
. mukaisuusvakuutus.
luokkaan III. jota ilmoitettu
laitos valvoo.
Vaihtoehto 2.
>
Kattila kuuluu
inelaitedirektiivin
Kactil paine
o liitteen 2 Suunnittelu hyvin . Kattila on valmis
PS 1,5 bar ) Laaditaan
TS 100 °C taulukkoon 4 konepajan Kivra o EI
V1501 a paine ja tilavaus mukaista. Rh CE-MERKINTAA
elvit riiti
luokitukseen.
Vaihtoehto 3.
>

CE-merkinti

Vaihtoehto 4.

laitos valvoo.

. IImoitettu laitos
Kattila kuuluu Valitaan i e carkastanig
! " alitaan kiytettivi arkastaa in )
Kattila liitteen 2 i Yo i Y)’Pk ) Kootaan tekniset
! vaatimustenarvioin- | vaatimustenmukai- ) i
PS 1,5 bar taulukkoon 5, jossa i W, den ia vl rakennetiedostot ja
) e imenettely: suuden ja valmistaja ) i
TS 120 °C se voidaan sijoittaa Valit Y t] K J laaditaan CE-merkinti
alitaan ckee ) !
V 2001 luokkaa III. Kuuluu . 1 . . . vaatimustenmukai-
. . . painelaitedirektiivii | loppuarvioinnin,
Poltin ja systtolaite konedirektiivin L suusvakuutuksen.
1 soveltaen B+CI. jota ilmoitettu
soveltamisalaan.

Kaavio 12. Erilaisten kattilavaihtoehtojen vaatimustenarviointimenettelyt.
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Klapikoneella tarkoitetaan puun katkaisuun tarkoitettua laitetta. Klapikoneiden suunnittelu
ja standardin soveltaminen riippuu pitkilti millaisesta katkaisutavasta on kyse ja milld
voimanlihteelli se toimii. Tissi esimerkissi katkaisu tapahtuu pyérosahalla, miki on
klapikoneiden yleisin katkaisutapa.

Tissi oppaassa esimerkkinid olevassa klapikoneessa katkaisutapa on alaspiin litkkuva
pyorosaha. Voimanlihteeni on sihkémoottori. Puun syéttd ja poisto koneesta tapahtuu
manuaalisesti.

Klapikoneet kuuluvat konedirektiivin soveltamisalaan, jonka perusedellytyksenihin on, ettd
laitteessa on vihintiin yksilitkkuva osajase toimii muullakuin ihmislihtoiselld voimanlihteella.
Laitteessa oleva katkaisumenetelmid miirittelee sen millaista vaatimustenmukaisuuden
arviointia voidaan kéiyttéiéi. Konedirektiivin liitteessi IV mairitelliin ne laitteet, joiden
katsotaan olevan niin vaarallisia, ettd niiden arvioinnissa joudutaan kiyttimiin ilmoitettua
laitosta. Tillaisia ovat esimerkiksi:

Puun ja fysikaalisilta ominaisuuksiltaan samankaltaisten materiaalien tystimiseen
tai lihan ja fysikaalisilta ominaisuuksiltaan samankaltaisten materiaalien
tyostimiseen kiytettavit seuraavanlaiset (yksi- tai moniteriiset) pyérésahat:

sahaamisen aikana paikallaan pysyvilli terilli tai paikallaan pysyvilla
terilld varustetut sahat, joissa on kiinted poyti tai tydkappaleen tuki ja
joissa tyokappale syotetdin kisin tai joissa on irrotettava syottolaite

sahaamisen aikana paikallaan pysyvilla terilli tai paikallaan
pysyvilld terilld varustetut sahat, joissa on kisikiyttdinen
edestakaisin litkkuva sahauspoyti tai kelkka

sahaamisen aikana paikallaan pysyvilla terilld tai paikallaan pysyvill
terilld varustetut sahat, joissa on rakenteellisena osana integroitu
syottolaite ja panostus ja/tai poisto tapahtuu kisin
sahaamisen aikana siirtyvilld terilla tai siirtyvilla terilld varustetut sahat,
joissa terit litkkuvat mekaanisesti ja panostus ja/tai poisto tapahtuu kisin
Puunty6stoon kéiytettéivéit kéisisyéttéiset oikohéyléit
Puuntydstd6n kiytettivit yhdeltd puolelta tydstivit tasohoylit, joissa on
integroitu sydttolaite ja joissa tydkappale sydtetdin ja/tai poistetaan kisin
Puun ja fysikaalisilta ominaisuuksiltaan samankaltaisten materiaalien
tySstimiseen tai lihan ja fysikaalisilta ominaisuuksiltaan samankaltaisten
materiaalien tydstimiseen kiytettivit seuraavanlaiset vannesahat,
joissa tyokappale syotetdin ja/ tai poistetaan kisin:
sahaamisen aikana paikallaan pysyvilla terillid varustetut sahat, joissa
on kiintei tai edestakaisin litkkuva péyti tai tydkappaleen tuki

sahat, joiden terd voidaan kiinnittdi edestakaisin litkkuvaan kelkkaan



Puun tai fysikaalisﬂta ominaisuuksiltaan samankaltaisten
materiaalien tyOstoon kéiytettiiviit yhdistelmfikoneet

Puuntyéstéén kéiytettéivéit kiisisyéttéiset monikairaiset tapituskoneet

Puun ja fysikaalisilta ominaisuuksiltaan samankaltaisten
materiaalien tydstoon kaytettivit pystyjyrsinkoneet

Puunty6stoon kéiytettéivéit moottorisahat. (EUVL N:o 157, 68.)

Klapikoneen suunnittelussa tulee lisiksi huomioida ne erityismiiriykset, jotka koskevat
puuntydstokoneita (EUVL Nio L 157,51). Puuntydstokoneella tarkoitetaan nimenomaan
sellaista konetta tai koneiden yhdistelmii, joka on tarkoitettu leikkaamaan puuta tai
vastaavia materiaaleja poistamalla lastua, leikkaamalla ilman lastua, hiomalla, muovaamalla,
laminoimalla (mukaan lukien liimaus ja reunalistoitus) tai materiaalia yhdistimilld. Sithen
tulee rakenteellisesti kuulua varusteet melun ja pélyn hallintaan. Koneeseen sisiltyvit myos
sithen liitetyt lisivarusteet, esim. mekaaninen syottolaite, kidntolaite, makasiini, annostelija,

kiinnityslaite, kuljetin ja nostolaite. (SFS-EN 847-1 + AlI, 18.)

Klapikoneiden tavallisin kiyttdvoimanlihde on sihkémoottori, jolloin tulee huomioida
kuuluuko se pienjinnitedirektiivin soveltamisalaan, johon kuuluvat kaikki sahkolaitteet, jotka
toimivat vaihtovirralla nimellisjinnitealueella SO-I000V ja tasavirralla nimellisjannitealueella
75-1500 V. Konedirektiivi ja pienjéinnitedirektiivi ovat padsiintOisesti niiti, joiden
vaatimukset tulee huomioida klapikoneen ja samantapaisten laitteiden suunnittelussa. Mikili
kone voi altistua séhkémagneettiselle siiteilylle ja stitd voi aitheutua sen toiminnalle hiiriditi,
on huomioitava myés EMC-direktiivin miiriykset.

Kun valmistajalla on selvii, mitki direktiivit ja niiden vaatimukset hinen tiytyy huomioida,
hin voi valita sopivat standardit, mikali hin haluaa niiti kiyttdi. Pyorosahalla varustetuille
puuntydstokoneille voidaan kayttai standardisarjaa SFS-EN 1870. Ensimmiinen ominaisuus,
johon tulee tarttua standardia valitessa, on se miten saha toimii.

Jos kyseessi olisi paikallaan pysyvi terd, olisi mahdollista kiyttia esimerkiksi standardia
SFS-EN 1870-6 (Puuntyéstokoneiden turvallisuus. Pydrosahat. Osa 6: Kisisyottdiset
polttopuusahat ja yhdistetyt polttopuu- ja pdytipyorésahat). Kyseinen standardi kattaa
konedirektiivin liitteen IV mukaisista koneista seuraavat:

sahaamisen aikana paikallaan pysyvilla terilla tai paikallaan pysyvilla
terilld varustetut sahat, joissa on kiinted poyti tai tydkappaleen tuki ja
joissa tyokappale syotetiin kisin tai joissa on irrotettava syottolaite.

sahaamisen aikana paikallaan pysyvilla terilli tai paikallaan pysyvilla
terilld varustetut sahat, joissa on kisikiyttdinen edestakaisin lifkkuva

sahauspoyti tai kelkka. (EN 1870-6:2002+A1:2009, S.)



Mutta koska tissi tapauksessa sahanteri on litkkuva, ylli mainittua standardia ei ole
kiyttokelpoinen. Eri tavoin litkkuville terille ovat omat standardit jaoteltu seuraavasti:

alaspiin sahaavat katkaisusahat seki yhdistetyt katkaisu- ja poytipyorosahat
yhdistetyt poytipyorosahat ja ylospiin sahaavat katkaisusahat

alaspdin sahaavat kaksiterdiset katkaisusahat, jotka on varustettu yhdistetylli
syotolld ja joissa tyokappale syotetdin ja/ tai poistetaan kisin

yksiteriiset ylospiin sahaavat katkaisusahat

vaakasuoraan sahaavat automaattiset ja puoliautomaattiset katkaisusahat
heilurikatkaisusahat

yhdeﬂéi sahausyksikbﬂii varustetut vaakasuoraan sahaavat kéisikéiyttéiset katkaisusahat.

Tissd tapauksessa kyseessi on alaspiin litkkuva saha. Talloin koneen katsotaan olevan
konedirektitvin liitteen IV kohdan 1.4 mukainen eli sahaamisen aikana siirtyvilld terilld tai
siirtyvilld terilld varustetut sahat, joissa terit litkkuvat mekaanisesti ja panostus ja/ tai poisto
tapahtuu kisin. Tillsin kiytettivin valittavana olevista standardeista on SFS-EN 1870-3 +
AT (Puuntydstokoneiden turvallisuus. Pyorésahat. Osa 3: alaspiin sahaavat katkaisusahat
sekd yhdistetyt katkaisu- ja pdytipyorosahat). Kyseisen standardi kisittelee ne merkittivit
vaarat, vaaratilanteet ja vaaralliset tapahtumat, jotka koskevat alaspiin sahaavia katkaisusahoja
sekd yhdistettyji katkaisu- ja poytipyorésahoja, jotka on suunniteltu sahaamaan puuta,
lastulevyi, kuitulevyi, vaneria seki niitd materiaaleja paallystettyni muovipinnoitteella ja/ tat
reunalistoilla. soveltamisalan ulkopuolella jivit:

koneisiin, jotka on tarkoitettu tukkien katkaisuun

sihkokiyttoisiin moottorilla varustettuihin kisikoneisiin tai niiden muunnelmiin,
joita voidaan kiyttdd muilla kiyttétavoilla kuten alustalle asennettuna

uikuteltaviin koneisiin, jotka on asennettu alustalle tai alustaa vastaavalle
litkutelt k jotk ttu alustalle tai alust taavall
poydille ja jotka on tarkoitettu kiytettiviksi kiinteisti asennettuja
koneita vastaavasti ja joita yksi henkil6 voi nostaa kisin

numeerisesti ohjattujen (CNC) koneiden osalta saihkomagneettista

yhteensopivuutta (EMC) koskevia vaaroja. (SFS-EN 1870-3 + A, 10.)

Standardin 1870-3 viitestandardit ovat seuraavan sivum taulukon mukaiset.

Standardin 1870-3 suhde yhdenmukaistamislainsiidintdén on poikkeuksellinen. Kyseinen
standardi on laadittu Euroopan komission ja CEN:n antaman mandaatin perusteella
noudattamaan konedirektiivin olennaisia vaatimuksia. Mutta vaikka niin onkin, kyseiselld
standardilla ei ole vieldi yhdenmukaistetun standardin asemaa. Mutta sen jilkeen, kun
Euroopan unionin virallisessa lehdessid on julkaistu tihin standardiin ja edelli mainittuun
direktitviin liittyvi viittaus, standardi on muutamaa kohtaa lukuun ottamatta sovellettavissa

yhdenmukaistettuna standardina. (SFS-EN 1870-3 + AT, 100.)

Jos kone on suojattava sihkomagneettisia hiiriéiti vastaan, voidaan kiyttid standardeja EN
00439, EN 50370-I ja EN 50370-2. Sellaiset koneet, joissa on CE-merkittyji sihkoisid
komponentteja ja joissa nimi komponentit ja kaapelointi on asennettu vastaavien valmistajan
ohjeiden mukaisesti, voidaan pitdi yleisesti suojattuina ulkoisia saihkomagneettisia hiiriéiti

vastaan. (SFS-EN 1870-3 + A, 80.)



Taulukko 26. Standardin SFS-EN 1870-3 + AT mukaiset viitestandardit.

KLAPIKONEEN STANDARDI

EN 1870-3 + Al
puuntyésté—
koneiden
turvallisuus.
pyoroésahat.

Osa 3: alaspiin
sahaavat
katkaisusahat seki
yhdistetyt
katkaisu- ja
poytapyorosahat

EN 574 Koneturvallisuus. Kaksinkisinhallintalaitteet. Toiminnalliset nikokohdat.
Suunnitteluperiaatteet

SFS-EN ISO 4414 Pneumaattinen tehonsiirto. Jirjestelmii seki niiden komponentteja
koskevat yleiset periaatteet ja turvallisuusvaatimukset

SFS-EN 1760-1 Koneturvallisuus. Kosketuksen tunnistavat turvalaitteet.
Osa I: Tuntomattojen ja tuntolattioiden suunnittelun ja testauksen yleiset periaatteet

SFS-EN 1760-2 Koneturvallisuus. Kosketuksen tunnistavat turvalaitteet.
Osa 2: Tuntoreunojen ja tuntolistojen suunnittelun ja testauksen yleiset periaatteet

SFS-EN 1870-1 Puuntydstokoneiden turvallisuus. Pyorosahat. Osa 1: Poytipydrosahat
(liukupoydilld tai ilman) seka tarkistus- ja rakennussahat

SFS-EN 60204-1 Koneturvallisuus. Koneiden sihkolaitteisto. Osa 1: Yleiset vaatimukset

SES-EN 61029-1 Safety of transportable motor-operated electric tools. Part I: General

requirements

SES-EN 61029-2-9 Safety of transportable motor-operated electric tools. Part 2: Particular

requirements for mitre saws

SFS-EN 614-1 Koneturvallisuus. Ergonomiset suunnitteluperiaatteet. Osa I: Terminologia ja
yleiset periaatteet

SFS-EN 847-1 Puuntyéstétyokalut. Turvallisuusvaatimukset. Osa I: Jyrsintityokalut,

pyorosahanterit

SFS-EN 894-1 Koneturvallisuus. Merkinantolaitteiden ja ohjaimien suunnittelun
ergonomiset vaatimukset. Osa I: Yleiset periaatteet koskien ihmisen ja merkinantolaitteiden
seki ohjaimien vuorovaikutusta

SES-EN 894-2 Koneturvallisuus. Merkinantolaitteiden ja ohjaimien suunnittelun
ergonomiset vaatimukset. Osa 2: Merkinantolaitteet

SFS-EN 894-3 Koneturvallisuus. Merkinantolaitteiden ja ohjaimien suunnittelun
ergonomiset vaatimukset. Osa 3: Ohjaimet

SES-EN 1005-1 Koneturvallisuus. Thmisen fyysinen suorituskyky. Osa I: Termit ja

miiritelmit

SFS-EN 1005-2 Koneturvallisuus. Ihmisen fyysinen suorituskyky. Osa 2: Koneen ja sen osien

manuaalinen Kisittely

SFS-EN 1005-3 Koneturvallisuus. Ihmisen fyysinen suorituskyky. Osa 3: Koneen kiytén

suositellut voimarajat

SFS-EN 1005-4 Koneturvallisuus. Ihmisen fyysmen suorituskyky.

Osa 4: Koneesta aiheutuvien tybasentojen arviointi

SES-EN 1037 Koneturvallisuus. Odottamattoman kiynnistymisen estiminen

SFS-EN 1088 Koneturvallisuus. Suojusten kytkenti koneen toimintaan. Suunnittelu ja valinta

SES- EN 50370-1 Electromagnetic compatibility (EMC). Product family standard for

machine tools. Part I: Emission

SES- EN 50370-2 Electromagnetic compatibility (EMC). Product family standard for

machine tools. Part 2: Immunity

SES-EN 60439-1 Jakokeskukset. Osa I: Tyyppitestattujen ja osittain tyyppitestattujen

keskusten vaatimukset

SES-EN 60529 Sihkélaitteiden kotelointiluokat (IP-koodi)

SFS-EN 60947-4-1 Pienjinnitekytkinlaitteet. Osa 4-1: Kontaktorit ja

moottorinkidynnistimet. Sihkémekaaniset kontaktorit ja moottorinkiynnistimet

SES-EN 60947-5-1 Low-voltage switchgear and controlgear. Part 5-1: Control circuit devices

and switching elements. Electromechanical control circuit devices

SFS-EN 61310-1 Koneturvallisuus. Merkinantaminen, merkitseminen ja vaikuttaminen.
Osa I: Nikoon, kuuloon ja tuntoon perustuvia signaaleja koskevat vaatimukset




Jokaiselle koneelle on direktitvin miiriysten mukaan tehtivi riskienarviointi. Valmistajan
tulee olla tietoinen niisti vaaroista, joita koneessa voi ert k;’iyttéolosuhteissa olla. Koneiden
riskienarviointivoidaan suorittaakiyttien apunastandardia SFS-EN 12100 (Koneturvallisuus.
Yleiset suunnitteluperiaatteet, riskin arviointi ja riskin pienentiminen).

Mikali valittu standardi on direktiivid tukeva, siini esitelliin ne vaaratekijit, jotka on
huomioitava, jotta kone olisi direktitvinmukainen. Standardissa SFS-EN 1870-3 mukaiset,
klapikoneeseen liittyvit vaarat ja vaaratilanteet on esitelty taulukossa 27.

Kaikki konedirektiivissi huomioidut olennaiset vaatimukset eivit luonnollisestikaan koske
kaikkia koneita. Standardit mairittelevit miten mikikin vaaratilanne otetaan huomioon
ja mitkd ovat merkityksellisid. Jos klapikone suunnitellaan standardin SFS-EN 1870-3

mukaiseksi, merkityksellisten vaaratekijoiden ulkopuolella jia:
merkinanto ja varoituslaitteet
staattinen sihko
tarini
lampo

hydrauliikka (SFS-EN 1870-3 + AI, 80-82.)

Erilaiset ohjausjirjestelmit ovat hyvin tirkei osa konetta. Niiden suunnittelussa ja
rakentamisessa on vihimmaiisvaatimuksena kiytettivia hyviksi koettuja komponentteja ja
periaatteita, ja nithin on olemassa omat standardinsa. Tillaisia ovat esimerkiksi kdynnistys,
pysiytys, hitipysiytys, toimintaankytkents, kiinnitys, jarrujirjestelmi, suojusten lukitus,
tydkappaleen paikoituksen tai yhdistetyn syétén sahausyksikon toimintaankytkenti ja
mekaaniset lahestymispysiyttimet. (SFS-EN 1870-3 + A, 28.)

Kaikki sihkokiyttoiset puuntydstokoneet on  varustettava hitipysiytyskatkaisijalla.
Poikkeuksena ovat vain ne, joiden varustaminen hitipysiytykselli ei vihentiisi riski.
(EUVL N:o L 157, 39). Hitipysiytyksen standardi on esimerkiksi SFS-EN ISO 13850
(Koneturvallisuus. Hatipysiytys. Suunnitteluperiaatteet).

Hitapysiytystoiminnossa on kaksi luokkaa. Pysiytyksen on toimittava joko niin, etti siini on
viliton tehonsyétén katkaisu toimilaitteelle tai vaarallisten osien ja niiden toimintalaitteiden
mekaaninen irtikytkenti toisistaan seki jarrutus (Pysiytysluokka 0). Tai toisena vaihtoehtona
hallittu pyséihtyminen séiilyttéien tehonsyétté toimilaitteelle pyséihtymisen aikaan saamiseksi
sekd tehonsyoton katkaisu, kun pysihtyminen on saatu aikaa (pysaytysluokka I). (SFS-
EN ISO 13850, 12-14.) I—Iatapysaytystmmmnassa on ensiarvoisen tirkeii, etti se on
saatavilla ja toimintakuntoisena koko ajan. Haitipysiytyksen tulee olla myds ensisijainen
muuhun toimintaan ja kiiyttétoimenpiteisiin nihden heikentimitti kuitenkaan mitiin
loukkuun jiineiden henkildiden vapautumiseksi suunniteltuja vilineiti. Mydskiin mikiin
kéiynnistyskiisky ei saa olla mahdollinen, sithen asti kunnes pysdytystoiminta on kéisikiiyttéisesti
kuitattu. Turvallistamisen periaatteiden mukaan, hitipysiytysti ei saa kdyttii suojatekniseni

toimenpiteitd tai muiden suojien korvaajana. (EUVL N:o L 157, 39-40.)



Tirkeimpini klapikoneen rakenteellisia turvallisuusnikokohtina voidaan pitid suojauksia ja
tydkappaleen tuentaa sekd mittoja, jotka tulee huomioida itse sahaosan kokoa arvioitaessa.
Erilaisia suojauslaitteita voidaan asentaa koneisiin tarpeen mukaan. Téllaisia ovat esimerkiksi
kiinteit suojukset ja toimintaan kytketyt avattavat suojukset. Ero niissi on, etti kiinteiden
suojusten kiinnitysjirjestelmin avaaminen tai irrottaminen saa olla mahdollista vain
tydkaluilla, kun taas toimintaan kytketyt avattavat suojukset voidaan aukaista, mutta niissi
on oltava toimintaakytkentilaite, joka estdi koneen vaarallisten toimintojen kiynnistimisen,
jos suojus on auki. Lisiksi jos kayttiji voi ulottua vaaravydhykkeelle, ennen kuin koneen
vaarallisista toiminnoista atheutuva riski on poistunut, avattavissa suojuksissa on
toimintaankytkentilaitteen lisiksi oltava suojuksen lukituslaite, joka estii koneen vaarallisten

toimintojen kiynnistymisen, kunnes suojus on kiinni ja lukittu. (EUVL N:o L 157, 43.)

Suojalaitteille on myds omia standardeja kuten SFS-EN 953 (koneturvallisuus, suojukset,
kiinteiden ja avattavien suojusten suunnittelun ja rakenteen yleiset periaatteet). Standardi SFS-
EN 1870-3 taas antaa miiriyksii terin suojaamiseen ja sithen kiytettiviin materiaaleihin.
Suojausmiiriykset ovat sen mukaiset, onko kyseessa kisikiyttoinen, puoliautomaattinen vai

automaattinen kone. (SFS-EN 1870-3 + Al, 36-62.)

Mikili klapikone on kisikiyttoinen, kosketus terin leikkuualueen ulkopuoliselle alueelle on
estettivi kiinteilld suojuksella terilaipan ulkokehin alimpaan kohtaan asti. Suojus voidaan
avata tyokaluilla, jos terd pitdd vaihtaa, mutta se ei kuitenkaan saa talloin jaidi paikoilleen
ilman kiinnitysti. Terien leikkuualueelle paisy tulee estdi itsestiin sulkeutuvalla suojuksella.
Suojuksen tulee olla lukittuneena tdysin suljettu silloin kun sahausyksikké on lepoasennossa.
Suojukset voivat olla seuraavien vaihtoehtojen mukaisia:

Suojuksen tiytyy ulottua terin hampaiden molemmilla puolella terin
ulkokehin yli. Suojus avautuu koskettaessaan tyékappaletta tai ohjainta.

Suojuksen tiytyy peittdi terin ulkokehin ja terin hampaat molemmilta
puolelta. Suojuksen tulee olla tiydellisesti suljettuna lepoasennossaan ja sen
on avauduttava asteittaisesti ja oltava tiysin avoinna terin ollessa alimmassa

asennossa, jolle kone on suunniteltu. (SFS-EN 1870-3 + AT, 62.)

Mikili tyokappaleen paikotuslaitteessa on vaarallisia osia, jotka voivat aiheuttaa esimerkiksi
puristus- tai letkkaantumisvaaran, kosketus nithin tulee estii. Estiminen voi tapahtua erilaisilla
suojuksilla, valosihkoiselld turvalaitteella (valoverho), tuntomatoilla tai milld tahansa edelld
mainittujen toimintojen yhdistelmilli. Kosketus paikoituslaitteen sydttdaukon vaarallisiin
osiin voidaan estii lisiksi kidyttimalld pysdytystankoa, joka sijoitetaan syéttdaukon ylipuolelle.
(SFS—EN 1870-3 + AI, 68}. Kiyttijan suojaamiseen voidaan kiiyttiiéi esimerkiksi seuraavia

standardeja:

SFS-EN 349+A1T (Koneturvallisuus. Vihimmiisetiisyydet

kehonosien puristumisvaaran vilttimiseksi)

SFS-EN 953+A1 (Koneturvallisuus. Suojukset. Kiinteiden ja avattavien

suojusten suunnittelun ja rakenteen yleiset periaatteet)

SFS-EN 13857 (Koneturvaﬂisuus. Turvaetéiisyydet yliraajojen ja

alaraajojen ulottumisen estimiseksi Vaaravyéhykkeille>.
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Taulukko 27. Klapikoneeseen Iiittyvéit vaarat standardin SFS-EN 1870-3 mukaan.

Nro

Vaarat, vaaratilanteet ja vaaralliset tapahtumat

I.

Mekaaniset vaarat, joiden aiheuttajina
ovat koneenosien tai tydkappaleen:

a) muoto

b) suhteellinen sijainti

¢) massa ja vakavuus (niiden osien
potentiaalienergia, jotka voivat liikkua
maan vetovoiman vaikutuksesta)

d) massa ja nopeus (hallitussa tai
hallitsemattomassa) litkkeessi olevien
osatekijoiden litke-energia)

¢) mekaaninen lujuus

I.I

Mekaaniset vaarat, johtuen energian
varastoitumisesta koneeseen

f) joustavista osista (jousista), tai
¢) paineenalaisista nesteisti tai kaasuista

1.2

Muut mekaaniset vaarat

Puristumisvaara

Leikkautumisvaara

Viilto- tai irtileikkautumisvaara

Takertumisvaara

Nieluunjoutumis- tai loukkuunjiimisvaara

Korkeapaineisen nesteen tai kaasun suihkun
tai tunkeutumisen vaara

Sihkésta johtuvat vaarat, jotka atheutuvat:

Henkiléiden kosketuksesta jannitteisiin osiin
(suora kosketus)

Henkiloiden kosketuksesta vian seurauksena
jannitteisiksi tulleisiin osiin (episuora

kosketus)

Melun aiheuttamat vaarat, joista seuraa:

Kuulon heikkenemisti (kuuroutta),
muita fysiologisia hiiriiti (tasapainon
menettimisti, tarkkaavaisuuden
heikkenemisti)

Hairisitd puheen ymmartimisessi,
didnimerkkien kuulemisessa, jne.

Siteilyn atheuttamat vaarat

Lasersiteily

Kisiteltivisti tai kiytettivistd
materiaaleista ja aineista (ja nithin
liittyvista tekijoistd) atheutuvat vaarat:

Vaarat, jotka ovat seurausta haitallisten
nesteiden,

kaasujen ja polyjen kosketuksesta tai
hengittimisesti

Tulipalon vaara




Nro | Vaarat, vaaratilanteet ja vaaralliset tapahtumat
8. | Koneensuunnittelussa ergonomisten Epiiterveeﬂisistii asennoista tai litallisesta
periaatteiden huomiotta jittimisesti ponnistelusta
atheutuvat vaarat johtuen: Ihmisen kiden tai jalan anatomian huomiotta
jattimisestd
Riittimittomaisti kohdevalaistuksesta
Inhimillisesti virheesti tai kiyttiytymisestd
allintaelimien puutteellisesta suunnittelusta,
Hallintael puutteellisest ttelust
s1j oittelusta tai tunnistettavuudesta
ayteolaitterden puutteellinen suunnittelu tat
Nayttolaitteiden puutteell ttelu t
sijoittelu
9. | Vaarojen yhdistelmiit
10. | Odottamaton kiynnistyminen, Obhjausjirjestelmin vikaantumisesta tai
odottamaton toiminta-alueen tai toimintahiiriosti
nppeudenyhttyrpmen (tai muu vastaava Keskeytyksen jilkeen hallitsemattomasti
virhetoiminto), joka on seurausta: uudelleen kytkeytyvisti energiansydtosti
Ulkoisista vaikutuksista sihkolaitteisiin
Kiyttijan virheistd, jotka johtuvat koneen
ja thmisen ominaisuuksien ja kykyjen
yhteensopimattomuudesta.
IT. | Koneen pysiyttiminen parhaaseen
mahdolliseen
tilaan ei ole mahdollista
13. | Energiansydton vika
14. | Ohjauspiirin vika
15. | Asennusvirheet
16 |Rikkoutuminen kiyton aikana
17. | Putoavat tai sinkoutuvat osat, nesteet tai
kaasut
18. | Koneen vakavuuden menettiminen tai
kaatuminen

Jokaisessa klapikoneessa tyokappale on tuettava. Jos tydkappaletta pidetiin ja ohjataan
kisin sahauksen aikana, molemmilla puolilla sahausviivaa on oltava ohjain. Ohjaimen
korkeuden on oltava vihintiin 60 % suurimmasta koneelle suunnitellusta leikkuukorkeud-
esta, ja siind on oltava riittavisti tilaa (SFS-EN 1870-3 + AI, 52.). Vaakasuora tydstolitke
ei saa olla mahdollista ennen kuin saha on laskettu suurimpaan leikkaussyvyyteen, eiki
sahausyksikkbéi voida nostaa eteenpiin suuntautuneen tyéstéliikkeen aikana.

(SFS-EN 1870-3 + AI, 62.)
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Taulukko 28. Péytipyorésahan péydian mitat (SFS-EN 1870-3 + Al 56.)

Leikkuukorkeuden suurin < 40 40 - 50 50- 60
kapasiteetti poytipyérosahan
toimintatavassa (mm)

L (mm) > 300 > 370 > 500
W (mm) > 200 > 250 > 345
A (mm) > 150 > 185 > 250
B (mm) > 70 > 90 > 110

My®és itse sahanterin tulee tiyttai tietyt kriteerit. Pydrosahanterid koskeva standardi on EN-
SES 847-1. Standardissa kuvataan tydkalun suunnittelussa kiytettivit menetelmit ja kiyttoa
varten laadittavat ohjeet, joilla poistetaan tai vihennetdin niiti vaaratekijoitid. Sahanteriin
liittyvit vaarat on huomioitava erikseen ja valmistajan on tiedottava mitka ovat riskittémin
kiyton rajoituksia, esimerkiksi teridn suurin sallittu kierrosnopeus. Niitd ovat esimerkiksi:

viiltovaara.

osien sinkoutuminen.

tirind. (SFS-EN 847-1 + A1, 26.)

Kaikki klapikoneelle tehdyt toimenpiteet tiytyy todentaa. Miten todentaminen tapahtuu,
kerrotaanstandardissakunkinsuunnittelutoimenpiteen yhteydessi. Esimerkiksi hallintaelimien
sijoitte]lu on todennettava tarkistamalla asianmukaiset piirustukset, mittaamalla ja tarkastamalla

kone (SFS-EN 1870-3 + A1, 30).

Lisiksi Valmistajan tulee testata laitteen toimivuus ennen vaatimustenarviointia ja toimittaa
testitulokset teknisten tiedostojen mukana. Mikili standardeja kiytetiin, ne miirittelevit
testimenetelmiit. Kyseisen tyyppinen klapikone tulee testata seuraavasti:

Jakoveitsen sivusuuntaisen jiykkyyden testaaminen
Jakoveitsen asennuksen lujuustesti

Terin karojen toleranssit. (SFS-EN 1870-3 + AI, 90-95.)
Koneen péydin, jatkopdydin ja rakolistan minimimitat
Teriansuojuksen jiykkyystesti

Suojusten iskutestit. (SFS-EN 1870-1 + AI, 144—157.)

Lisiksi kaikille koneille tulee tehdi mittaukset tirinin ja melun suhteen.



Ennen vaatimustenarvioinnin suorittamista, valmistajan tulee huomioida konekohtaiset
vaatimukset ja varmistua, ettd laite tiyttdd konedirektiivin liitteen I mukaiset oleelliset
vaatimukset. Varsinkin jos valmistajalla ei ole mahdollista suunnitella laitetta tiysin
yhdenmukaistettujen standardien mukaan, hinen on vaatimustenmukaisuusmenettelyssi
osoitettava, ettd laite tiyttid kaikki oleelliset turvallisuusvaatimukset. Sen apuna on mahdollista
kiyttdi liitteessd I olevaa taulukkoa. Jos valmistaja tekee taulukon omalle klapikoneelle, siini
tulee huomioida kaikki ne kohdat, joista on miiriyksii direktiivissi. Lisiksi klapikoneen
suunnittelussa on myos huomioitava ne erityisvaatimukset jotka on annettu puuntydstokoneille.

Valmistajan on muistettava, ettd liitteen I mukainen arviointi ei riitd, vaan laitteelle
on myds laadittava yksityiskohtaiset tekniset tiedostot. Klapikoneen tekninen tiedosto
voidaan jakaa seitsemiin osaa, jotka sisiltivit koneen yleiskuvauksen, koneen kiyttoohjeen,
mittaustodistukset, tiydelliset piirustukset, komponenttien kytkentikaaviot ja rakenne- seki
ainetodistukset, riskien arvioinnit ka kokoonpano-ohjeen valmistuksesta (Lammi 2010, 67).
Jori Lammi on suunnitellut diplomitydssiin vaatimustenmukaisuus ja tyyppihyviksynti
polttopuukoneelle (2010) seuraavanlaisen teknisen rakennetiedoston, joka on myés toimiva
tissi oppaassa esimerkkini olevalle klapikoneelle:

Koneen yleiskuvaus

yleiskuvaus koneen toiminnasta sekd ominaisuuksista.

Koneen kiyttéohje

koneen tarkempi kuvaus.

koneen toiminnan kuvaus.

konetta suunniteltaessa sovelletut standardit.
vaatimustenmukaisuusvakuutus.

koneen tyyppihyviksyntitodistus.

kiyttijin huomioitavat riskit ja kiyttdjaa koskevat vaatimukset.

oikeat koneen kiyttotavat ja konetta koskevat rajoitukset.

Mittaustodistukset

kolmannen osapuolen tekemit koneen melumittauspdytikirjat ja todistukset.
kolmannen osapuolen tekemit koneen tirinimittauspdytikirjat ja todistukset.
Taydelliset piirustukset

taydelliset piirustukset, joita kiytetiin koneen valmistuksessa.
Komponenttien kytkentikaaviot ja rakenne- seki ainetodistukset

ostokomponenttien kuten kéiynnistimen, moottoroiden kulmavaihteen,
akselin seka terin rakennetiedot, ominaisuudet ja kytkentikaaviot.

monimutkaisista komponenteista kuten esimerkiksi sihkémoottorista kiiytté')ohj e.

suojissa kéiytettyjen materiaalien ainetodistukset.



Riskien arviointi

riskienarviointia koskeva dokumentti.

luettelo konetta koskevista terveys- ja turvallisuusvaatimuksista.

kiytetyt standardit ja standardien kohdat yhdistettyni tunnistettuun vaaraan.
suojatoimenpiteet sekd muut koneen turvallisuuden parantamiseksi tehdyt toimenpiteet.
jaannosriskit.

Kokoonpano-ohje valmistuksessa

yksityiskohtainen laitteen kokoamisesta vastaaville tuotannon
tyéntekijéﬂle annettava kokoonpano—ohj e.

Mikili  kyseessi on laite, joka kuuluu liitteeseen IV, kuten tissi tapauksessa,
vaatimustenarviointimenettelyssi on useita vaihtoehtoja. Yhdenmukaistettujen standardien
kiyttd on paras mahdollinen vaihtoehto, mutta harvoihin laitteisiin 16ytyy yhdenmukaistettuja
standardeja, jotka kattavat kaikki konedirektiivin luokittelemat riskit. Koska nykyinen
tyyppltarkastusmenettely on jaettu kahteen osaan, jotka sisiltivit vaatimustenmukaisuuden
arvioinnin ja tyyppitarkastusen, menetelmii voidaan pitid kaikista kannattavimpana pienen
mittakaavan laitevalmistukselle (Lammi 2010, 47).

Kun kone on valmis, eli Valmistaja on valmistanut koneen huomioon ottaen riskianalyysin ja
tehnyt sen mukaiset muutokset koneeseen, tehnyt tarvittavat testit ja mittaukset sekd laatinut
tekniset asiakirjat, hin voi hakea tyyppihyviksyntii. Tyyppihyviksynti toteutetaan alla olevan
kaavion vatheiden mukaisesti.

Tehdiin ilmoitetun

Tdkatsicn Lihetetiin kone laitoksen esittimit Hactaan
. . . ilmoitetun laitoksen korjaukset o .
Valmis kone tiedostojen . . . . tyyppihyviksynti
. vaatimusten- (esim. toiminnalliset, . / )
kokoaminen L o . ilmoitetulta laitokselta
arviointiin merkintdihin liittyvit tai

kiyttohjeen muutokset).

Kaavio 13. Klapikoneen tyyppihyviiksynniin vaiheet.

IImoitetun laitoksen ei vilttimitti tarvitse olla suomalainen, vaan koneen testikappaleen voi
lahettia my0s ulkomaille. Koneen saa siis testata missi tahansa EU:n ilmoitetussa laitoksessa.
Monet laitevalmistajat saattavat esimerkiksi kiyttii sen maan ilmoitettua laitosta, jonka
markkinoille hin pyrkii viemiin laitteensa. Suomessa toimivat ilmoitetut laitokset koneiden

osalle on kerrottu kappaleessa 7.2.3.

Kun  ilmoitettu  laitos  on  antanut  tyyppihyviksynnin,  valmistaja  laatii
vaatimustenmukaisuusvakuutuksen ja kiinnittdi sen jilkeen CE-merkinnin niiden ohjeiden
mukaan, jotka koskevat CE-merkinnin kiinnittimista.



Hakkuri eli haketin koostuu pyérivisti kiekosta, rummusta tai vastaavasta laitteesta,
jossa on leikkaavat terdt tai ruuvi ja jotka leikkaavat puun hakkeeksi, seki mahdollisesti
syottolaitteesta, joka syottdad puun hakkuriin. Niiden ominaisuuksien mukaan hakkurit
jaetaan kolmeen tyyppiin: laikkahakkurit, rumpuhakkurit sekd ruuvihakkurit. Haketta
voidaan tehdiin my6s murskaamalla. Hakkurin tuotos riippuu haketettavan puun koosta ja
silppurin pyérimisnopeudesta.

Tissd tyossi esimerkkini on hakkuri, joka on kiinnitettivissi ajoneuvon perdin ja sen
voimanlihde on ulkoinen voimanulosotto. Haketettavan aineen syéttd tapahtuu kisin niin,
ettd puu syStetiin koneeseen sivusta vaakasuorassa ja hake poistuu hakeputken kautta suoraan
vastakkaiseen suuntaan.

Hakkurit ovat niin ikiin konedirektiivin alaisia tuotteita, joiden valmistamiseen ja myymiseen
vaaditaan CE-merkintd ja riskianalyysi. Hakkurin turvallisuusmiiriykset koskettavat
ennen kaikkea silppuria ja sen toimintaa, mutta my6s melua ja polyd. Varsinkin uudessa
lainsdadinnossd nithin on kiinnitetty erityisen tarkkaan huomioita. Koneen tuottaman
melutason tulee olla niin alhainen kuin mahdollista.

Hakkurille on olemassa yhdenmukaistettu  standardi:  SFS-EN  13525:2005+A2
(Metsikoneet. Hakkurit. Turvallisuus). Kyseinen standardi soveltuu ty6tilanteessa paikallaan
seisoviin hakkureihin, joiden vaakasuoraan tai lihes vaakasuoraan syéttokourun nieluun puu
syotetdin kisin. Standardinmukaisessa hakkurissa nielun piissi hakettavat osat tai mekaaniset
syottdosat, kuten telat tai ketjukuljettimet vetdvit puun koneeseen. SFS-EN 13525 + A2, 8.)
Standardi luokittelee hakkurit kahteen tyyppiin seuraavalla tavalla:

Tyypin A kone: Syéttokourun uloin alareuna on vihintiin 600 mm
korkeudessa maanpinnasta koneen ollessa vaakasuoralla tasaisella
maalla sySttokouru suunnitellussa tyéskentelyasennossa.

Tyypin B kone: Syéttokourun uloin alareuna on alle 600 mm korkeudella
maanpinnasta koneen ollessa vaakasuoralla tasaisella maalla systtokouru

suunnitellussa tydskentelyasennossa. (SFS-EN 13525 + A2, 16.)

Standardia voidaan soveltaa sellaisiin koneisiin joissa on joko ulkoinen voimanulosotto kuten
hydrauliikka tai voimanlihde on yhdysrakenteinen kuten esimerkiksi polttomoottori

(SFS-EN 13525 + A2, 8.)



Standardin soveltamisalan ulkopuolella ovat:

kansallisen tielitkennelainsiidinnon edellyttimid vaatimuksia
tyoskentelypaikkojen viliselle siirrolle

itsekulkevan hakkurin liikkeesti johtuvia vaaroja

vaaroja, jotka aiheutuvat ulkoisen voimanlihteen
tehonsiirrosta hakkuriin. esim. nivelakselit

koneita, joiden syéttékouru on varustettu erilliselld syéttépéydéin jatkeella tat
yhdysrakenteisella ketjukuljettimella, joka ulottuu systtékourun uloimman alareunan yli

vaaroja, jotka aiheutuvat yhdysrakenteisen polttomoottorin kisikiynnistyksesti

vaaroja, jotka aitheutuvat mekaanisesta syotosta

hakkureita, joissa on pystysuora syottékouru

nikokohtia, jotka liittyvit hakkureiden sihkémagneettisiin ominaisuuksiin,
standardissa EN 13683 kisiteltivii repijoiti/hakkureita

koneita, joiden sydttokouru on varustettu hihnakuljettimella

mekaanisia hakkeen purkujirjestelmii. (SFS-EN 13525 + A2, 8.)

Kuten muistakin tuotekohtaisista standardeista, myds hakkuristandardista Ioytyy viitetiedot
nithin standardeihin joihin tulisi viitata, jotta kaikki turvallisuusnikékohdat tulisi huomioitua
(SFS-EN 13525 + A2, 10-13). Koska hakkuristandardi on yhdenmukaistettu, tulee viitattuja

turvallisuusstandardeja kiyttas, mikili halutaan saada suora vaatimustenmukaisuusolettama.

Taulukko 29. Hakkurin standardiin liittyvit viitestandardit. (SFS-EN 13525 + A2, 10-13.)

HAKKURIN STANDARDI

EN 13525:2005+A2
Metsikoneet.
Hakkurit.

Turvallisuus

SFS-EN ISO 13857 Koneturvallisuus . Turvaetiisyydet yliraajojen ja

alaraajojen ulottumisen estiimiseksi vaaravyohykkeelle.

SFS-EN 953 Koneturvallisuus. Suojukset. Kiinteiden ja avattavien suojusten
suunnittelun ja rakenteen yleiset periaatteet

SFS-EN 954-1 Koneturvallisuus. Turvallisuuteen liittyvit ohjausjirjestelmien
osat. Osa I: Yleiset suunnitteluperiaatteet

SES-EN ISO 4413 Hydraulinen tehonsiirto. Jirjestelmii seki niiden

komponentteja koskevat yleiset periaatteet ja turvallisuusvaatimukset

SFS-EN 1175-2 Trukkien turvallisuus. Sihkoiset vaatimukset.
Osa 2: Polttomoottorikiyttoisten trukkien yleiset vaatimukset

SFS-EN 10025-2 Kuumavalssatut rakenneterikset. Osa 2: Seostamattomat
rakenneterikset. Tekniset toimitusehdot

SFS-EN ISO 4871 Akustiikka. Koneiden ja laitteiden melupiistéarvojen

ilmoittaminen ja todentaminen

SES-EN ISO 11201 Acoustics. Noise emitted by machinery and equipment.
Determination of emission sound pressure levels at a work station and at
other specified positions in an essentially free field over a reflecting plane
with negligible environmental corrections (ISO 11201:2010)

SFS-EN ISO 11688-1 Akustiikka. Suositeltava kiytint6 vihimeluisten

koneiden ja laitteiden suunnittelemiseksi. Osa I: Suunnittelu

SFS-EN ISO 12100 Koneturvallisuus. Koneturvallisuus. Yleiset

suunnitteluperiaatteet, riskin arviointi ja riskin pienentiminen.

SES-ISO 11684 Traktorit, maatalous- ja metsikoneet seki
moottorikayttdiset puutarhakoneet. Turvallisuuskilvet ja vaaratekijoiden
kuvatunnukset. Yleiset periaatteet

SFS-EN 60529 Sihkélaitteiden kotelointiluokat (IP-koodi)




Riskinarvioinnissa voidaan Kkiyttdd samoja standardeja kuin klapikoneille eli standardeja
SES-EN 12100 (Koneturvallisuus. Yleiset suunnitteluperiaatteet, riskin arviointi ja riskin
pienentiminen). CE-merkinnin edellytykseni voidaan lisaksi pitid, ettd kaikki riskit arvioidaan
hakkurin niin oikean kiytén kuin viirinkdytonkin varalta.

Varsinainen suunnittelu voidaan aloittaa tyypittimilld hakkuri, jotta standardien miiriykset
ovat mahdollista kohdistaa oikein. Tdhin esimerkkiin valittiin tyypin A mukainen hakkuri eli

hakkurin uloimman alareunan korkeus on vihintiin 600-I1000 mm. (SFS-EN 13525 + A2,
30.)

Oikeanlaisen rakenteen suunnittelu on ensiarvoisen tirkeii. Oleellisimmat osat ovat
rummun ja puhaltimen vaatimat voimat, ja ne toimivat lihtokohtana laakereille, akseleille ja
pyorittiville moottorille. Rungon ja komponenttien tulee kestid hakkurista atheutuvat voimat
pitkikestoisessakin rasituksessa (SFS-EN 13525 + A2, 44). Tapio Taivainen Pohjois-Karjalan
ammattikorkeakoulusta esitti opinniytetydssiin Biopuuhakettimen suunnittelu (2011)
hakettimen riskien hallinnan seuraavasti:

"Kaikki litkkuvat osat on suojattava riittivilli suojauksella mahdollisen vauriotilanteen
varalle, ja rungon tulee olla umpinainen, jolloin huomioidaan terien mahdollinen irtoaminen.
Avonaisesta rungosta sinkoutuvat terit voivat atheuttaa vakavan riskin koneenkiyttijille.
Avattavissa luukuissa tulee olla turvakytkenti, joka pysiyttia hakkurin luukun auetessa tai
varustettu turvalaitteella, joka estdd luukkujen avaamisen koneen ollessa kiynnissi. Koska
hakkurin sy6ttopoyti on avonainen, piisy hihnalle on estettivi joka sijoittamalla hihna riittivin
korkealle tai varustettava hihnan ympiristo esteelli. Hakkurin kidynnistimisen suunnittelussa
tulisi huomioida se, ettei hakkuria olisi mahdollista kdynnistdd vahingossa eli kiyttdjan tulisi
toimittaa joitain tiettyji toimenpiteitd, ennen kuin kiynnistys tapahtuu.” (Taivainen 2011, I1.)

Hakkurin tirkeimpini turvallisuusnikokohtina ovat seuraavat asiat:
hallintalaitteet (kdynnistiminen, pysiyttiminen, sydton pysiytys)
suojaus mekaanisilta vaaroilta (vakavuus, kiyton aikaisen rikkoutumisen
riski, syoteolaitteisiin ja hakettaviin osiin liittyvit vaarat, sinkoutuvien
esineiden aiheuttamat vaarat, voimansiirron litkkuvien osien suojaus)

muilta vaaroilta suojaaminen (melu, hydraulitkan komponentit,
kuumat pinnat, sihkoon liittyvit vaarat)

koneen valmistelu kuljetusta varten ja huolto. (SFS-EN 13525 + A2)

Taas on kuitenkin huomioitava, ettd mikili koneessa on sellaisia osia tai toimintoja, jotka
eivit kuulukaan kyseisen hakkuristandardin soveltamisalaan, valmistajan on huolehdittava
niiden vaatimustenmukaisuudesta joko toisella yhdenmukaistetulla standardilla tai muulla
tekniselld eritelmalla. Tasti syysta riskien arvioinnin tekeminen on ensisijaisen tirkedi. Riskien
arvioinnin tulosten perusteella on esimerkiksi mahdollista 16ytii koneessa olevat vaarat, joita
ei voida kattaa valitulla standardilla tai muuttaa koneen toimintaa niin, etti kyseistid standardia
on mahdollista kiyttii kokonaisuudessaan. Koska hakkuristandardi on yhdenmukaistettu,
valmistaja voi olettaa, etti noudattamalla sitid ja huomioimalla taulukon 30 mukaiset vaarat,
kone saa vaatimustenmukaisuusolettaman.



Taulukko 30. Hakkureiden merkittivit vaarat. (SFS-EN 13525 + A2, 52.)

Vaara Sijainti tai tapahtuma

Puristumisvaara Koneen kaatuminen, kosketus suojaamattomaan
sybttblaitteeseen, tai hakettimeen, suojaamattomat
voimansiirron komponenUt kul)etuksen tai huollon
valmistelu, puristuminen puun ja syttékourun viliin

Leikkautumisvaara Kosketus suojaamattomaan sydttolaitteeseen

tai hakettimeen, suojaamattomat voimansiirron
komponentit, kuljetuksen tai huollon valmistelu

Viilto- ja irtileikkautumisvaara

Kosketus suo]aamattomaan syottolaltteeseen
tai hakettimeen, suo]aamattomat voimansiirron
komponentit, kuljetuksen tai huollon valmistelu

Takertumisvaara

Syoton pysdytysvivun sopimaton 51]a1nt1, kosketus
suojaamattomaan syottol:ntteeseen tai hakettimeen,
kosketus nivelakseliin tai muihin voimansiirron osiin

Nieluunjoutumis- tai

Kosketus suojaamattomaan syéttélaitteeseen tat

loukkuunjiimisvaara hakettimeen, kosketus nivelakseliin tai muihin
volmansiirron osiin
Iskuvaara Hakettavien osien koteloinnin hajoamisen riski,

hake puhalletaan viiriin suuntaan, riski, ettd paloja
sinkoutuu hakettavista osista

Korkeapaineisen fluidin tunkeutumis-
tat
ulospurkautumisvaara

Paineenalaisten letkujen vaarallinen sijainti
tai puutteellinen suojaus

Henkilsiden kosketus jannitteisiin osiin
(suora kosketus)

Kosketus sormilla suojaamattomiin
sihkokomponenttethin

Henkiloiden kosketus osiin, joista
on tullut jinnitteisii vikatilanteissa
(episuora kosketus)

Kosketus sormilla suojaamattomiin
sihkskomponentteihin

Henkilsiden lihestyminen
suurjdnnitteisid osia

Kosketus suojaamattomiin sihkékomponentteihin

Lamposatedy tai muut ilmidt, kuten
sulaneiden osien sinkoutuminen seki
oikosulkujen tai ylikuormitusten
atheuttamat kemialliset vaikutukset ym.

Sihksjohtojen vaarallinen sijainti

Palo- ja paleltumisvammat, jotka
atheutuvat koskettamisesta hyvin
kuumiin tai kylmiin kappaleisiin tai
aineisiin, liekeisti tai rdjahdyksistd seki
limpositeilysti

Kosketus suojaamattomiin moottorin
pakokaasujirjestelmin osiin

Kuulon menettiminen (kuurous),
muita fysiologisia vaikutuksia

(esim. tasapainon menettiminen,
tarkkaavaisuuden menettiminen)

Kuulovaurio tyoskentelevin koneen takia

Vaarat, jotka ovat seurausta haitallisten

nesteiden, kaasujen, huurujen,

savujen ja polyjen kosketuksesta tai
engittamisesta

Hydrauliikkalinjojen tai komponenttien vuodot
tai murtumat, polttomoottorihakkureiden kaytts
sisitiloissa

Tulipalon tai rijihdyksen vaarat

Polttomoottorihakkureiden kiytto sisitiloissa




Vaara

Sijainti tai tapahtuma

Biologiset ja mikrobiologiset (virus- tai
bakteeriperiiset) vaarat

Hake puhalletaan sopimattomaan suuntaan

Epiterveelliset asennot tai liialliset
ponnistukset

Syéttokourun korkeus, kuljetusta tai huoltoa varten
kidnnettivien koneenosien paino

Kaden tai jalan anatomian riittimitén
huomioonottaminen

Sy6tén pysdytysvivun sopimaton sijainti,
kykenemittomyys kiyttii vipua

Henkilonsuojainten kiyttimitti
jttiminen

Vammoja sinkoutuvista esineisti, kuulovammoja

Inhimillinen virhe, inhimillinen
kiyttdytyminen

Syété’)n pyséiytysvivun sopimaton toiminta, kurotetaan
syottdkouruun

Hallintalaitteiden puutteellinen
suunnittelu, sijoittelu tai tunnistettavuus

Syétén pyséiytysvivun sopimaton stjaintt,
kykenemittomyys kayttai vipua

Ohjausjirjestelmin vikaantuminen tai
toimintahiirid

Ohjausjirjestelmin viat

Keskeytyksen jilkeen uudelleen
kytkeytyvi energian syottd

Moottorin odottamaton kiynnistyminen

Koneen pysdyttiminen parhaaseen
mahdolliseen tilaan ei ole mahdollista

Obhjausjirjestelmin vika

Energiansyston vika

Moottorin odottamaton kiynnistyminen

Ohjauspiirin vika

Viiri ohjausjirjestelmin toimintaluokka

Asennusvirheet

Teriasennelman osien sopimaton kiristiminen

Rikkoutuminen kiyton aikana

Hakettavien osien kotelointi hajoaa, terien kiinnitys
sopimaton, nivelakselikiyttdisti konetta kiytetiin
litan suurella pydrimisnopeudella

Putoavat tai sinkoutuvat osat tai nesteet

Teriasennelmasta sinkoutuu osia, hake puhalletaan
sopimattomaan suuntaan, paineletkujen murtumat,
silmiensuoj ainten puute

Koneen vakavuuden menettiminen tai
kaatuminen

Tukien sopimaton sijainti tai koko,
nivelakselikiyttdisten koneiden kiytté irrallaan
voimanlihteesti

Henkiloiden liukastuminen,
kompastuminen tal putoaminen
(koneesta johtuva)

Kulkuteiden puute, sopimaton sijainti tai koko

Pakokaasut tai hapen puute
tydskentelypaikalla

Polttomoottorihakkureiden kiytto sisitiloissa

Hallintalaitteiden puutteellinen
sijoittelu

Hallintalaitteiden sopimaton sijainti tai toiminta

Hallintalaitteiden ja niiden
toimintatavan puutteellinen suunnittelu

Hallintalaitteiden sopimaton sijainti tai toiminta

Koneen kisittely (vakavuuden puute)

Koneen kaatuminen, tukien puute tai sopimaton
sijainti, nivelakselikiyttdisten koneiden kiytto irrallaan
voimanlihteesti

Kytkentiin ja hinaukseen liittyvit vaarat

Nivelakselikéiyttéisten koneiden kiyttd irrallaan
voimanlihteesti




Hallintalaitteiden, kuten kiynnistyksen ja pysdytyksen suhteen on huomioitava, etti kyseisessi
koneessa on ulkoinen voimanlihde, tissi tapauksessa traktorin voimanotto. Till8in traktorin
VOA-kytkin katsotaan hallintalaitteeksi, jolla kiyttdja voi kidynnistid hakettavat osat,
syéttélaitteet ja mahdollisen yhdysrakenteisen kuljettimen. Samoin koneen pysdyttiminen
tulee olla mahdollista VOA-kytkimelld tai traktorin moottorin pysiyttimelli. Syoton
pysdytysvivun asennot on jdrjestettivi kéiyttéijéistéi pdin niin, ettd asennot ovat uloimpaan

reunaan piin kiynnistivien toimintojen jilkeen. (SFS-EN 13525 + A2, 26.)

Melu on yksi hakkureiden ongelmista, ja uusimmassa konedirektiivissi onkin velvoitettu
melutason hillitsemiseen. Hakkureissa melua syntyy esimerkiksi syottolaitteesta, hakettavista
osista, hakkeen poistosta ja voimanlihteestd (SFS-EN 13525 + A2, 36). Suunnittelussa tulisi
kiyttdd menetelmid vihimeluisten koneiden suunnitteluun. Melun vihentimistoimenpiteiti
suunnittelun avulla ovat esimerkiksi:

valitaan vihin melua tuottavia komponentteja, esim. moottori

valitaan sopivia materiaaleja

valitaan sopivan paksuisia raaka-aineita ja sopivia pinnoitusmenetelmii
optimoidaan terien kiinnitysrakenne

optimoidaan terien ja syStettivin puun vilinen sySttokulma

valitaan vihimeluinen pakoputkisto. (SFS-EN 13525 + A2, 38.)

Hakkureiden valmistuksessa on kiytettivi standardia SFS-EN 11688-1 kuvattuja menetelmii
vihimeluisten koneiden suunnitteluun.

Toinen riski, jota harvemmin mielletdin oikeaksi vaaraksi, on hakkeesta muodostuva pély.
Hakkeen poistoputki on suunniteltava siten, etti riski hakkeen puhaltamisesta kiyttijien
piille on mahdollisimman pieni. Hakkeen puhaltaminen hakkurin syottdalueelle tulee estii

esim. rajoittamalla poistoputken liikettd. (SFS-EN 13525 + A2, 34.)

Hakettavien osien ja niiden kiinnityksen on kestettivi kuormittamattomana kaksinkertainen
kiyttonopeus. Hakettavien osien koteloinnin on oltava niin luja, etti terien osat eivit sinkoudu

keskipakoisvoiman vaikutuksesta koteloinnin lipi.( SES-EN 13525 + A2, 28.)

Haketin on suojattava niin, ettei kiyttdji pidse vahingossa koskemaan vaarallisiin osiin.
Voimansiirtojirjestelmin kaikki litkkuvat osat on suunniteltava, rakennettava, sijoitettava tai
muulla tavalla suojattava suojuksilla tai turvalaitteilla, jotta kaikki riskit joutua kosketuksiin
niiden kanssa on estetty. Litkkuvat voimansiirto-osat, joihin ei ole tarpeen paisti kasiksi
kiyton aikana, varustetaan kiinteilli suojuksilla. Hakettavat osat suojataan syottékourun
ulkopuolisilta alueilta joko kiinteilld suojuksella, jonka avaamiseen kuluva aika on pitempi
kuin hakettavien osien pysihtymisaika tai standardin EN 953 mukainen lukinnalla varustettu

toimintaankytketty suojus. (SFS-EN 13525 + A2, 34.)



Mikili koneessa on sihkoisid kytkentdjd, tulee kiytto- ja saitokytkimien kotelointiin
kiyttid standardia EN 60529. Myos sihkokiyttoisille hakkureille ja hakkureilla, joissa on
yhdysrakennettu polttomoottori Iéytyvit omat standardinsa sihkoturvallisuuden osalta.

(SFS-EN 13525 + A2, 38)

Valmis hakkuri on muiden koneiden tavoin testattava. Annetut idirimitat on todennettava
mittaamalla. Hallintalaitteiden toiminta on todennettava toiminnallisella kokeella ja
mittaamalla hallintalaitteiden asento. Suojusten toiminta todennetaan toiminnallisella testilla.
Annettuja testimenetelmii on kﬁytettﬁvé ja testien hyviiksymisen ehtojen on tdytyttivi. Ennen
koneen hyviksymisti on todennettava:

Airimitat mittaamalla.
Hallintalaitteet toiminnallisilla kokeilla ja mittaamalla hallintalaitteiden asento.

Suojusten toiminta toiminnallisella testilli. Annettuja testimenetelmii
on kéiytettéivfi ja testien hyvéksymisen ehtojen on taytyttava.

Koneen vakavuus

Kaikki seisontatuet (esimerkiksi tukipyérit, -jalat, -puomit jne.) ovat
tyGasennossa. Paine kunkin seisontatuen (ei kuljetuspyérien) alla mitataan.

Kun kaikki seisontatuet ovat tydasennossa, kone ei saa kaatua, kun
syottokouruun asetetaan puu, jonka halkaisija on suurin mahdollinen
ja jonka pituus ulottuu referenssitasolta kourun uloimpaan
alareunaan. Puuta e saa erikseen tukea syéttokouruun.

Riski hakettavien osien hajoamisesta

Kuumat pinnat

Melun todentaminen ja mittaaminen. (SFS-EN 13525 + A2, 42-46.)



Timin koneen kohdalla ensimmiiseni huomion voi kiinnittii sithen, etti valmis kone et
sisilld voimanlihdettd, silld voimanlihteeni toimii tissi tapauksessa traktorin voimanulosotto.
Hakkuria ei kuitenkaan luokitella osittain valmiiksi koneeksi, jolle ei tarvitsisi hakea CE-
merkintii. Konedirektiivin mukaiseksi koneeksi katsotaan myos sellainen laite, jonka valmistaja
toimittaailman voimansiirtojirjestelmii. Kunkone toimitetaan ilman voimansiirtojirjestelmis,
vaatimustenmukaisuuden arvioinnin on katettava voimansiirtojirjestelmin erittelyt ja
asennusohjeet, samoin kuin koneen CE-merkinnin ja EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuks

enkin. (Fraser ym. 2010, 32)

Hakkurit eivit kuitenkaan kuulu konedirektiivin liitteen IV mukaisiin koneisiin, joten
niille on mahdollista tehdi itsesertifiointi siitikin huolimatta, vaikka yhdenmukaistettuja
standardeja ei kaytettdisikian. Mikili kuitenkin koneen tyyppi ja kiyttotarkoitus
mahdollistavat  yhdenmukaistetun standardin kiyton, koneelle on mahdollista saada
vaatimustenmukaisuusolettama ja sitd kautta CE—merkintéiprosessi helpottuu. Muussa
tapauksessa valmistajan on toteutettava kaikki tarvittavat toimenpiteet sen varmistamiseksi,
etti kone on sovellettavien direktiivin siinndsten mukainen. lisiksi valmistajan tulee
huomioida, ettd my6s hakkurin tulee tiyttii ne siidokset jotka annetaan puun ja fysikaalisilta
ominaisuuksiltaan samanlaisten ainesten tyéstékoneiﬂe.

Teknisessi

tiedostossa osoitus

Teknisen siitd, etti kone saa . . S 5
. . . Laaditaan vaatimusten- Kiinnitetiin CE-
Valmis kone tiedoston yhdenmukaistetun . .
) . mukaisuusvakuutus merkinti
kokoaminen standardin avulla

vaatimusten-

mukaisuusolettaman.

Kaavio I4. Hakkurin vaatimustenmukaisuuden arvioinnin kulku.

Hakkurille voidaan laatia tekniset tiedostot klapikoneen pohjaa kiyttien, mutta huomioiden
koneiden ominaispiirteet. Hakkureiden kiyttd- ja huolto-ohjeessa tulee olla esimerkiksi
varoitus desibeleisti.



Ruuvisyttimen tai kuljettimen tarkoitus on siirtdd polttoainetta sopivalla nopeudella ja
sopivan miirin kerralla kohti poltinta. Ruuvit sijoitetaan polttoainesiiloon ja se toimii
moottorin avulla. Polttimesta itsestdin 16ytyy my6s annosteluruuvi ja poltinruuvi.

(EN 15270, 5)

Ruuvisydtin voidaan luokitella konedirektiivin mukaiseksi koneeksi. Tissi esimerkissi
ruuvisyottimen voimanlihteeni on sihkomoottori. Tiasti syystd sen suunnittelussa on
huomioitavamyds pienjinnitedirektiivin vaatimukset, mikili ruuvisy6ttimen valmistaja on sama
kuin sihkémoottorin. Mikili koneessa on toimintoja, jotka hiiriintyvit sihkémagneettisesta
siteilystd, tulee huomioida myés EMC-direktiivin vaatimukset.

Ruuvisydttimen  suunnitteluun ei ole olemassa omaa standardia, mutta esimerkiksi
pellettipolttimen standardissa on joitain kohtia, joita voidaan kiyttii my6s tissid kohtaa. Muita
kiytettivii standardeja ovat niitd, joilla mahdollistetaan riskien arvioinnin onnistuminen.

Ruuvisyétin on kiytinnéssi sellainen laite, joka liitetdin aina toiseen laitteeseen. Voidaan
puhua konedirektiivin mukaisista vaihdettavista laitteista, jotka on tarkoitettu kiyttdjan
asennettavaksi. Ruuvin tulee mekaanisesti kestivd ilman, etti se voisi atheuttaa pysyvii

vahinkoa polttimen mekaanisille tai elektronisille komponenteille (EN 15270, 9).

RuuvisySttimen toiminnassa tuleekin ottaa huomioon lihes kaikki turvallisuusnikokohdat
jotka koskevat poltinta. Tillaisia ovat esimerkiksi takatulen estiminen, joka on ruuvin
toiminnan kannalta erittiin oleellinen. Polttoaineen syéton keskeytyminen saattaa atheuttaa
takatulen hiipimisen, jos polttimeen jad vield palamatonta materiaalia. Turvallisuuden kannalta
on suositeltavaa, etti polttoaineen systtdlaitteistoissa on kaksi erillistd tosistaan riippumatonta

turvajirjestelmii takatulen estimiseksi ja niiden pitiisi toimia my6s sihkokatkosten aikana.
(Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2009, 13.)



Mikili ruuvisydtin on osa automaattista sySttolaitteistoa, laitteisto tulee olla suunniteltu
niin, etti ruuvin kautta takatulen ei ole mahdollista levitd polttoainevarastoon (303-5, 25).
Takatulen estivid toimenpiteitd voivat olla esimerkiksi:

sulavasta muovista tehty polttoaineensyéttoputken yliosa.

ylikuumenemissuoja polttoputken alaosassa.

vesisprinkleri (EN 15270, 10).

Ruuvin toiminta tulee olla kytkettivissi polttimen toimintaan niin, etti polttimen turvalaitteen
aktivoituminen keskeyttii polttoaineen sy6ton. Toisaalta ruuvissa atheutunut hiiriotila ei saa
atheuttaa polttimessa vaaratilannetta. Lisiksi on huomioitava ne vaaratilanteet, jotka voivat
syntyd esimerkiksi virran katketessa, ruuvin tukkeutuessa tai liiasta polttoaineen miiristi.
Ruuvin toiminta suurimmalla mahdollisella nopeudella ei saa aiheuttaa edelli mainitun
kaltaisia vaaratilanteita. (EN 15270, 12-13.) Ruuvisyéttimen suunnittelussa tuleekin
huomioida sen toimintavarmuus, jolla estetiin kuljettimen tukkeutuminen, sydtin tasaisuuden
varmistaminen ja moottorin tehokkuus suhteessa kuljettimen pituuteen ja kallistuskulmaan.
Ruuvin pituus aitheuttaa yleisesti polttoaineen syoton epitasaisuutta, joten Valmistajan tulee

pystya suhteuttamaan ruuvin koon polttimen kokoon (Takko 2006, 15).

Myés kuljettimen materiaalilla on vilid. Polttoaineen pély saattaa aiheuttaa rijahdysvaaran.
Mikili siis kuljetin ei ole antistaattista materiaalia, se tulee maadoittaa staattisen sihkon

muodostumisen ja polyrijihdysvaaran vuoksi. (Takko 2000, IS.)

Koska kyseisen esimerkkilaitteen suunnittelussa ei ole kiytetty standardeja, ei sen
testauksessakaan kaytetd standardin mukaisia testausmenetelmii.

Ruuvisydttimen testauksen lihtékohtana voidaan pitii, ettd kaikki olennaiset vaatimukset
todennettaisiin mittaamalla. Testauksessa tulisi huomioida esimerkiksi:

ruuvin toiminta jatkuvalla suurimmalla mahdollisella nopeudella
ruuvin moottorin toimintahiirit kuten virran katkeaminen (EN 1520, 20.)
polttoaineen mahdollinen ylikuormitus ruuvissa

ruuvin tukkeutuminen.



Koska ruuvisy6tin on valmistettu tidysin ilman standardien tukea, tulee valmistajan huomioida
tarkasti ennen vaatimustenarvioinnin suorittamista, ettd laite tiyttii konedirektiivin liitteen I
mukaiset oleelliset vaatimukset. Valmistaja my6s osoittaa, ettid on noudattanut turvallistamisen
periaatteita.

Ruuvisydtin  ei mydskdin kuulu  konedirektiivin vaarallisiksi luokiteltuihin laitteisiin,
joten vaikka sille ei kiytettiisi standardeja, vaatimustenarviointi voidaan suorittaa koneen
valmistuksen sisiiseen tarkastukseen perustuvana vaatimustenmukaisuuden arviointina, joka

l6ytyy direktiivin liitteestd VIII.

Ruuvisyéttimen tekniset tiedostot voivat noudattaa jo edelld mainittuja malleja. Kuten kaikissa
koneissa, my6s syottimen kayttdohjeessa on kerrottava jiinndsriskit ja niiltd suojautuminen.
Tillaisia ovat tissi esimerkissi:

hengitysteiden suojaaminen polylti
polyn aiheuttaman tulipaloriskin ehkiiseminen
moottorin aitheuttama melu

koneen sisiipuolella litkkuvat osat

Valmistaja voi suorittaa vaatimustenmukaisuuden arvioinnin, kun kone on testattu ja
tarkistettu sen tdyttivin vaikuttavien direktiivien olennaiset vaatimukset. Valmistaja laatii
teknisten asiakirjojen ohessa selvityksen, jolla hiin todentaa, ettd ruuvisy6tin tayttid direktiivin
olennaiset vaatimukset. Tidmin jilkeen hin voi laatia vaatimustenmukaisuusvakuutuksen
ja kiinnittdid CE-merkinnin. CE-merkintd kiinnitetdin konedirektiivin mukaan, vaikka
laitteeseen sovelletaan my0s pienjiinnitedirektiivié‘

Teknisessi
. tiedostossa osoitus
Teknisen . . . L
. . niista toimista, ]OIHa Laaditaan vaatimusten- Kiinnitetiin CE-
Valmis kone tiedoston . . .
. vaatimusten- mukaisuusvakuutus merkinti
kokoaminen

mukaisuus on

varmennettu.

Kaavio IS. Ruuvisy6ttimen vaatimustenarvioinnin suorittaminen.



CE-merkinti perustuu eurooppalaiseen lainsiidinté6n ja on osoitus tuotteen
vaatimustenmukaisuudesta, josta valmistaja ottaa tiyden vastuun. Valmistaja on tillsin joko
itse arvioinut tuotteen tai pyytinyt arvioin ulkopuolesta tarkastuslaitokselta. CE-merkinnin
saa kiinnittdd vain niihin tuotteisiin, joiden lainsdidints niin velvoittaa ja sen avulla kyseiselld
tuotteella on vapaa litkkuvuus ETA:n alueella.

CE-merkinnin tarkoituksena on mahdollistaa vapaa litkkuvuus eurooppalaisille tuotteille
yhteisen lainsiidinnén puitteissa. Vaikka CE-merkinti saattaa tuntua aluksi hankalalta ja
tysldiltd prosessilta, hyodyntii se kuitenkin valmistajaa vihentimilli hallinnollisia rasitteita
esimerkiksi rajanylityksissi. CE-merkinti my6s selkeyttid tuoteturvallisuuden vastuuta,
koska merkitsemailld tuotteensa, Valmistaj a ottaa siiti téiyden vastuun. Tamai taas vaatii lihes
minki tahansa bioenergia-alan laitteen valmistajalta huolellista paneutumista vaikuttavaan
lainsiidintéon. CE-merkintdd ohjaava lainsiidintokenttd on muuttunut vuosien varrella
runsaasti ja suhteellisen lyhyessi ajassa on tapahtunut paljon. Uudet miairiykset esimerkiksi
ecodesign-direktiivin puitteissa ovat tietyilld laitteilla Iihivuosina hyvinkin ajankohtaisia.
Turvallisuuteen ja terveyteen vaikuttavien tekijéiden osalta lainsiidinnén minimivaatimukset
ovat kiristyneet jokaisen muutoksen myoti ja tekniikan kehittyminen tulee jatkossakin
vaatimaan valmistajalta parannuksia tuotteisiin. Riskien tunnistaminen ja arviointi kuuluvat jo
jokaisen koneen vaatimustenmukaisuuteen. Lisiksi ympiristoystavillisyys ja energiatehokkuus
alkavat olla hyvin yleisid vaatimuksia kaikentyyppisissi laitteissa. Ympiristoystavillisyys ei
pian ole enii vain pitkalti kehitettyjen tuotteiden etuoikeus, vaan jokaisen energiaa kuluttavan
laitteen tulee tiyttdd tietty ymparistdystivillisyyden taso.

Useasti lainsdidinnon tulkinnan helpottamiseksi on olemassa yhdenmukaistettuja standardeja.
Niiden merkitys lainvaatimusten tiyttdjini on kasvanut tasaisesti, mutta vapaaehtoisen
luonteen siilyttien. Valmistajalla on niin viime kidessi oikeus rakentaa lain puitteissa sellainen
laite, kun hin itse haluaa. Varsinkin jos tuote ei edusta uusinta keksintd3, standardien avulla
on mahdollista valmistaa laite ja saada sitd kautta vaatimustenmukaisuusolettama. Standardit
kuitenkin kehittyvit hitaammin ja uusimpiin ja harvinaisimpiin laitteisiin ei ole olemassa
omia standardeja. Niinpa olemassa olevien standardien soveltaminen vaatii Valmistajalta
luovuutta ja perehtyneisyytta.

CE-merkinti kannattaakin pitii mielessi jo siini vaiheessa kun koneen suunnittelu alkaa. On
paljon helpompaa rakentaa kone joka vastaa direktiivien olennaisia vaatimuksia, kun alkaa
muuttamaan valmista konetta niin, etti silld olist mahdollisuus saada CE-merkinti. Esimerkiksi
koneiden turvalaitteissa kannattaa suosia kaksikisiajoa, jolloin kiyttdjin molemmat
kidet joutuvat olemaan turvallisessa asennossa. Tai sihkoisissi turvalaitteissa suosittaisiin



sarjaankytkettyjd turvalaitteita, jolloin niiden kaikkien on oltava suljettuja etti koneen
kiynnistiminen on mahdollista. Lisiksi konetta rakennettaessa tai suunntteltaessa kannattaa
kiyttdd jo valmiiksi CE- hyviksyttyja komponentteja kuten kytkimii, sihkémoottoreita,
kardaaniakseleita yms. jolloin ne tiyttivit jo valmiiksi CE- vaatimusten standardit.

(Kareinen 2012.)

Pelkki hyvi suunnittelu ei vield ole riittivi edellytys CE-merkinnin laittamiseen. Valmistajan
on huolehdittava myds siitd, ettd tuotteen kiyttdji saa kaiken tarvitsemansa tiedon kuinka
tuotetta kiytetiin oikein ja missi olosuhteissa. Koska markkinoilla litkkuu paljon eri
valmistajilta tulevia tuotteita, jotka kiyttijit itse asentavat osaksi kokonaisuutta, on valmistajan
tiedotettava laitteen kiyttotarkoituksesta. Tallaisia ovat esimerkiksi limmitysjirjestelmit ja
nithin liittyvit osat. Valmistajan tulee ohjeissa miiritelli ne turvallisuusmairiykset jotka
koskevat laitteen kiyttdd mahdollisesti kiytettyni yhdessi jonkin muun laitteen kanssa.

Olipa laite millainen tahansa, Valmistajan tulee huolehtia, etti siti valmistaessaan ja
suunnitellessa, hin on huomioinut kaikki vaikuttavan direktiivin vaatimukset. Tami et
tarkoita sitd, ettd laitteen tulisi tiyttdd kaikki ne miidriykset mistd lainsididinndssi puhutaan.
Valmistajan tulee pystyd soveltamaan lainsiidintéd ja arvioimaan mitkd seikat ovat
merkityksellisid hinen laitteensa kannalta. Esimerkiksi istuimet tai vaikkapa tirini eivit ole
kaikissa laitteissa merkityksellisii tekijoita. Taulukossa on esitetty kunkin laitteen kohdalla
ne turvallisuusvaatimukset jotka valmistajan tulee huomioida ja ne, jotka eivit ole kyseisen
laitteen kannalta merkityksellisii. Taulukko on esimerkinomainen ja siini esitetyt vaatimukset
koskettavat ainoastaan tissi tyossi esimerkkini kaytettyji laitteita.

Valmistajan tyd ei mydskidin lopu CE-merkintiin. Kiytetyn tekniikan tulee olla paras
mahdollinen suhteessa sen kohtuulliseen kiytettivyyteen ja kustannuksiin, jotta CE-
merkinti olisi mahdollista. Kun tekniikka ja materiaalit halpenevat, on valmistajan pystyttivi
valmistamaan parempia laitteita saadakseen CE-merkinnin.

CE-merkintidin takaa, ettd kaikki sithen kohdistuvat siinnokset ovat kaikille samat ja
jisenmaat tunnustavat vastavuoroisuuden. Suomessa ja Espanjassa valmistettujen tuotteiden
on tiytettivi samat vihimmaiisvaatimukset eikid merkinti nosta ketdin erityisasemaan.
Samalla tapaa Espanjassa ja Suomessa valmistetuilla tuotteilla on oikeus vaikkapa Ranskan
markkinoille, mikili CE-merkinti on kiinnitetty. Kun vield valmistuksessa kiytetidin kaikille
yhteisii standardeja ja testimenetelmid, vihenee tyén maiiri huomattavasti ilman, ettd
kuluttajien turvallisuus tai terveys vaarantuu.
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Taulukko 31. Yhteenveto esimerkkilaitteiden olennaisista vaatimuksista.

Klapikone | Hakkuri | Ruuvisydtin 5;1::;4 lt);ﬂlil:zﬁla

1.1.3 Materiaalit ja tuotteet X X X X

1.1.4 Valaistus X X - -

I.1.5 Koneen suunnittelu sen kisittelyn | x X - -/x
helpottamiseksi

1.1.6 Ergonomia X X - -

1.1.7 Kiyttopaikat X X - -

1.1.8 Istuimet - - - -

1.2 Ohjausjirjestelmiit

I.2.1 Ohjausjirjestelmien turvallisuus ja | x X X X
toimintavarmuus

1.2.2 Ohjauslaitteet X X X X

1.2.3 Kiynnistiminen X b'e X b'e

I.2.4 Pysiyttiminen

1.2.4.1 Normaalipysiytys X X X X

1.2.4.2 Toiminnallinen pysiytys - X X

1.2.4.3 Hitipysiytys be b b b

1.2.4.4 Koneyhdistelmi - - X X

1.2.5 Ohjaus- ja toimintatapojen valinta | x X X X

1.2.6 Tehonsydton hiiriot X X X X

1.3 Suojaaminen mekaanisilta vaaroilta

1.3.1 Vakavuuden menettimisen riski X X X -

1.3.2 Rikkoutumisriski toiminnan aikana | x X X X

1.3.3 Putoavista ja sinkoutuvista esineisti | x X X -
atheutuvat riskit

1.3.4 Pinnoista, reunoista tai kulmista X X X X
aiheutuvat riskit

1.3.5 Yhdistelmikoneisiin liittyvit riskit | - - X X

1.3.6 Kayttsolosuhteiden muutoksista X X - -
atheutuvat riskit

1.3.7 Liikkuvista osista aiheutuvat riskit | x X X X

1.3.8 Suojatavan valinta litkkuvista osista | x X - -
atheutuvan riskin torjumiseksi

1.3.8.1 Voimansiirron litkkuvat osat X - - -




Poltin/Polttimella

Klapikone | Hakkuri | Ruuvisystin varustettn kattila
1.3.8.2 Prosessiin liittyvit litkkuvat osat | x X X X
1.3.9 Hallitsemattomien litkkeiden X X - -
aiheuttamat riskit
1.4 Suojuksilta ja turvalaitteilta
vaadittavat ominaisuudet
1.4.1 Yleiset vaatimukset X X X X
I.4.2 Suojuksia koskevat X X X X
erityisvaatimukset
1.4.2.1 Kiinteit suojukset X X X X
1.4.2.2 Toimintaankytkettivit avattavat X X X X
suojukset
1.4.2.3 Piisyi rajoittavat aseteltavat X X X X
suojukset
1.4.3 Turvalaitteita koskevat X X - X
erityisvaatimukset
1.5 Muista vaaroista aiheutuvat riskit
1.5.1 Sihkoénsysttd X X X X
1.5.2 Staattinen sihko - - X X
15.3 Muu kuin sihkéenergian syotto - X - -
1.5.4 Asennusvirheet X X X X
1.5.5 Adrilampatilat - X X X
1.5.6 Tulipalo X X X X
1.5.7 Rajihdys X X X X
1.5.8 Melu X X - -
1.5.9 Tirini - X X -
1.5.10 Siteily - - - -
1.6. Kunnossapito
1.6.1 Koneen kunnossapito X X X X
1.6.2 Piisy kiytto- ja huoltopaikkoihin | x X X X
1.6.3 Erottaminen energialihteesti X X X X
1.6.4 Kiyttdjan puuttumien koneen toi- | x X X b
mintaan
1.6.5 Sisdosin puhdistus X X X X
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Liite 1. Konedirektiivin liitteen T mukainen tarkastelu

Liite I. 1 (20)

1.1.1 Maiiritelmit

a) 'vaaralla’ vamman tai terveyshaitan mahdollista lahdetts;

b) 'vaaravyshykkeelld’ koneessa ja/ tai sen ympirilld olevaa vydhykettd, jossa henkildon
kohdistuu terveys- tai turvallisuusriski;

¢) "altistuneella henkil6lli” henkiléd, joka on kokonaan tai osittain vaaravychykkeelld;

d) ’kayttdjalla’ henkildd, joka asentaa, kiyttid, siitdd, huoltaa, puhdistaa, korjaa tai
litkuttaa konetta;

e) riskilld” vaaratilanteeseen mahdollisesti liittyviin vamman tai terveyshaitan

todenniikéisyyden ja vakavuuden yhdistelmi;
t) 'suojuksella’ koneen osaa, jota kiytetiin fyysiseni esteeni huolehtimaan suojauksesta;

g) 'turvalaitteella’ laitetta (muuta kuin suojusta), joka joko yksin tai yhdessi suojuksen
kanssa pienentii riskii;

h) 'tarkoitetulla kiytolld” koneen kiyttoa kiyttdohjeissa annettujen tietojen mukaisesti;

1) ’kohtuudella ennakoitavissa olevalla vairinkiytolld” koneiden kiyttod tavalla, jota ei
ole tarkoitettu kiyttdohjeissa mutta joka voi olla seurausta helposti ennakoitavissa
y J J p
olevasta ihmisen kiyttiytymisesti.

1.1.2 Turvallistamisen periaatteet

a) Kone on suunniteltava ja rakennettava niin, etti se soveltuu tarkoitukseensa ja siti
voidaan kiyttii, sidtid ja huoltaa henkil®iti vaarantamatta silloin, kun nimi toimet
suoritetaan tarkoitetulla tavalla, mutta ottaen huomioon mys sen kohtuudella
ennakoitavissa oleva viirinkiytto.

Toteutettavien toimenpiteiden tarkoituksena on oltava riskin poistaminen koneen
koko ennakoitavana kayttéaikana, mukaan lukien kuljetus-, kokoonpano-, purkamis-,
kiytostipoisto- ja romuttamisvaihe




Liite I. 2 (20)

b) Valitessaan tarkoituksenmukaisimpia ratkaisuja valmistajan tai timin valtuutetun
edustajan on noudatettava seuraavia periaatteita seuraavassa jéirjestyksesséi:

° poistettava tai pienennettivi riskeji mahdollisimman paljon (itse koneen turvallisella
suunnittelulla ja rakenteella)

° toteutettava tarvittavat suojaustoimenpiteet sellaisten riskien osalta, joita et voida
poistaa,

* tiedotettava koneen kiyttijille jianndsriskeistd, jotka johtuvat toteutettujen
suojaustoimenpiteiden mahdollisista vajavaisuuksista, ilmoitettava, onko jokin
erikoiskoulutus tarpeen, ja miiriteltivi henkildnsuojainten tarve.

¢) Konetta suunniteltaessa ja rakennettaessa seki sen kiyttdohjeita laadittaessa
valmistajan tai timin valtuutetun edustajan on otettava huomioon sen tarkoitetun
kiyton lisiksi myos kohtuudella ennakoitavissa oleva viirinkiytto.

Kone on suunniteltava ja rakennettava siten, ettei sitd voida kiyttii epitavallisella
tavalla, jos tillaisesta kiytosti voi aiheutua riskeji. Kiyttéohjeissa on koneen
kiyttijin huomio tarvittaessa kiinnitettivi sellaisiin kiytttapoihin, joiden on
todettu olevan kiytinndssi mahdollisia ja joilla konetta ei saisi kiyttaa.

d) Kone on suunniteltava ja rakennettava siten, etti henkilénsuojaimien
vilttdmittomisti tai ennakoitavissa olevasta kiytosti johtuvat kiyttijii rajoittavat
tekijit otetaan huomioon.

¢) Koneen mukana on toimitettava kaikki erikoislaitteet ja -varusteet, jotka ovat
vilttimittomii, jotta konetta voidaan siitas, huoltaa ja kiyttdd turvallisesti.

1.1.3 Materiaalit ja tuotteet

Koneen rakennemateriaalit tai sen kiytossi kiytettivit tai syntyvit tuotteet eivit saa
vaarantaa henkildiden terveytti ja turvallisuutta. Erityisesti kone, jossa kiytetdin
fluideja (nesteiti tai kaasuja), on suunniteltava ja rakennettava siten, etti ehkiistiin
tiyttimisestd, kiytosti, talteenotosta tai tyhjentimisestd johtuvat riskit.




1.1.4 Valaistus

Jos valaistuksen puute voi aiheuttaa riskin, vaikka voimakkuudeltaan normaali
yleisvalaistus on kiytossi, kone on varustettava silli tehtiviin toimintoihin sopivalla,
koneeseen kuuluvalla valaistuksella.

Kone on suunniteltava ja rakennettava siten, ettei haitallista varjonmuodostusta,
hiiritsevii haikiisyd eikd valaistuksesta johtuvaa, vaaraa aiheuttavaa litkkuvien osien
stroboskooppi-ilmiéti esiinny.

Sisdiset siannollistd tarkastamista ja sddtod edellyttavit osat sekid huoltoalueet on
varustettava asianmukaisella valaistuksella.

1.1.5 Koneen suunnittelu sen kisittelyn helpottamiseksi

Koneen tai sen jokaisen komponentin on
* oltava turvallisesti kisiteltivissi ja kuljetettavissa,
* oltava pakattu tai suunniteltu siten, etti se voidaan varastoida turvallisesti ja ilman

vahinkoa.

Koneen ja/ tai sen osien kuljetuksen aikana ikilliset litkkeet tai vakavuuden puutteesta
johtuvat vaarat eivit saa olla mahdollisia, jos konetta ja/ tai sen osia kisitelliin
kiyttdohjeiden mukaan.

Jos koneen tai sen eri komponenttien paino, koko tai muoto estii niiden litkuttamisen
kisin, kone tai sen jokainen komponentti on:
* varustettava kiinnityskorvakkeilla nostolaitteeseen kiinnittimisti varten, tai
* suunniteltava niin, etti sithen voi kiinnittii edelld tarkoitetut kiinnityskorvakkeet, tai
* muotoiltava sellaisiksi, etti tavanomainen nostolaite voidaan helposti kiinnitti
sithen.

Jos konetta tai jotakin sen komponenttia on tarkoitus litkuttaa kisin, sen on oltava
* joko helposti litkuteltavissa, tai
* varustettu turvallista tarttumista tai litkuttamista ajatellen.

Myés kevyiden, mahdollisesti vaarallisten tydkalujen ja/tai koneenosien kisittelemiseksi
on toteutettava erityisjirjestelyji.
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1.1.6 Ergonomia

Tarkoitetuissa kiiyttéolosuhteissa on koneen kiiyttéijéi‘sln kohdistuva epimukavuus,

visymys seki fyysinen ja psyykkmen kuormitus minimoitava ottamalla huomioon muun

muassa seuraavat ergonomiset periaatteet:

°  on otettava huomioon saadettavyys kayttiijéin fyysisten mittojen, voiman ja
kestivyyden suhteen,

*  kiiyttidjan kehon osilla on oltava riittivisti tilaa litkkua,

°  on viltettivi koneen miiriimai tydtahtia,

°  on viltettivid p1tkaa1kalsta keskittymisti vaativaa valvontaa,

*  ihminen—kone-rajapinta on mukautettava koneen kiyttijien ennakoitavissa oleviin
ominaisuuksiin

1.1.7 Kayttopaikat

Koneen kayttopalkka on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd viltetdin kaikki
pakokaasuista ja/tai hapen puutteesta atheutuvat riskit.

Jos konetta on tarkoitus kiyttii vaarallisessa ympanstossa, jossa kiyttijin terveydeﬂe tai
turvallisuudelle aiheutuu riskeji tai jos kone itsessiin saa aikaan vaarallisen ympiriston,
on toteutettava asianmukaiset toimenpiteet sen varmistamiseksi, ettd kayttdjalld on hyvit
tydskentelyolosuhteet ja hinet on suojattu ennakoitavissa olevilta vaaroilta.

Kiyttdpaikka on tarvittaessa varustettava asianmukaisella ohjaamolla, ]oka on
suunniteltava, rakennettava j a/tai varustettava niin, etti se tiyttad edelld esitetyt
vaatimukset. Poistumistien on oltava sellainen, etti nopea ulospiisy on mahdollista.
Lisiksi on mahdollisuuksien mukaan oltava hitipoistumistie, joka on eri suuntaan kuin
normaali poistumistie.

1.1.8 Istuimet

Tarvittaessa ja tydskentelyolosuhteiden salliessa on koneeseen rakenteellisesti kuuluvat
tydskentelypaikat suunniteltava sellaisiksi, ettd nithin on mahdollista asentaa istuimia.

Jos kiyttijin on tarkoitus istua kiyttdtoimintojen aikana ja kiyttépaikka kuuluu
rakenteellisesti koneeseen, istuin on toimitettava koneen mukana.

dyttijin 1stuimen on oltava sellainen, etti kiyttijan asento pysyy vakaana. Lisiksi 1stuin
Kayttidjin ist It 1 ted kiyted] to pysyy vak Lisiksi ist
ja sen etiisyys ohjauslaitteista on voitava siitaa kiyttijille sopivaksi.




Jos kone on altis aitheuttamaan tirinii, istuin on suunniteltava ja rakennettava siten,
etti se vaimentaa kiyttdjiin kohdistuvan tirinin tason niin alhaiselle tasolle kuin se
on kohtuudella mahdollista. Istuinkiinnitysten on kestettivi kaikki kuormitukset,

jotka nithin voivat kohdistua. Jos kiyttijin jalkojen alla ei ole lattiaa, on asennettava
liukastumista estivilli materiaalilla piillystetyt jalkatuet.

1.2.1 Ohjausjirjestelmien turvallisuus ja toimintavarmuus

Obhjausjirjestelmit on suunniteltava ja rakennettava sellaisiksi, ettd ne estivit

vaaratilanteiden syntymisen. Ennen kaikkea ne on suunniteltava ja rakennettava

sellaisiksi, etti

* ne kestivit tarkoitetut kiyttorasitukset ja ulkoiset vaikutukset,

* ohjausjirjestelmin laitteisto- tai ohjelmistovika ei atheuta vaaratilanteita,

* virheet ohjausjirjestelmin logiikassa eivit atheuta vaaratilanteita,

* kohtuudella ennakoitavissa oleva inhimillinen erehdys kiyton aikana ei atheuta
vaaratilanteita.

Erityista huomiota on kiinnitettivi seuraaviin seikkoihin:

* kone ei saa kiiynnistyi odottamattomasti,

* koneen ominaisarvot eivit saa muuttua hallitsemattomasti, jos tillainen muutos
saattaa aitheuttaa vaaratilanteita,

* koneiden pysihtymisti ei saa estiii, jos pysaytyskasky on jo annettu,

* mikiin koneen litkkuva osa tai koneen kiinni pitimi kappale ei saa pudota tai
sinkoutua,

° minkiin litkkkuvan osan automaattinen tai kisik.’iyttéinen pysidyttiminen ei saa estyi,

* turvalaitteiden on pysyttivi tiysin tmmmtakykylsma tai annettava pysiytyskisky,
° turvallisuuteen 111ttyv1a ohjausjirjestelmin osia on kiytettivi yhteniiselli tavalla
koneiden ]a/ tai puolivalmisteiden muodostamaan koko kokoonpanoon.

Langattomassa ohjauksessa on aikaansaatava automaattinen pysiytys, jos oikeita
ohjaussignaaleja ei saada tai jos yhteys menetetiin.
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1.2.2 Ohjauslaitteet

Ohjauslaitteet on

* voitava nihdi ja tunnistaa selvisti kiyttien tarvittaessa kuvatunnuksia,

* sijoitettava siten, ettd niiti voi kiyttdd turvallisesti, ilman epirdintii tai ajanhukkaa
seki yksiselitteisesti,

° suunniteltava sellaisiksi, etti niiden litke vastaa niiden vaikutusta,

* sijoitettava vaaravydhykkeiden ulkopuolelle, lukuun ottamatta tarvittaessa tiettyji
ohjauslaitteita, kuten hitipysiytinti tai kannettavaa ohjelmointilaitetta,

* sijoitettava siten, ettd niiden kiyttd ei aiheuta lisiriskej,

° suunniteltava tai suojattava siten, etti toivottu vaikutus, jos sithen liittyy vaara,
voidaan saavuttaa ainoastaan toteuttamalla tarkoituksellinen toiminto,

* valmistettava kestimiin ennakoitavissa olevat voimat. Erityisti huomiota on
kiinnitettivi hitipysiytyslaitteisiin, joihin saattaa kohdistua huomattavia voimia.

Jos ohjauslaite on suunniteltu ja rakennettu suorittamaan useita eri toimintoja eli jos sen
toiminta ei ole tiysin yksikisitteistd, suoritettava toiminto on osoitettava selkeisti ja se
on tarvittaessa varmistettava.

Obhjauslaitteet on jirjestettivi niin, ettd niiden sijoittelu, litke ja kiyttdvastus sopivat
yhteen suoritettavan toiminnan kanssa ottaen huomioon ergonomiset periaatteet.

Koneessa on oltava sen turvallisen kiyton edellyttimit osoitinlaitteet. Kiyttijin on
kyettivi lukemaan ne ohjauspaikalta.

Kiyttijan on kyettivi jokaiselta ohjauspaikalta kisin varmistumaan, ettei
vaaravyohykkeilli ole ketiin, tai ohjausjirjestelmi on suunniteltava ja rakennettava
sellaiseksi, ettd kdynnistyminen estyy, jos joku on vaaravychykkeella.

Jos kumpikaan niisti vaihtoehdoista e ole mahdollinen, on ennen koneen
kiynnistymisti annettava varoitus dini- ja/ tai valomerkilli. Altistuneilla henkilsilli on
oltava riittivisti aikaa poistua vaaravyShykkeelti tai estii koneen kidynnistyminen.

Tarvittaessa on huolehdittava siiti, etti konetta voidaan ohjata vain ohjauspaikoilta,
jotka sijaitsevat yhdelld tai useammalla ennalta miiritylli alueella tai paikassa.

Jos ohjauspaikkoja on enemmiin kuin yksi, ohjausjirjestelmi on suunniteltava
sellaiseksi, ettid yhden ohjauspaikan kiyttiminen estii muiden kiyton, pysiytys- ja
hitipysiytyslaitteita lukuun ottamatta.




Jos koneessa on kaksi tai useampia kiyttdpaikkoja, jokainen paikka on varustettava
kaikilla vaadituilla ohjauslaitteilla ilman, ettd kiyttdjit voivat hiiriti toisiaan tai saattaa
toisiaan vaaratilanteeseen.

1.2.3 Kaynnistiminen

Koneen kiynnistiminen saa olla mahdollista vain siten, etti vaikutetaan
tarkoituksellisesti asianomaiseen ohjauslaitteeseen.

Sama vaatimus koskee
¢ uudelleenkiynnistimisti pysihdyksen jilkeen, oli sen syy miki tahansa,
° toimintaolosuhteiden huomattavaa muuttamista.

Uudelleenkiynnistiminen tai toimintaolosuhteiden muuttaminen voi kuitenkin tapahtua
kiyteimilla tarkoituksellisesti muuta laitetta kuin tihin tarkoitukseen tarkoitettua
ohjauslaitetta, jos timi ei atheuta vaaratilannetta.

Automaattisessa toimintatilassa olevan koneen kiynnistiminen, uudelleenkiynnistiminen
pysiytyksen jilkeen tai sen toimintaolosuhteiden muuttaminen voi olla mahdollista
ilman toimintaan puuttumista, edellyttien etti timi ei atheuta vaaratilannetta.

Jos koneessa on useita kidynnistysohjaimia ja kiyttijit saattavat niin ollen saattaa
toisensa vaaratilanteeseen, tillaisten riskien poissulkemiseksi on asennettava lisilaitteita.
Jos kiynnistiminen ]a/ tai pysayttammen on turvallisuuden vuoksi suoritettava t1etyssa
jarjestyksessi, niiden toimintojen suorittaminen oikeassa jirjestyksessi on varmistettava
erityisten laitteiden avulla.

1.2.4 PYSAYTTAMINEN

1.2.4.1 Normaalipysiytys

Koneessa on oltava ohjauslaite, jolla se voidaan turvallisesti pysiyttii kokonaan.

]okamen tyoasema on varustettava oh)auslaltteella, ]oﬂa pysaytetaan olemassa olevista
vaaroista riippuen joko kaikki tai vain osa koneen toiminnoista siten, etti kone saatetaan
turvalliseen tilaan.

Koneen pysiytyslaitteen toiminnan on oltava ensisijainen kiynnistyslaitteiden toimintaan
nihden.

Kun kone tai sen vaaralliset toiminnot ovat pysihtyneet, energiansy6ton asianomaisiin
toimilaitteisiin on katkettava.
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1.2.4.2 Toiminnallinen pysiytys

Jos toiminnallisista syistd tarvitaan pysiytyslaitetta, joka ei katkaise energiansyottoi
toimilaitteisiin, pysiytystilaa on valvottava ja yllipidettivi.

1.2.4.3 Hitapysaytys

Koneessa on oltava yksi tai useampia hitipysiytyslaitteita, joiden avulla todellinen tai
uhkaava vaara voidaan torjua.

Tisti voidaan poiketa

* koneissa, jotssa hitipysiytyslaite ei vihentiisi riskid joko siksi, etti se ef lyhentiisi
pysaytysaikaa, tai siksi, ettd se ei mahdollistaisi niiti erityistoimenpiteiti, joita riskin
hallitsemiseksi tarvitaan,

* kisinkannateltavissa ja/tai -ohjattavissa koneissa.

I—Iatapysaytyslaltteen on
* oltava varustettu selvisti tunnistettavilla ja nikyvilli ohjaimilla, jotka ovat nopeasti
kiytettivissi,

° pysiytettivi vaarallinen prosessi mahdollisimman nopeasti aiheuttamatta muita
riskej,

* tarvittaessa kiynnistettivi tiettyji suojausliikkeiti tai sallittava niiden
kiynnistiminen.

Kun hitipysiytyslaitteen aktiivinen kayttammen, josta pysiytyskisky seuraa, on
lakannut, timin kiskyn on jiitivi voimaan hitipysiytyslaitteen lukkiutumisen

avulla kunnes timi lukitus vapautetaan erityiselld toimenpiteelld; hitipysiytyslaitteen
lukkiutuminen ei saa olla mahdollista ilman, etti aiheutuu pysiytyskisky;
hitipysiytyslaitteen vapauttaminen pysiytysasennon lukituksesta saa olla mahdollista
vain tarkoituksellisella toimenpiteell, eiki vapautuminen saa kdynnistii konetta
uudelleen vaan ainoastaan tehdi uudelleenkiynnistiminen mahdolliseksi.

Hatipysiytystoiminnon on oltava koko ajan saatavilla ja toimintakunnossa
toimintatavasta riippumatta.
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Hatipysiytyslaitteiden on oltava muita suojausteknisii toimenpiteiti tiydentivi keino
eikd niiden korvaaja.

1.2.4.4 Koneyhdistelmi

Jos useampi kone tai koneiden tietyt osat on suunniteltu toimimaan yhdessi, ne on
suunniteltava ja rakennettava siten, etti pysiytysohjaimet, hitipysiytyslaitteet mukaan
luettuina, pysiyttivit kyseessi olevan koneen lisiksi my6s kaikki sithen yhteydessi olevat
laitteet, jos niiden toiminnan jatkuminen voi atheuttaa vaaraa.

1.2.5 Ohjaus- ja toimintatapojen valinta

Valitun ohjaus- tai toimintatavan on oltava ensisijainen kaikkiin muthin ohjaus- ja
toimintatapoihin nihden, hitipysiytysti lukuun ottamatta.

Jos kone on suunniteltu ja rakennettu niin, etti sitd on mahdollista kiyttii erilaisilla
ohjaus- tai toimintatavoilla, jotka edellyttivit erilaisia suojaustoimenpiteiti ja/ tai
tydmenetelmid, siind on oltava toimintatavan valitsin, joka voidaan lukita kuhunkin
asentoon. Valitsimen kunkin asennon on oltava selvisti tunnistettavissa ja vastattava
ainoastaan yhti ohjaus- tai toimintatapaa.

Valitsin voidaan korvata muilla valintamenetelmilld, joiden avulla koneen tietyt
toiminnot rajoitetaan tiettyihin kiyttijaryhmiin.

Jos tiettyji toimintoja varten suojusta on siirrettivi tai se on poistettava ja/tai turvalaite
on poistettava kiytostd, ohjaus- tai toimintatavan valitsimen on samanaikaisesti

* poistettava kaikki muut ohjaus- tai toimintatavat kiytosti,

* sallittava vaarallisten toimintojen toteuttaminen vain ohjauslaitteilla, joihin on
jatkuvasti vaikutettava,

* sallittava vaarallisten toimintojen toteuttaminen ainoastaan pienennetyn riskin
olosuhteissa samalla, kun estetiin toisiinsa liittyvien toimintajaksojen aiheuttamat
vaarat,

* estettivi vaaralliset toiminnot, joita tarkoituksellinen tai tahaton vaikuttaminen
koneen antureihin aiheuttaa.

Jos niiti neljaa ehtoa ei voida tiyttdd samanaikaisesti, ohjaus- tai toimintatavan
valitsimen on aktivoitava muita suojaustoimenpiteiti, jotka on suunniteltu ja rakennettu
turvallisen toimintaan puuttumisvyShykkeen varmistamiseksi.
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Lisiksi kiyttijin on voitava asettelupaikalta kisin ohjata niiden osien toimintaa, joiden
parissa hin tyoskentelee.

1.2.6 Tehonsystén hiiriot

Koneen tehonsyétén keskeytyminen, palauttaminen keskeytyksen jilkeen tai sen
millainen tahansa vaihtelu ei saa johtaa vaaratilanteisiin.

Erityistd huomiota on kiinnitettivi seuraavaan:

* kone ei saa kaynmstya odottamattomasti,

* koneen ominaisarvot eivit saa muuttua hallitsemattomasti, jos tillainen muutos
saattaa atheuttaa vaaratilanteita,

* koneen pysihtymisti ei saa estii, jos pysaytyskasky on jo annettu,

* mikiin koneen litkkuva osa tai koneen kiinni pitimi kappale ei saa pudota tai
sinkoutua,

* minkiin litkkuvan osan automaattinen tai kisikiyttdinen pysiyttiminen ei saa estyi,

* turvalaitteiden on pysyttivi tiysin toimintakykyisini tai annettava pysiytyskisky.

1.3 SUOJAAMINEN MEKAANISILTA VAAROILTA

1.3.1 Vakavuuden menettimisen riski

Koneen seki sen komponenttien ja varusteiden on oltava riittivin vakaita, jotta estetiin
niiden kaatuminen, putoaminen tai hallitsemattomat liikkeet koneen kuljetuksen,
kokoonpanemisen ja purkamisen sekd muiden koneeseen liittyvien toimien aikana.

Jollei koneen muoto sininsi tai sille suunniteltu asennustapa anna sille riittivii
vakavuutta, koneessa on oltava tarkoituksenmukaiset kiinnitysrakenteet, ja ne on
kuvattava ohjeissa.

1.3.2 Rikkoutumisriski toiminnan aikana

Koneen eri osien ja sen vilisten liitosten on kestettivi nithin kiytéssi kohdistuvat
kuormitukset.

Kaytettivien materiaalien on sovelluttava valmistajan tai timin valtuutetun edustajan
ennakoiman tyoskentelyymparlston luonteeseen erityisesti niiden visymisen,
vanhenemisen, korroosion ja kulumisen osalta.

Obhjeissa on ilmoitettava turvallisuuden kannalta tarpeelliset tarkastus- ja
kunnossapitotoimenpiteet ja se, millaisin viliajoin ne on tehtivi. Niissi on tarvittaessa
yksiloitavi kuluvat osat ja maariteltivi niiden vaihtamisperusteet.
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Jos murtumisen tai hajoamisen riski on edelleen olemassa toteutetuista toimenpiteisti
huolimatta, kyseiset osat on asennettava, sqmtettava ]a/ tai suojattava siten, etti
sirpaleiden sinkoutuminen koneesta estyy ja vaaralliset tilanteet valtetdin.

Fluideja sisiltivien, er1ty15est1 korkeapa1ne1sten putkien ja letkujen on kestettivi
ennakoidut sisiiset ja ulkoiset kuormitukset ja oltava lujasti kiinnitetyt ja/tai suojatut
sen varmistamiseksi, ettei murtumasta atheudu riskii.

Kun tydstettivid materiaalia sydtetiin tydkalulle automaattisesti, seuraavien edellytysten

on taytyttivi, jotta henkiloille ei aiheutuist riskej:

* kun tydkappale joutuu kosketuksiin tyckalun kanssa, tyckalun on oltava normaalissa
toimintatilassa,

* tyodkalun litkkeen kiynnistyessi ja/tai pysahtyessa (tarkomukselhsestl tai vahingossa)
syottolitkkeen ja tydkalun hlkkeen on toimittava toisiaan vastaavalla tavalla.

1.3.3 Putoavista ja sinkoutuvista esineisti aiheutuvat riskit

On toteutettava varotoimenpiteiti putoavista tai sinkoutuvista esineisti atheutuvien
riskien estimiseksi.

1.3.4 Pinnoista, reunoista tai kulmista aiheutuvat riskit

Jos sellaisten koneen osien, joihin voidaan koskettaa, kiyttétarkoitus sen sallii, niissi
ei saa olla terivii reunoja, terivii kulmia eiki karkeita pintoja, joista saattaa aiheutua
vammoja

1.3.5 Yhdistelmikoneisiin liittyvit riskit

Jos kone (yhdistelmikone) on tarkoitettu suorittamaan useita erilaisia toimintoja, joiden
kunkin vililld tyskappale irrotetaan kiisin, se on suunniteltava ja rakennettava siten,

etti jokaista torminnallista osaa voidaan kiyttii erikseen muiden toiminnallisten osien
atheuttamatta altistuneille henkil6ille riskii.

Tisti syystid suojaamattomat toiminnalliset osat on voitava kdynnistii ja pysiyttid
erikseen.

1.3.6 Kiyttéolosuhteiden muutoksista atheutuvat riskit

Jos kone suorittaa toimintoja erilaisissa kiyttolosuhteissa, se on suunniteltava ja
rakennettava siten, etti eri toimintojen valinnat ja asetukset voidaan tehdi turvallisesti ja
luotettavasti.




1.3.7 Liikkuvista osista aitheutuvat riskit

Koneen litkkuvat osat on suunniteltava ja rakennettava niin, etti kosketuksesta
atheutuvat ja onnettomuuksiin mahdollisesti johtavat riskit estetiin, tai jos riskeji ei
saada poistetuksi, ne on varustettava suojuksilla tai turvalaitteilla.

On toteutettava kaikki tarvittavat toimenpiteet, jotta tydstimisessi mukana olevat
litkkuvat osat eivit satunnaisesti juutu. Jos juuttuminen on varotoimenpiteisti
huolimatta todennikéisti, on tarvittaessa asianmukaisten erityisten turvalaitteiden ja
tydkalujen avulla huolehdittava siiti, etti laite saadaan turvallisesti vapautetuksi.

Niisti erityisistd turvalaitteista ja niiden kiyttdtavasta on ilmoitettava ohjeissa ja
mahdollisuuksien mukaan koneessa olevassa kilvessi.

1.3.8 Suojatavan valinta liikkuvista osista aiheutuvan riskin torjumiseksi

Koneen litkkuvista osista aiheutuvien riskien torjuntaan suunnitellut suojukset ja
turvalaitteet on valittava

riskin tyypin perusteella. Seuraavia ohjeita on kiytettiivi helpottamaan niiden valintaa.

1.3.8.1 Voimansiirron liikkuvat osat

Suojusten, jotka on tarkoitettu henkildiden suojaamiseen voimansiirron litkkuvien osien
atheuttamilta vaaroilta, on oltava

* joko 1.4.2.1 kohdassa tarkoitettuja kiinteitd suojuksia, tai

° 1.4.2.2 kohdassa tarkoitettuja toimintaankytkettyji avattavia suojuksia.

Jos niihin osiin paisyn ennakoidaan olevan usein toistuvaa, olisi kiytettivi
toimintaankytkettyji avattavia suojuksia.

1.3.8.2 Prosessiin liittyvit litkkuvat osat

Suojusten tai turvalaitteiden, jotka on tarkoitettu henkildiden suojaamiseen prosessiin
liittyvien litkkuvien osien aiheuttamilta vaaroilta, on oltava

* joko I.4.2.1 kohdassa tarkoitettuja kiinteitd suojuksia, tai

* 1.4.2.2 kohdassa tarkoitettuja toimintaankytkettyji avattavia suojuksia, tai

* 1.4.3 kohdassa tarkoitettuja turvalaitteita, tai

* ylli mainittujen yhdistelma.
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Jos tiettyji prosessiin suoraan liittyvid litkkuvia osia ei voida kokonaan sijoittaa
toiminnan aikana ulottumattomiin siksi, etti toimintojen suorittaminen vaatii kiyttijin
toimenpiteiti, ne on varustettava
* kiinteilld suojuksilla tai toimintaankytketyill3 avattavilla suojuksilla, jotka estivit
ulottumisen osien niille alueille, joita ei kiiytetd tydssi, ja
* 1.4.2.3 kohdassa tarkoitetuilla aseteltavilla suojuksilla, jotka rajoittavat ulottumisen
litkkuvien osien niille alueille, joihin piisy on vilttimitonti.

1.3.9 Hallitsemattomien litkkeiden aitheuttamat riskit

Kun koneen osa on pysiytetty, sen misti tahansa muusta kuin ohjauslaitteiden kiytosti
atheutuva, pysiytysasennosta pois suuntautuva litke on estettivi tai sen on oltava
sellainen, ettei se atheuta vaaraa.

1.4 SUOJUKSILTA JA TURVALAITTEILTA VAADITTAVAT OMINAISUUDET

1.4.1 Yleiset vaatimukset

Suojusten ja turvalaitteiden on

° oltava rakenteeltaan kestivii,

° pysyttivd varmasti paikallaan,

° oltava sellaisia, ettei niisti atheudu lisdvaaraa,

* oltava sellaisia, ettei niiti ole helppo ohittaa tai tehdi toimimattomiksi,

* sijaittava riittivalli etidisyydelld Vaaravyéhykkeestéi,

° estettivi mahdollisimman vihin tyoprosessm tarkkailua,

* sallittava tyckalujen asettamisen a/ tai vathtamisen seki kunnossapldon edellyttamat
toimet rajoittamalla piisy vain kohtaan, jossa timd tyd on suoritettava, jos
mahdollista ilman, etti suojus poistetaan tai etti turvalaite kytketdin pois kiytosti.

Lisiksi suojusten on mahdollisuuksien mukaan suojattava koneesta sinkoavilta tai
putoavilta materiaaleilta tai esineilti ja koneen aiheuttamilta piistoilti.

1.4.2 Suojuksia koskevat erityisvaatimukset

1.4.2.1 Kiinteiit suojukset

Kiinteiden suojusten kiinnitysjirjestelmin avaaminen tai irrottaminen saa olla

mahdollista vain tyokaluilla.

Kiinnitysjirjestelmien on pysyttivi kiinnitettyini suojuksiin tai koneeseen, kun suojukset
irrotetaan.

Suojusten on mahdollisuuksien mukaan oltava sellaisia, etteivit ne pysy paikallaan ilman
kiinnittimiiin.




1.4.2.2 Toimintaankytkettivit avattavat suojukset

Toimintaankytkettyjen avattavien suojusten on

* mahdollisuuksien mukaan jaitiva kiinni koneeseen, kun ne ovat auki,

° oltava suunniteltu ja rakennettu siten, etti niiti voidaan siitii ainoastaan
tarkoituksellisin toimin.

Toimintaankytketyissi avattavissa suojuksissa on oltava toimintaankytkentilaite, joka
* estiid koneen vaarallisten toimintojen kiynnistymisen, kunnes suojus on kiinni, ja
° antaa pysiytyskiskyn, kun suojus ei enii ole kiinni.

Jos kiyttaji voi ulottua vaaravychykkeelle, ennen kuin koneen vaarallisista toiminnoista
atheutuva riski on poistunut, avattavissa suojuksissa on toimintaankytkentilaitteen
lisiksi oltava suojuksen lukituslaite, joka
* estid koneen vaarallisten toimintojen kiynnistymisen, kunnes suojus on kiinni ja
lukittu, ja
° pitdi suojuksen kiinni ja lukittuna, kunnes koneen vaarallisista toiminnoista
atheutuva vammautumisriski on poistunut.

Toimintaankytketyt avattavat suojukset on suunniteltava siten, etti yhdenkin niiden
komponentin puuttuminen tai vikaantuminen estii koneen vaarallisten toimintojen
kiynnistymisen tai pysiyttii ne.

1.4.2.3 Piisya rajoittavat aseteltavat suojukset

Aseteltavien suojusten, jotka rajoittavat padsyn vain nithin litkkuvien osien kohtiin, joita
ehdottomasti tarvitaan tydskenneltiessi, on oltava

kisin tai automaattisesti aseteltavissa suoritettavan tydn tyypin mukaan, ja

helposti aseteltavissa ilman tyokaluja

1.4.3 Turvalaitteita koskevat erityisvaatimukset

Turvalaitteet on suunniteltava ja liitettivi ohjausjirjestelmiin siten, etti

* litkkuvat osat eivit voi kiynnistyi, kun ne ovat kiyttijin ulottuvilla,

* henkildt eivit voi ulottua litkkuviin osiin, kun osat liikkkuvat, ja

* turvalaitteen yhdenkin komponentin puuttumisen tai vikaantumisen on estettivi
kiynnistyminen tai pysiytettivi litkkuvat osat.

Niiden on oltava siidettivissi vain tarkoituksellisella toimella.
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1.5 MUISTA VAAROISTA AIHEUTUVAT RISKIT

1.5.1 Sihkénsyottd

Kone, jossa on sihkénsydttd, on suunniteltava, rakennettava ja varustettava siten, etti
kaikki sihkostd johtuvat vaarat estetiin tai voidaan estii.

Koneisiin on sovellettava direktiivissi 73/23 /ETY asetettuja turvallisuustavoitteita.

Velvoitteisiin, jotka koskevat koneiden vaatimustenmukaisuuden arviointia seki
saattamista markkinotlle ja/tai kiyttdonottoa sihkosti johtuvien vaarojen osalta,
sovelletaan kuitenkin ainoastaan titi direktiivii.

1.5.2 Staattinen sihké

Kone on suunniteltava ja rakennettava sellaiseksi, ettd mahdollisesti vaaraa atheuttavien
sihkostaattisten varausten syntyminen estetiin tai rajoitetaan, ja/tai koneessa on oltava
laitteet varausten purkamiseksi.

15.3 Muu kuin sihkdenergian syotto

Koneet, joiden tehonlihteeni on muu kuin sihkéenergia, on suunniteltava, rakennettava
ja varustettava siten, etti kaikki mahdolliset niihin energialihteisiin liittyvit riskit
viltetiin.

1.5.4 Asennusvirheet

Jos tiettyji osia asennettaessa tai vaihdettaessa voi virheellisesti asennuksesta aiheutua
riskejd, virheet on tehtivi mahdottomiksi jo osien suunnittelu- ja rakennusvaiheessa
tai, jos timi ei ole mahdollista, tieto riskisti on merkittivi itse osiin taikka niiden
kotelointeihin. Edelli tarkoitettu tieto on merkittivi litkkuviin osiin ja/ tai niiden
kotelointeihin, jos osien liikesuunta on tiedettivi riskin valttimiseksi.

Tarvittaessa on ohjeissa annettava lisitietoja niista riskeisti.

Jos virheellinen liittiminen voi atheuttaa riskin, virheellinen liitinti on tehtivi
mahdottomaksi jo suunnitteluvaiheessa tai, jos timi ei ole mahdollista, tieto riskistd on
merkittavi liitettdviin osiin ja tarvittaessa liittimiin.

1.5.5 Adrilimpotilat

On toteutettava toimenpiteiti kaikkien korkeassa tai erittiin alhaisessa limpétilassa
olevien koneen osien tai materiaalien koskettamisesta tai liheisyydesti atheutuvien
vammautumisriskien vilttimiseksi.
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On my®s toteutettava tarvittavat toimenpiteet kuuman tai erittiin kylmin materiaalin
sinkoutumisriskin estimiseksi tai siltd suojaamiseksi.

Direktiivin liitteen 1 ulkopuohnen Keskinen Engmeermg Oy n tekemi lisiys: Kantavien
materiaalien [ujuus erittidin kylmissi (kylmihauraus) tai erittiin kuumissa olosuhteissa?

1.5.6 Tulipalo

Kone on suunniteltava ja rakennettava siten, etti viltetiin palo- ja ylikuumenemisriskit,
J p jay

joita itse kone tai siini tuotetut tai kiytetyt kaasut, nesteet, pdly, hdyryt tai muut aineet

aiheuttavat.

1.5.7 Rajahdys

Kone on suunniteltava ja rakennettava siten, etti viltetiin kaikki rijahdysriskit, joita
itse kone tai siini tuotetut tai kiytetyt kaasut, nesteet, pSly, hdyryt tai muut aineet
aiheuttavat.

Koneen on oltava voimassa olevien yhteison erityisdirektiivien mukainen sellaisten
rijihdysriskien osalta, jotka aiheutuvat sen kiytosti rijihdysvaarallisessa ilmaseoksessa.

1.5.8 Melu

Kone on suunniteltava ja rakennettava sellaiseksi, ettd ilmassa etenevisti melupiistosti
johtuvat riskit on vihennetty alimmalle mahdolliselle tasolle ottaen huomioon tekniikan
kehitys ja kiytossi olevat keinot vihentii melua erityisesti melulihteeseen kohdistuvin
toimenpitein.

Melupiiston taso voidaan arvioida kiyttien samankaltaisten koneiden vertailevia
paistotietoja.

1.5.9 Tirina

Kone on suunniteltava ja rakennettava sellaiseksi, etti koneen aiheuttamasta tirinisti
johtuvat riskit on viihennetty alimmalle mahdolliselle tasolle ottaen huomioon
tekniikan kehxtys a kaytossa olevat keinot vihentii tirindi erityisesti tirinin lihteeseen
kohdistuvin toimenpitein.

Tirindpadston taso voidaan arvioida kiyttien samankaltaisten koneiden vertailevia
paastotietoja.
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1.5.10 Steily

Koneen ei-toivotut siteilypdistot on poistettava tai pienennettivi sellaisille tasoille, ettd
niilli ei ole haitallisia vaikutuksia henkiloihin.

Toimintaan liittyvit ionisoivat siteilypiistot on rajoitettava alhaisimmalle mahdolliselle
tasolle, joka on riittivi koneiden moitteettoman kiyton kannalta asennuksen,

kiytén ja puhdistuksen aikana. Jos riski on olemassa, on toteutettava tarvittavat
suojaustoimenpiteet.

Toiminnalliset ionisoimattomat siteilypistot asennuksen, kiyton ja puhdistuksen
atkana on rajoitettava sellaisille tasoille, etti niilld e ole haitallisia vaikutuksia

henkil6ihin.

1.5.11 Ulkoinen siteily

Kone on suunniteltava ja rakennettava sellaiseksi, ettd ulkoinen siteily ei hiiritse sen
toimintaa.

1.5.12 Lasersiteily

Laserlaitteita kiytettiessi olisi otettava huomioon seuraavat seikat:

* koneessa oleva laserlaite on suunniteltava ja rakennettava sellaiseksi, etti viltetiin
vahingossa tapahtuva siteily,

* koneessa oleva laserlaite on varustettava sellaisilla suojuksilla, ettei tehositeily,
heijastus- tai hajasiteily eikid sekundaarisiteily vahingoita terveytti,

* koneessa olevan laserlaitteen havainnointiin tai siitoon tarkoitettujen optisten
laitteiden on oltava sellaiset, ettei lasersiteily atheuta riskii terveydelle.

1.5.13 Vaaraa aiheuttavien materiaalien ja aiheutuvien piistdsti atheuttavat riskit

Kone on suunniteltava ja rakennettava sellaiseksi, etti voidaan vilttdi sen tuottamien
vaaraa aiheuttavien materiaalien ja aineiden atheuttamat sisiinhengitykseen, nielemiseen,
iho-, silmi- ja limakalvokosketukseen ja ihon lipi tunkeutumiseen liittyvit riskit.

Jos vaaraa ei voida poistaa, koneet on varustettava siten, etti vaaraa aiheuttavat
materiaalit ja aineet voidaan keriti talteen, poistaa, huuhtoa pois suihkuttamalla vetts,
suodattaa tai kisitelld muulla yhti tehokkaalla menetelmilli.

Jos prosessi ei ole tiysin suljettu koneen normaalin toiminnan aikana, keruu- ja/ tai
poistolaitteiden on sijaittava niin, etti saavutetaan paras mahdollinen vaikutus.
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1.5.14 Koneeseen loukkuun jiimisriski

Kone on suunniteltava, rakennettava tai varustettava siten, ettd henkild ei voi jiida
loukkuun sen sisille, tai jos timi ei ole mahdollista, siten, ettd henkil6 voi kutsua apua.

1.5.15 Liukastumis-, kompastumis- ja putoamisriski

Koneiden osat, joiden piilld voi litkkua tai seisoa, on suunniteltava ja rakennettava
sellaisiksi, ettei niilli ollessa voi liukastua, kompastua tai kaatua tai ettei niilti voi
pudota.

Nimi osat on tarvittaessa varustettava kidensijoilla, jotka on kiinnitetty kiyttijid varten
ja joiden avulla timi voi siilyttid vakaan asennon.

1.5.16 Salamanisku

Kone, joka tarvitsee suojaa salamaniskun vaikutuksilta konetta kiytettiessi, on
varustettava jirjestelmilld, joka johtaa syntyvin sihkévarauksen maahan.

1.6. KUNNOSSAPITO

1.6.1 Koneen kunnossapito

Siits- ja kunnossapitokohtien on sijaittava vaaravychykkeiden ulkopuolella. Siits-,
kunnossapito-, korjaus-, puhdistus- ja huoltotoimenpiteet on voitava tehdi koneen

ollessa pysihtynyt.

Jollei yhti tai useampaa mainituista edellytyksisti voida tayttaa teknisistd syisti, on
toteutettava toimenpiteitd sen varmistamiseksi, ettd kyseiset toimet voidaan suorittaa

turvallisesti (ks. I.2.5 kohta).

Automaattisissa koneissa ja tarvittaessa muissa koneissa on oltava liitintimahdollisuus
vianetsintilaitetta varten.

Automaattisten koneiden usein vaihdettavat komponentit on voitava irrottaa ja vaihtaa
helposti ja turvallisesti. Komponenttien on oltava ulottuvilla siten, ettd nimi tehtivit
voidaan tarpeellisia teknisii vilineitd kiyttien suorittaa miiriteltyjen tydmenetelmien
mukaisesti.

1.6.2 Piisy kiytto- ja huoltopaikkoihin

Kone on suunniteltava ja rakennettava siten, etti turvallinen piisy tehdiin mahdolliseksi
kaikille sellaisille alueille, joilla kiyttdjin toimintaan puuttuminen on vilttimitonti
koneen kiyttotoiminnan, siidén ja kunnossapidon aikana.
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1.6.3 Erottaminen energialihteesti

Koneessa on oltava laitteet, joilla se voidaan erottaa kaikista energialihteistii.

Naiiden erotuslaitteiden on oltava selvisti tunnistettavissa. Ne on voitava lukita, jos
energialihteeseen uudelleen kytkeminen voi aiheuttaa vaaran henkildille. Erotuslaitteet
on voitava lukita myds silloin, kun kiyttiji ei voi mistiin sellaisesta paikasta, johon
hiinelld on paisy, tarkistaa, ettd energiansydttd on edelleen katkaistuna.

Jos kone voidaan liittii pistokkeella energialihteeseen, pistokkeen irrottaminen riittii
edellyttien, ettd kiyttdja voi mistd tahansa paikasta, johon hinelld on piisy, tarkistaa,
etti pistoke pysyy irrotettuna.

Energiansyton katkaisun jilkeen on voitava normaalilla tavalla purkaa koneen piireihin
jadnyt tai varastoitunut energia ilman, ettd henkiléille aiheutuu riski.

Sellaiset piirit, joiden tarkoituksena on esimerkiksi osien kiinnipito, tiedon siilyttiminen
tai sisdosien valaiseminen, saavat edellisten kohtien vaatimuksesta poiketen jaadi
kytketyiksi energialihteisiinsi. Tilloin on toteutettava erityistoimenpiteiti kiyttijin
turvallisuuden varmistamiseksi.

1.6.4 Kiyttijan puuttumien koneen toimintaan

Kone on suunniteltava, rakennettava ja varustettava siten, ettd k.’iytt'aijiin tarvitsee puuttua
sen toimintaan vain mahdollisimman vihin. Jos kiyttdjin on ehdottomasti puututtava
koneen toimintaan, sen on voitava tapahtua helposti ja turvallisesti.

1.6.5 Sisiosin puhdistus

Kone on suunniteltava ja rakennettava sellaiseksi, etti on mahdollista puhdistaa
vaarallisia aineita tai valmisteita sisiltineet sisiosat tarvitsematta menni niiden sisiin;
tarpeellinen tukoksen poistaminen on my®s voitava suorittaa ulkopuolelta. Jos on
mahdotonta vilttid menemisti koneen sisille, se on suunniteltava ja rakennettava siten,
etti puhdistaminen voi tapahtua turvallisesti.




Tarkastelun lisiksi koneelle laaditaan tekniset tiedostot. Mikili konetta koskevat tiettyihin tuoteryhmiin liittyvit tiydentivit turvallisuus-
ja terveysmiiriykset, ne on otettava huomioon.
Niiti ovat:

Elintarvikekoneet ja kosmetiikka- tai liiketuotteiden valmistamisessa kiytettivit koneet

Kannettavat kisikoneet ja/ tai kisinohjattavat koneet

Kannettavat kiinnityskoneet ja muut iskevit koneet

Puun ja fysikaalisilta ominaisuuksiltaan samanlaisten ainesten tydstokoneet
Mikili kone on litkkuva, Valmistaj an tulee huomioida koneen litkkumisesta aitheutuvien erityisten vaarojen poistamista koskevat téiydentéivéit
olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset (konedirektiivi, liite I, kohta 3). lisiksi on otettava huomioon tiydentivit olennaiset

terveys- ja turvallisuusvaatimukset nostamisesta aiheutuvien vaarojen poistamiseksi ja maanalaiseen tydhon tai henkildiden nostamiseen
tarkoitettuja koneita koskevat tiydentivit olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset.
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Liite 2. Painelaitedirektiivin liitteen I mukainen tarkastelu.

Liite 2. 1(10)

Vaatimus

Toimenpiteet

2.1 Yleisti

Painelaitteet on suunniteltava asianmukaisesti ottaen huomioon kaikki sellaiset asianmukaiset
tekijit, joiden ansiosta on mahdollista taata laitteen turvallisuus koko sen kiyttoiin ajan.

Suunnitteluun kuuluvat asianmukaiset varmuuskertoimet, jotka perustuvat sellaisiin yleisiin
menetelmiin, joissa kiytettivii varmuusvaraa pidetiin riittivini kaikenlaisten vikojen
yhteniiselli tavalla tapahtuvaan ennakoimiseen.

2.2 Suunnittelu riittivin lujuuden takaamiseksi

2.2.1 Painelaitteen kestivyys

Painelaitteet on suunniteltava kestimiin kiyttotarkoitusta vastaavia kuormituksia sekd muihin
kohtuudella ennakoitavissa oleviin olosuhteisiin. Erityisesti seuraavat tekijit on otettava
huomioon:

* sisiinen ja ulkoinen pame,

. ymparlston lampotlla ja kiyteolimpatila,

* staattinen paine ja sisillon massa kiytto- ja koetusolosuhteissa,

* litkenteesti, tuulesta ja maan}anstyksmta atheutuvat kuormitukset,

* tukien, kiinnikkeiden, putklsto]en jne. aiheuttamat vastavoimat ja -momentit,

¢ korroosio, eroosio, visyminen jne.,

* epistabiilien fluidien hajoaminen.

Erilaiset samaan aikaan vaikuttavat kuormitukset on otettava huomioon siini miirin kuin
niiden samanaikainen ilmeneminen on todennikdisti

2.2.2 Riittavin lujuuden takaaminen

Tehtivin suunnittelun on perustuttava:
yleensi laskentamenetelmiin, sellaisena kuin se 2.2.3 kohdassa esitetdin ja tiydennettyni
tarvittaessa 2.2.4 kohdassa kuvatulla kokeellisella suunnittelumenetelmalls, tai
kokeelliseen suunnittelumenetelmiin ilman laskentaa, sellaisena kuin se 2.2.4 kohdassa
esitetiin, jos suurimman sallitun paineen PS ja tilavuuden V tulo on alle 6 000 bar 7 L tai

tulo PS 7 DN on alle 3 000 bar.

2.2.3 Laskentamenetelma

a) Paineenkesto ja muut rasitukset

Painelaitteiden suurimmat sallitut jinnitykset on rajoitettava ottaen huomioon kohtuudella
ennakoitavissa olevat viat kiyttdolosuhteissa. Titid tarkoitusta varten on aiheellista kiyttia
varmuuskertoimia, joiden avulla voidaan kokonaan poistaa valmistuksesta, todellisista
kiyttoolosuhteista, jinnityksistd, laskentamalleista seki rakenneaineen ominaisuuksista ja
kiyttaytymisestd johtuvat epavarmuustekijit

Niilli laskentamenetelmilld on saavutettava riittivd varmuusvara, joka soveltuvin osin vastaa 7
kohdan vaatimuksia.




Vaatimus

Toimenpiteet

Edella tarkoitettuja siinnoksid voidaan noudattaa soveltamalla jotain seuraavista soveltuvista
menetelmistd ja tarvittaessa toista menetelmii tiydentien tai yhdessi toisen menetelmin

kanssa:

kaavojen mukainen suunnittelu
analyysin mukainen suunnittelu
murtumamekaniikan mukainen suunnittelu.

b) Lujuus

Painelaitteen lujuus on mairiteltivi asianmukaisin lujuuslaskelmin. Erityisesti on huomattava,

etta:

suunnittelupaineet eivit saa olla p1enem id kuin suurimmat sallitut paineet ja niissi on
otettava huomioon fluidin staattiset ja ynaamlset paineet seki epastabnhen fluidien
hajoaminen. Jos painesiilié muodostuu erillisisti ja yksittiisistd painetta pitivisti
kammioista, viliseinimit on suunniteltava siten, etti otetaan huomioon kammion korkein
mahdollinen paine seki viereisen kammion pienin mahdollinen paine,
suunnittelulimpétiloissa varmuusvaran on oltava riittivi,
suunnittelussa on asianmukaisesti otettava huomioon kaikki mahdolliset limpétilan ja
paineen yhdistelmit, jotka ovat mahdollisia laitteen kohtuudella ennakoitavissa olevissa
kiyttoolosuhteissa,
suurimpien jinnitysten ja jinnityshuippukeskittymien on pysyttivi turvallisissa rajoissa,
paineenkestolaskelmissa on kiytettivi riittivii rakenneaineen ominaisuusarvoja, jotka
perustuvat todistettuihin tietothin, 4 kohdassa esitetyt siinnokset huomioon ottaen,
seki riittiviin varmuuskertoimiin. Tapauskohtaisesti on otettava huomioon seuraavat
rakenneaineen ominaisuudet:
mydtoraja, 0,2-raja tai tapauskohtaisesti I,0-raja suunnittelulimpétilassa,
murtolu]uus,

ajasta riippuva lujuus eli virumislujuus,
visymiseen liittyvit tiedot,
Youngin kerroin (kimmokerroin),
kohtuullinen plastinen muodonmuutos,
iskusitkeys,
murtumissitkeys,
asianmukaisia liitoksen lujuuskertoimia on sovellettava rakenneaineiden ominaisuuksiin
esimerkiksi sen mukaisesti, millaista ainetta rikkomattomat kokeet ovat luonteeltaan,
millaisia ominaisuuksia rakenneaineiden liitoksilla on ja millaisiin kiyttdolosuhteisiin ne on
suunniteltu,
suunnittelussa on asianmukaisesti otettava huomioon kaikki kohtuudella ennakoitavissa
olevat kulumisilmiét (erityisesti korroosio, viruminen, visyminen), jotka liittyvit laitteen
suunniteltuun kiyttdon. Jiljempini 3.4 kohdassa tarkoitetuissa oh]e1ssa on korostet-
tava sellaisia suunnitteluominatsuuksia, jotka ovat ratkaisevia laitteen kiyttoiin kannalta,
esimerkiksi:
viruminen: teoreettinen kiyttdaika tunneissa tietyissi limpotiloissa,
visyminen: kuormituskertojen teoreettinen lukumiiri miirityilli jinnitystasoilla,
korroosio: teoreettinen korroosiovara.
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c) Stabiliteetti

Jos suunnittelupaksuudella ei saavuteta riittivii rakenteellista stabiliteettia, on aiheellista
ryhtyi korjaaviin toimenpiteisiin kuljetukseen ja kisittelyyn liittyvit riskit huomioon ottaen.

2.2.4 Kokeellinen suunnittelumenetelma

Laitteen suunnittelu voidaan osoittaa vaatimustenmukaiseksi kaikilta osin tai osittain
koetusohjelmalla, joka suoritetaan edustavalla laitteen tai laiteryhmin koekappaleella.

Koetusohjelma on mairiteltivi selkeisti ennen koetusta ja suunnittelun arviointimoduulista,
jos tillainen on, vastaavan ilmoitetun laitoksen on se hyviksyttivi.

Tissd ohjelmassa on miiriteltivi koetusolosuhteet ja hyviksymis- ja evaidmisperusteet.
Tutkittavista laitteista on mitattava olennaisten mittojen ja laitteiden rakenneaineiden
ominaisuuksien tismilliset arvot ennen koetusta.

Koetuksen aikana painelaitteen kriittisii alueita on tarvittaessa pystyttivi havainnoimaan
tarkoituksenmukaisin vilinein, joilla voidaan riittivin tarkasti mitata muodonmuutokset ja
jannitykset.

Koetusohjelmaan on kuuluttava:

a) paineenkestokoe, jonka avulla tarkastetaan, ettei laitteesta tapahdu merkittivii vuotoa
eikd sithen tule mirittyid ra]aa ylittivii muodonmuutosta paineessa, joka takaa mairitellyn
varmuusvaran suhteessa suurimpaan sallittuun kiyttopaineeseen.

Koepaine on méiiritettivi siten, etti koetusolosuhteissa mitattujen geometristen ja
rakenneaineiden ominaisuusarvojen ja suunnitteluarvojen viliset erot otetaan huomioon;
koetuslimpétilan ja suunnittelulimpétilan vilinen ero on myds otettava huomioon,

b) jos on olemassa virumis- tai visymisvaara, tarkoituksenmukaiset kokeet, jotka mairitetiin
laitteelle suunniteltujen kiyttéolosuhteiden mukaisesti, esimerkiksi: kiyttoiki eritellyissi
lampétiloissa, kuormituskertojen lukumiiri miiritetyilli jinnitystasoilla jne.,

¢) tarvittaessa tiydentivid kokeita, jotka liittyvit muihin 2.2.1 kohdassa tarkoitettuihin
erityisiin ympiristotekijoihin kuten korroosioon, ulkoisiin haittavaikutuksiin jne.
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2.3 Kisittelyn ja kiyton turvallisuuden varmistamiseen tarkoitetut siinnokset

Painelaitteiden toimintaan ei saa sisiltyd mitiin niiden kiytosti atheutuvaa kohtuudella
ennakoitavissa olevaa vaaraa. Erityishuomiota on tarvittaessa kiinnitettivi tapauskohtaisesti
¢ sulku- ja avauslaitteisiin,

* varoventtiileisti tapahtuviin vaarallisiin piistoihin,

¢ laitteisiin, jotka estivit fyysisen sisdinpadsyn paineen tai tyhjion vallitessa,

* pintalimpétilaan kiytedtarkoitus huomioon ottaen,

* epistabiilien fluidien hajoamiseen.

Erityisesti sellaiset painelaitteet, joissa on avattava kansi, on varustettava automaattisella tai
manuaalisella laitteella, jonka avulla kiyttdja voi helposti varmistua siitd, ettei avaamisesta
atheudu vaaraa. Jos timi avaaminen on mahdollista tehdi nopeasti, painelaitteessa on lisiksi
oltava laite, joka estii avaamisen silloin kun fluidin paine tai limpétila aiheuttaa vaaran.

2.4 Tarkastusmenetelmit

a) Painelaitteet on suunniteltava siten, etti kaikki niiden turvallisuuden kannalta tarpeelliset
tarkastukset voidaan suorittaa.

b) On aiheellista suunnitella menetelmis, joiden avulla painelaitteen sisiinen kunto voidaan
mAairittii, jos timi on tarpeen laitteen turvallisena pysymisen varmistamiseksi, kuten
tarkastusaukkoja, joiden kautta paisee fyysisesti painelaitteen sisille siten, ettd asianmukaiset
tarkastukset voidaan suorittaa turvallisesti ja ergonomisesti.

¢) My6s muita menetelmii voidaan kiyttii sen varmistamiseksi, etti painelaitteen kunto on

turvallisuusvaatimusten mukainen:

* jos laite on niin pieni, ettei fyysinen piisy sen sisille ole mahdollista, tai

° jos painelaitteen avaaminen saattaa vahingoittaa sen sisitilan kuntoa, tai

° jos sen sisiltimi aine ei todistettavasti atheuta vaaraa rakenneaineille tai jos mikain sisiinen
kulumismekanismi ei ole kohtuudella ennakoitavissa.

2.5 Tyhjennys ja ilmaus

Painelaitteeseen on tarpeen vaatiessa suunniteltava riittivit tyhjennys- ja ilmausmenetelmit:

* jotta viltetidn haitalliset vaikutukset kuten paineiskut, tyhjion aiheuttama lommahdus,
korroosio ja hallitsemattomat kemialliset reaktiot. Kaikkiin kiytts- ja koetustilanteisiin ja
erityisesti painekokeisiin on varauduttava,

* jotta puhdistus, tarkastus ja huolto on mahdollista tehdi turvallisesti.

2.6 Korroosio ja muut kemialliset haittavaikutukset

Korroosiota tai muita kemiallisia haittavaikutuksia vastaan on tarvittaessa varauduttava
lisapaksuudella tai tarkoituksenmukaisella suojauksella siten, ettid suunniteltu ja kohtuudella
ennakoitavissa oleva kiiyttd otetaan asianmukaisesti huomioon.
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2.7 Kuluminen

Jos laite voi altistua eroosiolle tai voimakkaalle kulumiselle, on toteutettava asianmukaiset
toimenpiteet, jotta

* vaikutukset voidaan oikealla suunnittelulla minimoida esimerkiksi kayttimalli lisipaksuutta

tai sisdistd vuorausta tai paillysteitd,

° kuluneimmat osat voidaan vathtaa,

¢ 3.4 kohdassa tarkoitetuissa ohjeissa voidaan korostaa sellaisten toimenpiteiden
toteuttamista, joiden avulla laitteiden kiyttdd voidaan jatkaa ilman vaaraa.

2.8 Laitekokonaisuudet

Laitekokonaisuudet on suunniteltava siten, etti
* yhdistettivit osat ovat kiyttdolosuhteisiin soveltuvia ja luotettavia,
* kaikki osat sopivat ja liitetdin asianmukaisesti yhteen.

2.9 Tiyttdd ja tyhjennystd koskevat saannokset

Painelaitteet on tarvittaessa suunniteltava ja varustettava asianmukaisin lisilaittein tai
varauduttava tillaisilla lisilaitteilla varustamiseen siten, etti turvallinen tiyttd ja tyhjennys
voidaan taata erityisesti seuraavien vaarojen varalta:

a) tiyton aikana:

* ylitidytes tai ylipaine suhteessa erityisesti tiyttdasteeseen ja hdyrynpaineeseen
vertailulimpatilassa,

* painelaitteiden epistabiilisuus,

b) tyhjennyksen aikana: paineenalaisen fluidin hallitsematon piists,

¢) seki tiyton etti tyhjennyksen aikana: vaaroja aiheuttavat kytkennit ja irrottamiset.

2.10 Painelaitteiden suojaus sallittujen rajojen ylittimiselti

Jos sallitut rajat voivat kohtuudella ennakoitavissa olevissa olosuhteissa ylittyi, painelaitteet
on varustettava tai suunniteltava siten, ettd ne voidaan varustaa riittivilld suojalaitteilla, ellei
suojausta ole varmistettu muilla, laitekokonaisuuteen yhdistetyilli suojalaitteilla.

Riittivi laite tai riittivien laitteiden yhdistelmi on mairitettivi laitteen tai laitekokonaisuuden

erityisominaisuuksien ja kiyttdolosuhteiden mukaisesti.
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2.11 Varolaitteet

Varolaitteiden on

¢ oltava siten suunniteltuja ja valmistettuja, ettd ne ovat luotettavia ja soveltuvat
suunniteltuihin kiyttdolosuhteisiin ja etti laitteiden huoltoa ja koetusta koskevat
vaatimukset otetaan soveltuvin osin huomioon,

* oltava muista toiminnoista rijppumattomia paitsi, jos muut toiminnot eivit voi vaikuttaa
niiden varmuustoimintoon,

* noudatettava asianmukaisia suunnitteluperiaatteita, jotta sopiva ja luotettava suojaus
saavutetaan. Naihin periaatteisiin kuuluvat erityisesti turvallinen vikaantuminen,
varmennus, erilaisuus ja itsediagnostiikka.

Paineen rajoitinlaitteet

Nimi laitteet on suunniteltava siten, etti paine ei pysyvisti ylitd suurinta sallittua
kiyttopainetta PS; Iyhytaikainen ylipaine on kuitenkin sallittu 7.3 kohdan vaatimuksia
soveltuvin osin noudattaen.

Lampétilan valvontalaitteet

Naiiden laitteiden reaktioajan on turvallisuussyisti oltava riittivi ja mittaustoiminnon kanssa
yhteensopiva.

Ulkopuolinen tuli

Painelaitteet on tarvittaessa suunniteltava ja soveltuvin osin varustettava tai voitava varustaa
tarkoituksenmukaisin lisilaittein siten, etti ulkoisen tulen tapauksessa vahinkojen rajoittamista
koskevat vaatimukset tiyttyvit laitteiden kiyttstarkoitus huomioon ottaen.

3 VALMISTUS

3.1 Valmistusmenetelmit

Valmistajan on valvottava, etti suunnitteluvaiheessa vahvistetut jirjestelyt pannaan
asianmukaisesti tiytintoon tarkoituksenmukaisia tekniikoita ja menetelmii soveltaen erityisesti
jaljempini esitettyjen kohtien osalta.

3.1.1 Osien valmistelu

Osien valmistelusta (esimerkiksi muovauksesta ja viisteiden tydstdsti) ei saa aiheutua vikoja,
halkeamia tai sellaisten mekaanisten ominaisuuksien muutoksia, jotka saattavat vahingoittaa
painelaitteen turvallisuutta.
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3.1.2 Pysyviit liitokset

Pysyvissi liitoksissa ja liitosvydhykkeissi ei saa olla laitteiden turvallisuutta vaarantavia
pintavirheiti tai sisiisid vikoja.

Pysyvien liitosten ominaisuuksien on vastattava liitettivien rakenneaineiden
vihimmaiisominaisuuksia paitsi, jos muita vastaavia ominaisuusarvoja otetaan
suunnittelulaskelmissa erityisesti huomioon.

Painelaitteiden paineenkestoon vaikuttavien osien ja nithin suoraan kiinnitettyjen osien pysyvit
liitokset on teetettivi henkiléilla, joilla on asianmukainen pitevyys, ja ne on toteutettava
pitevoityjen menetelmien mukaisesti.

Menetelmit ja henkildt hyviksyy luokkaan II, III ja IV kuuluvien painelaitteiden osalta
toimivaltainen kolmas osapuoli, joka on valmistajan valinnan mukaan

* {lmoitettu laitos,

* jisenvaltion tunnustama kolmannen osapuolen yksikko 13 artiklan siinnosten mukaisesti.
Hyviksymisti varten mainittu kolmas osapuoli tekee tai teettii asianmukaisten
yhdenmukaistettujen standardien mukaisia tutkimuksia ja koetuksia tai niiti vastaavia
tutkimuksia ja koetuksia.

3.1.3 Ainetta rikkomattomat kokeet

Painelaitteiden pysyvien liitosten ainetta rikkomattomat tarkastukset on teetettivi henkililla,
joilla on asianmukaisen tason pitevyys tai hyviksynti. Luokkiin III ja IV kuuluvien
painelaitteiden osalta henkilokunnalla on oltava jisenvaltion 13 artiklan mukaisesti
tunnustaman kolmannen osapuolen yksikén hyviksynti.

3.1.4 Lamposkaisittely

Jos valmistusmenetelmi saattaa atheuttaa muutoksia aineen ominatsuuksissa siini miirin,
ettd painelaitteen eheys vaarantuu, on kiytettivi soveltuvaa limpokasittelyd asianmukaisessa
valmistusvaiheessa.

3.1.5 Jiljitettivyys

Laitteen osien paineenkestoon vaikuttavien rakenneaineiden yksiléimistd varten

on asianmukaisella tavalla luotava ja yllipidettivi riittivii menettelytapoja alkaen
tyyppihyviksynnisti ja jatkuen tuotantovaiheen kautta aina valmistetun painelaitteen
lopputarkastukseen asti.

Liite 2. 7 (10)



Vaatimus

Toimenpiteet

3.2 Lopputarkastus

3.2.1 Loppukoe

Painelaitteille on tehtivi loppukoe, jonka tarkoituksena on silmimiiriisesti ja liiteasiakirjojen
tarkastuksella varmistaa timin direktiivin vaatimusten noudattaminen. Valmistusvatheessa
tehdyt tarkastukset voidaan tissi tapauksessa ottaa huomioon. Jos turvallisuussyisti

on tarpeen, loppukoe tehdiin laitteen kaikille osille sisi- ja ulkopuolisesti tarvittaessa

valmistusvaiheen aikana (esimerkiksi jos tarkastus ei enii loppukoevaiheessa ole mahdollinen).

3.2.2 Koeponnistus

Painelaitteiden lopputarkastukseen on kuuluttava painekoe, joka tavallisesti tehdiin
nestepainekokeena vihintiin 7.4 kohdassa saidetylld paineella, jos timi on
tarkortuksenmukaista.

Luokan I sarjavalmistetuille laitteille timi koe voidaan tehdi tilastollisin perustein.

Jos nestepainekoe on vahingollinen tai siti ei voida suorittaa, voidaan toteuttaa muita
hyvaksytty]a kokeita. Muiden kuin nestepainekokeen osalta on toteutettava tiydentivii
to1menp1te1ta kuten ainetta rikkomattomia tarkastuksia tai muita tehokkuudeltaan vastaavia
toimenpiteiti ennen kokeiden suorittamista.

3.2.3 Varolaitteiden tarkastus

Laitekokonaisuuksien lopputarkastukseen kuuluu mys varolaitteiden tarkastus, jonka
tarkoituksena on varmistua siiti, ettd 2.10 kohdassa tarkoitettuja vaatimuksia noudatetaan
kaikilta osin.

4. RAKENNEAINEET

4.1 Paineenalaisiin osiin tarkoitettujen rakenneaineiden

a) on ominaisuuksiltaan oltava sellaisia, ettd ne soveltuvat kaikkiin kohtuudella ennakoitavissa
oleviin kiyttdolosuhteisiin seki koeolosuhteisiin, ja erityisesti riittivin sitkeiti ja lujia.
Tarvittaessa niiden rakenneaineiden ominaisuuksien on oltava 7.5 kohdan vaatimusten
mukaisia. Rakenneaineet on valittava erityisen huolellisesti, jotta haurasmurtuma voidaan
tarvittaessa estid; jos hauraan aineen kiiyttéiminen on erityisistd syistd vilttimitonti, on
toteutettava asianmukaiset toimenpiteet,

b) on oltava kemiallisesti riittivin kestivid painelaitteen sisiltimille fluidille;
kiyteturvallisuuden kannalta vilttimiteomit kemialliset ja fyysiset ominaisuudet eivit saa
merkittivisti muuttua laitteiden suunnitellun kiyttoiin aikana,

c) ei tule olla erityisen herkkii vanhenemiselle,

d) on sovelluttava suunniteltuihin valmistusmenetelmiin,

e) on oltava siten valittuja, ettd merkittivit haittavaikutukset viltetdin eri rakenneaineita
yhdistettiessa.
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4.2 Painelaitteiden osien miiriteltivit arvot

a) Painelaitevalmistajan on asianmukaisella tavalla miiriteltiva arvot, joita tarvitaan 2.2.3
kohdassa tarkoitettuihin suunnittelulaskelmiin, seki 4.1 kohdassa tarkoitetut rakenneaineiden
ja niiden kisittelyn olennaiset ominaisuudet,

b) valmistaja liittdd teknisiin asiakirjoihin tiedot timin direktiivin rakenneaineita koskevien

vaatimusten noudattamisesta joissain seuraavista muodoista:

¢ rakenneaineiden kiyttd yhdenmukaistettujen standardien mukaisesti,

¢ sellaisten rakenneaineiden kiytto, joille on mydnnetty rakenneaineiden eurooppalamen
hyviksynti painelaitteiden osalta 11 artiklan mukaisesti, rakenneaineiden erityisarviointi.

¢) Luokkien III ja JAY4 pamelalttmden osalta b kohdan kolmannessa luetelmakohdassa
tarkoitetun erityisarvioinnin suorittaa sellainen ilmoitettu laitos, joka vastaa pa1nela1tte1den
vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyisti.

4.3 Painelaitteiden rakenneosien vaatimustenmukaisuus

Laitevalmistajan on toteutettava asianmukaiset toimenpiteet varmistaakseen, etti kiiytetty
rakenneaine on vaatimusten mukainen. Kaikista rakenneaineista on erityisesti saatava
rakenneainevalmistajan laatimat asiakirjat, jotka todistavat yhdenmukaisuuden annetun
vaatimuksen kanssa.

Luokkien I, III ja IV laitteiden paineenalaisten piiosien osalta timin todistamisen on
tapahduttava tuotekohtaisen tarkastustodistuksen muodossa.

Jos rakenneainevalmistajalla on asianmukainen laadunvarmmtus]ar] estelmi, jonka yhteisd6n
s1)01ttautunut to1rn1va1ta1nen elin on varmentanut ja johon kuuluu rakenneaineiden
erityisarviointi, valmistajan antamien todistusten oletetaan takaavan timan kohdan vastaavien
vaatimusten mukaisuuden.




Painelaitteiden suunnittelussa tulee huomioida merkintiin, kilpeen ja kiyttdohjeeseen kohdistuvat vaatimukset (painelaitedirektiivi liite
I, 3.3 ja 3.4). Lisiksi on huomioitava ne erityisvaatimukset jotka koskevat tietyntyyppisii painelaitteita. Lisiksi liitteen I kohdassa 7 es-
itetdin painelaitteita koskevat miiriykset, joita sovelletaan yleisesti. Jos niiti ei kuitenkaan sovelleta, mukaan lukien tapaukset, joissa rak-
enneaineita ef eritelli eikd yhdenmukaistettuja standardeja sovelleta, valmistajan on todistettava, etti aiheelliset toimenpiteet, jotka tekevit
vastaavan turvallisuuden kokonaistason saavuttamisen mahdolliseksi, on toteutettu. Nimi miiriykset koskevat:

Sallittuja jinnityksii

lujuuskertoimia

Paineenrajoitinlaitteet erityisesti paineséilibissé
Nestepainekokeen koepaine

Rakenneaineiden ominaisuudet

Niille maariyksille on annettu selkeit fysikaahset raja-arvot.
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