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Opinnaytetyoni tarkoitus oli selvittdd, mika on P1-puhtausluokka, joka on varsin
uusi, mutta hyvin ajankohtainen asia. Opinnaytetydssa on teoriaa rakennustdi-
den puhtausluokituksesta ja toimintaohjeita P1-luokan tydmaalla tytskentelyyn.

Luovutusvaiheeseen liittyy monia luovutuksen onnistumisen kannalta tarkeita
asioita. Talotekniset ty6t mittauksineen ja saatdineen vievat suuren osan raken-
nushankkeen loppuvaiheesta. Tassa tyossa kuvasin rakennuskohteen luovu-
tusvaihetta ja tein Lujatalo Oy:n P1-luokkaan kuuluvalle tyémaalle luovutusvai-
heen aikataulun.

Opinnaytetyon teoria puhtausluokituksesta perustuu sisdilmastoluokitukseen.
Luovutusprosessin eri vaiheet ja niiden sisallon selvitin kirjallisuudesta ja méa-
rayksista. Luovutusvaiheen aikataulun muodostin urakka-asiakirjojen, yleisaika-
taulun ja kohteen vastaavan mestarin ohjeilla. Aikataulu tehtiin Planet 6.3 -
projektinsuunnitteluohjelmalla.

Opinnaytetyotani voi hyodyntda tyonjohtajien ja tyontekijoiden koulutuksessa,
joille ei viela ole kertynyt kokemusta P1l-puhtausluokan rakentamisesta. Opin-
naytetydssa toin mielestani selkeasti esille, mitd on P1-luokka ja mita tulee ot-
taa huomioon tydskennellessa sellaisella tydmaalla. Tyosséa todetaan, etta kai-
kille tydmaalla tydskenteleville tulisi jarjestaa riittdva ja laadukas koulutus P1-
luokasta. Joka tydmaalla olisi hyva olla henkild, joka on perehtynyt enemman
puhtausluokitukseen ja h&nen vastuullaan voisi olla pdlynhallinnasta ja oikeista
tydmenetelmista huolehtiminen. Tydstani saa myods selville kaikki luovutusvai-
heen tarkeimmat tehtévat ja niiden sijoittumisen aikatauluun.
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The purpose of the study was to clarify what is P1-purity grade. P1-purity grade
is quite a new but very topical issue. This thesis contains theory about the purity
grade in construction work and directives about working on P1-purity grade site.
This thesis describes the transfer phase of the construction site. Also a sched-
ule to the site of Lujatalo Oy was made.

The data for this thesis is based on indoor climate classification. The infor-
mation about the transfer phase was gathered from literature and articles, con-
tract documents and from the master in charge. The schedule was made with
the Planet 6.3 planning program.

This thesis can be exploited in the instruction of foremen and employees who
do not have yet experience of P1-purity grade building. The result of this thesis
explains what P1-grade is and how to work on a site like that. There ought to be
a person in every site who is familiar with the purity grade. Each site should or-
ganize high quality education about P1-grade for everyone working on the site.
This thesis shows all the most important tasks of the transfer phase and how
they are placed in the schedule.
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1 Johdanto

1.1 TyOn tausta

Sisdilman laatu on tarkeassa roolissa puhuttaessa ihmisten terveydesta, koska
ihmiset viettavat jopa 90 % ajastaan sisatiloissa. Nykyaan rakennusalalla kiinni-
tetdan entistd enemman huomiota sisdilman laatuun. Yha useammat tytmaat
luokitellaan puhtausluokituksessa korkeimpaan P1-luokkaan. P1-luokituksen
avulla pyritddn varmistamaan, ettd rakennuksen tilat ovat puhtaat luovutusvai-

heessa eika sisdilmaan paase kayton aikana rakennusaikaisia epapuhtauksia.

Olen tydskennellyt kahdella eri P1-luokan tydmaalla ja huomannut, ettei P1-
luokan rakentamiseen ole viela vakiintunut selvaa toimintatapaa. Myos valvojien
suhtautumisessa puhtauteen ja poélynhallintaan on suuriakin eroja. Tyonjohdolle
on pidetty koulutustilaisuus P1-luokasta, mutta toisaalta tyontekijoille ei ole valt-
tamatta kerrottu mitaéan puhtausluokituksesta. Monesti rakennustydmaalla suh-
taudutaan vahan nihkeasti tiukentuneeseen pdlynhallintaan ja puhtauteen, mikéa
mielestani johtuu osaksi tietdmattomyydesta puhtaan rakentamisen tarkoituk-

sesta ja eduista.
1.2 Tydn tavoite

Opinnaytetyoni aiheena on P1l-puhtausluokka ja rakennushankkeen luovutus-
vaihe. Tassa tyossa kasittelen P1-puhtausluokkaa, joka on varsin uusi, mutta
hyvin ajankohtainen asia rakentamisessa. Tarkoituksenani on selvittdd, mika on
P1-puhtausluokka, mitd vaatimuksia se tuo tydmaalle ja miten tydmaalla toimi-

taan.

Rakennushankkeen luovutusvaihe on tarke&ssa roolissa hankkeen onnistumi-
sen kannalta ja onkin tarkeaa, etta hanke pysyy aikataulussaan. Saadét, mitta-
ukset ja toimintakokeet vievat suuren osan loppuvaiheesta. Tydssa kerrotaan
asioista, jotka tulee ottaa huomioon luovutusvaiheen aikataulua tehdessé, seka
kuvataan rakennuskohteen luovutusprosessia. Teen myds luovutusvaiheen ai-
kataulun P1-luokan tydmaalle. Kohdetyomaaksi valitsin Joutsenoon rakennetta-

van vanhusten palvelukodin. P&aurakoitsijana tydmaalla toimii Lujatalo Oy.



2 Sisailmastoluokitus 2008

2.1 Yleista

Rakentamisen tarkeimpi& tavoitteita on hyva sisdilmasto. Sisailmaston lopulli-
seen laatuun vaikuttavat monet tekijat, kuten [Ammitys-, ilmanvaihto- ja ilmas-
tointilaitteet, rakennustekniikka, rakennustdiden suorittaminen ja kaytetyt mate-
riaalit sekd rakennuksen kaytté ja kunnossapito. Hyvan sisdilmaston saavutta-
minen edellyttda esitettyjen asioiden huomioonottamista suunnittelun, rakenta-
misen ja kayton kaikissa vaiheissa. (RT-kortti 07-10946, 2009.)

Sisdilmastoluokitus 2008 antaa sisailmaston tavoite- ja suunnitteluarvot, ja se
on tarkoitettu kaytettavaksi rakennus- ja taloteknisen suunnittelun ja urakoinnin
seka rakennustarviketeollisuuden apuna, kun tavoitteena on rakentaa entista
terveellisempia ja viihtyisampia rakennuksia. Luokitus on tarkoitettu paaasiassa
uudisrakentamiseen, mutta sitd voidaan kayttdd soveltuvin osin myos korjaus-
rakentamisessa. Sisdilmastoluokitus on rakennuttajien, suunnittelijoiden, laite-
valmistajien ja urakoitsijoiden apuvaline sisdilmaston tavoitearvojen maarittami-
seksi. Sisailmastoluokituksen tavoitteet, vaatimukset ja ohjeet otetaan huomi-
oon rakennushankkeen jokaisessa vaiheessa. Rakennuttaja valitsee yhdessa

suunnittelijoiden kanssa sisailmaston tavoitearvot. (RT-kortti 07-10946, 2009.)
2.2 Sisailmastoluokituksen huomioiminen asiakirjoissa

Sisdilmastoluokitus ei ole viranomaisohje tai sellaisen tulkinta. Luokituksessa
mainituista asioista tulee sopimusosapuolia sitovia, kun hankkeen sopimusasia-
kirjoissa viitataan niihin. Tarkeimmat sopimusasiakirjat, joissa luokitukseen viita-
taan, ovat omistajan ja kayttajan valinen esivuokrasopimus, konsulttisopimukset
ja urakkasopimukset. Myos tydmaan laatusuunnitelmassa esitetdan sisailmas-
toluokituksen asioita. Sopimusasiakirjoissa tulee kayttda mahdollisimman tas-
mallisia ja yksiloityja viittauksia. Sisailmastoluokan mainitseminen ei yksistaan
riita, vaan tydselostuksiin on syyta kirjoittaa ne vaatimukset, jotka kyseisen luo-
kan saavuttamiseksi edellytetaan. (RT-kortti 07-10946, 2009.)

Kaikissa asiakirjoissa tulee selkeasti esittda valitut tavoitteet ja niistd seurauk-

sena olevat tekniset erityisvaatimukset. Erityisen tarke& asiakirja on urakkaraja-
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liite ja siina tulee olla maininta, kenen tehtava on huolehtia muun muassa seu-
raavista asioista:

— aikatauluasiat, rakenteiden kuivuminen ennen pintarakenteiden asentamista,
talotekniikan toimintakokeet, s&adot

— rakennusmateriaalien ja ilmanvaihtotuotteiden puhtaat ja kuivat varastointitilat
— rakenteiden suojaaminen s&&dolosuhteilta ja rakennusaikaisen vedenpoiston
hoitaminen

— edellytykset toimintakokeille

— sisdilmastoluokituksen edellyttdmien asioiden koulutus suunnittelijoille ja ura-
koitsijoille.

Yksityiskohtaisemmat menettely- ja toimintatavat esitetaan tydselostuksissa

seka ohjeet ja velvoitteet sopimusasiakirjoissa. (RT-kortti 07-10946 2009, 8.)
2.3 Sisailmaston tavoitearvot

Sisdilmastoluokituksessa esitetyt suureet voidaan mitata yleisesti hyvaksytyilla
menetelmilla kohtuullisin kustannuksin. Tavoitearvojen lisdksi sisailmastoluoki-
tuksessa esitetaan tarkeimmat lammitys-, jaahdytys- ja ilmanvaihtolaitteiden
suunnittelussa tarvittavat sisdilmastosuureiden arvot. Lampoolojen osalta ne on
sidottu suunnittelusdahan, joka on myds maaritelty. (RT-kortti 07-10946 2009,
4.)

Sisdilmastoluokitusta kaytetdan, kun asetetaan sisdilmastotavoitteita tavan-
omaisille tyo- ja asuintiloille (toimisto- ja julkiset rakennukset, koulu-, paivakoti ja
asuinrakennukset seka muut vastaavat rakennukset). Luokituksessa ei esiteta
huoneiden poikkeuksellisia sisailmastotavoitteita tai erityistilojen vaatimuksia,
vaan ne on maariteltdva tapauskohtaisesti luokkia valittaessa. (RT-kortti 07-
10946 2009, 4.)

Luokituksessa maaritellyt tavoitetasot kuvaavat viranomaisvaatimuksia korkea-
laatuisempia sisailmasto-olosuhteita, jotka ovat nykytiedon mukaan terveyden
ja viihtyisyyden kannalta turvallisia. (RT-kortti 07-10946 2009, 4.)

Sisailmastoluokat



Sisdilmastoluokkia on kolme. Laatuluokkia ovat S1, S2 ja S3. Luokka S1 on
paras, mika tarkoittaa, ettd suurin osa kayttgjista on tyytyvaisia siihen. Sisail-
mastoluokituksen tavoitteiden asettamisessa on pyritty siihen, etté luokka S3
vastaa maankaytto- ja rakennuslain ja terveydensuojelulain vaatimuksia. Jos
rakennuksen ilmanvaihto toimii suunnitellulla tavalla eik& ep&apuhtauslahteita
ole, ei nykytietAmyksen mukaan S3-luokituksen tavoitearvojen toteutuessa ter-
veille ihmisille aiheudu terveyshaittaa. (RT-kortti 07-10946 2009, 4.)

S1-luokka kuvaa yksilollista sisailmastoa. Sisailman laatu on erittdin hyva eika
tiloissa ole havaittavissa hajuhaittoja. Sisailmaan yhteydessa olevissa tiloissa
tai rakenteissa ei ole sisdilman laatua huonontavia epépuhtauksia. Lampdoolot
ovat viihtyisat ja tilan kayttaja pystyy hallitsemaan lampdoloja. Tiloissa on niiden
kayttotarkoituksen mukaiset erinomaiset aaniolosuhteet ja yksilollisesti saadet-
tava valaistus. (RT-kortti 07-10946 2009, 4.)

S2-luokka kuvaa hyvaa sisdilmastoa. Sisdilman laatu on hyva eika tiloissa ole
hairitsevia hajuja. Tiloissa tai rakenteissa, jotka ovat yhteydessa sisdilmaan, ei
ole ilman laatua heikentavia epépuhtauksia. Lampoolot ovat hyvat eika vetoa
yleensa esiinny, muuta ylilampeneminen on mahdollista kesapaivina. Tiloissa
on niiden kayttétarkoituksen mukaiset hyvat aani- ja valaistusolosuhteet. (RT-
kortti 07-10946 2009, 4.)

S3-luokka kuvaa tyydyttavaa sisailmastoa. Tiloissa sisdilman laatu ja lampdolot
seka valaistus- ja daniolosuhteet tayttavat rakentamismaaraysten vahimmais-
vaatimukset. (RT-kortti 07-10946 2009, 4.)

2.4 Vaatimukset rakennustuotteille

Huoneilmaan vapautuu erilaisia kemikaaleja, jotka ovat peraisin kaytetyista raa-
ka-aineista, valmistusprosessin virheista tai materiaalien vanhenemisesta. Huo-
neilman kemikaalien pitoisuus maaraytyy materiaalien kokonaispaasttjen ja
iimanvaihdon perusteella. Pyrittdessa pieniin epé&puhtauspitoisuuksiin tulee
kayttda vahapaastoisia materiaaleja ja mahdollisesti lisakeinona parantaa il-
manvaihdon tehokkuutta. Kaytettaessad vahapaastoisia tuotteita vahennetaan
materiaalien liséamaa ilmanvaihdon tarvetta. Hyvaa sisailmaa ei kuitenkaan

voida taata kayttamalla vahépaastoisia materiaaleja vaan ilmanvaihdon tulee
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olla samanaikaisesti riittava ja materiaalien kayton tuoteselosteiden mukaista.
(RT-kortti 07-10946 2009, 17.)

2.4.1 Rakennusmateriaalien paastodluokitus (M)

Rakennusmateriaalien paastéluokitus on suunniteltu tavanomaisissa asuin- ja
tydhuoneissa esiintyvien materiaalien luokittelua varten ja siina esitetdén vaati-
mukset ndille materiaaleille hyvan sisédilman laadun kannalta. (RT-kortti 07-
10946 2009, 17.)

Rakennusmateriaalien paastéluokituksessa on kolme luokkaa. Luokka M1 on
paras ja luokka M3 eniten epdpuhtauspééstoja synnyttava. Pyrittdessa sisail-
mastoluokkiin S1 tai S2 on rajoitettava luokkien M2 ja M3 materiaalien kayttoa.
(RT-kortti 07-10946 2009, 17.)

2.4.2 llmanvaihtotuotteiden puhtausluokitus (M)

llImanvaihtotuotteille on vain yksi puhtausluokka eli osa on joko puhtausluokitel-
tu tai ei ole. Puhtausluokitellun tuotteen vaatimuksiin kuuluu, ettei se saa lisata
haitallisia epapuhtauksia ilmanvaihtojarjestelmassa eika tuloilmassa. Se ei saa
myo6skaan tuottaa tuloilman laatua huonontavia kaasumaisia tai hiukkasmaisia
epapuhtauksia tai hajuja. Sen pitaa olla myo6s helposti puhdistettavissa. Edella
mainitut vaatimukset on maaritetty kanaville, niiden osille, sdato- ja palopelleille,
aanenvaimentimille seka suodattimille. (RT-kortti 07-10946 2009, 18.)

3 Rakennustoiden puhtausluokitus P

3.1 Yleista

Rakennustdiden puhtausluokituksen tarkoituksena on huolehtia siitd, ettd kun
tilat luovutetaan kayttgjalle, ne ovat niin puhtaat, ettd ne voidaan ottaa valitto-
masti kayttoon vastaanoton jalkeen. Rakennuksen sisailmaan ei mydskaan sai-
si kayton aikana kulkeutua rakennusvaiheesta peraisin olevia epapuhtauksia.
(RT-kortti 07-10946 2009, 10.)

Kun rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma toteutetaan puhtausluokan P1 mukaan

ja ellei rakennuksen siséatiloihin yhteydesséa oleviin tiloihin ole jaanyt merkittavia
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polykertymia, on epatodennakoista, ettd rakennusaikaisia epapuhtauksia paasi-
si sisailmaan. Asian varmistamiseksi tulee rakennuksen puhtaus tarkastaa en-
nen ilmanvaihtojarjestelmien toimintakokeiden aloittamista. (RT-kortti 07-10946
2009, 11.)

Puhtausluokitus esittaa tavoitteet tyo- ja asuintilojen sek& muiden vastaavien
rakennusten puhtaudelle. Tavoiteltava siséilmastoluokka maarittaéa vaatimusten
tason ja laajuuden. Tarvittaessa voidaan rakennushankkeen suunnitelmiin valita
vaatimuksia eri puhtausluokista tai jattaa jokin kohta kokonaan maarittelematta.
Kuitenkin on tarkoituksenmukaista valita rakennuksen saman vyohykkeen tiloille
sama puhtausluokka. Suunnittelun kdynnistyessa rakennuttaja valitsee yhdessa
suunnittelijoiden kanssa rakennustdiden puhtaus- ja materiaaliluokat. Rakenta-
misen puhtaanapidon tavoitteet maaritelladn urakka-asiakirjoihin ja niiden toteu-
tumista seurataan saanndllisesti. Paaurakoitsija tekee puhtaudenhallinnasta
oman suunnitelman. (RT-kortti 07-10946 2009, 11.)

3.2 Puhtausluokka P1

Rakennuksessa tulee olla pélyttémyyssiivous suoritettu ennen kuin ilmanvaih-
don paatelaitteiden suojaukset voidaan poistaa ja toimintakokeet aloittaa. Tassa
vaiheessa pinnoilla ei saa olla irtolikaa, joka voi nousta kosketuksen tai ilmavir-
tojen mukana ilmaan. Pintojen suojana olevat pahvit ja muovit tulee olla poistet-
tu eika tiloissa saa sdilyttdd rakennusmateriaaleja, jotka estavat pintojen puh-
distamisen. Polyttdmyyssiivouksen jalkeen tehtavissa polyavissa toissa tulee
kayttaa vahintaan kohdepoistolla varustettuja laitteita. Vain pélyamattomia toita
kuten paikkamaalausta, ilmanvaihdon toimintakokeita, s&atéa ja loppusiivous
voidaan tehda ilman erityistoimenpiteita. (RT-kortti 07-10946 2009, 11.)

P1-puhtausluokassa loppusiivous on kaksivaiheinen. Ensin tehdaan polytto-
myyssiivous ennen ilmanvaihtolaitteiston toimintakoetta, ettei polyd paase il-
mastointikanaviin ja niiden kautta kaikkialle rakennukseen, kun ilmastointilaitteet
kaynnistetadn. Polyttdmyyssiivouksen onnistumisella on tarked vaikutus myos
tydmaan aikatauluun, silla mikali toimintakokeita ei voida suorittaa polyisyyden

takia, voi vaikutus kohdistua koko tydmaan luovutusaikatauluun. Poélyttoémyys-
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siivouksen jalkeen tulevassa toisessa vaiheessa rakennus siivotaan vastaanot-

toa ja kayttoa varten.
3.3 Puhtausluokka P2

Puhtausluokkaan P2 kuuluvat ilman erityisvaatimuksia rakennettavat tyo- ja
asuintilat, joissa pyritddn siséilmastoluokan S3 mukaiseen sisailman laatuun
(RT-kortti 07-10946 2009, 11). P2-luokka vastaa normaalia hyvan rakentamis-
tavan mukaista kaytantbéa. Rakennusty6t suoritetaan normaalien rakennuskay-

tantdjen mukaan, jolloin siivous on myds sen mukainen.
3.4 Puhtauden arviointi ja mittaus

Ennen kuin toimintakokeet voidaan aloittaa, tarkastetaan kaikkien pintojen puh-
taus. Tarkastus kasittdd myos kaikki ne pinnat, jotka eivat jaa valmiissa raken-
nuksessa nakyviin. Tarkastuksessa katsotaan katto-, seina-, kaluste- ja lattia-
pinnat sek& alakattojen ylapuolelle jaavat pinnat. Ennen rakennuksen luovutus-
ta tehtavassa tarkastuksessa arvioidaan kaikki nakyvat pinnat ja kalusteiden
sisapinnat. Tarkastuksessa katsotaan katto-, seina-, kaluste- ja lattiapinnat seka
kalusteiden sisapinnat. (RT-kortti 07-10946 2009, 11.)

Tilojen puhtautta arvioitaessa jokainen tila tarkastetaan silmaméaaraisesti, jotta
puhtausvaatimus tayttyy. Tarvittaessa pintojen pdlykertymé& voidaan mitata gee-
liteippimenetelmalla. Jotta ilmassa leijuva pdly ehtii laskeutua pinnoille, on suo-
siteltavaa tehda mittaus aikaisintaan 2 tunnin kuluttua siivouksesta. Polykerty-
man enimmaistasot on esitetty kuvassa 1. Erikseen sovittaessa tai mikali osa-
puolet eivat padase yhteisymmarrykseen tulosten tulkinnasta voidaan kayttaa
INSTA-800 standardin mukaista menettelya, joka on pohjoismainen standardi
siivouslaadun mittaamiseen. (RT-kortti 07-10946 2009, 11.)
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Tarkastusajan- Arvioitavat pinnat Paly-

kohta kertyma
%

Ennen ilman- + Alakaton ylapuoli 5.0

vaihdon toiminta-  « Pinnat yli 180 cm korkeudella

Pinnat alle 180 cm korkeudella
(pl. lattiapinnat)

kokeita

Ennen rakennuksen
luovutusta

Pinnat yli 180 cm korkeudella 1,0
Pinnat alle 180 cm korkeudella

Lattiapinnat 3.0

Kuva 1. Sallitut pélykertymat P1-luokassa (RT 07-10946 2009, 11)
3.5 llmanvaihtotdiden puhtausluokka P

llImanvaihdon ensisijainen tehtava on poistaa ihmisten aiheuttamia epapuhtauk-
sia. Kayttamalla vahapaastoisia materiaaleja vahennetaan rakennus- ja sisus-

tusmateriaalien epapuhtauksien haittavaikutuksia. (RT-kortti 07-10946, 2009.)

llImanvaihtojarjestelman puhtausluokituksen tavoitteena on, etta ilmanvaihtojar-
jestelman lapi virtaava tuloilma on hyvalaatuista ja ilmanvaihtojarjestelma on
luovutettaessa puhdas. Siina ei saa olla ilmanvaihtojarjestelmésta peraisin ole-
via terveydelle tai viihtyisyydelle haitallisia aineita tai hajuja. llmanvaihtojarjes-
telman puhtausluokituksen muodostavat tuotteiden puhtausvaatimukset ja il-
manvaihtojarjestelman suunnittelulle ja toteutukselle asetettavat puhtausvaati-
mukset. Puhtausluokka valitaan suunnitteluvaiheessa ja se maaritellaan suunni-
telma-asiakirjoissa. Uuden ilmanvaihtojarjestelman puhtausluokituksessa on
kaytettavissa kaksi puhtausluokkaa (P1 ja P2). (RT-kortti 07-10946 2009, 15.)

llImanvaihtotuotteet on suojattava tydmaalla sisdpuoliselta lialta ja kastumiselta.
Tuotteiden suojauksesta kuten kanavapaiden tulppauksesta tulee pitaa huolta
varastoinnin aikana ja rikkoontuneet suojaukset tulee korjata valittomasti. Asen-
nettaessa on huomioitava, ettei ilmanvaihtojarjestelmaan saa paasta likaa. Ta-
man varmistamiseksi tuotteiden suojaukset poistetaan vasta juuri ennen asen-
nusta. Kanavien sisapintoihin ei saa jaada likaa keraavia tai puhdistusta vaike-

uttavia epatasaisuuksia kuten jaysteita tai ruuveja. Taukojen ajaksi on suljettava
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polytiiviisti kaikki kanaviston avoimet p&at. Huolto- ja puhdistusluukkujen toimin-
ta tulee varmistaa. (RT-kortti 07-10946 2009, 16.)

Mikali ilmanvaihtolaitteita kaytetaan jo rakennustyon aikana, on pidettava huoli,
ettd ilmanvaihtokoneessa on suodattimet. Ennen kohteen luovutusta tulee il-
manvaihtolaitos puhdistaa maéaaritettyyn puhtausluokkatasoon ja suodattimet
vaihtaa. (RT-kortti 07-10946 2009, 16.)

3.6 Puhtausluokituksen huomioiminen suunnitteluvaiheessa

Puhtauden hallinta on tarkead osa rakennuksen yllapidon kannalta. Jo suunnitte-
luvaiheen ratkaisuilla voidaan vaikuttaa rakennuksen puhtauden hallintaan. Li-
kaantuminen, lian kulkeutumisen estaminen ja edellytykset taloudelliselle ja te-
hokkaalle siivoukselle on tarkedd ottaa huomioon jo rakennussuunnitteluvai-
heessa. (RT 91-10970 2009, 1-2.)

Siivous on tarkea kiinteistonhuoltotehtava ja vaikuttaa tilan kayttajien hyvinvoin-
tiin seka yllapidon kustannuksiin. Siksi on suositeltavaa kayttda siivousalan asi-
antuntijan apua rakennuksen suunnittelu- ja toteutusvaiheessa. Rakentamisen
kustannuksiin, elinkaarikustannuksiin sekd rakennuksen kaytettavyyteen voi-
daan vaikuttaa ottamalla huomioon puhtauden hallinta jo suunnittelussa. Talla
tavoin varmistetaan rakennuksen terveellisyys, viihtyisyys, hygieenisyys ja tyo-
ja henkiléturvallisuus. Siivouksen ja puhtaanapidon tarkoituksenmukaisuuteen,
turvallisuuteen, ergonomisuuteen ja taloudellisuuteen voidaan vaikuttaa raken-
nussuunnitteluratkaisuilla. Onnistuneilla ratkaisuilla voidaan vahentaa pintojen
kulumista ja korjaus- ja uusimistarvetta. (RT 91-10970 2009, 2.)

Siivouksen ja puhtaanapidon laatuun vaikutetaan poistamalla niiden toteutta-
mista vaikeuttavia tekijoita. Myos oikeilla ratkaisuilla voidaan vahentéaa siivous-
tarvetta. Rakennuksen kayttotarkoitus seka tuleva kayttaja vaikuttavat siivous
tarpeiden huomioon ottamiseen. Kun kayttdja on tiedossa, voidaan siivoukselle
asetetut yksityiskohtaiset vaatimukset huomioida jo suunnitteluvaiheessa. (RT
91-10970 2009, 2.)
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4 P1l-puhtausluokan toteutusohjeet tydmaalla

P1-luokan kohteessa tydmaan laatusuunnitelmaan kuuluu tehda erillinen kos-
teudenhallintasuunnitelma. P1-luokitellulla tydmaalla on myos tehtava puhtaus-
suunnitelma, joka sisaltdd suunnitelmat rakennustarvikkeiden kuljetukselle, va-
rastoinnille ja suojaukselle, tydémaan osastoinnille seka tilojen siivoukselle.
Tybmaalle pitda myos jarjestaa tiedotus- ja koulutustilaisuus P1-luokituksesta.
(RT-Kkortti 07-10946, 2009.)

4.1 Rakennustarvikkeiden kuljetus, varastointi ja suojaus

Huolellisella peittamisella ja suojaamisella voidaan estaa sisétiloihin ja rakentei-
siin tulevien rakennustarvikkeiden kastuminen ja likaantuminen. Kriittisia vaihei-
ta ovat kuljetukset, tydmaavarastointi, asennuspaikan valivarastointi ja asen-
nustyon aikana. Rakennustarvikkeet tulisi varastoida sisatiloihin ja niiden véliva-
rastointia tulee valttdd. Varastointiolosuhteet ja suojaus tulee toteuttaa valmista-
jien ohjeiden mukaisesti. Taukojen ajaksi keskeneraiset ja valmiit rakennusosat
tulee suojata siten, etteivat ne padse kastumaan tai muuten vahingoittumaan.
(RT-kortti 07-10946 2009, 11.)

Suojaukset poistetaan rakennustarvikkeista vasta asennusvaiheen alkaessa
valmistajien ohjeiden mukaisesti. Asennuspaikan laheisyydessa ei saa suorittaa
asennusvaiheen kanssa samanaikaisesti ilmaa likaavia tydvaiheita ja ilman tu-
lee olla puhdasta ja kuivaa. Tarvikevalmistajien ja suunnitelmien asettamat vaa-
timukset olosuhteiden ja alustan suhteellisen kosteuden osalta tulee varmistaa
ennen tyon aloittamista ja sen aikana. (RT-kortti 07-10946 2009, 11-12.)

Rakentamisen aikana on huomioitava patterien ja ilmanvaihdon paatelaitteiden
seka valaisimien suojauksesta asentamisen jalkeen. Niiden puhtaus tulee tar-

kastaa loppusiivouksen yhteydessa.
4.2 Suojaseinéat ja osastointi

Polyttomyyssiivouksen ja puhtauden tarkastuksen jalkeen toimintakoevalmiit
tilat erotetaan omiksi osastoikseen niista tiloista, joissa on viela kaynnissa po-

lyavia tai muuten likaavia toita. Mikali osastoiduissa tiloissa tehdaan polyavia
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toitd, on kaytettava kohdepoistolla varustettuja tydkaluja ja huolehdittava riitta-
vastad ilmanvaihdosta. Toimintakoevalmiit tilat merkitaan eika niita saa enaa
kayttaa saannolliseen lapikulkuun, mikali viereiset tilat eivat ole samalla puh-

taustasolla.
4.3 Tilojen siivous

Rakennussiivouksella varmistetaan seka tyOnaikaisten ettd valmiin kohteen
puhtaustavoitteiden tayttyminen. P1-puhtausluokka tarkoittaa rakentamisaikana
vahintaan imuripuhtautta. Karkea jate poistetaan lastoilla ja lapioilla ja mahdolli-
sesti suurtehoimurilla. Harjaa ei saa kayttaa. Hienomman rakennusjatteen ja -
pdlyn siivoamiseen kaytetdan keskuspoélynimuria tai hienopdlysuodattimella va-
rustettua imuria, jossa on vahintddn 98 % suodatus 3 um hiukkasille. Toiminta-
koevalmiissa tiloissa tehtavissa polyavissa toissa kaytetaan kohdepoistoa ja tilat
siivotaan aina sen jalkeen, kun tilassa on syntynyt polyd. Loppusiivouksessa
kaytettavien imurien on oltava varustettu hienopélysuodattimilla. Imuroinnin li-
saksi kaytetaan ninkeapyyhintaa ja kaikki pinnat puhdistetaan materiaalivalmis-
tajien ohjeiden mukaisesti. Siivouksessa kaytettavien aineiden tulee olla vaha-
paastoisia ja hajusteettomia. (RT-kortti 07-10946 2009, 12.)

4.4 Luokituksesta tiedottaminen ja koulutus

Tybmaan kaynnistyessa pidettavissa rakennuttajan, suunnittelijoiden ja urakoit-
sijoiden kokouksissa esitetaan kohteelle asetetut sisdilmaston tavoitteet ja rat-
kaisut, joilla niihin paastaan. Urakoitsijoiden laatusuunnitelmiin merkitaan kes-
keisimmat asiat ja tydmaakokouksissa seurataan naiden asioiden toteutumista.
Tybmaan jokaiselle tyontekijalle jaetaan tiedote, jossa kerrotaan kohteessa
noudatettavista sisdilmasto-, puhtaus- ja materiaaliluokista. Ennen tdiden aloit-
tamista puhtausluokan toteutumisen kannalta keskeisille urakoitsijoille (raken-
nus-, maalaus- ja LVIS-urakoitsijat) ja tyontekijoille jarjestetddn koulutustilai-
suus. On huolehdittava, ettd myods hankkeeseen mythemmin osallistuvat ura-
koitsijat ja tyontekijat tulee koulutettua. Koulutustilaisuudessa heille selvitetaan
kohteen sisdilmastotavoitteet ja ohjeet ja tehtavat, joilla tavoitteet voidaan saa-
vuttaa. Koulutuksen jarjestamisesta on sovittava esimerkiksi urakkarajaliittees-
sa. (RT-kortti 07-10946 2009, 12.)
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4.5 Pélynhallinta

Pdly aiheuttaa ongelmia rakennustyomailla. POly on myds suuri terveyshaitta
tyontekijoille. Viime vuosina tiukentuneet saadokset edellyttavat rakennusaikai-
sen polynhallinnan huomioimista suunnitteluvaiheessa ja tyén aikana. Valtio-
neuvoston asetuksen rakennustyon turvallisuudesta 108:n 11 momentin mu-
kaan rakennustoiden turvallisuussuunnittelussa on kiinnitettava erityista huo-
miota pdlyn vahentamiseen ja sen levidmisen estdmiseen. Momentin 708 mu-
kaan polyntorjunnassa on kaytettava riittavan tehokkaita paikallispoistolaitteita
ja tarvittaessa tyotilat on osastoitava ja kaytettava paine-eron toteuttavaa ilmas-

tointijarjestelmaa ja paine-eron aikaansaavia laitteita.

Valmiin rakennuksen pdlyhaitat ovat usein seurausta rakennusaikaisen pdlyn
kertymisesta ilmakanaviin, josta sitd voi paasta sisailmaan. Kanaviin kertynyt

pdly toimii myds kasvualustana homeille ja mikrobeille (RT 07-10564 1995, 2).

Rakentamistydon polynhallinnan kannalta on tarkeda, etta polyavia ja likaavia
tyovaiheita suunnitellaan ja toteutetaan hallitusti. Pélynhallinnan tavoitteena on
vahentdd syntyvan polyn maaraa ja estdaa sen sekd muiden epapuhtauksien
leviaminen tyopisteeltd tydmaan muihin tiloihin. Pélynhallintaa voidaan edistaa
tydmaalla monin keinoin, kuten tydmaa-alueiden alipaineistuksella ja polyavien
toiden suorittamisella niille erikseen varatussa tilassa, esimerkiksi sekoittamalla
laasti suljetussa tilassa. Poélynhallintaan voidaan vaikuttaa myos vahan polyavi-
en tai polyamattémien tydmenetelmien valinnalla seka kayttamalla kohdepoisto-
ja polyavissa toissa. Polynhallinnan kannalta on tarkeada, etta rakennussiivouk-
sesta huolehditaan paivittain kuten myos jatteiden poiskuljetuksesta. Eniten p6-
lyn maaraan vaikuttaa tydtmaalla tydskentelevien asenne rakennushankkeen

puhtaudenhallintaan.

5 Rakennushankkeen luovutusvaihe

5.1 Yleista

Rakennuksen luovutusvaihe on keskeinen osa tamén paivan rakennushanketta.
Perusteellinen suunnittelu ja ohjattu toteutus mahdollistavat kohteen suunnitel-
man mukaisen luovutuksen ja kayttoonoton tilaajalle. Tydmaan viimeistely ja
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luovutus suunnitellaan ja toteutetaan hallitusti asiakkaan haluamaan laatu-
tasoon taloudellisella tavalla (Rakennustieto 2004, 40). Hallittu toteutus edellyt-

taa luovutusvaiheen

- ajoitusta eli eri toimijoiden yhteen sovitettua aikataulua
- suunnitelmasta tiedottamista kaikille osapuolille

- 0sapuolten omia tarkastuksia ja korjauksia

- talotekniikkajarjestelmien koekayttoja

- teknisia kokeita, tarkastuksia ja mittauksia

- jalkitarkastuksia

luovutusta asiakkaalle.

(Rakennustieto 2004, 40).

5.2 Tekninen luovutus

Kohteen tekninen luovutus muodostuu rakennusteknisten tdiden seké talotek-
nisten toiden luovutuksesta. Seka rakennus- etta taloteknisten tdiden luovutus

alkaa jo rakennusvaiheessa.

Rakennustyon aikana suoritettavien laite- ja asennustapatarkastusten avulla
rakennuttaja valvoo, etta rakennustarvikkeet, laitteet ja tydmenetelmat ovat
suunnitelma-asiakirjojen ja ennakkohyvaksyntdjen mukaisia. Ensisijaisesti pei-
tettavat rakenteet ja niissa olevat asennukset tulee tarkistaa. Naitd ovat muun
muassa asennukset maassa, alapohjien alla seinissé ja alakattojen ylapuolella.
My0Os energiatalouteen ja paloturvallisuuteen liittyvien asennusten tarkastukset
ovat tarkeita. Naitd ovat lammoneristykset ja palotekniset eristykset. (RT-kortti
16-10699 1999, 13-14.) Tarkastuksen suorittaa yleensa valvoja tai viranomai-

nen.

Luovutusvaiheessa ei enaa juurikaan tehda rakennusteknisia toitd, silla ne on
paasaantoisesti jo saatettu loppuun tassa vaiheessa. Rakennuksen pitdd myos
tuulettua kahden viikon ajan ennen kayttbonottoa rakennusmateriaaleista ja iv-
kanavista emittoituvien paastbjen takia (RT 07-10805, 2003). Tama on syyta
ottaa huomioon yleisaikataulun suunnittelussa, jotta rakennustyot olisi koko-

naan tehty luovutusvaiheessa. Luovutusvaiheen rakennusteknisten tdiden tulisi
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olla pélyamattomia tai vain vahan polyavia viimeistelytoita, suojausten poistoa

seké siivousta.

Taloteknisten téiden luovutus tapahtuu aivan rakennushankkeen lopussa, koska
rakennuksen on oltava poélytén ja olosuhteiden tasapainoiset jarjestelmien ja

laitteiden testaamista varten.

Talotekniikan luovutuksen valmistelun vaiheet ovat:
- toimintakokeiden aloitusvalmiuden toteaminen
- toimintakokeiden teko
- koekaytot
- tarkistusmittausten teko
- loppukatselmus
(Kankainen & Junnonen 2001, 59).

Toimintakokeet

Toimintakokeet ovat osa urakoitsijoiden ja rakennuttajan yhteistéa laadunvarmis-
tusta. Toimintakokeissa urakoitsijat osoittavat, etta jarjestelmat ja laitteet toimi-
vat suunnitellulla tavalla kaikissa tilanteissa. Toimintakokeet voidaan aloittaa,
kun urakoitsijat ovat tehneet omat toimintatarkastuksensa ja todenneet jarjes-
telmien ja laitteiden olevan toimintakuntoisia ja kaikkien urakoiden osalta on
valmius toimintakokeiden aloittamiseen. Paaurakoitsija toimittaa rakennuttajalle
toimintakokeiden aloittamisesta kirjallisen esityksen, jonka liitteena ovat urakoit-
sijoiden toimintatarkastuksien tarkastuslistat. Mikali urakoitsijoiden toimintatar-
kastuksissa todetaan puutteita, ei toimintakokeita aloiteta tai ne keskeytetaan.
(RT-kortti 16—10699 1999, 15.)

Toimintakokeiden paatyttya hyvaksytysti urakoitsijat tekevéat asentamiinsa lait-
teisiin ja jarjestelmiin liittyvat sdadot ja mittaukset. Asianmukainen saato- ja mit-
tausty6 edellyttdd rakennustoiden riittdvaa valmiutta. Mittaustulokset dokumen-
toidaan jarjestelma- ja laitekohtaisiin tarkastuslistoihin. Jarjestelmien séétojen ja
mittausten jalkeen suoritetaan rakennusautomatiikan viritys. (RT-kortti 16—
10699 1999, 15.)
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LVIS-jarjestelmien ja laitteiden kuormituskokeet aloitetaan urakoitsijoiden yhtei-
sesti ehdottamana ajankohtana. Tata ennen toimintakokeiden, saatdjen ja mit-
tauksien seka automatiikan virityksen tulee olla hyvéksytysti suoritettu. Kuormi-
tuskokeet tehdaan tyodselostuksen mukaan. Kuormituskokeissa kaytettavan
sahkon, lammon ja mittauslaitteiden toimittajat selviavat urakkarajoista. (RT-
kortti 16—10699 1999, 16.)

Koekaytot suoritetaan erikseen maaratyille taloteknisille laitteille, joiden luotet-
tavuudesta ja toiminnasta halutaan olla varmoja. Koekayttoja varten laaditaan
oma koekayttésuunnitelma. Eri jarjestelmien yhteiskoekayttbjen suorittamisesta
huolehtiminen on erityisen tarkeaa. (Kankainen & Junnonen 2001, 60.)

LVI- ja rakennusautomaatio- seké sahkojarjestelmien yhteiskoekéaytossa kokeil-
laan naiden kaikkien jarjestelmien yhteistoiminta eri kayttotilanteissa. Samalla
koulutetaan jarjestelmien kayttd kiinteiston kayttd- ja huoltohenkilokunnalle. Ai-
nakin seuraavat laitteistot koekaytetaan:

— ilmastointikojeet vydhykkeineen ja jalkilammityksineen

— kayttovesijarjestelma

— jadhdytysjarjestelmat

— saato6- ja valvontajarjestelmat

— ATK-tilojen vakioilmastointilaitteet

— UPS-laitteisto

— varavoimageneraattori.

(RT-kortti 16—10699 1999, 16.)

Tarkistusmittauksilla varmistetaan, etta laitteet ovat vastaanottokunnossa. Mit-
taukset tehdaan urakkarajaliitteen ja tyoselostusten mukaan. Tarkastettavia
asioita ovat muun muassa lampotilat, virtaamat, paineet, danitasot ja kayntiajat.
(Kankainen & Junnonen 2001, 60.)

5.3 Viranomaistarkastukset ja maaraykset

Urakoitsijoiden tulee itse huolehtia, ettd kaikki viranomaisten edellyttamat kat-
selmukset ja tarkastukset pidetaan ajallaan. Urakoitsijoiden velvollisuuksiin kuu-

luu jarjestdd muun muassa seuraavia luovutusvaiheen viranomaistarkastuksia:
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- Varmennustarkastukset
- sammutuslaitteiden tarkastus
- kiinteiston vesilaitteiden tarkastukset
- vaestdnsuojan tarkastus
- palolaitteiston tarkastus
- sahkotarkastus
- hissitarkastus
- lammityslaitteiden tarkastus
- kaukolampo tarkastus
- puhelin tarkastus
- antennitarkastus.
- Lopputarkastukset
- kayttoonottotarkastus
- kvv-lopputarkastus
- lopputarkastus.
(RT-kortti 16—10699 1999; Rakennustieto 2004; Suomen rakenta-
mismaarayskokoelma Al 2006.)

Viranomaisten antama kayttolupa tarkoittaa, etta rakennus tayttaa viranomais-

vaatimukset ja on edellytys kayttéonotolle.
5.4 Itselleluovutus

Itselleluovutus tarkoittaa luovutusvalmiuden toteamista, jossa urakoitsija kay
lapi, hyvaksyisiko tehdyn tyon itselleen. Tarkastuksen jalkeen urakoitsija korjaa
omat virheet ja puutteet mahdollisimman pikaisesti, jotta kohde saadaan luovu-
tettua ajoissa ja virheettomana. Hyvin toteutettu itselleluovutus on niin urakoitsi-
jan, rakennuttajan kuin asukkaankin etu, kun virheité ei tarvitse korjata asukkai-

den jaloissa pyorien. Itselleluovutukseen onkin syyté varata tarpeeksi aikaa.

Urakoitsijoiden itselleluovutus on tarkea osa luovutusvaihetta. Urakoitsija tar-
kastaa itse suoritusvelvollisuuteensa kuuluvan tyon laadun seka korjaa mahdol-
liset puutteet ja virheet ennen tilaajalle tapahtuvaa luovutusta (RT-kortti 16—
10660 1998, 5). Itselleluovutuksessa urakoitsija kay kaikki tilat ja ulkopuoliset

tyot lapi ja laatii huonekohtaiset puuteluettelot. Kuvassa 2 on Lujatalon vir-
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he/puuteluettelo. Mielestani hyva keino on laittaa esimerkiksi jokaisen tilan
oveen lappu, jossa lukee havaitut puutteet ja virheet seka tieto siitd, kenen kor-
jattavaksi ne kuuluvat. Jotta korjaus tulisi hoidettua kerralla oikein, kannattaa
samalla maarittada myos korjaustapa. Puutelistoihin merkitdan, kun korjaus on
suoritettu, ja tyonjohto valvoo korjausten etenemistd. Tama tulee tehda ennen
valvojan tarkastuksia, jotta on mahdollista tarjota asiakkaalle virheetbnta tyota
vastaanotettavaksi. Jotta osapuolilla olisi yhteinen nakemys hyvaksyttavasta
lopputuloksen laadusta, olisi suositeltavaa, etté valvoja osallistuu esimerkiksi
ensimmaisten asuntojen tarkastuksiin. Oikea laatutaso sovitaan tilaajan kanssa
mahdollisimman aikaisessa vaiheessa ja tehdaan mallihuone, jota myéhemmin
kaytetaan vertailukohtana. Rakennusurakan yleisissa sopimusehdoissa on
maaratty, ettd urakoitsijan on ilmoitettava tilaajan edustajalle havaitsemistaan
vakavista virheistd urakkasuorituksessaan ja toimenpiteistd&dn niiden korjaami-
seksi (RT-kortti 16—10660 1998, 5).

L ]
Lujatalo Oy

Tydnumero 18132
Tydmaan nimi Leivontien palvelukati
Sisdpuolinen luovutus 19.8.2012

Huom! Jos jollakin nvilld tekstin loppu hdwvidd, muuta nvikorkeutta vasemmalta harmaasta solusta.

Huoneisto / Tila f

Kiinteiston osal - |rak. osa |~ Huomautus (virhe tai puute) _ |Korjaaja _ |Kuittaus

Kuva 2. Virhe/puuteluettelo.

Valvoja ja suunnittelijat hoitavat omat ennakkotarkastuksensa samalla tavalla

kuin urakoitsijatkin. Korjausten organisoinnin ja seurannan helpottamiseksi
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mahdollisten puutteiden dokumentoinnin tulisi olla yhdenmukaista tai puutteet
merkittaisiin mahdollisesti yhteisiin listoihin. (Kiviniemi 2001, 27.)

Luovutusvaiheessa havaitut virheet ovat useimmiten seuraavia: pienid unoh-
duksia, valmiisiin pintoihin jalkeenpain tulleita jalkia ja vaarin tehtyja toita. En-
nen virheen korjaamista on syyta selvittdd, kenen vastuulla virhe on. Jos tyon
tekija on eri kuin virheen aiheuttaja, yleenséa tyon korjaaminen on tekijan vas-
tuulla, kun taas virheen aiheuttaja on vastuussa kustannuksista (Kankainen &
Junnonen 2001, 59).

5.5 Vastaanotto

Rakennuskohteen vastaanotto on tarkea vaihe. Siina tarkastetaan ja todetaan,
ettd kumpikin osapuoli on tayttdnyt sopimuksen mukaiset velvoitteensa. Raken-
nuskohteen vastaanottotarkastuksessa tarkastetaan koko kokonaisuus, joka on
ollut rakentamisen kohteena. Mikali kohde luovutetaan osissa, pidetdédn vas-
taanottotarkastus jokaisen osan kohdalta erikseen, vaikka taloudellinen loppu-
selvitys pidettéisiin vasta viimeisen osan valmistuttua. Vastaanoton seuraukse-
na osapuolten velvollisuudet paattyvat urakkasopimuksen osalta ja takuuajan
laskeminen alkaa. Vastaanottotarkastukseen osallistuu aina rakennuttaja seka
rakennuttajan kanssa sopimussuhteessa olevat urakoitsijat. (Kankainen & Jun-
nonen 2004, 87.)

5.5.1 Vastaanoton pyytaminen

Vastaanottotarkastusta voi pyytaa seka urakoitsija etta rakennuttaja. Lahes aina
urakoitsija pyytaa tarkastusta, koska urakoitsijalla on suuremmat intressit vas-
taanottoon viivastymisesta aiheutuvien seuraamusten sekéa luovutuksesta saa-

tavien etujen takia. (Kankainen & Junnonen 2004, 87.)

Vastaanottoa pyydettaessa rakennuskohteen ei tarvitse valmis, riittd&d kun koh-
de ehditdan tekem&an valmiiksi ennen tarkastusta. Vaikka kohde olisi kesken-
erainen, ei rakennuttaja voi kieltaytya tarkastuksesta, vaan tarkastus suorite-
taan ja siind todetaan puutteet ja keskeneraiset ty6t (Kankainen & Junnonen
2004, 87).
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Rakennuskohde voidaan tehda valmiiksi ennen urakkasopimuksessa maaritel-
tya paattymispaivaa. Ellei urakkasopimuksessa ole mainintaa, ettei rakennuttaja
ota kohdetta vastaan ennen sovittua paivaa, ei rakennuttaja voi kieltaytya vas-

taanottamasta rakennuskohdetta (Kankainen & Junnonen 2004, 88).
5.5.2 Vastaanottotarkastus

Olennaisinta vastaanottotarkastuksessa on selvittaa, onko tyotulos suunnitelmi-
en ja sopimusasiakirjojen mukainen. Kohde voi olla taysin valmis tai siina voi
olla puutteita, kunhan se on kayttoonotettavissa pienia viimeistelyt6ita lukuun
ottamatta. Arvioitaessa viimeistelytdiden vahaisyytta ja kohteen vastaanottamis-
ta on keskeisintd miettia, millaista haittaa ne aiheuttavat rakennuksen kaytolle.

Tarkastuksessa todetut virheet ja puutteet on korjattava mahdollisimman nope-
asti. Urakoitsijan on kohtuullista korvausta vastaan korjattava myos sellaiset
virheet ja puutteet, jotka ei hanelle sopimuksen mukaan kuulu, mikéali rakennut-
taja ndin vaatii. Vastaanoton yhteydessd on sovittava korjattavaksi tarkastuk-
sessa havaitut virheet, joita ei voida vaatia korjattavaksi enada takuutarkastuk-

sessa. (Kankainen & Junnonen 2004, 88—89.)

Vastaanottotarkastuksessa rakennuttaja paattaa, hyvaksyykoé hén kohteen vas-
taanotettavaksi. Samassa yhteydessa osapuolten on viimeistaan esitettava vaa-
timuksensa ja ne tulee kirjata vastaanottopoytakirjaan. Rakennuskohteen vas-

taanotosta seuraa, etta

— urakoitsijan suoritusaika paattyy

— tydmaapalveluita ei tarvitse endé antaa

— tyonjohtovelvollisuus paattyy

— takuuaika alkaa

— vaaranvastuu siirtyy rakennuttajalle

— rakennuttajalle siirtyy maksamattoman urakkahinnan maksuvelvollisuus.
(Kankainen & Junnonen 2004, 88.)

5.5.3 Vastaanottopoytakirja

Vastaanottotarkastuksesta pidettavan poytékirjan tarkoituksena on osoittaa,

mitd tarkastuksessa on havaittu ja paatetty. Rakennusurakan yleisissa sopi-

23



musehdoissa on yksityiskohtainen luettelo pdytékirjan siséllosta. Poytakirja on
todisteena siitd, mita virheita tarkastuksessa on todettu. Naiden virheiden kor-
jaamista koskevat vaatimukset kuuluvat urakoitsijan rakennusajan velvoitteisiin
eika niihin voi puuttua enda takuuaikana. Takuuajan vastuun piiriin kuuluu vain
sellaiset asiat, joita ei vastaanottotarkastuksessa havaittu eika voitukaan havai-
ta. Urakoitsijan virheista voidaan sopia niiden merkityksesta ja korjausmahdolli-
suuksista riippuen seuraavasti:

— virhe on korjattava tietyn ajan kuluessa

— virhe vaatii lisaselvityksia

— virhe korvataan arvonvahennyksena urakkahinnasta

— virheesta tehdaan muistutus ja kasitellaan takuutarkastuksessa

— virheesta ei ole seuraamuksia. (Kankainen & Junnonen 2004, 89.)

Vastaanottopoytakirja tarkastetaan heti tarkastustilaisuudessa tai myéhemmin
ja toimitetaan 14 vuorokauden kuluessa urakoitsijalle. Urakoitsijan on tehtava
14 vuorokauden kuluessa perusteltu vastalause poytakirjasta, mikali havaitsee
sen puutteelliseksi tai tarkastuksen kulkua vastaamattomaksi. (Kankainen &
Junnonen 2004, 89.)

5.5.4 Jalkitarkastus

On tarkeda sopia tarkastuksessa havaittujen virheiden ja puutteiden korjaami-
sen suoritusaikataulusta, jotta ne tulisi korjattua mahdollisimman nopeasti. Ellei
urakoitsija korjaa virheitdan sovitussa aikataulussa, voi rakennuttaja huomautet-
tuaan asiasta teettdd ne urakoitsijan kustannuksella. (Kankainen & Junnonen
2004, 90.)

6 Leivontien palvelukodin luovutusvaihe
6.1 Kohteen esittely

Kohde, johon teen luovutusvaiheen aikataulun, on vanhusten palvelukoti. Se on
uudisrakennus ja sijaitsee osoitteessa Leivontie 4, 54100 Joutseno. Rakennuk-

seen tulee vanhuksille asuntoja sekd huonompikuntoisille vanhuksille omat
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huoneet pesuhuoneineen. Rakennukseen tulee myos yhteiset liikunta-, sauna-

ja ruokailutilat.

Rakentaminen aloitettiin heindkuussa 2011, ja kohteen suunniteltu luovutus
kayttajalle on 20.8.2012. Rakennuksen hyétypinta-ala on noin 2700 m?. Raken-

nus on osittain kahdessa kerroksessa.

Rakennushankkeen tarkeimmat osapuolet:

Rakennuttaja: Lappeen lkihonka Oy

Paaurakoitsija: Lujatalo Oy

Paasuunnittelija: Arkkitehtitoimisto Ark’idea Oy

Arkkitehtisuunnittelija: Tuomo Sinkko

Rakennesuunnittelija: Jarmo Jokela (Temaltek Oy)

Vesi- ja viemarisuunnittelija: Leo Imeléinen (Poyry Building Services Oy)
llImanvaihtosuunnittelija: Leo Imelainen

Sahkdsuunnittelija: Ari Oksanen (Karelplan Oy).
6.2 Luovutusohjelma

Urakka-asiakirjoissa, kuten urakkaohjelmassa ja tydselostuksissa, on maaritelty
luovutusohjelman paasisaltd. Niissad on asetettu vaatimuksia tarkastuksille, mit-
tauksille ja toimintakokeille. Kuvassa 3 on yksinkertainen esimerkki luovutusoh-
jelmasta. Luovutusohjelmaan on kartoitettu kaikki kohteen viimeistelyyn ja luo-
vutukseen liittyvat toimenpiteet. Kuvassa 4 on tarkemmin luetteloitu suoritetta-
vat tarkastukset ja testaukset. Erillisessa luovutusvaiheen aikataulussa havain-
nollistetaan luovutusvaiheen eri toimenpiteiden vaatima aika ja niiden keskinéai-
nen jarjestys. Luovutusvaiheeseen kuuluu monia eri osapuolten tarkastuksia.
Urakoitsijat suorittavat omat tarkastuksensa, valvoja suorittaa ennakkotarkas-
tuksen seka vastaanottotarkastuksen ja viranomaisilla on omat tarkastettavat
kohteensa. Urakoitsijoille kuuluu myo6s laitteiden ja jarjestelmien kaytén opastus

seka huolto- ja luovutusaineiston kokoaminen rakennuttajalle.
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IImoitus kohteen
valmistumisajasta

Urakoitsija ilmoittaa viimeistaan
luovutusvaiheen alkaessa luovu-
tuspdivamaaran.

Toimintakokeet
ja saadot

Valvoja ja LVIS-suunnittelijat
osallistuvat toimintakokeisiin ja
suorittavat asennustapatarkas-
tuksia.

LVIS-urakoitsijat tarkastavat
toimintakoevalmiuden ja jarjes-
tavat toimintakokeet.

Valvoja ja LVIS-suunnittelijat
tarkastavat mittaustulokset.

LVIS-urakoitsijat suorittavat
jarjestelmien saadot ja mittauk-
set

Kayton opastus

Urakoitsijat jarjestavat sopimus-
ten mukaiset rakennuksen ja
jarjestelmien kayton opastuk-
sen.

Itselleluovutus

Valvoja voi osallistua urakoitsi-
jan tarkastusten alkuvaihee-
seen, jolloin todetaan hyvaksyt-
tava viimeistelytyon laatu. Val-
voja saa tiedoksi puuteluettelot.

Urakoitsijat tekevat sisdisen luo-
vutusvalmiuden tarkastuksen ja
dokumentoivat havaitut puut-
teet ja kaynnistavat tarvittaessa
korjaukset.

Ennakko- Valvoja tekee huonei- | Pddurakoitsija osallistuu valvo-
tarkastukset den/huoneistojen , yhteistilojen | jan ennakkotarkastuksiin.
ja ulkopuolisten téiden ennak-
kotarkastukset.
Rakennuttaja velvoittaa suun-|Urakoitsijat korjaavat mahdolli-
nittelijat tekemaan tarkastus-|set valvojan ja suunnittelijoiden
asiakirjaan merkityt asiantunti- | havaitsemat virheet ja puutteet.
jatarkastukset.
Huoltokirja ja|Valvoja ja suunnittelijat tarkas- | Urakoitsijat kokoavat luovutus-

luovutusaineisto

tavat luovutusaineiston. Ra-
kennuttaja tarkastaa huoltokir-
jan.

aineiston ja esitarkastavat sen
sopimuksenmukaisuuden. Ura-
koitsijat toimittavat kaytto- ja
huolto-aineiston huoltokirjan
koordinoinnista vastaavalle osa-
puolelle.

Viranomais- Rakennuttaja toteaa viran-|Urakoitsijat tilaavat vastuullaan
tarkastukset omaistarkastukset pidetyiksi. olevat viranomais- ja vastaavat
tarkastukset.  Tarkastusasiakir-
jan yhteenveto luovutetaan ra-
kennusvalvontaviranomaiselle.
Vastaanotto- Rakennuttaja tarkastaa kohteen | Paa- ja sivu-urakoitsijat luovut-
tarkastus ja paattda vastaanotosta. Ra-|tavat kohteen taysin valmiina.

kennuttaja jarjestaa taloudelli-
sen loppuselvityksen.

Taloudellinen
loppuselvitys

Rakennuttaja jarjestaa taloudel-
lisen loppuselvityksen

Kuva 3. Luovutusohjelma (Kiviniemi 2001, Rakennustieto 2004)
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Alla on esitetty kaikki eri jarjestelmien mittaukset ja sdadot, koekaytot, toiminta-
kokeet sekad tarkastukset, jotka urakka-asiakirjoissa vaaditaan. Kyseisid toi-
menpiteitd ei merkitd erikseen luovutusvaiheen aikatauluun vaan ne sisaltyvat
kohtiin toimintakokeet, laitosten saadot ja mittaukset sekd viranomaisten ja lai-

tosten tarkastukset

Toimenpide Laite/jarjestelma

Koekaytot ja toimintakokeet IV-kojeet

Kylmalaitteet

Hissit ja koneovet

Palo-ovet ja sulkijalaitteet
Paloilmoituslaitteet
Hatapoistumisvalot
Sammutusjarjestelma
Halytyslaitteet

Kulunvalvonta

Mittaukset ja saadot IV-sdato ja mittaus
Jaahdytysjarjestelman saatoé ja mit-
taus

Lammitysjarjestelman s3aato ja mit-
taus

Vesijarjestelman saato ja mittaus
Séhkojarjestelman mittaus
ATK-jarjestelman mittaus
Antennijdrjestelman mittaus
Telejarjestelman mittaus
Aénitasojen mittaus

Vaestonsuojan rakenteet
Tarkastukset IImanvaihtojarjestelma
Lammitysjarjestelma

Vesi- ja viemarijarjestelma
Sahkojarjestelmat

Vaestonsuoja

Palolaitos, poistumistiet merkkivalot
Turvakeskus, paloilmoitusjarjestelma
Hissit ja koneovet
Rakennusvalvonta
Terveysviranomaiset

Sisdinen luovutus

Valvojan ennakkotarkastus
Vastaanottotarkastus

Kuva 4. Tarkastukset ja mittaukset
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6.3 P1-luokan aikataulusuunnittelun erityispiirteita

Onnistunut rakennushanke edellyttdd tuotannonsuunnittelua, valvontaa ja tuo-
tannonohjausta asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi. Tuotannonsuunnitte-
lun keskeisin osa on ajallinen suunnittelu ja ohjaus. Aikataulua suunniteltaessa
haetaan realistinen tydn toteutusmalli kaytettavissa olevien tietojen perusteella.
Tyotehtaville maaritetdan tavoitteet, jotka koskevat tehtavien aloittamista ja

paattamista seka tyévoiman kayttéd. (Mittaviiva, aikatauluteoriaa.)

Rakennushankkeessa aikataulu on oleellinen asia. P1-puhtausluokan raken-
nuksissa korostuu erityisesti tehtavien oikea suoritusjarjestys. Aikataulussa tu-
lee my6s varautua lisddntyneeseen siivoustarpeeseen seka mahdollisten osas-
tointien ja suojaseinien tekoon. P1-luokka pakottaa tekeméan tyot periaatteessa
kerralla kuntoon. Kerros tehdaan kerralla valmiiksi eikéa roikkuvia tyovaiheita
jatetd vaan edellisen kerroksen valmistuttua tyoporukka siirtyy seuraavaan ker-
rokseen. Aikataulun laatimisessa on tarkeda arvioida realistisesti tydvaiheiden
kesto. Jotta mahdollisille riskeille ja viivastyksille voidaan varata aikaa, kannat-
taa aikataulu tehda mahdollisimman realistiseksi ja tarkaksi. Aikataulun on
my0Os tarkeaa turvata tyoryhmille vapaa tyokohde seka varakohde, johon on

mahdollisuus siirtya joustavasti.

P1-luokan aikataulua suunniteltaessa tulee huomioida seuraavia asioita:

— tybvaiheiden jarjestys, kesto ja paallekkaisyydet noudattavat kosteudenhallin-
ta- ja puhtaussuunnitelman vaatimuksia

— kriittiset tahdistavat tydvaiheet esitetddn etenemisjarjestyksessa

— P1-luokan lohkojen merkintd puhtaussuunnitelman mukaan

— tybvaiheet ennen P1-luokitusta ja sen jalkeen

— IV-ty0t esitetaan kerroskohtaisesti tai palvelualuekohtaisesti

— ilmanvaihdon ja lammityksen toimintakokeille ja saadoaille riittavasti aikaa
urakkaohjelman ja urakkarajaliitteen mukaan. (RT 07-10805 2003, 7.)
P1-luokan kohteissa tyémaan luovutusaikataulu vie yleensa viimeiset 6-9 viik-

koa yleisaikataulusta.
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6.4 Aikataulun suunnittelu kohteeseen

Opinnaytetydssani on tavoitteena tehda Leivontien palvelukotitybmaalle luovu-
tusvaiheen aikataulu. Aikataulusuunnittelun onnistumisen edellytyksena on huo-
lellinen perehtyminen rakennuskohteeseen. Aloitin aikataulusuunnittelun tutus-
tumalla kohteeseen. Perehdyin kohteeseen tutustumalla suunnitelma- ja urak-
ka-asiakirjoihin, yleisaikatauluun seka kiertelemalla kohteessa.

Tybmaalla ollaan selvasti edelld yleisaikataulusta, mika piti ottaa huomioon.
Yleisaikataulusta sain pohjan aikataululle, mutta se piti sopeuttaa sen hetkiseen
tilanteeseen tyOmaalla. Kohdetta ei kuitenkaan tulla luovuttamaan etuajassa
vaan "ylimaarainen” aika kaytetaan kesalomien pitamiseen ja osa tyontekijoista
siirretaan muille tyémaille. Kun loppuvaiheessa on enemman aikaa, on myos
paremmat mahdollisuudet saada kaikki ty6t tehtya ja luovuttaa mahdollisimman
virheeton kohde. P1-luokan kohteelle tarkeat polyttomyys- ja loppusiivous voi-
daan myds toteuttaa huolellisesti ja ilman kiiretté.

Monesti kohde jaetaan viimeistddn loppuvaiheessa lohkoihin ilmastointikonei-
den palvelualueiden mukaan. Téalla tavalla on helpompi ohjata siivousta etene-
maan oikeassa jarjestyksessa ja toimintakokeet voidaan aloittaa alueella, kun
sen tietyn ilmastointikoneen palvelualue on siivottu. Talotekniikan toimintako-
keiden alkaessa tulee testattavan ilmastointikoneen palvelualueella olla polyt-
tomyyssiivous suoritettuna ja rakennustekniset tyot saatettu loppuun. Kyseessa
on kuitenkin kohtuullisen pieni kohde ja kyseisessa rakennuksessa sama ilman-
vaihtokone palvelee koko rakennusta. Taman vuoksi ei nahty tarpeelliseksi ja-
kaa kohdetta lohkoihin. Siivous tullaan aloittamaan ylh&alta ja se etenee sieltad
alakertaan. Koska aikataulun kannalta tilanne on hyva, ei aikatauluun tarvitse
turhaan merkité lilan tarkkaan eri vaiheiden etenemista vaan voidaan elaa tilan-

teen mukaan.
6.5 Luovutusvaiheen aikataulu

Luovutusohjelmassa on kayty lapi tarkeimmaét luovutuksen vaiheet ja niiden

pohjalta muotoutuu luovutusvaiheen aikataulu.
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Rakennushankkeen luovutusvaiheesta tulee aina laatia tarkennettu luovutus-
vaiheenaikataulu. P&&urakoitsijan pitaa laatia ja esitella se rakennuttajalle vii-
meistaan siind vaiheessa, kun sopimuksen mukaan on velvollisuus ilmoittaa
kohteen valmistumisaika rakennuttajalle. Tama on yleensé noin 6-9 viikkoa en-
nen luovutusta. Paaurakoitsija laatii luovutusvaiheen aikataulun yhteistydssa
muiden urakoitsijoiden kanssa. Luovutusvaiheen tehtavanimikkeet ja niiden
madaraajat on maaritelty urakka-asiakirjoissa. Rakennuttaja tarkastaa ja hyvak-
syy luovutusaikataulun ja hyvaksynta merkitd&dn tydmaakokouksen poytakirjaan.
(Kiviniemi 2001, 26.)

Oleellisinta on, etta aikataulusta kay ilmi eri tydvaiheiden eteneminen kohteessa
ja tiloille muodostuu selva valmistumisjarjestys, josta kaikki pitavat kiinni. Aika-
taulusta tulee nakyéa esimerkiksi, miten eri kerrosten tyOt ajoittuvat. Aikataulu
laaditaan urakka-asiakirjojen vaatimusten mukaan, ja sen tulee olla suunniteltu
paivan tarkkuudella. Siita tulee kayda ilmi, paljonko aikaa on varattu millekin
luovutusohjelman tehtéavalle. Luovutusvaiheen aikataulun viikoittaisella paivit-
tamisella varmistetaan luovutusvaiheen toteutumisen oikea ohjaaminen. (Kivi-
niemi 2001, 26.)

Alla on kuva (Kuva 4) tekemastani kohteen luovutusvaiheen aikataulusta. Jana-

aikataulu tehtiin Planet 6.3-projektinsuunnitteluohjelmalla.

Hierarkia Selite Kesto Alkaa %uﬁ [ [Toukokuu [Kesdkuu [Heindkuu [Elokuu

16 17 18 ] 20 21 22 23 24 25 [26 !2? !28 !29 !30 131‘ !TZ 133 !34
1 (1 Rakennustekniikka 41 pv 1
211 limeitus kohteen valmistumis:
3 (12 Pilyd aiheuttavat tydvaiheet Spv| 2582012 12
4113 Suojausten poisto ja siivous 20 pv 272012 1.3
5|14 Viimeistefytydt 13 pv 372012 1 4|—I—I—|
6 |15 tselleluovutus Zpv 7.8.2012 1.5
7|16 Loppusiivous. 20 pv 2472012 1
8|2 Ulkepuoliset 20 pv p
g (21 Asfaltti Spv 2472012 2
1w zz2 Pihatydt 20 pv 247212 2p —

——

"3 Talotekniikka 48 pv 3 1
12 | 31 Viimeistefytydvaiheet 2pv 1.6.2012 31 ! ! ! ! |
13 | 3.2 Laite- ja asennustapatarkast 10 pv EZE
14 | 3.3 Toimintakoevalmiuden tarkas 10 pv 33
15| 3.4 tselleluovutus 7pv 30.7.212 34
16 | 35 Toimintakokeet 1apv| 1672012 35 ]
17 | 36 Laitesten sdddot ja mittaukse 30 pv 1.6.2012 36 ‘ ‘
18| 3.7 Koekdytdt 10 pv 237202 37
19| 4 ‘Wiranemaisten ja laitosten tark Spv = 4
20 | 41 Varmennustarkastukset Spv 30.7.2012 3 418
21|42 Lopputarkastukset 3pv 1.8.2012 é R i |
225 Vastaanotto 1M pv E: 5 1
23|51 K&yton opastus Spv 13.8.2012 E! 5.1 I
24 (52 “alvojan ennakkotarkastus 2pv 6.82012 i sz2[@
25|53 Suunnittelijoiden tarkastukse Spv 6.82012 5.3 I
26 [ 54 Luevutuspirustusten ja -asie Spv 682012 Y |
27| 55 Vastaanottokatselmus 1pv 20.8.2012 550

Kuva 4. Luovutusvaiheen aikataulu.

30



7 Yhteenveto ja pohdinta

Sisdilmastoluokitukseen pohjautuva P1-puhtausluokka yleistyy koko ajan kaik-
kialla Suomessa. Uskon, ettd P1-luokka tulee kaikkeen rakentamiseen, mita
pidan hyvana asiana. Tassa opinnaytetydssa tarkoituksenani oli aluksi selvittaa,
mika on rakennustdiden puhtausluokitus P1, mita vaatimuksia se tuo tydmaalle

ja miten siella toimitaan.

Koska rakennushankkeen luovutusvaihe on tarkeassa roolissa hankkeen onnis-
tumisen kannalta, on tarke&aa, etta hanke pysyy aikataulussaan myos loppuvai-
heessa. Saadot, mittaukset ja toimintakokeet vievat suuren osan loppuvaihees-
ta. Opinnaytetydssani kuvailin rakennuskohteen luovutusvaihetta ja siihen kuu-
luvia toimenpiteita. Tydssa kerrottiin asioista, jotka tulee ottaa huomioon luovu-
tusvaiheen aikataulua tehdessd sek& kuvattiin rakennuskohteen luovutuspro-

sessia. Tein myos luovutusvaiheen aikataulun P1-luokan tyémaalle.

Mielestani rakennuskohteen luovutusprosessi on varsin yksinkertainen. Luovu-
tusprosessin paamaarana on luovuttaa kohde ajallaan ja virheettémana. Luovu-
tusvaiheen toimenpiteet ovat l&hinn& ennalta maarattyja laitteiden ja jarjestelmi-
en tarkastuksia ja saatoja seka kohteen valmistelemista kayttoa varten. Luovu-
tusprosessi alkaa jo rakentamisen aikana viranomaisten ja valvojan suorittamal-
la valvonnalla ja asennustapatarkastuksilla. Paaurakoitsijalla on suurin vastuu
luovutusvaiheen onnistumisessa. Aliurakoitsijat vastaavat osaltaan omista tois-
tdan ja asentamiensa jarjestelmien kokeista ja tarkastuksista. On tarkeaa, etta
luovutusvaihe toteutetaan hallitusti ja suunnitellusti, ettei luovutus mydhéasty
eikd kayttoonoton aikana tarvitse tehda enda sinne kuulumattomia korjaus- tai

saatotoita.

Esimerkki kohteessa P1-luokitus ei aiheuttanut aikataulullisesti ongelmia ja luo-
vutusvaiheen alkaessa ollaan aikataulusta varsin reilusti edelld. Kohdetta ei kui-
tenkaan tulla luovuttamaan etuajassa vaan ylimaardisen ajan ansiosta voidaan
loppusiivous toteuttaa huolellisesti ja kaikki luovutusvaiheen toimenpiteet saa-
daan varmasti tehtya. Kun luovutusvaiheessa ei ole kiire, on paremmat mahdol-

lisuudet saada luovutettua virheetdn kohde. Suunnittelemani aikataulun tark-
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kuudesta ei viela ole tietoa, koska luovutusvaihe tulee alkamaan vasta keséa-

kuun alkupuolella.
Pohdintaa

Mielestani P1-luokka vasta tekee tuloaan eika sita vield tunneta tarpeeksi hyvin.
Tybmaan puhtaudenhallinta loppusiivouksineen vaatii resursseja ja aikaa. Mo-
nesti siivoukseen siirretdan resursseja vasta, kun niitd jostain muualta vapau-
tuu. Olisikin hyva ottaa tydomaalle jo varhaisessa vaiheessa henkil6ita vain sii-
voamaan ja tekemaan osastointeja ja niin edelleen. Polyttdmyyden tavoitteluun
ja poélynhallintaan pitaisi kiinnittdéa enemman huomiota jo tyon aikana eika vain
luottaa siihen, ettd lopussa sitten siivotaan. Monesti siivotaan ja asioita korja-

taan vasta, kun joku (valvoja) niistd huomauttaa.

P1-luokan tyomailla tydskennellessani ja niitd seuratessani huomasin, etta ty6-
maasiivous korostuu ja siihen joudutaan kayttdmaan enemman aikaa. Tydmaan
yleisaikataulua tehdessa tuleekin varata puhtaudenhallintaan ja siivouksille tar-
peeksi aikaa. Toisaalta tilaaja maarittda usein hankkeen aikataulun, joten P1-
luokitukseen tulee varautua myos riittavilla resursseilla. Varsinkin ensimmaisella
P1-tydmaalla voi helposti yllattyd, kuinka paljon aikaa ja resursseja siivoukset ja
puhtaudenhallinta vaatii. Jokaisella P1-tydmaalla olisikin hyva olla luokitukseen
perehtynyt henkild, joka vastaisi puhtaudenhallinnasta ja P1-luokituksen mukai-

sen rakentamisen toteutumisesta.

P1-luokka ei ole viela niin jokapaivainen asia, ettd rakennustydmaan kaikilla
urakoitsijoilla ja tyontekijoilla olisi tarpeeksi tietdmysta siita, kuinka P1-luokan
tydomaalla tulisi tydskennella tai mita P1-luokka ylipdanséa edes tarkoittaa. Tasta
syysta olisikin tarke&a jarjestda tydmaan alussa tydmaalla tyoskenteleville kou-
lutustilaisuus P1-puhtausluokasta. Ennen tydmaan alkamista pidettavissa koko-
uksissa rakennuttaja voisikin vaatia kaikkien tyomaalla tydskentelevien pereh-
dyttamista P1l-luokan rakentamiseen. MyoOs valvojalla on varsin suuri vastuu
varmistaessaan kayttajalle tavoiteltu siséilmasto. Olen huomannut suuria eroja
eri valvojien suhtautumisessa polynhallintaan ja P1-luokituksen toteutumiseen.
Ehka kokemusten myéta kaikille rakentamisen osapuolille muodostuu yhtenai-

nen ndkemys P1-luokan rakentamisesta ja keinoista, jolla siihen paastaan.
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Olen tyoskennellyt kahdessa eri P1-luokan kohteessa, ja vasta taman tyoni
myGté olen oppinut, mita P1-luokka tarkoittaa ja mita sen saavuttamiseen vaadi-
taan. Myos kasitykseni rakentamisesta on muuttunut ja tulenkin tulevaisuudes-
sa henkilokohtaisesti kiinnittdméan enemman huomiota puhtaaseen rakentami-

seen.
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LITE 1

IImoitus kohteen
valmistumisajasta

Urakoitsija ilmoittaa viimeistaan
luovutusvaiheen alkaessa luovu-
tuspaivamaaran.

Toimintakokeet ja
sdadot

Valvoja ja LVIS-suunnittelijat osal-
listuvat toimintakokeisiin ja suo-
rittavat asennustapatarkastuksia.

LVIS-urakoitsijat tarkastavat toi-
mintakoevalmiuden ja jarjestavat
toimintakokeet.

Valvoja ja LVIS-suunnittelijat tar-
kastavat mittaustulokset.

LVIS-urakoitsijat suorittavat jar-
jestelmien sdadot ja mittaukset

Kayton opastus

Urakoitsijat jarjestdavat sopimus-
ten mukaiset rakennuksen ja jar-
jestelmien kayton opastuksen.

Itselleluovutus

Valvoja voi osallistua urakoitsijan
tarkastusten alkuvaiheeseen, jol-
loin todetaan hyvaksyttava vii-
meistelytyon laatu. Valvoja saa
tiedoksi puuteluettelot.

Urakoitsijat tekevat sisdisen luo-
vutusvalmiuden tarkastuksen ja
dokumentoivat havaitut puutteet
ja kdynnistavat tarvittaessa korja-
ukset.

Ennakko-
tarkastukset

Valvoja tekee huonei-
den/huoneistojen , yhteistilojen ja
ulkopuolisten téiden ennakkotar-
kastukset.

Paaurakoitsija osallistuu valvojan
ennakkotarkastuksiin.

Rakennuttaja velvoittaa suunnit-
telijat tekemaan tarkastusasiakir-
jaan merkityt asiantuntijatarkas-
tukset.

Urakoitsijat korjaavat mahdolliset
valvojan ja suunnittelijoiden ha-
vaitsemat virheet ja puutteet.

Huoltokirja ja
luovutusaineisto

Valvoja ja suunnittelijat tarkasta-
vat luovutusaineiston. Rakennut-
taja tarkastaa huoltokirjan.

Urakoitsijat kokoavat luovutusai-
neiston ja esitarkastavat sen so-
pimuksenmukaisuuden. Urakoitsi-
jat toimittavat kaytto- ja huolto-
aineiston huoltokirjan koordinoin-
nista vastaavalle osapuolelle.

Viranomais- Rakennuttaja toteaa viranomais- | Urakoitsijat tilaavat vastuullaan
tarkastukset tarkastukset pidetyiksi. olevat viranomais- ja vastaavat
tarkastukset. Tarkastusasiakirjan
yhteenveto luovutetaan raken-
nusvalvontaviranomaiselle.
Vastaanotto- Rakennuttaja tarkastaa kohteen ja | Paa- ja sivu-urakoitsijat luovutta-
tarkastus paattaa vastaanotosta. Rakennut- | vat kohteen tdysin valmiina.

taja jarjestaa taloudellisen loppu-
selvityksen.

Taloudellinen
loppuselvitys

Rakennuttaja jarjestaa taloudelli-
sen loppuselvityksen
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