KYMENLAAKSON AMMATTIKORKEAKOULU
Muotoilun koulutusohjelma / Kaluste- ja sisustussuunnittelu

Matti Vaskimo

LINJA-AUTOPYSAKISTA MAAMERKIKSI

Opinnaytety6 2012



THVISTELMA

KYMENLAAKSON AMMATTIKORKEAKOULU

Kaluste- ja sisustussuunnittelu

VASKIMO, MATTI Linja-autopysakistd maamerkiksi

Opinnaytety6 45 sivua + 9 liitesivua

Ty0On ohjaajat Pekka Malinen ja Heikki Lindroos

Generatiivisen

suunnittelun mentori Walter Neto

Toimeksiantaja Kouvolan kaupunki, Harri Kivel&

Huhtikuu 2012

Avainsanat ekologia, generatiivinen suunnittelu, kestava kehitys, kau-

punkisuunnittelu, kotimainen, linja-auto pysékki, puumate-

riaali

Opinnaytetyoni aihe oli suunnitella ja valmistaa puusta linja-autopysékin mallikappale
yhtend Wood Academy-hankkeen aloitusprojektina. Kantavina teemoina hankkeessa
oli puu materiaalina, ekologisuus ja kotimaisen puurakentamisen tarkeyden korosta-
minen. Suunnitteluprosessissa oli tarkoitus hyodyntda generatiivista suunnittelua ja
luoda algoritmit pysékkié varten. Ensisijaisesti ajatuksia herattdvé, innovatiivinen ja
uusi pirted lahestyminen aiheeseen oli tavoitteeni projektissa.

Saadakseni parhaan mahdollisen tuloksen ty6lleni pyrin tarkastelemaan aihetta mah-
dollisimman laajasta ndkokulmasta. Térkeind asioina pidan kaytettavyytté, ekologi-
suutta, ympariston ja kohteen interaktiivisuutta seka ainutlaatuista ulkondkéa. Tulevai-
suudessa olisi tarkoitus saada naitd maamerkkejad koko Kymenlaakson alueelle tuke-
massa pyrkimysté saavuttaa nédkyvyytté alueen puurakentamisella. Aikataulun huomi-
oon ottaen paadyin rajaamaan tyoni kevaan aikana yhteen mallikappaleeseen ja val-

miiseen suunnitelmaan, joka antaa hyvat lahtékohdat jatkokehitykselle.



ABSTRACT

KYMENLAAKSON AMMATTIKORKEAKOULU
University of Applied Sciences Furniture and Interior Design

VASKIMO, MATTI From bus stop to landmark

Bachelor’s Thesis 45 pages + 9 pages of appendices

Supervisors Pekka Malinen and Heikki Lindroos

Mentor for

Generative design Walter Neto

Commissioned by City of Kouvola, Harri Kivel&

April 2012

Keywords ecology, generative design, sustainable development, urban

planning, national, bus stop, timber

The topic of my thesis was to design and manufacture a scale model of a wooden bus
stop as a starter commission for a project called Wood Academy. The primary themes
in the Wood Academy -project were wood as a material, ecology and highlighting the
importance of domestic craftsmanship when building with wood. The goal for the
design process was to take advantage of the design process known as generative design
and to determine all the needed algorithms for the bus stop. The project goal was to

approach the subject primarily in a new, innovative and thought-provoking way.

To get the best possible result for my work I aim to examine the subject from as wide a
perspective as possible. 1 consider usability, ecology, interactivity between the
environment and the object and a unique appearance to be of great importance. An
achievement in future would be to get these landmarks spread around the region of
Kymenlaakso to gain visibility for the skill in using wood as a building material
around the area. Taking into account the schedule at hand, | ended up limiting the
commission to one scale model and a plan, which provides a good basis for further

development.
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KESKEISET KASITTEET JA NIIDEN MAARITTELY

Ekologia (Ecology): Sana "ekologia" on késitteend laajentunut tarkoittamaan ennem-
minkin eldméntapaa, aatesuuntaa tai muuta kestdvaan kehitykseen thtdavaad toimintaa

kuin tiukasti biotieteisiin kuuluvaa tieteenalaa.

Generatiivinen suunnittelu (Generative design): generatiivinen = tuottava, gene-
roiva; tuottamista ké&sittelevd. Generatiivinen suunnittelu tarkoittaa tuottamista jotakin

saantoda tai menetelmaa soveltamalla.

Kestava kehitys (Sustainable development): Kestdva kehitys on kehitystd, joka tyy-
dyttdd nykyisen yhteiskunnan tarpeet tekemattd myonnytyksid tulevien sukupolvien

kustannuksella. Yksi tarkeimmistd huomioon otettavista tekijoistd on luonnonvarojen

riittavyys.

Kaupunkisuunnittelu (Urban planning): Kaupunkisuunnittelu on kaupungin maan-
kayton, rakennusten sijoituksen ja toimintojen suunnittelua. Se liittyy kaupungin kehit-
tdmiseen, suojeluun ja sdilyttdmiseen. Suunnitelmilla pyritddn sosiaalisiin ja taloudelli-
siin paamadriin. Kaavoituksen ohella kaupunkisuunnittelussa on otettava huomioon

my0s ekologiset ja esteettiset seikat sekd rakennussuojelu.

Kotimainen (National): Mik4 tahansa asia, joka on syntynyt, valmistettu tai tuotettu

omassa kotimaassaan ja on riippumaton ulkomaiden tuonnista.

Linja-autopysakki (Bus stop): Linja-autopysakki eli bussipysakki on ajoradan varteen
merkitty (joskus) katettu alue tai erillinen levennys, jossa linja-autot pyséhtyvat ottaak-
seen lisdd matkustajia tai jattadkseen heitd pois. Bussipysékit ovat linja-autojen kulku-

suunnan puoleisella ajoradan laidalla.

Puumateriaali (Timber): Puiden puuaines on runsaasti ja moneen tarkoitukseen kay-
tettdva raaka-aine. Sita kaytetddn rakennusmateriaalina, huonekalujen ja monien muiden

esineiden valmistamiseen, paperiteollisuuden raaka-aineena ja polttoaineena.



1. JOHDANTO

Mista kaikki sai alkunsa

Linja-autopysakin suunnitteluprosessi sai alustavan kimmokkeen kesalla 2011,
jolloin toimin yhtend toteuttavana suunnittelijana Heikki Lindroosin vetdmassa
kansainvélisessa EuroModo Healing Enviroment - muotoilukilpailun messuosas-
toprojektissa. Projektin p&&suunnittelija Walter Neto, esitteli suunnittelemansa
algoritmit messuosaston rakenteita varten. Tietokoneen naytolla mollotti tuttu ja
turvallinen Rhinoceros 4.0, mutta mik& oli tdmd uusi, hankalan ndkdinen ala-
ohjelma Rhinon rinnalla? Lukematon maaré erindisia elektronisessa muodossa
olevia parametreja, komponentteja, johtoja sekd muita matemaattiselta haiskah-
tavia kaavioita paistatteli paivaa tietokoneen naytoilla. Kyseessé oli Rhinoceros-
liitdnn&inen, Grasshopper plug-in for Rhinoceros and generative modeler. Ensi
reaktioni oli ”’No tdma menee yli korkealta ja kovaa”, mutta Walterin dynaami-

sen selonteon jalkeen olin enemman kuin myyty.

Projektin saatua selkedn linjan mit& seurata, puski se eteenpéin hoyryjunamaisel-
la voimalla ja tempasi allekirjoittaneen mukaan kyytiin. Varsinainen tyon toteu-
tus oli erittdin palkitsevaa. Tulimme tutuiksi Kymenlaakson uuden CNC-
jyrsimen kanssa, johon tietokoneella mallinnetun kuvan pystyy siirtamaan jyrsi-
men omaan ohjelmaan, t&ssd tapauksessa kyseessd MasterCam, jonka avulla
tehd&én varsinainen ajo-ohjelma. Seuratessani Walterin tydskentelyd Grasshop-
perin parissa, herasi siséllani lukuisia kysymyksid. VVoisinko mind hyddyntaa ky-
seistd ohjelmaa omassa opinndytetyossani? Kuinka kauan kestdd opetella
Grasshopperin perusteet? Onko tdménkaltainen tietokoneavusteinen suunnittelu

yksi muotoilualan evoluution seuraavista kehityssuunnista?

Kyseinen EuroModo-projekti saatettiin kunnialla paatékseen syksylla 2011, jol-
loin osasto oli esilla Habitere-messuilla Helsingin messukeskuksessa. Osasto
holistisessa kokonaisuudessaan oli ndyttavé ja saikin paljon positiivista huomio-
ta osakseen. Mutta edelleen algoritmit, parametrisyys ja generatiivinen suunnit-

telu hautuivat mielessad omaa opinndytetyoténi ajatellen.



Projektin alulle panneet voimat

Aikaa kului muutama kuukausi ja padssani pyori monia erindisia aiheita opin-
naytetyoténi varten. Elettiin marraskuuta kun opinnédytetyoni ohjaajat Pekka Ma-
linen ja Heikki Lindroos kertoivat uudesta alkavasta hankkeesta. Kyseessa oli
Kymenlaakson ammattikorkeakoulun alaisuudessa pyoériva hanke, Wood Aca-
demy, jonka kantavina teemoina olivat puurakentamisen imagon parantaminen
Kymenlaakson alueella, kotimaisuus ja ekologiset arvot. Ohjaajani kysyivét 16y-
tyisiké minulta kiinnostusta ja ideoita tehdd opinnaytetyoni eréénlaisena aloitus-
projektina Wood Academy-nimikkeen alla. Konsepti vaikutti mielenkiintoiselta
ja koska olemme yhdessé tehneet aiemminkin erinéisia projekteja hedelmaéllisel-
14 yhteistyolld, vastasin melko ripeasti, kylla.

Mika olisi mielenkiintoinen ja sopivan haastava projekti opinnédytetyokseni. Ke-
hityskelpoisen idean syntyminen ei itsessadn ollut kovinkaan hankala prosessi.
Erés aamu odottaessani linja-autoa kovassa viimassa se iski minuun kuin tyhjas-
t4. Huomasin tarkastelevani linja-autopysakin rakennetta ja varustetasoa seka
pohtivani, miten kolhosta, miltei luotaan tyontavésta pysékista saisi toimivam-

man ja sitd kautta kutsuvamman. Siind se oli. Ei tarvittu mitaan jumalista valiin-

tuloa, vain hieman k&ytannon logiikkaa ja hyva mielikuvitus.




Esitettyani alustavan idean ohjaajilleni, oli opinnédytetyoni aihe niilla puheilla
lyoty lukkoon. Téaman jalkeen ryhdyinkin rajaamaan ty6tad oikeankokoiseksi
opinndytetyoté ajatellen sekd pohtimaan, ettd mika instanssi olisi kKiinnostunut
tdménkaltaisesta kehitystyostd. Loogisin ratkaisu asiakkaaksi oli tietenkin Kou-
volan kaupunki. Aloitin suunnittelutyon, jotta minulla olisi jokin alustava suun-
nitelma esittdd kaupungin vaelle. Tyon rajaaminen tuotti aluksi hieman harmaita
hiuksia. Miten saan Kouvolan kaupungin innostumaan koko pysakkikannan uu-
simisesta? Kyseessa olisi erittdin hintava hanke. Kéytyani keskustelemassa ai-
heesta kaupunginisien kanssa, huomasin, etta projektilla on mahdollisuus kovaan
nosteeseen. Paikalla oli kehityspéallikkd Harri Kiveld Kouvolan kaupungin
edustajana ja kiinnostusta loytyi hyvinkin paljon. Jopa niin paljon, ettd minut oh-
jattiin keskustelemaan yhden kaupungin arkkitehdin, Heikki Kaupin kanssa. Han
my0s osoitti kiinnostuksensa projektia kohtaan, mik& puolestaan valoi minuun

itseeni lisduskoa.

Tiedonhankintaa tehdesséni suoritin lyhyen mielipide tutkimuksen kavelemélla
pitkin Kouvolan linja-autopysékkeja jutellen ihmisille ja kyselemélld heidén
mielipiteitd&n pysakkien varustetasosta, ulkomuodosta ja muista asiaan liittyvis-
ta tekijoistd. Aina matkustajien noustessa kyytiin, allekirjoittanut jai pysékille
ajatuksineen. Sylkedkseni hieman munkkilatinaa, Summa summarum, mita ky-
selystd jai lopulta k&teen? Hyvin pitkalti kansan havainnot olivat yhtenevid omi-
en ajatusteni kanssa. Haastattelemani ihmiset olivat suhteellisen tyytyvéisia kes-
kustan alueen pysékkikantaan, mutta heti poistuttaessa ytimen véalittoméasta la-
heisyydestd varustetaso heikkenee. Roska-astia, penkki ja katos mainittiin kaik-
kien haastateltavien suusta positiivisina asioina. Muotokielellisiin asioihin men-
tdessa ihmiset sanoivat toinen sitd ja toinen tat4, mutta kaikki pitivat hyvana aja-
tuksena mahdollisuudesta saada uudenlainen pysakkimalli perinteisen tilalle pi-

ristdméén kaupunkikuvaa.

Ajateltuani tarkemmin Wood Academy- hankkeen kantavia teemoja, paadyin
siihen tosiseikkaan, ettd miksi ihmeessa koko pysékkikanta pitéisi uusia. Ainakin
keskustan alueen pysakithan ovat varsin tyylikkéaitd, joskin kovin perinteisté
muotokieltd noudattavia. Ryhdyin pohtimaan ja tarkastelemaan aihetta hieman
pienemmassd mittakaavassa. Mitd pysakki edustaa? Ketd ja mitd se palvelee?
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Voisiko kyseeseen tulla linja-autopysakki, joka toimii myds maamerkkind? Het-
kinen, ja my0s jonkin Kymenlaakson kulttuurikohteen maamerkkina. Animi
Cultura, hengen viljely on ollut osana ihmisen ajattelutapaa jo vuosituhansia ja
tatd ihmisen ominaisuutta halusin kulttuurialan ammattilaisena korostaa ja kehit-
t44. Nain tdma toimii varmasti, mutta vield olivat tyon laajuus ja aikataulu huo-
lenaiheena. Keskusteltuamme ohjaajieni kanssa, péatin rajata tyoni yhden yksi-
I61lisen mallipysakin suunnitteluun. Kohdekin selkeni melko nopeasti. Valmis-
tumisen kynnykselld olevana opiskelijana koin yhdeksi tehtavékseni jattaa mer-
kin olemassaolostani ja viettdmasténi opiskeluajasta Kasarminméen kampuksel-
le. N&in sai alkunsa Kasarminmakistoppi -projekti.

Kuva 2. Kasarminméen pelkistetty linja-autopysakki
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2. TYON RAJAUS

Opinnaytetyoni piti sisalladn suunnitelman uniikista linja-autopysakisté, joka
toimi yhtend Wood Academy-hankkeen aloitusprojektina. Asiakkaana ja tilaaja-
na oli Kouvolan kaupunki. Olin rajannut tyoni kehityskelpoiseen suunnitelmaan,
kirjalliseen dokumentointiin, produktion osalta mallinnus ja mittakuviin, hah-
momalleihin sekd esimerkkind toimivan toteutettavan linja-autopysakin pie-

noismalliin.

2.1 Opinnaytetyon tavoite

Opinnaytetyotani ajatellen tavoitteeni oli suunnitella ja valmistaa pienoismalli
taysin erilaisesta linja-autopysékistd, joka puhuttelee ihmista ja herattéa erilaisia
ajatuksia. Toiveena oli, ettd pysakkiprojektin kehittdminen jatkuu myds opinnay-
tetyoni jalkeen, ja tulevaisuudessa nditd maamerkkeja olisi nahtavilla ympari
Kymenlaaksoa. Ensimmaisen kappaleen nékisin mielellani kuutostien varrella,
lahella Mustilan Arboretum-puupuistoa tai Kasarminméella ammattikorkeakou-
lun laheisyydessa. Varsinkin ajatus niin sanotusta Kasarminmaki-stopista tuntui
hyvalta ajatukselta, koska silloin se my6s tukisi maamerkki ideaa ja toimisi

erdénlaisena kulttuuria korostavana elementtind muotoilun toimipisteen valitto-

massé laheisyydessa.

il )

Kuva 3. Syksyinen Arboretum
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Projektin tarkoitus oli siis tuoda uusi, erilainen ja tyylikés vaihtoehto nykyisille
linja-autopysékeille. Tuotteistamisen mahdollisuus on myds erittdin tarkedd. Pro-
jekti saattaa poikia erilaisia ideoita kadunkalusteita ajatellen, mutta varsinainen
tyon tavoite piilee mitd ilmeisimmin linja-autopysakin kehityksessa. Jos tyo ete-
nee jatkokehitykseen asti, katson tyon tavoitteen onnistuneen.

Suurempaa kuvaa tarkasteltaessa tavoite on kunnianhimoisempi ja erittdin ajan-
kohtainen. Kyseessa on Kymenlaakson alueen puurakentamiseen liittyvan mai-
neen kohottaminen erilaisten projektien avulla, joista opinndytetyoni toimii yh-
tend. Wood Academyn kaltaisen hankkeen tarkoitus on kannustaa niin opiskeli-
joita, yrittdjia kuin muitakin alan ihmisia kiinnittdméan enemmaéan huomiota
suunnittelussa kotimaiseen puuhun materiaalina ja sen ekologisiin ominaisuuk-

siin.

Vuonna 2013 Wood Academy jarjestdd Holzbaum Forum-nimisen tapahtuman
ja yksi tavoitteistani on saada valmistettua pysakista 1:1 protomalli, joka esitel-
l4&4n Helsingissa Habitere-messuilla. Voidaankin sanoa, ettd myos eréénlaisen
suunnannayttajan rooli generatiivisen suunnittelun saralla Suomessa seka kesta-

van kehityksen painottaminen kiehtoo erityisesti.

Opinnaytetyoni oli selkedsti produktiivinen ja painottunut muodonantoon, miké
ei kuitenkaan ollut hallitseva elementti, vaan pikemminkin suuntaa antava omi-
naisuus. Toiveenani oli my6s herattadd kulttuurialan ihmisia kyseenalaistamaan jo
olemassa olevia muotoilullisia metodeja ja ajattelemaan eri tavalla. En tieten-
k&an tarkoita, ettad nykyiset muotoilumetodit olisivat millaan tavalla vaaria, pain-
vastoin. Suunnittelijoiden ei ole tarkoitus unohtaa vanhoja, jo olemassa olevia
menetelmid, vaan pyrittdva kehittdmain niitd ja ottamaan vastaan teknologian
kehityksen myotd tapahtuva muutos alallamme. N&dkemykseni on se, ettd on py-
rittdva pysymaan ajan hermolla ja kehityttdva sen mukana.
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2.2 Tutkimuskysymys

Ensisijainen tutkimuskysymykseni oli, ettd miten suunnittelen puuraken-
teisen linja-autopysakin, joka toimisi maamerkkind maaréatylla alueella ja

parantaisi puurakentamisen imagoa Kymenlaakson alueella.

Vastatakseni tutkimuskysymyksiini, aloitin tutkimuksellisen prosessin
miettimallg, milla keinoin puurakentamisen imagoa voi parantaa ja min-
kélaisia ominaisuuksia maamerkeilta vaaditaan. Uutuusarvo ja innovatii-
viset, uudet tyoskentelymenetelmat ovat yleensd lahtdkohtina tdmankal-
taisissa projekteissa. Tydsséni generatiivinen suunnittelu toimi suunnan-

nayttajand, joka ohjasi tutkimuskysymykseni vastaukseen.

Alakysymyksiksi maéritin esteettisten arvojen ja funktion vélisen yhtey-
den selvittdmisen. Halusin tyoni olevan sekd esteettisesti kaunis, sek&
toimivuudeltaan patevd. Taman kysymyksen selvittdmiseksi tutkin koh-
teen kayttoliittymid, ergonomisia ominaisuuksia sekd muodon ja k&ytan-

ndn toimintojen harmoniaa.

Toisena alakysymyksend pohdin materiaalin asettamia haasteita kohteen
ja ympariston kannalta. Koska tuote on luonnollisesti sidottu tilakokonai-
suuteen ja ymparistoon, asetin tdman yhdeksi tarkeista tutkimuksellisista

kysymyksisté.
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3. METODIT

Tyohoni liittyi paljon tutkimusty6ta, joten kuvallinen ja kirjallinen dokumentoin-
tiosuus olivat tarked osa kokonaisuutta. Juha T. Hakala kertoo omien tutkimus-
tensa ja havaintojensa kautta asetettuja kriteereja kirjassaan opinnédyte luovasti
(Hakala 2000: 19-20), mit& hyvan opinndytteen tulisi sisaltdd. Pelkka luovuus ei
vield vélttamatta riitd, vaan opinndytetyd on kokonaisuus, joka pitdd siséllaén
monia dokumentointiin, tiedonhankintaan ja tutkimukseen liittyvié asioita varsi-

naisen tyon lisaksi.

Tutkimuksen yhteydessa sovelsin abduktiivista paattelyprosessia, jolla pyrin rat-
kaisemaan kaytdnnon ongelmat (Anttila 1996: 139-140). Empiirinen kokemus-
perdinen tutkimustyo oli my®s suuressa osassa projektin edetessd, koska tutkin
jo olemassa olevien linja-autopysékkien kehitysmahdollisuuksia. Nain pyrin sel-

vittamaan, mita asioita ihminen arvostaa bussia odotellessaan.

Tapaamiset yhteistyokumppanien kanssa olivat myods hyvin térkeita, jotta voitiin
saavuttaa kaikkia tyydyttava lopputulos. Tutkimuksen aikana tutustuin joihinkin
alan yrityksiin, heidén tuotteisiinsa ja toimintatapoihinsa. Kontaktitapaamiset,
haastattelut ja tiedon hankinta eri I&hteista olivat projektin kannalta valttamatto-

mia.

Kéytdnnon tyon toteutin tietokoneella mallintaen, k&sin piirtden, hahmopienois-
mallien avulla ja lopuksi valmistin 1:5 pienoismallikappaleen. Koulumme uusi
viisiakselinen CNC- jyrsin ja CADCAM- menetelmd olivat erittdin suuressa
osassa varsinaisen mallikappaleen valmistuksessa. Koska kyseessé oli kantavan
suunnitelman ja mallikappaleen luominen, tarkeinté oli 16yt&a oikeat materiaali-
ratkaisut sekéd ratkaista tekniikkaan ja muotokieleen liittyvat kysymykset. T&ssé
pienoismalli oli erinomainen Idhestymiskeino eteen tulleiden ongelmien ratkai-

suun.



15

3.1 TEKNIIKAT

Kun puhutaan digitaalisesta valmistusmenetelmasta, yleensa silla tarkoitetaan
ihmisen, tietokoneohjelman ja valittujen tydstovalineiden kautta saavutettavaa
tulosta. Koska oma tyoni sivusi juuri kyseisid elementtejd, on hyvé valottaa
hieman kaytettyja tekniikoita.

3.2 CNC-Jyrsin

Aikana, jolloin teollisuudessa ja varsinkin kotitalouksissa tietokonetta viel pi-
dettiin taianomaisena ja ihmeellisend asiana, kéaytettiin kuitenkin jo numeerisesti
ohjattuja koneita eli NC-koneita, (NC=Numerically Controlled). Kyseisiss& lait-

teissa kaytettiin esimerkiksi reik&kortteja tai reikdnauhaa, johon tarvittava oh-

jelma oli tallennettu rei”ittamalla.

&t
Kuvat 4-5. Kymenlaakson amttikérkeaklun CNC-tydstokeskus, RutechChronos . |
Tietokoneen hyddyntdminen tyostotekniikassa oli suuri I&pimurto ja silloin alet-
tiin puhua CNC-tekniikasta, (CNC = Computer Numerically Controlled). Voi-
daankin sanoa, ettd mika tahansa tietokoneohjauksinen tydstokone edustaa CNC-
tekniikkaa. Yleisemmat kaytossa olevat tydstokoneet omaavat jarjestelman, jois-
sa tyostopéata voidaan liikuttaa kolmeen suuntaan tai tarkemmin ilmaistuna
kolmessa dimensiossa eli X, y, z -dimensioissa. Tyostopéaana voi olla esimerkiksi
polttoleikkain, laser, vesisuihku tai vaikkapa pyorivé tai leikkaava tera. Teolli-
suudessa ulottuvuuksia voi olla enemménkin kuin kolme; nelja tai jopa viisi.
Samassa yksikdssa voi olla lisdksi muita toimintoja, kuten automaattinen tyosto-
terien vaihto. T&ll6in voidaan puhua jo CNC-tyostokeskuksesta (Tiusanen,
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2002). Onnekseni juuri tdmankaltainen viisiakselinen tyostokeskus 16ytyi kou-

lustamme, mallia Routech Chronos HT.

3.3 Generatiivinen suunnittelu lyhyesti

Generatiivinen suunnittelu on muotoiluun liittyva metodi, jossa tuotos, olkoon se
sitten kuva, &&ni, arkkitehtoninen malli tai animaatio muodostuu ennalta maara-
tyista sd&nnoistd tai algoritmeistad. Tama tapahtuu yleisimmin tietokoneen ohjel-
mien avulla. Suurin osa generatiivisesta muotoilusta on parametristd mallinta-
mista. Yleisesti ottaen generatiivinen suunnittelu pitéé sisélladn seuraavat maa-

reet:

e Suunnittelumalli- tai kaavio
e Keinot kehittéda erilaisia variaatioita

o Keinot valita haluttu tulos tyolle

Jotkin generatiiviset mallit ja kaaviot kayttdvat geneettisid algoritmeja luodak-
seen erilaisia vaihtoehtoja, kun toiset kayttavat sattumanvaraisia numeroita paas-
takseen toivottuun lopputulokseen. Inspiraatio generatiiviseen suunnitteluun on
ldhtenyt luonnonmukaisista prosesseista, joissa suunnittelu toteutuu geneettisind

vaihteluina mutaatioiden ja erilaisten risteytysten kautta.

Generatiivisesta suunnittelusta on tullut varteenotettava tyévaline jo olemassa
olleiden konseptien kuten generatiivisen taiteen ja tietokonetaiteen rinnalle. Ky-
seinen metodi on nousemassa uuteen arvoonsa muotoilijoiden ja arkkitehtien
keskuudessa (Stocking, 2009), koska se nopeuttaa suunnitteluprosessia huomat-
tavasti, helpottaa muotojen valitsemista sek& on kykeneva simuloimaan helposti
esimerkiksi rakennuksia arkkitehtuurin puolella. VVoidaankin sanoa, etti genera-
tilvisessa suunnittelussa ei endé suunnitella pelké&stddn muotoa vaan pikemmin
tyokalu, joka on kykeneva soveltamaan syotettyad tietoa muodon saavuttamisek-

Si.
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3.3.1 Algoritmit

Sana algoritmi tarkoittaa laajasti ottaen jonkin tietyn toiminnan yksiselitteista
kuvausta. Voidaan my6s puhua tarkasti mééritetystd péaattyvastd vaihesarjasta,
jonka avulla voidaan ratkaista jokin tietty ongelma. Tietokonetieteisiin perehty-
nyt tohtori J.G Brookshear (Algoritmi, 2012) kuvailee algoritmia seuraavanlai-
sesti;

“Tarkasti ottaen algoritmi on &arellinen joukko tasmallisia, suoritetta-
vissa olevia ohjeita, jotka ohjaavat paattyvaa tehtavan suoritusta.”

Algoritmi on alun perin matemaattinen kasite, joka ajan myotd on saanut uusia
kayttotarkoituksia niin tietokoneohjelmoinnin, tietojenkasittelytieteiden kuin

arkkitehtuurin ja muotoilunkin aloilla.

Helposti selitettynd voimme ottaa esimerkiksi itse koottavan kirjahyllyn. Tuot-
teen mukana pitdisi tulla kasaamisohje eli algoritmi, jonka ohjeita seuraamalla
saa rakennettua toimivan kirjahyllyn. Kuitenkin suurin osa algoritmeista on hy-
vinkin usein monimutkaisia, jotka sisaltavat toistoja ja haaraumia perustuen loo-

giseen paattelyyn.

Lamppu
kytketty?

Kytke lamppu

Polttimo
palanut?

Vaihda polttimo

Osta uusi lampp

Kuva 6. Yksinkertainen algoritmi
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3.3.2 Parametrinen malli

Tdassa osiossa kerron hieman perustietoutta parametriseen malliin liittyen. Oman
tyoni kohdalla en voisi puhua kyseisestd mallista ilman Rhinoceroksen liitdnndis-
t4 Grasshopperia. Rhinoceros itsessadn ei ole kykeneva luomaan parametrisia
malleja, joten koska tyoni sisélsi luotettavaa ulkoista dataa, oli generatiivinen
tyokalu tarpeellinen kerdtyn informaation hyédyntamiseen.

Parametri on muuttuja, jossa kaikki halutut muuttujat ovat yhteydessé toisiinsa ja
joiden avulla saadaan aikaan parametrinen yhtéld. Parametriset mallit rakentuvat
matemaattisista yhtaloistad. Parametrisiksi muodoiksi ja malleiksi mé&aritetdan
mallin ominaisuudet jotka ovat yhdistettavissa esimerkiksi seuraaviin oleellisiin
geometrisiin parametreihin kuten pituus, leveys ja syvyys (Sakamoto-Ferré 2007:
118-119).

Selvittdgkseni parametrista mallia hieman helpommin muotoilun alalla, voidaan
puhua 3D-tiedostosta, jonka geometria on siis muokattavissa annettujen mittalu-
kujen ja muiden muuttujien avulla. Tdméan ansiosta mallin muoto on helposti
muokattavissa ilman uudelleenmallintamista. Jotkin parametristen mallien omi-
naisuudet tarjoavat padadsyn myos projektia vastaaviin tuotantoprosesseihin ja re-

surssimalleihin.

Toisin kuin useimmat projektinhallintatydkalut, jotka keskittyvat automatisoi-
maan toimintoja tai tyonkulkua, ennakoivat parametriset mallinnustytkalut aut-
tavat mallin organisointia ja optimointia sek& varmistavat hankkeen pysyvén hel-

posti maaratyissa normeissa.
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3.3.3. Grasshopper

Tein muutamia harjoituksia seuraamalla Grasshopper Primer-kirjan antamia oh-
jeita (Primer: 61-66). Ndin saavutin pienen tietamyksen kyseiseen generatiivi-

seen tyokaluun.

Grasshopper on visuaalinen ohjelmointikieli, joka toimii Rhinoceros 3D CAD-
sovelluksena. Kyseisen ohjelman is& ja kehittgja on David Rutten ja hén tyos-
kentelee talla hetkelld yritykselle, joka on Rhinoceroksen julkaisija Robert Mc-

Neel & Associates.

Ohjelmat luodaan siirtdmall4 parametreja seka komponentteja tyotasolle. Namé
kaksi tekijad maaritelladn karkeasti seuraavanlaisesti:

e Parametrit siirtavat dataa eteenpéin

e Komponentit tekevét tyon

o Tods dndhee Rande Hel

Drag objecis

s EDo|
ESIZ?X ArMN+RPS 02 FHeaCFr0aR000@ T&5:@

(PEnd [ Max [ Pork WMd [ Cm [l [ Pep #Tan [ Ousd [ Kool _fPoject B SToach | Disabis |
CPlare x 11051 yi7SeE 20.00 N ['snap [ ‘ortho [ Planar | 0snap | Recerd stary

Kuva 7. Tekeméni Grasshopper Primer-harjoitus

Mainittujen osien ulostulot liitetd&n sen jalkeen oikeisiin sisdantuloihin seuraa-
vissa komponenteissa. Monet ndistd komponenteista kykenevét tuottamaan kol-
miulotteista geometriaa. Erittéin tarkeitd huomioon otettavia tekijoitd ohjelmaa

tehtdessd ovat kronologisuus ja kausaalisuus eli jarjestelmallinen syy-
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seuraussuhde. Pddasiassa Grasshopperia k&ytetddn generatiivisten algoritmien
rakentamiseen. Ohjelmat voivat myos sisaltdd muita algoritmeja kuten numeeri-

sia, tekstillisid ja audiovisuaalisia sovelluksia.

Ihmiset pitavat usein tdmankaltaisia hieman hankalalta kuulostavia asioita jopa
jollain tapaa maagisina, mutta rohkaisun sanana voin sanoa, etti ohjelman opet-
telu kayttoasteelle ei vaadi suurempia tietokoneellisia ohjelmointitaitoja. Mika
parasta ja ilman suurempia mainospuheita, kyseinen plug-in on ilmainen. Rhino-
ceroksen ollessa edullisimpia markkinoilla olevia mallinnusohjelmia, tarjoavat
nama tyokalut yhdessa oivallisen lahtékohdan suunnitteluun niin aloitteleville
suunnittelijoille kuin alan ammattilaisillekin. Tyokalu tarjoaa intuitiivisen kei-
non tutustua generatiiviseen suunnitteluun ja tuottavaan tietokonemallinnukseen
uudella tavalla (Vuori-Osterlund, 2010). Valitsemani tyokalu ei kuitenkaan ole

ainoa laatuaan, vaan markkinoilla on olemassa useita vastaavia ohjelmia.

fGrasshop R =ialx
Fe Ed wn  Widow  Hab MatiBur V037
0 080 00 000 00« L@ i« % id @

0000000060 80, vEE 8L # o

T | T ST R

BEPM F3-@- -8 0@ 20

Kuva 8. Walter Neton suunnittelema generatiivinen tydkalu linja-autopysakkiani varten
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3.4 Toimintasuunnitelmasta

Idean ollessa jo péépiirteittéin selva ja saatuani varmuuden, ettd tyolleni 16ytyi
tilaaja oli aika ryhtyd punomaan sotasuunnitelmaa varsinaista produktiota sil-
malla pitden. Tyypillisesti kaikilla suunnitelmilla on taustalla kantava idea, jota
sen toteuttaja rupeaa seuraamaan. Opinnéytetyoni kohdalla halusin ty6ni noudat-
tavan generatiivisen suunnittelun madreit4d oman osaamiseni ja mahdollisuuksien
mukaan. Tasté johtuen aloitin tyoni hankkimalla mahdollisimman paljon tieto-
utta kyseiseen asiaan liittyen. Edessé oli hurjalta tuntuva matemaattinen savotta.

Ké&vin lapi internetin tietolahteitd, luin aiheeseen liittyvaa Kirjallisuutta ja nielin
tietoa. Ajan ollessa rajoittava tekijd, paatin tyytya tiiviiseen mutta toivoakseni
suhteellisen kattavaan tietomaaradén. Vain muutaman esimerkin antaakseni tutus-
tuin trigonometrian alkeisiin, sinifunktion muotoiseen aaltomuotoon, aaltojen in-
terferenssiin, harmonisiin sarjoihin ja niin edelleen. Koska Rhinoceroksen liitén-
nainen, Grasshopper pohjautuu hyvin pitkalti geometriaan ja matemaattisiin yh-
taloihin oli olennaista opiskella sen toimintoja osana tiedonhankintaa. Na&ista
l&hteistd saatu tieto vei projektiani eteenpéin.

Opinnaytetyoni aikana Walter Neto johdatti minut generatiivisen suunnittelun
maailmaan. Han toimi erddnlaisena tutorina sek&d myds ystavana, jonka puoleen
pystyin nojaamaan stressin ja hadan ollessa suurimmillaan. Opinnaytetyoni oli
Wood Academyn alaisuudessa tapahtuva hanke. Walter oli palkattu kyseiseen
hankkeeseen kehittdmaén oppilaitoksemme koulutustarjontaa, joten han valmisti
Grasshopperilla suunnitelmieni pohjalta generatiivisen tyokalun, jonka avulla
pystyin muokkaamaan linja-autopysakin muotoa vaihtamalla sille ennalta annet-

tuja parametreja.
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3.5 Kustannukset

Kustannukset eivat olleet huolenaiheena tehdesséni opinndytety6tani. Materiaa-
leja sekd lukuun ottamatta muutamia pienid hankintoja, jotka olivat valttamatto-
mi& pienoismallien valmistamisessa, kuluja ei ollut. Tein tyon opinndytteena ja
tasta johtuen palkkakustannuksia ei myosk&éan ollut. Kuitenkin tyd oli erittdin

palkitsevaa, joten voin sanoa, ettd nostin palkkani kokemuksen muodossa.

3.6 Riskit

En varsinaisesti koe, ettd tydssani olisi ollut ylitsepddseméattomia riskeja, lahinna
ongelmia, jotka olivat ratkaistavissa kovalla tyolla. Kuitenkin jotkin ongelmat
olivat 1ahelld riskirajaa ja aiheuttivat paljonkin pad&nvaivaa. Suurin ongelma tyota
tehdessani oli aika. Ty oli erittdin laaja ja kdytin itselleni uusia suunnittelume-

netelmi, joten tutkiminen ja uuden opin sisdistaminen vaatikin oman aikansa.

Asiakas oli kiinnostunut tyoni aiheesta ja toivonkin, ettd tyoni jatkokehityksen
rahoitus I0ytyisi, jotta voisin saattaa suunnittelun loppuun ja valmistaa kyseisen
linja-autopysékin Kasarminméelle. On kuitenkin eri asia olla kiinnostunut asias-
ta, kuin olla valmis laittamaan resursseja kyseiseen projektiin. VVoinkin sanoa, et-
t4 jos tdytyy mainita suurimmat ongelmat projektissa, olivat ne ehdottomasti aika
ja raha. Toisaalta rahoituskysymys ei ollut murheenaiheena opinndytetyon aika-
na, mutta kuitenkin jouduin sitd pohtimaan jatkokehityksen kannalta johtuen ta-
louden taman hetkisesté tilanteesta. Normaalisti kun taloustaantuma uhkaa, ovat
kulttuuriin liittyvét projektit ensimmaisind selkd seinda vasten.
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4. PROJEKTI JA PROSESSIN KUVAUS

Konseptin ruvettua hahmottumaan ja asiakkaan varmistuttua oli aika kaaria hihat
ja ruveta hommiin. Vuoden 2012 Tammikuu kului pitkalti tiedonhaun, suunnitte-
lun ja erilaisten pysakkien raakavedosten mallintamisen merkeissa. Suurin kyn-
nys oli generatiivisen muotoilutyokalun, Grasshopperin opettelu sille tasolle, ettéa
ymmarsin perusteet ja helpoimmat kdytannon funktiot. Tarkeintd oli, ettd osaisin
selittdd kollegoille ja asiakkaalle miten olen hyédyntanyt kyseistd liitdnnaista
ty6ta tehdesséni. Grasshopperin perusteiden opiskelu tapahtui Walter Neton val-

vovan silmén alla, mik& oli kohdallani erittéin suuri apu.

Miettiesséni opinnédytetyoni aihetta, olin aluksi hieman hukassa. Miltei kaikkea
on jo tehty ja moneen kertaan. En halunnut tyoni olevan massoihin hukkuva ka-
lustesarja, mutta se ei myoskaan saisi olla ylitaiteellinen teos. Olin jo leikitellyt
ajatuksella, ettd edellisestd hankkeesta ylijganyt materiaali (27mm vaneri) palve-
lisi omia tarkoitusperiéni jollain tavalla. Materiaali itsessadn ei kuitenkaan voi-
nut olla oikeaan suuntaan ohjaava voima, vaan pikemmin mahdollisuus hyddyn-

t44 hyodyntamaton materiaali.

Tiedonhaun yhteydessa halusin soveltaa hankittuja tietojani ja tehda jotain pro-
duktiivista, joten seuraava askel oli alustavien pienoismallien valmistelua. To-
teutus nédiden kohdalla tapahtui koulumme CNC- jyrsimelld jo pelk&stdan siita
syystd, ettd sain verryteltya aivojani sen tydstomenetelman suuntaan. Kyseinen
aparaatti tulisi kuitenkin ndyttelemaan yhté padrooleista loppuhuipennusta kohti

mentaessa.
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4.1 Suunnittelu

Jo ammoisista ajoista lahtien on ihminen osannut suunnitella ja rakentaa kaunii-
ta, kestavid ja kayttokelpoisia tuotteita ja rakennuksia. Antiikin ajan arkkitehti
Vitruvius Pollio médritteli kirjassaan De architectura libris decem, tuttavalli-
semmin kymmenen Kirjaa arkkitehtuurista(Vitruvius 1999: 14-15), kolme paa-
madréd, joihin suunnittelussa tulee pyrkié:

e Kauneus (Venustas)

o Kestavyys (Firmitas)

o Kayttokelpoisuus (Utilitas)
N&ma samaiset méadreet ovat edelleen téysin paikkansa pitavid, joita mielestani
my0s nykypdaivan suunnittelijoiden tulisi noudattaa. Niin sanottu muotoilijan
vastuu velvoittaa. Suunnitellaan ensisijaisesti kayttajalle, eikd itselle. Tietenkin
tyon tilaaja ja rahoittaja méaéradvat hyvin pitkalti prosessin kulusta.

Kirjassaan Kaupunkiympariston suunnitteluopas, Ulla-Kirsti Junttila kertoo, etté
kadunkalusteet voidaan jakaa kahteen p&dlinjaan. Puhutaan standardisoiduista
teollisista sarjatuotteista ja yksilollisempaan kayttétarkoitukseen suunnattuja yk-
sittdisia tai hyvin pienind sarjoina valmistettuja erikoistuotteita (Junttila 2011:

113). Oma tyoni rajautui ehdottomasti yksilollisempaan kategoriaan.

Koska olin valinnut pysékin kohteeksi Kasarminmaen kampusalueen, tutkin pal-
jon erindisid asioita suunnitteluun liittyen, jotka saattaisivat vieda tyotani eteen-
pain. Huomasin, ettd nditd tekijoita on erittéin paljon. Huomioon tulee ottaa
monet erindiset muuttujat kuten auringon asema kohteeseen néhden, luonto, ih-
miset, s&a... T&t4 listaa voisi jatkaa loputtomiin. Mainitakseni muutaman asian
jotka selvitin: kohteen maantieteelliset koordinaatit, jotka ovat 60° 52min 20s
N/26° 40min 39s E (Google earth, 2012), alueen tuulen nopeuden keskiarvo on
Bofori asteikolla 3 = 3,4-5,4m/s (IImatieteen laitos, 2012), suomalaisten keskiar-
volliset pituus- ja painoarvot. Miehen keskiarvo paino 76-83kg, naisen 54-64kg.
Miehen keskiarvo pituus n. 178cm, naisen n.165cm (karkea keskiarvo useasta
l&hteestd).
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4.1.1 Muoto

Halusin linja-autopysékin muodon koostuvan hyvin pitk&lti geometrisista pe-
rusmuodoista ja kaarevista linjoista. Lahtokohtana oli suorakaide, joka toistettiin
sarjana vaakasuoraan asetetuista vanerilevyista. Levyjen valiin jatin materiaalin-
paksuuden verran rakoa. Taméa antoi kohteelle mielestani dynaamisen muodon,
seké loi valon ja varjon leikin kohteessa.

Kuva 9. Pysékin alkumuoto

Julkisivun puolelle halusin muotojen vastakkainasettelua, joten selkdpuolen ol-
lessa suoraa pintaa, fasadin muodot olivat lennokkaita, jotka muodostuivat kaa-
rista, ympyroista ja ndiden tangentiaalisista linjoista. Tdmé& ominaisuus toi mie-
lestdni mukavan jannitteen kohteeseen, muttei jattanyt riidan sijaa muotojen vé-

lille. Yhtend innoittajanani toimii edesmennyt modernisti, Antoni Gaudi, joka oli

tunnettu varsinkin hyperboli-
sista paraboloidi muodoista,

tuttavallisemmin ilmaistuna sa-

tulapintamuodoista(Andersson-
Budney 2007: 54). Kuitenkin

suurin innoitus tuli hieman

teknillisimmista asioista, kuten

sini-aaltojen taajuuseroista ja ] Sawtooth

harmonisista sarjoista.

Kuva 10. Sini-aalto ja sen eri muotoja
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4.1.2 ldea ja tarina muodon takana

Ideana oli siis luoda Kymenlaakson kulttuurikohteita silméllgpitden linja-
autopysékki, joka istuisi kohteeseensa aina sen historian ja merkityksen mukaan.
Koska olin valinnut ensimmaisen pysakin kohteeksi Kasarminmden kampusalu-
een, jossa myds muotoilun toimipiste sijaitsee, muodon tuli olla paikan merki-

tystd tukeva. Arkkitehtoninen malli sopi mielestani erinomaisesti.

Tarina onkin toinen juttu. Pohdiskelimme Walter Neton kanssa mahdollisuuksia
ja han toi ilmi ajatuksen, etté olisi mahdollista suunnitella muoto &anien avulla ja
luoda algoritmi &&nien taajuuksista. Tama kuulosti mielesténi erittéin kiehtovalta
ajatukselta. Valitettavasti generatiivisen tyokalun valmistukseen olisi kulunut ai-
kaa hyvin paljon, joten asia oli jatettdvd hautumaan jatkokehityksen ideointia
varten. Silti ajatus tasté jai kummittelemaan mieleeni ja lueskelin hieman Ka-
sarminméen historiaa. Nimikin kertoo jo paljon, kyseinen aluehan on ollut puo-
lustusvoimien kaytdssé paraatikenttineen hyvin pitkéan aikaa ja oppilaitoksemme
on tullut jakamaan tiloja vasta my6hemmin. Kuitenkin saatoin kuvitella edelleen
rumpujen parinén, sotilaiden marssiessa pitkin paraatikenttda tahdinkaan lyomét-

té harhaan.

Nyt, rauhanaikana tilanne on toinen. Vaikkakin sotilaita edelleen alueelta 16ytyy,
suurin osa marssijoista nykyaan on yhteiskunnan tulevia tukipilareita, opiskeli-
joita. Vaikka rumpujen parind ei varsinaisesti muotoa tdhan tyohén antanutkaan
on silti tydssé havaittavissa tiettya rytmikkyyttd ja sini-aaltojen taajuuksien kaut-
ta vélittyvad tahdikkuutta. Jalkeenpéin mieleeni tuli kyll4 soittimena enemman-
kin pianon koskettimet. VVoinkin sanoa, etté osa inspiraatiosta tarinaan tuli lahi-
kohteen historiasta. Jos ty6 toteutuu, miellan tyon eréénlaisena kunnianosoituk-
sena alueelle, jossa linja-autopysékki voi sitoa yhteen niin menneen, nykyisen

kuin tulevankin ajan.
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4.1.3 Rakenne

Puiset rakenteet ja niiden laatuvaatimukset ovat tarkasti madritetty RT-
kortistossa. Koska tyoni painottui muodonantoon, jaivéat jotkin rakenteelliset sei-
kat jatkokehityksessé suoritettaviin tehtdviin. Olen kuitenkin tutkinut ja selvitta-

nyt paapiirteittdin kyseisia asioita.

Paamateriaali

Wood Academy-hankkeen mukaisesti, luonnollinen valinta materiaaliksi oli puu.
Tarkemmin madriteltynd valitsin 40mm paksun koivuvanerin. Korostaakseni
puisia elementtejd, jotka olivat muotoilullisesti se kantava voima, rakenteen
muiden osien ja varusteiden tuli olla puun esteettistd arvoa heikentamattomia te-
kijoita.

Elementtien sidonta yhteen

Elementtien kiinnitys toisiinsa jai pitkélti jatkokehityksen kautta selvitettavaksi.
Koska kyseessa on julkinen kaluste, tulee sen noudattaa tiukkoja kriteereitd, jot-
ka takaavat muun muassa kohteen turvallisuuden ja kaytettavyyden. Alustavissa
suunnitelmissani pienoismallien kohdalla kaytin kahdenlaista kiinnitysmekanis-
mia. Ensimmainen oli suora lapivienti jokaisen elementin 1api, ennalta mééaratys-
t4 kohdasta. T&ssa kiinnitysmenetelméssa kokonaisuuden yhteen sitova materi-
aali oli rosteriterdksinen putki. Toinen menetelma oli suora kiinnitys pohjasta
seké katosta, johon kaytetadn T-profiilia. N&in ei elementtien véliin muodostunut
ulkondkod haittaavia tekijoitd. Yksi tarkeé tekija oli elementtien helppo vaihdet-

tavuus tarvittaessa.

Kuvat 11-12. Elementtien yhteen sidonta kokeita ja ihmettelya
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Kiinnitys jalustaan

Kantavana suunnitelmana kohteen maakiinnityksen osalta oli kayttd4 kahta T-
profiilia maatasolla. Puiset elementit, joihin on ajettu ura T-profiilia varten, voi-
daan kaytannodssa tiputtaa paikalleen. Terds on paras vaihtoehto pohjaprofiilin
materiaaliksi. Kadunkalusteissa yhtend suunnittelukriteerind pidetd&n kohteessa
kaytettyjen ruuvien, pulttien tai vastaavien erikoisuutta. Kéytanngssa tdma tar-
koittaa, ettei paikkoja saa ruuvailtua auki kodin kaikista tavanomaisimmilla ty6-
kaluilla. Miké sitten onkaan lopullinen kiinnitysmenetelmd, on kohde nostettava
irti maakosketuksesta, jotta valtytdan kylmasiltojen muodostumiselta. Kiinnityk-
sessd ja T-profiilien asetuksessa tulee ottaa huomioon myos kohteen aaltomainen
muoto, jotka taytyy suunnitella huolellisesti varsinaisessa toteutuksessa. Vaurioi-
tumisten, luonnollisen kulumisen tai ilkivallan takia rikkoutuneiden elementtien

vaihtaminen tulisi olla mahdollisimman yksinkertaisesti toteutettavissa.

Kuvat 13-15. Pohjakiinnitys pohdintaa
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Katto

Suunnitelmassani valitsin katon materiaaliksi karkaistun laminoidun lasin, joka
tukisi samalla pysékin muotokieltd ja korostaisi sen arvoa modernina rakennel-
mana. Kaytannon asioita tarkasteltaessa, lasikaton sisdén suosittelisin sijoitetta-
vaksi ldmpovastuksia, jotka pitdvat katon talviaikaankin sulana ja kirkkaana.
Taman ominaisuuden ansiosta véltytddn myos usein kattorakenteita rasittavalta
lumitaakalta. Lasin tulisi olla ominaisuuksiltaan myds mieluiten itsestdén puh-
distuva, eli lasi hyodynt&é pintamateriaalia, joka aktivoituu auringon ultraviolet-
tisateiden vaikutuksesta ja puhdistaa pinnan liasta. Lasiin satava vesi huuhtoo
lopulta lian pois. Talla yllapidetdan kohteen ulkondkoda seka valtytdan kohteen
turhalta puhtaanapidolta. Katon ylalaitaan laitetaan niin sanottu tippapelti, jonka
tarkoitus on estad veden valuminen kato alapintaa pitkin pysakin sisapuolelle.
Lasipinnan tulee olla irti rakenteesta, jotta véltytddn kosteuden aiheuttamilta va-

hingoilta. Tdma huomioidaan yl&kiinnitysosaa tehdessa.

Kuvat 16-19. Yl&kiinnityksen ideointia ja ongelman ratkaisua
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Varsinainen kiinnitys rakenteeseen tulee olla lasille sopiva, mutta kaytanndssa
noudattaa samaa kiinnitysmenetelmé&& kuin jalustassa eli T-profiilia, silla erolla,
ettd yldosan kiinnityksessa ei ole valttamatontd kayttaa terasprofiilia. Kohteen
yldosaan suuntautuvan rasituksen ja muotokielen kannalta on suotavaa, etta yla-
profiili olisi esimerkiksi kertopuuta tai vaneria. Puiset ylaprofiilipalkit, joihin on
sahattu loviliitos tasaisin véalimatkoin on vanha hyvéksi havaittu liitosmenetelma
kattorakenteissa (Graubner 1998: 111). Liitos on helppo tehda joko kasin tai
CNC-koneella. Kohteen yhtenaisyyttd ajatellen paras ratkaisu olisi leikata aal-
tomainen muoto, joka toimisi ylaprofiilina liitoksineen. Tdma sitoisi samalla
muotokielelld vaaka- ja pystyelementit yhteen. Maéritin katon kooksi mitat
3500x1700x25.

Jalusta

Kohteen jalustan materiaaliksi valitsin neutraalin betonin. Kaupungilla on linja-
autopyséakkeja varten standardisoitu betonijalka, jonka koko on 3750x1550x120.
Koska valitsin katon materiaaliksi lasin, halusin sen vastakohdan eli jalustan
olevan mahdollisimman hillitty. Tydssani ndmé niin sanotut neutraalit materiaa-
lit tukivat puunkaytt6d padamateriaalina ja korostivat annettua muotoa. Yhtend
mahdollisuutena pohdin, ettd kayttéisin jalustassa Kymenlaaksolaista punagra-
niittia, mutta silloin lasin k&yttaminen ei en&a olisi ollut mielekasta. Esilla olisi
lilan paljon eri elementtejd. Lainatakseni Ludwig Mies Van der Rohen sanoja:

Less is more.

Pintakasittely

Jatkokehityksessa yksi tarkeimpia selvitettavi asioita on kohteen pintakasittely.
Koska kyseessé on ulkokaluste, tulee sen kestéa rajujakin sdanvaihteluja. Vane-
rin voi kasitelld esimerkiksi laminoimalla tai maalaamalla, mutta haluaisin s&&s-
td44 puun luonnollisen ilmeen. Yksi mielenkiintoinen vaihtoehto olisi kéayttaa
Coniroof — nimisen yrityksen markkinoimaa ruiskutettavaa pinnoitemateriaalia,
joka soveltuu hyvin pystysuoriin elementteihin. Kyseessa on suhteellisen uusi ja

ominaisuuksiltaan ilmanvaihteluja kestavd menetelma.
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4.1.4 Pysékin varustetaso

Katoksellisen linja-autopysékin tavoitteellinen vahimmaisvarustetaso tiehallin-
non suunnittelu-ohjeiston (Tiehallinto 2004: 9) mukaan tulisi siséltd4 odotuska-
toksen, penkin, nimikyltin, pysdkinnumeron ja matkustajainformaatiotelineen.
Tapauskohtaisesti lisdna voi olla roska-astia, pyorapysakainti, valaistus, nojailu-

tanko ja ulkopenkki.

Suunnittelemani linja-autopysakki kattaa varustetasoltaan vahintd&dn odotuska-
toksen, rakenteeseen integroidun penkin ja informaatiotaulun sekd nimikyltin.
Roska-astia on mielesténi varuste, joka tulisi olla jokaisen linja-autopysakin yh-
teydessa. Tamé yksinkertainen varuste parantaa kohteen ulkondkod ja helpottaa
toimenpiteitd puhtaanapidon kannalta. Itse linja-auton odottaminenkin jo itses-
séan on valilla rasittavaa, joten ympariston ollessa vailla epaméaéraista saastaa,

on odottaminen paljon siedettdvdmpéa.

Roska-astian koko on hyvé olla 30L ja materiaaliltaan ruostumatonta terastéa.

Mahdollisuus on my0ds rakenteeseen integroituun pyoréparkkiin haluttaessa,
mutta tdmén ominaisuuden hyotysuhde ei ole kovin suuri, koska kyseessé on
Kasarminméen pysakki, johon linja-autolla tulevat ihmiset eivét ota polkupyori-
aan mukaan. Peruskokoinen informaatiotaulu on mitoiltaan 1200x800. On kui-
tenkin huomioitava mahdollisuus suunnitella koko varustekanta kohteen mu-

kaan, tai upottaa tarvittavat varusteet linja-autopysékin rakenteeseen.
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4.1.5 Valaistus

Kohteen valaisu on erittdin tarked tekija, kun suunnitellaan ulkotiloihin sijoitet-
tavaa tuotetta. Valaistus ja valonlahteiden sijoittelu vaatii tarkkaa suunnittelutyo-
t4, jonka avulla voidaan korostaa kohteen haluttuja ominaisuuksia.

Oman tyoni kohdalla linja-autopysakillé oli mielesténi kolme vaihtoehtoa valais-
tuksen kannalta:

Luonnollinen valaistus, joka on varmasti huokein vaihto-ehto, mutta ei kovin
kéaytanndllinen, koska ensinnédkin pimedn aikaan muoto ei padse oikeuksiinsa ja
toiseksi valaisematon pysékki ei kiinnitd linja-autokuljettajan huomiota sek&
saattaa jopa aiheuttaa vaaratilanteita.

Toinen vaihtoehto on hyddynta4 katuvalaistusta, mutta taman kohdalla ongelmat
ovat osiltaan samoja kuin luonnollisessa valaistuksessa. Ongelmana on myos
kohteen katuvalaistuksen riittamattomyys. Tie itsessadn on valaistu hyvin, mutta
suunnittelemani pysékkialue jaa valotolppien tarjoaman valaistuksen vaikutus-

piirin ulkopuolelle.

Hintavin ratkaisu valaisun suhteen on tietenkin kohteen oma yksildllinen valai-
su. Talla tavoin muoto péasee oikeuksiinsa ja véltytdan turhilta turvallisuuteen
liittyviltd ongelmilta. Aikarajan tullessa vastaan, joudun noyrésti myontamaan,
ettei suunnitelma valaistuksen osalta ole valmis. Tama ei kuitenkaan tarkoita,
ettenko olisi miettinyt paatani puhki myos taman asian kanssa. Yksilollisella va-
laistuksella seka hyvalla suunnittelulla voidaan saada aikaan erittain hieno ilme
kohteeseen ja tdmd on mielestani my0ds yksi tarkeimmisté jatkokehityksellisistéa
asioista.
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4.1.6 Tilakokonaisuus

Oman projektini kannalta tilakokonaisuuden huomioiminen oli tietenkin myo6s
tarked osa suunnittelutyotd. Varsinkin kun sovelletaan generatiivista suunnitte-
lua, on erittéin tarkedd huomioida ymparistd kohteen ympérilld. Rakennetussa
ymparistossa, tilakokonaisuus madraytyy ensisijaisesti rakennusten mukaan.
Muut asiat kuten kalusteet, istutukset ja valaistus ovat tdydentdvia tekijoita, jotka
lisdavat alueen viihtyisyyttd. Alueen rakennustyylit tai muut leimalliset piirteet
eivat valttamatta edellytd ympadristorakentamiselta tyylikasta yhtendisyytté tai
samankaltaisuutta. Yhteensopivuus voi perustua moniin tekijoihin, joiden tunnis-
taminen edellyttdd hyvaa perehtymistd kunkin paikan maisemallisiin erityispiir-
teisiin. Suhteellisen pienetkin aiheet, muodot, materiaalit tai vérit voivat luoda
yhtenaisyytta rakennettuun ymparistoon. Hyvin kaytettyna tyylillinen tai muu
visuaalinen ero voi toimia myds ymparistokuvaa rikastuttavana visuaalisena te-
hokeinona (Junttila 2011: 16).

Miellan tyoni toimivan juuri ndin. Kasarminméen ymparistossa on paljon erilai-
sia rakennuksia ja toimintoja kuten kirkko ja sen hautuumaa, kasarmin tiilira-
kennukset, uusi pajarakennus, asuinaluetta seké iso parkkialue. Mielesténi linja-
kas ja hillitty puinen linja-autopysékki ei riko nykyista tilakokonaisuutta. Pi-
kemminkin se ajaa asiansa kuten kuuluu ja toimii muotoilullisena maamerkkina

kasarminmadelld sekd tukee Kymenlaakson imagoa puurakentamisen saralla.

Kuvat 20-21. Suunnittelua, tutkimista ja pd&nraapimista tilakokonaisuuden kanssa
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4.2 Hahmo- ja pienoismallit

Kun ryhdyn suunnittelemaan jotakin tiettyé asiaa, olkoon kyseessa sitten kaluste,
tila tahi jokin muu, olen havainnut omalla kohdallani parhaaksi tavaksi tutkia
muotoja pienois- tai hahmomallien kautta. Tietokoneen ruudulta tai suoraan pa-
perilta on hieman hankala hahmottaa monia muotoilullisia seikkoja, joten raken-
nettu, kasin kosketeltava malli on erittdin monen suunnittelijan metodi l&hestya
ongelmakohtia. Rakennetussa mallissa saadaan hahmotettua aito rakenteen ja
materiaalin tuntu sek& voidaan havainnoida esteettisia ja ergonomisia ominai-
suuksia. Seuraavissa kohdissa selvitdn hieman opinndytetyoni kohdalla mallilli-

sia havaintojani.

4.2.1 Muotomalli

Muotomallien kautta tekemani havainnot veivat tyota eteenpain askel askeleelta.
Kun térmaésin tiettyyn epdkohtaan, oli helppo palata hieman taaksep&in muotoi-
luprosessin mukaisesti ja muuttaa havaitut ongelmakohdat, niin muodollisesti

kuin rakenteellisestikin.

\ \\\\\\‘\'\\\\ DI
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Kuvat 22-24. Kapa-levy on aivan hyva mallimateriaali
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Ensimmainen muotomalli syntyi yksinkertaisesti 4mm paksuisesta vanerista,
jotka oli leikattu suorakaiteen muotoon. Tdma oli ennalta paattamani lahtokohta
mallien suhteen. Seuraava askel oli antaa jo muotoa kohteeseen ja tdssa kaytin
3mm KAPA-levyd, joka oli harjoittelun ja ajan séastamisen kannalta mukava
leikata CNC-koneella. Materiaalin tunnun saamiseksi tein viela samoilla asetuk-

silla 1:10 vanerimallin.

Digitaalinen valmistusmenetelmé ja generatiivinen suunnittelu kulkevat pitkalti
ké&si kadessd ja osoittautuikin tyoni kohdalla erittdin hyvéksi valinnaksi, koska
jokaisessa elementissd muoto toisti itsedan mutta suhde edelliseen ja seuraavaan
kappaleeseen oli aina hieman eri. Varsinkin pienoismallissa, kun erot kappalei-
den vélilla saattavat olla vain muutamia millimetreja on koneellinen tyosto, joka
orjallisesti noudattaa asetettuja parametreja erinomainen keino tarkan mallin

saavuttamisen kannalta.

Kuvat 25-28. Vanerimalli
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4.2.2 Ergonomiamalli

Tyoni keskittyessa enemmén kehityskelpoisen suunnitelman tuottamiseen, en
nahnyt tarpeellisena valmistaa 1:1 mallia koko linja-autopysakistd, mutta er-
gonomian kannalta on tietenkin erittain tarkeda selvittdd muun muassa istuinkor-
keus- ja syvyys, selkédnojan kulma sekd k&yttdjien erot painossa ja pituudessa.
Tasta syysta halusin valmistaa oikeankokoisen penkin selvittadkseni ndma asiat.
Kyseessa oli tarkemmin ottaen sektio penkistd, jossa muotokieli oli erittéin I&-
helld samaa ajatusta, joka tulisi olemaan oikeankokoisessa pysakissd. Puhuakse-
ni vield hieman lisd&d mallien rakentamisen tdrkeyden puolesta, kyseisen er-
gonomiamallin myoté sain alustavan idean mahdollisesta tuoteperheestd, josta

kerron viela hieman myghemmin.

Kuvat 29-32. Ergonomiamalli
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5. OPINNAYTETYON TUOTOS

Suunnittelusta pienoismallin valmistamiseen prosessi sisalsi luonnollisesti monia
eri vaiheita ja muoto jalostui hahmomallien kautta havaittujen huomioiden myo-
ta.

Kuva 33. Sivuprofiili

Kuva 34. Rautalankamallinnus

Saatuani linja-autopysakin muotokielen péépiirteittdin kohdalleen tietokoneen
ruudulla, tein kohteesta 1:5 pienoismallin, jonka esittelin opinndytetyoni tuotok-
sena. Halusin linja-autopysékin pienoismallin vélittdvan mahdollisimman tehok-
kaasti oikean materiaalin ja liikkeen tunnun. Pienoismallissa kaytin materiaalina
9mm vaneria ja lasia kuvasti 5Smm l&pinakyvd PMMA- muovilevy. Tein yla- ja
alaliitokset manuaalisesti, koska CNC- jyrsimelld on joitain tehtdvid, jotka ovat
sille tai pikemminkin koneen kayttajalle vaikeita. Pienoismallin liitosten kohdal-
la hankalin asia oli koneen ty6stoterien séde, jonka takia loviliitosten ajaminen
suoraan kulmaan on hankalaa. Pienoismallin kokoonpano sisélsi monta vaihetta.
Kun olin saanut ajettua aihiot CNC-koneella, taytyi kappaleiden viimeistely teh-
da kasin. Aluksi ajoin pyodristyksen aihioiden reunoihin alajyrsimelld. Taman
jalkeen mittasin kasin liitosten sijainnit ja leikkasin ne irti aihioista vannesahalla
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ja poytalehtisahalla. Elementit yhteen sitovat palkit tein tarkistussahalla, jotta

sain varmistettua haluamani mitat.

Kuvat 35-40. Sahaamista ja kasaamista

Pienoismallin kasaamisessa tyotani helpotti tekemani asete, joka varmisti, etta
kun ryhdyin kasaamaan mallia, olivat kappaleet varmasti suorassa kulmassa.
Kaytin apuna hukkapaloja, joita asetin aina elementtien véliin. Taméan ansiosta
tiesin rakojen olevan haluamallani etaisyydelld toisiinsa nédhden. Aluksi ennen
varsinaista kiinnitystd, naputtelin puuvasaralla kappaleet paikoilleen ja voin sa-
noa, ettd oli hyvé idea tehda liitoskohdista riittdvan tiukat. Nain kappaleet eivat
paasseet lilkkumaan, kun tein kiristyksen ruuveilla. Lopuksi poistin muovilevya

suojaavan kalvon, puhdistin pinnat puupdélysta ja totesin mallin olevan valmis.
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Kuva 42. Linja-autopysakin visualisointikuva asetettuna kohteeseensa
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6. PROJEKTIN JATKOKEHITYS JA MAHDOLLISUUDET

N&in mittava projekti on miltei mahdotonta saattaa toteutusasteelle saakka val-
miiksi opinndytetyon aikana. Projektin jatkokehitys on kiinni rahoituksesta, jo-
ten jos rahoitus loytyy, on vield monia asioita joihin tulee kiinnittdd huomiota.
Alustava tutkimus on tehty ja muodonanto on valmis pienid yksityiskohtia lu-
kuun ottamatta, jotka voidaan selvittda helpoiten vasta jatkokehityksessa. Haluan
vield tdsmentas, ettd tekemani pienoismalli ei ole valttamatta se lopullinen muo-
to linja-autopysékille. Tamén takia on hyva, ettd kohteesta on olemassa paramet-
rinen malli, jota on helppo tarvittaessa muokata. Esimerkiksi sahkojen vetojen
yhteydessé saattaa ilmetd jokin ongelma, jonka takia muotoa tarvitsisi muuttaa.
Nyt ei tarvitse koko mallinnusta tehdd uudestaan, vaan voi muuttaa tarvittavat
tiedot. Hyvan tuloksen takaamiseksi takia on selvitettdva vield monia tekniik-
kaan, tilakokonaisuuteen, infrastruktuuriin ja muihin tekijéihin liittyvia asioita

ennen kuin konsepti on valmis protoasteelle ja varsinaiseen toteutukseen.

Seuraava askel olisi saattaa ty0 suunnitelmatasolta toimivaksi tuotteeksi. Kasar-
minméen linja-autopysakin kohdalla jo tehtyjen tutkimusten pohjalta suunnitel-
man jatkokehitys ei vaadi suunnattoman paljoa aikaa, mutta silti toimivan loppu-
tuloksen saavuttamiseksi jatkokehitys on vélttamatonta. Kayttdjien turvallisuu-
den takaaminen ja laatuvaatimusten tayttdminen vaatii lisatutkimusta. Muun mu-
assa materiaalien ja kiinnitysmekanismien lujuustestit on tehtdva tekniikan tut-

kimuslaitoksessa, kuten myds sadkaappitestaus.

Opinnaytetyoni aikana suunnittelemani linja-autopysakin kohdalla voimme pu-
hua yhden kohteen luodusta geeniperimastd, jota on tulevaisuudessa helppo so-
veltaa muihin Kymenlaakson kulttuurikohteiden pysékkeihin tai sitten suunnitel-
la tdysin uudet parametrit tulevien kohteiden mukaan. Jos kuitenkin puhumme
jokaisen kulttuurikohteen yksilollisesté suunnittelusta kohteen ympariston, histo-
rian ja tarkoituksen mukaan, on kyseessa laajempi suunnitteluprosessi, joka on
hyvinkin aikaa vievad, mutta varmasti myos nostaa kohteiden arvoa yksilollisel-
14 ilmeellddn ja edistdd puurakentamisen imagoa Kymenlaaksossa. Todellakin,
generatiivinen suunnittelu antaa mahdollisuudet luoda mitd mielikuvitukselli-

simpia tuotoksia. Kohteesta, sen ymparistosta ja ulkoisista muuttujista saatava
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informaatio, joka muutetaan binddrimuotoon, syotetaddn tietokoneeseen ja hyo-

dynnetdén suunnittelussa, takaa kohteelle varmasti ainutlaatuisen ulkomuodon.

Ja kuka sanoo, ettd suunnittelun tuloksen tarvitsee kohdistua pelkéstdan linja-
autopysakkeihin. Tuotteistaminen kannalta ajateltuna, suunnittelu voidaan laa-
jentaa késittdmaan esimerkiksi tuoteperheen yksil6llisia kadunkalusteita, josta jo
alemmin mainitsinkin. Jatkosuunnittelu ja tuotteistaminen voi pitéda sisallaan
puistonpenkkejd, valopylvéita, erindisid funktionaalisia taideteoksia ja niin edel-
leen. Skaala on laaja. Suunnittelun aloittaminen néin suuressa mittakaavassa
vaatii sitd, etta selvitetddn kuinka paljon puurakentamisen imagon kohottamiseen
ollaan valmiita panostamaan. Ja tassékin on jalleen kyse rahasta. Yhtena esi-
merkkina tuoteperheessd nékisin Kouvolan k&velykadulle sijoitettavan pitké&n
aaltoilevan penkkikolonnan.

Linja-autopysékin perusprofiili on muodoltaan erikoinen, joten materiaalin kayt-
t0a tulee miettid tarkkaan, koska haluan my6s ekologisten arvojen vélittyvan
tyostd. Hyvéan suunnittelun avulla voidaan materiaalihukka valttdéd mahdolli-
simman tehokkaasti. Leikattavan muodon asettelu voidaan optimoida ajo-
ohjelmassa, niin ettd hukka on mahdollisimman pieni. Tyoni kohdalla hukkapa-
laa tulee jonkin verran, mutta se pita4 vain sisallyttaa toisiin projekteihin, mah-

dolliseen tuoteperheeseen tai muihin tuotteisiin.

Vandalismi on valitettavasti asia, jolle ei voi juuri mitd&n. Jos tuholainen haluaa
kohteensa rikkoa, siihen yleensa konstit 10ytyvat. Kuitenkin td4h&n voidaan hie-
man vaikuttaa suunnitteluasteella. Esimerkiksi kdytettdvan materiaalin vahvis-
taminen, patevé pintakésittely seka kohteen hyva valaisu saattavat ennaltaehkaéis-

té vandalismia.
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7. OMAT POHDINNAT

Mit& mieltd itse olin ty0stani ja tehdystd suunnitelmastani? No, ensinnékin voin
vilpittdmasti myontad, etté kiire tuli ja voin kertoa tuntemusteni olevan hieman
ristiriitaiset lopputuloksen osalta ja téstd syysté toivon, ettd tuote paatyy jatkoke-
hitykseen, jonka aikana voin selvittad ja suunnitella loppuun kaikki puutteelliset
asiat. Inhoan suunnittelussa Kiirettd ja kiireessa tekemistd, koska silloin antaa
yleensd helpompien ratkaisujen mennad parempien edelle, mik& taas johtaa héti-
koityihin paatdksiin. Oli hyva ratkaisu rajata opinndytetyoni kasittelemaan vain
yhden pysakin suunnittelemista ja muodonantoa. Jos olisin yrittdnyt suunnitella

samaan aikaan useampaa kuin yhté kohdetta, olisi yritys ollut tuhoon tuomittu.

Toinen asia, jota tulin usein miettineeksi tyota tehdessani oli tietotaso aiheen
tiimoilta. Olin valinnut tyoni aiheeksi itselleni taysin uudenlaisen menetelmén
suunnitteluun, joten suuri osa prosessista oli minulle jatkuvaa uusien asioiden
opiskelua. Tdéman johdosta tyd oli hidasta, mutta kuitenkin erittdin palkitsevaa.
Opinndytteen tarkoitus on tuoda esiin opintojen aikana omaksuttu tieto ja naytto
siitd, kuinka olen kykeneva naitd taitoja soveltamaan. Kuitenkin on mygs otetta-
va huomioon toinen hyvan opinnéytetyon kriteeri, eli sen ajankohtaisuus ja in-
novatiivisuus. Halusin tyoni olevan haastava ja télla tavalla se varmasti oli sité.
Suomessa generatiivinen suunnittelu muotoilun saralla on vield hieman lapsen
kengissd, joten koin hyvénd asiana tuoda esiin uudenlaisia tekniikoita. Toivon,
ettd oman esimerkkini kautta yh& useampi alan opiskelija kiinnostuisi aiheesta.
Jos olisin soveltanut ainoastaan perustaitojani, ilman uusien asioiden opiskelua,
el tyoni olisi saavuttanut ndin mielenkiintoisia ulottuvuuksia. Voinkin todeta, et-
t4 olen tyytyvéinen uuteen oppimaani tietoon liittyen generatiiviseen suunnitte-
luun, joita prosessin myota opin, mutta miinuspuolena mainitsen ajan, joka ta-
man tiedon hankintaan kului. Varsinainen suunnitelma ei tdmén takia tullut niin
valmiiksi kuin olin toivonut. Kaikesta huolimatta, suunnitelma on taysin kehi-
tyskelpoinen ja tunnen tehneeni hyvéa ty6ta suunnitelmani kanssa, kiitos monen
eri tahon. Oppiminen on lapi eldman kestéva prosessi ja minusta tuntuukin, etta

vaikka olen juuri valmistumassa oleva muotoilija, ovat opintoni vasta alussa.
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Haluan viel& erityisesti kiittdd Walter Netoa, joka vasymaétta ja omaa aikaansa
uhraten jaksoi minua opastaa. llman h&nen apuaan olisi tyosta tullut sisélloltaan

aivan toisenlainen.

Lopuksi jatan lukijat pohtimaan viisaan miehen viisaita sanoja.

Listen to LeCorbusier in 1927:

”You employ stone, wood and concrete and with these materials you build hous-
es and palaces; That is construction. Ingenuity is at work.

But suddenly you touch my heart, you do me good, | am happy and | say; This is
beautiful.

That is architecture.

Art enters in.”
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