YRKESHOGSKOLAN

NOVIA

Styrsystem for reklamskarm

Niklas Sundqvist

Examensarbete for ingenjors (YH)-examen

Utbildningsprogrammet for elektroteknik

Vasa 2011




EXAMENSARBETE

Forfattare: Niklas Sundqvist
Utbildningsprogram och ort: Elektroteknik Vasa
Inriktningsalternativ/Fordjupning: Elkraftsteknik
Handledare: Erik Englund

Titel: Styrsystem for reklamskdrm

Datum 30.05.2011  Sidantal 35 Bilagor 2

Abstrakt

Detta examensarbete gick ut pa att konstruera ett styrsystem for en reklamskéarm.
Styrsystemet skall skota om driften for en reklamskérm. Den skall skdta om att
reklamskidrmen pékopplas och stings av vid bestimda klockslag. Den skall klara av att spela
upp videofiler och ljudfiler. Den skall kunna fjarrstyras och dess instéllningar skall pa ett
enkelt sdtt kunna dndras. Man skall ocksa pa ett enkelt sitt kunna uppdatera reklamfilen samt
andra om styrsystemets drifttider. Styrsystemet som examensarbete resulterade 1 dr en
prototyp. Man kommer att testa styrsystemet i drift och man kan sedan avgéra vilka
funktioner som méste utvecklas ytterligare och vilka som kanske inte behdvs alls.
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Summary

The purpose of this thesis was to bild a control system for an advertising screen. The control
system takes care of the main functions of an advertising screen. It can switch the screen on
and off at specified times. It has the capability to play video- and audio files. The control
system can also be operated remotely and its settings can be changed in an easy way. To
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1 Inledning

Milet med detta examensarbete ar att utveckla ett styrsystem for en reklamskarm.
Styrsystemet skall skota om driften for en reklamskérm. Den skall kunna fjarrstyras sa att
man pa ett enkelt sitt kan skicka ny reklam till anliggningen. Man skall ocksa kunna starta

och stoppa anldggningen fran distans.

Avsikten dr att utveckla en prototyp for styrsystemet. Prototypen kommer att innehélla delar
som kanske inte kommer att finnas 1 det slutliga styrsystemet. Styrsystemet kommer att testas
efter vilket man kan avgora vilka delar som behovs 1 det slutliga styrsystemet och om
eventuella tilldggsdelar behdvs. Styrsystemet skall kunna anvédndas for alla reklamskérmar for

alla olika utforanden och forhallanden.

2 Reklamskirmar

Reklamskédrmar ér fortfarande ganska ovanliga i Finland. I mindre stider finns det knappt nan
skidrm alls, om man inte rdknar med de butiker som har en liten tv i skyltfonstret. I storre
stider som Ule&borg, Abo, Tammerfors och Helsingfors finns det en del skirmar, men inte
alls 1 samma skala som 1 stor stider som New York eller Tokyo dér skdrmarna &r av en helt

annan kaliber och finns 1 méngder.

Reklamskédrmars huvudsakliga uppgift ér att visa reklam. De kan visa bilder, videon och
animationer. De kan anvéndas for att visa Stora sport eller andra evenemang. De kan ocksd

anvindas for att visa varningsmeddelanden vid naturkatastrofer och dylikt.

Att kopa en reklamplats pa en stor skdrm kan vara vildigt dyrt. Det géller att ha skarmen pa
en plats ddr s& manga manniskor som mgjligt kan se skdrmen. Kdpcentrar, tdgstationer,

arenor och andra centrala platser i stider dr vanliga platser att placera reklamskédrmar.

Grundidén med en reklamskérm dr att man séljer reklamplatser at olika foretag som betalar
for att man visar deras reklam pa skdrmen. Skidrmen lyftar ocksa stadsbilden och kan ge en

stad en helt ny image om den placeras pa ritt stélle.



Figur 1. Bild av en reklamskdrm.

Reklamskédrmar finns 1 odndligt manga olika varianter 1 olika storlekar och kvaliteter. Som
storre reklamskérmar anvdnds LED-skdrmar som &r uppbyggda av lysdioder. En pixel 1 en

sadan skdrm bestar av en rdd, en gron och en bla diod.

Storre skdrmar byggs upp av flera segment som kan ihopkopplas for att bilda en skdrm av en
godtycklig bredd och hojd. Virldens storsta Led-skérm finns i Las Vegas och dr 6ver 450 m

lang.



3 Styrsystemets egenskaper

Reklamanldggningen ska kunna visa video, bilder, animationer och dven ha mdjlighet att
spela upp ljud. Styrsystemet skall klara av att mata strom till mindre skdrmar. Storre skdrmar

matas via en kontaktor som mandvreras fran styrsystemet.

Reklamanldggningen skall kunna fjarrstyras tradlost eftersom de ofta kan vara monterade pa
svaratkomliga platser. Den ursprungliga idén var att reklamanldggningen skulle vara
uppkopplad till Internet, men for att forhindra dataintrdng ar det béttre att hdlla anldggningen
frdnkopplad fran nétet. Det skall finnas mgjlighet att uppkoppla anldggningen till Internet vid
behov.

Reklamanldggningen skall vara tidsstyrd sd att den kan stdngas av t.ex. till natten och startas
upp igen en viss tid. Man skall pa ett enkelt sétt kunna dndra om tiden nér anldggningen
pakopplas och nir den stings av. Anldggningen skall kunna startas upp och stingas av fran

distans.
Forberedelser for ett alarmsystem skall géras. Om det uppstar ett fel i styrsystemet skall den

kunna informera den driftansvariga personen. Det skall ocksa vara mojligt att inkoppla

kameradvervakning till anldggningen.

4 Styrteknik och kommunikationssystem

4.1 Elektronisk kommunikation

4.1.1 Allmiint

Med elektronisk kommunikation menas 6verforing av information fran ett stélle till ett annat.
Elektronisk kommunikation kan ocksé forstds som som sédndning, mottagning och behandling
av information mellan tva olika elektriska kretsar. Den ursprungliga signalen kan vara 1

analog eller digital form. /5/



Storningar

Overféringsmedium

Sandare eller Mottagare
kommunikationskanal

Figur 2. Elektronisk kommunikation.

Sadndaren dndrar om den ursprungliga informationen till en form som é&r bittre tilldimpad for
att sinda information i den dverforingsmedium som anvinds. Overféringsmediumet kan vara
t.ex. en koppartrad eller luft. I 6verforingsmediumet kan det uppsta storningar p.g.a. ovintade
elektriska signaler . En mottagare tar emot den 6verforda signalen och konverterar den till

onskad form. /5/

4.1.2 Datakommunikation

Inom datakommunikation menas med ordet data information som &r lagrad 1 digital form. I
en datakommunikationskrets overfors data fran ett stélle till ett annat. Ett
datakommunikationsnitverk ar ett system med tva eller flera datorer som anvénds for att

Overfora information mellan tva eller flera stallen. /5/

4.1.3 Telekommunikation

Med telekokommunikation menas langdistanskommunikation. Ursprungligen anvindes
telefonsystem for att overfora ljud, men i dagens ldge anvénds telekommunikation ocksa till
att overfora data. Med dagens mobiltelefoner kan man dverfora data mellan tva platser ndstan

var som helst 1 varlden. /5/

DTMF-toner ar ett sitt att sinda data fran en vanlig telefon genom att trycka pa telefonens
nummertangenter. Nar man trycker pa en av dessa tangenter genereras en kombination av tva
olika toner eller frekvenser. En sddan tonkombination kallas DTMF-ton. En vanlig telefon

kan generera tolv olika DTMF-toner. /4/



4.2 PLC-system

PLC ir en forkortning av orden Programmable Logic Controller. Ett PLC ar ett digitalt
arbetande system for industriell miljo. PLC-systemet har ett programmerbart minne for att
spara anvandar instruktioner som 1 sin tur ska utféra specifica funktioner. Dessa funktioner

anvénds for att styra industriella maskiner och prosesser. /2/

Ingangar

( Givare, mandvertrycknapparoch brytare )

Programmet

(Sparasiminnet)

Utgangar
{ Maskiner och prosesser )

Figur 3. PLC-systemets funktion.

Styrningen utfors via in- och utgédngar i PLC-systemet. Ingangarna styrs med olika typ av
givare samt manovertryckknappar och brytare. Utgangarna styr i sin tur processerna eller
maskinerna. PLC-systemet kontrollerar stindigt ingangarnas tillstand och aktiverar respektive

utgangar utgaende fran anvindarinstruktionerna. /2/



5 Utforande

Reklamskéarmar kan placeras bade inomhus och utomhus. I vissa fall kan man kanske placera
styrsystemet inomhus dven om skidrmen ligger utomhus. Det kan dock mycket bra hinda att

styrsystemet maste placeras utomhus. Den maste alltsé tala drift utomhus.

Styrsystemet monteras i en centralldda med kapslingsklassen IP 44. Anldggningen kan da
monteras utomhus. Anldggningen borde dndad monteras under tak for att vara siker pa att inte

vatten kan licka in.

Centralladan har en dorr som man enkelt kan montera ett 1as pa. Man kan pa detta sétt
forhindra att ndgon obehdrig gar in och éndrar pa styrsystemets instéllningar. P4 dorren

monteras ocksa en alfanumrerisk display som skall visa information om anlaggningens drift.

Reklamskarm

Figur 4. Styrsystemets funktion.



Anliggningen styrs med en PC ( Personal Computer ). Fran en PC kan man direkt skicka en
videosignal till reklamskdrmen. Den har ocksa en audioutgang som kan anslutas till ett
ljudsystem om man behdver ljud for reklamen eller annat. En PC kan ocksa fjérrstyras pa ett

enkelt sétt.

For att fjarrstyra anldggningen anvénds en trddlds router. Man kan ansluta en barbar dator
tradlost till routern som ar ansluten till ndtverkskortet pé styrsystemets dator. Via denna router
kan man dndra styrsystemets instdllningar. Routern méste monteras sé att routerns antenn

finns utanfor centrallddan.

Man kan ocksa via routern uppkoppla anldggningen till Internet om det beh6vs. Man kan da
dndra anldggningens instéllningar 6ver nétet. Man maste 1 séfall se till att man har en séker
brandvégg sd att ingen obehorig kan gé in och dndra anldggningens instéllningar dver nétet.

Det ér ocksa viktigt att ha ett bra virusskydd om anldggningen ar uppkopplad till Internet.

Ett GSM-reléd anvénds for att kunna starta upp och stdnga av anldggningen frén distans. Man
kan d4 med hjélp av en mobiltelefon starta och stdnga av anldggningen. P4 GSM-reldet finns

en alarmmodul. GSM-reldet kan ringa upp till ett forvalt nummer vid alarm.

For att tidsstyra anldggningen anvénds ett PLC-system. PLC- systemet kan starta och stoppa
anldggningen vid bestdmda klockslag. PLC-systemet kan ocksd anvindas for

temperaturreglering samt for alarm. PLC-systemet skall forberedas for temperaturreglering.

Styrsystemet skall skyddas med en jordfelsbrytare enligt finldnska elforeskrifter. Styrsystemet
skall ha en huvudbrytare och den skall skyddas med en jordfelsbrytare. I styrsystemet ska det
ocksa finnas sékringar som skyddar anldggningen. Styrsystemet matas med 230 V med

fastanslutning till nétet.



6 Val av utrustning

6.1 PC:n

For styrsystemet kan man 1 princip anvidnda vilken PC som helst. Styrsystemet kréver inte
mycket prestanda sa lange den klarar av att kora videofiler och klarar av att kora nagra enkla
program. PC:n behover ha en audioutgang, en videoutgang och en RJ 45

nitverkskabelinging.

“">a 49

“Odd VELAZA

.
]
[
4...
.O"

Figur 5. Moderbordet

For prototypen anvéndes delar av en helt vanlig PC. Moderbordet som anvéndes dr en
ASRock K7VT4A PRO. Den har ett inbyggt ljudkort och nitverkskort. Eftersom inte
moderbordet hade inbyggd grafikkort skaffades ett separat grafikkort. Grafikkortet har bade

VGA- och koaxialutgdng. Fér PC:n behdvdes ocksé en stromkélla och en hirdskiva.



6.2 PLC-systemet

En Siemens Logo 12/24 RC PLC anvindes for styrsytemet. PLC:n kan matas med 12 V eller
24 V likspéanning. I styrsystemet anvdnds 12 VDC. PLC:n har atta digitala ingangar av vilka
fyra kan anvdndas som analoga ingédngar. Den har fyra reldutgéngar. Ett Siemens logo PLC

kan monteras pa en DIN-skena.

Figur 6. PLC-systemet

Siemens Logo PLC:n skall anvéndas till att styra datorns powersignal samt strémmatningen
till reklamskdrmen. Till Siemens logon kan man koppla in en temperaturgivare.. For att
koppla in temperaturgivaren till ena ingdngen pa PLC-systemet méste den inkopplas via en
signalforstarkare. Om man ockséa kopplar in en flékt eller en varmare till styrsystemet kan
man reglera styrsystemets temperatur med Siemens logo:n. Siemens logon kan ocksa

anvandas for alarm.
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6.3 Tradlosa routern

Som tradlos router 1 styrsystemet anvénds en TP Link TL-WR340G router. Routern anviander
standarden wireless g och har en 6verforingshastighet pd 54 mbps. Den har en relativt sdker
kryptering och é&r stabil i drift. Routern har en inbyggd nétverksswitch med fyra
utgangsportar.

-—

Figur 7. Tradlésa routern.

Man kan ansluta en laptop tradldst till routern fran upp till 20 meters avstdnd fran
styrsystemet. Routern behdver inte vara ansluten till Internet. Man ansluter nédtverkskortet pa
styrsystemets PC till routern med en nitverkskabel. Man kan da fjarrstyra PC:n frén en laptop

via routern. Man kan ocksa dverfora filer till styrsystemet via routern.

Fjarrstyrningen kan vara till stor nytta om styrsystemet ar placerat pa en svart atkomlig plats.
Skirmarna placeras ofta hogt upp och kan man darfor ofta vara tvungen att placera

styrsystemet pa taket av en byggnad.



6.4 GSM-relaet

I styrsystemet anvinds ett Probyte PG-10 GSM-reld. Reldet har fyra reldutgangar som styrs
med hjélp av en GSM-telefon. Gsm-telefonen ihopkopplas med reldet genom att 16da fast
tradarna fran ett handsfree till reld-kretskortet. Ett kretsschema av GSM-reléet finns som

bilaga.

~N
PG _ 3 O Alarm input e

1N4007

HF to Nokia 3310
MIC button

DIP1 password on position
Speaker DIP2 Hours position

\ _/

Figur 8. GSM-reldet

Reldutgangar styrs genom att ringa upp till GSM-telefonen i styrsystemt och sl in en kod
med hjédlp av nummertangenterna. Relédet styrs med DTMF-signaler som sidnds till GSM-
reldet. Reldautgangarna skall styra powersignalen till PC-datorn samt strommen till

reklamskérmen.

P& GSM-reléet finns ocksa en alarmmodul. GSM-reléet kan d& fa mobiltelefonen att ringa
upp ett forvalt nummer vid alarm. Alarmmodulen kan inkopplas ifall man vill utveckla ett

alarmsystem for styrsystemet.
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6.5 Alfanumerisk LCD-display

I dorren av styrsystemet monteras en alphanumrerisk LCD-display. Displayn ska visa
information om anldggningens drift. Den ska visa hur mycket styrsystemets PC belastas och

ur den framgar ocksé bland annat datorns IP-adress.

Figur 9. Alphanumeriska LCD- displayn.

Man kan fran LPT-porten pa PC.n fa ut edet data som LCD-displayn ska visa upp. Man maste
da tillverka ett kretskort. Pa kretskortet 10der fast trddarna fran en printerkabel som kopplas
till LPT-porten. Kopplingen mellan kretskortet och displayn utférs med en mattkabel. ( /4/)

6.6 12V likriktare

For PLC:n och GSM reldet behovs 12 VDC. I styrsystemet anvinds en 230VAC/12VDC
transformatorlikriktare. Den kan monteras pa en DIN-skena. Den har maximala effekten 18 W

som racker bra for PLC:n och GSM-reliet.

Figur 10. Likriktartransformatorn
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6.7 Centrallada

Figur 11. Centralladan

Styrsystemet monteras i en 60 cm hog och 40 cm bred och 20 cm djup centrallada.
Centralladan har en dorr som kan lasas med en enkel central nyckel. Till centralladans dorr

monteras ocksa ett Abloy-las.

Pé bottnen av centralladan finns en bottenplat som &ar upphojt fran centralddans bakplat. I
bottenplaten kan man enkelt skruva fast olika delar med platskruvar. Under centralen finns en

l6stagbar platflans. I flinsen monteras kabelintag med dragavlastare.
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6.8 Annan utrustning

Till styrsystemes behdvs ocksa en huvudbrytare. Som huvudbrytare anvidnds en 32 A:s enfas
brytare som monteras pa DIN-skena. Styrsystemet sikras med en snabb 6 A:s sdkring.

Radklammare behovs for snygg ihopkoppling av tradar.

Tva trycknappar for montering pd DIN-skena skaffades ocksa for att styra powersignalen for
PC:n samt for mandvrering av reklamskdrmen. En DIN-skena anvénds for att montera
utrustningen pa ett snyggt sitt. En plastlada skaffades for montering av tillbehor for GSM-
reldet och LCD-display:n.

7 Montering

7.1 Kabelintag

I platflinsen som ligger under centralen monterades kabelintag med dragavlasting. Flera olika
stora kabelintag monterades for att man ska kunna ansluta alla kablar som kan behovas.
Kabeln som kriver det storsta intaget dr videosignalkabeln. Som signalkabel f6r videosignal

anvéands en koaxialkabel. Koaxial signalkabelkontakten kraver cirka 10 mm i diameter.

Figur 12. Kabelintag med dragavlastning.

Haélen for kabelintagen borrades med en konborr. Kabelintagen skruvades fast med en mutter
frén insidan. Upp 1 véntra hornet av centralldidan monterades ocksé ett kabelintag med
dragavlastning. Kabelintaget anvénds for att fa ut den trddldsa routerns antenn fran

centralladan.
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Figur 13. Kabelintag monterade i platflinsen.

7.2 Abloy-laset

For Abloy-laset borrades ett hél i centrallidan centrallddans dorr. Tva avlanga platar
monterades tvarsover dorren pa insidan med popnitar. I dorren fanns hél for popnitarna.

Mellan dessa platar monterades laset med platskruvar.

Figur 14. Montering av Abloy-laset.
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I centrallddan monterades ocksa en 4 mm tjock aluminiumplat. Abloy-lasets kolv ska fastna
bakom denna plat niar man laser dorren. Platen fastes fast i ladan med tre bultar och med

muttrar pa insidan.

Figur 15. Monteringen av pldtbiten for Abloy-laset
7.3 LCD-displayn

Den alfanumeriska LCD-displayn monterades fast i dorren pa centralladan. I dorren sagades
ett fyrkantigt hal med en figursag. Ett fyrkantigt plexiglasbit fastes fast i dérren under det
fyrkantiga halet. Plexiglaset skruvades fast fran utsidan.

M WM/MHHHN

S -

Figur 16. Montering av LCD-displayn.

Fyra hal borrades pa utsidan av de fyra hornen av det fyrkantiga hélet. I plexiglaset gingades
fyra skruvhal pa samma avstind som de fyra halen i dorren. LCD-displayn limmades fast i

plexiglaset fran insidan.
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7.4 Plastladan

Pé insidan av dorren i de avlanga platarna som laset monterades fast i monteras ocksa en
plastldda. Plastladan skruvades fast med platskruvar. I plastliddan monterades GSM-reldet, en
GSM-telefonladdare och ett kretskort for LCD-reldet samt en skruvkopplingsribba. Alla dessa

skruvades fast 1 plastladan med platskruvar.

Figur 17. Plastlddan och tillbehor.

Bredvid plastladan monterades en telefonstillning. Telefonstéllningen monterades fast i den
avlanga platen mellan laset och plastlddan med platskruvar. GSM-telefonen som styr GSM-

relédet sitts i telefonstéllningen.

7.5 Datorn

Plétskivan fran en PC-1ada, som moderbordet sitter fast i, monteras fast i bottenplaten av
centrallddan med platskruvar. Moderbordet monteras fast i platskivan pa samma sétt som i en
vanlig PC-lada. P4 moderbordet ansluts grafikkortet pa stdende. Den behovde inte fastas

ytterligare eftersom den satt stabilt.
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Figur 18. Montering av moderbordet.

Stromkaéllan och hardskivan monteras hdgst upp 1 mitten av centrallddan. Stromkéallan skruvas
fast 1 bottnet av centrallddan med flédkten nerat, med hjdlp av platskruvar och metallvinklar.

Hardskivan monteras ovanpa stromkéllan med pléatskruvar och metallvinklar.

Figur 19. Montering av stromkdllan och hardskivan.

7.6 Tradlosa routern

Den trédlosa routerns antenn trycks igenom kabelintaget med dragavlastning upp 1 vénstra
hornet av centrallddan. Dragavlastaren spianns fast forsiktigt runt antennen. Routern sitter

stabilt och behdver inte féstas ytterligare.
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Figur 20. Montering av trddlosa routern och uttaget.

Mellan routern och stromkéllan monteras ett uttag. Uttaget monteras i bottnet av centralladan
med plétskruvar. Uttaget behdvs for tradlosa routerns stromadapter. Ett dubbelt uttag
anvéndes sé att det ska finnas ett extra uttag i styrsystemet vid behov. Man maste dock se till

att inte belasta uttaget for mycket.

7.7 DIN-skenan

Langst ner 1 centrallddan monteras en DIN-skena. DIN-skenan skruvas fast 1 bottnet av
centrallddan med pldtskruvar. I DIN-skenan monteras huvudbrytaren, en manoversédkring, en
jordfelsbrytare, en 12 VDC likriktartransformator och Siemens Logo PLC:n samt
radkldmmor. I DIN-skenan finns ocksd utrymme for en signalforstirkare for

temperaturgivaren ifall den behovs.
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Figur 22. Placering av utrustningen.

Dorr
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8 Sammankoppling

8.1 230 VDC

Styrsystemet skall fastanslutas till 230 V mellan fas och nolla. Skyddsjorden maste ocksa
anslutas. Styrsystemet kan matas fran en 10 A:s eller en 16 A:s sékring. Sjélva styrsystemet
sikras med en 6 A:s manover sakring. Reldutgangarna fran PLC:n for skdrmen och
temperaturegleringen matas dock forbi mandversidkringen. Om man behdver mata skdrmar
som kréver mera strom maste man koppla in en separat kontaktor som mandvreras fran

styrsystemet.

Telefon

laddare PLC

Ql 02 Q3 4 Reklamskarm

Figur 23. Sammankoppling av 230 V:s utrustning.

Hela styrsystemet skyddas med en 30 mA:s jordfelsbrytare. Jordfelsbrytaren ér inkopplad
direkt efter huvudbrytaren. Om man matar en skarm fran styrsystemet eller inkopplar en

varmare eller en flakt till styrsystemet skyddas dven dessa med jordfelsbrytaren.
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Med 230 V matas datorns stromkaélla, uttaget for routerns stromadapter, 12 VDC
likriktartransformatorn och telefonladdaren for GSM-telefonen. Ocksd PLC-relédets

reldutgangar for skdarmstyrning och temperaturreglering matas med 230 V.

8.2 12VDC

GSM-reld

R1 R2 R3 R4

S2

Figur 24. Sammankoppling av 12 V utrustning.

PLC-systemet och GSM-reldet matas med 12 VDC. Matningen for reldutgangarna fran GSM-
reldet ar ocksd 12 VDC. En tryckknapp kopplas in for att koppla pa och stinga av
reklamskdrmen. Tryckknappen kopplar in 12 V till ingdngen I3 i PLC-systemet.

Fran reldautgangarna 3 och 4 pa GSM-reléet ansluts tradar till ingdng 1 och 2 pa PLC-
systemet. GSM-reléet skall styra powersignalen for PC:n och mandvrera strommen till

reklamskdrmen via PLC-systemet.
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8.3 Signalkablar

En RJ 45 kabel kopplas fran port 1 pa traddlosa routern till PC:ns nétverkskort. Signalkabeln
for pc:ns powersignal kopplas till reldutgéngen 1 i PLC-systemet. Parallellt med PLC:ns
utgang Q1 kopplas en tryckknapp for att man skall kunna starta och stdnga av PC:n lokalt.

Till ingangen I8 pa PLC-systemet kan man ansluta en temperaturgivare for
temperaturreglering. Temperturgivaren finns redan i styrsystemet men man maste koppla in
en signalforstarkare mellan temperaturgivaren och ingangen vid behov. Signalforstiarkaren

kan tillskaffas senare om temperaturreglering behovs.

6 VDC anvinds som matning for kretskortet for LCD-displayn /4/. 6 VDC fas fran datorns
stromkalla. I kontakten frén stromkéllan ar den roda trdden 6 VDC. PC-datorns stromkélla

skoter om strommatningen till hardskivan och moderkortet

Ljud ut
A

Koaxialkabel

Reklamskarm

Grafik- 12V 6V
kort Stromkalla

Audio PC

Nat-
verks-  Moderbord
kort  1/0 LPT

RJ 45

Mattkabel

Printerkabel LCD
kretskort

Ql Q2 Q3 Q4

Figur 25. Sammankoppling av signalkablar.
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Mobiltelefonen ansluts till GSM-reldet med ett headset. Man ansluter headsetet pa vanligt sétt
till GSM-telefonen och klipper av trddarna till horlurarna. Man ansluter trddarna frén ena
horluren till GSM-reldet. Telefonladdaren ansluts till GSM-telefonen. Telefonladdaren fér

vara ikopplad hela tiden.

8.4 LCD-displayn

LPT-printerporten pa moderbordet anvénds for styrning av LCD-displayn /3/. Ena éndan av
en printerkabel ansl6ts till printerporten och andra dndan 16ddes fast pa ett kretskort. Eftersom
kretskortet hade vildigt enkel design anvéndes ett kretskort med fardiga kopparspar. Man
lankade mellan sparen med tradstumpar. P& kretskortet monterades potentiometrar for

instdllning av displayns kontrast och ljushet.

5V
o0 1-Vss
—&10O| 2 -Vee
10| 3 -Vie
—_— ®10O| 4 -RS
O1 10| 5-RW
o] X11e e{O| 6-E
1o S|te '8 7-D0
o @ @ 8-D1
*le Slle el0| 9-D2
 olre o{O| 10-D3
o °lr® &1O| 11 -D4
o °|le 10| 12 -D5
o o|I® &tO| 13-D6
o 2|e ®10| 14.p7
° Sl ® ®10| 15.VB+
2nlls 0| 16 - VB-
o | B
BT 10K 100 LCD
N———’
PRINTER i
PORT GROUND

Figur 26. Kopplingen mellan LPT-porten och LCD-displayn. /4/

I kretskortet 16ddes fast stift for en mattkabel. Likadana stift I6ddes fast i LCD-displayn. Man
kopplade en mattkabel mellan kretskortet och LCD-displayn. LCD-displayn far da

information direkt fran LPT-porten.
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8.5 Utgangar

Koaxialkabel utgangen fran grafikkortet pa PC:n anvénds som videosignal for
reklamskarmen. Fran ljudutgdngen pa moderkortet kan en ljudsignal tas ut fran styrsystemet.
Om man vill ansluta styrsystemet till Internet kan man koppla in en wan-kabel till tradlosa

routern.

Strommen till reklamskarmen styrs fran utgdng Q4 pa PLC:systemet. Skdrmar som tar hogst
10 A strom kan anslutas direkt till utgdngen om styrsystemet ar ansluten till en 16 A grupp.
Om styrsystemet ansluts till en 10 A grupp far skdrmen som ansluts direkt till styrsystemet ta

hogst 6 A strom.

[fall skdrmen tar mera strdm @n vad som just nimndes méste man koppla in en kontaktor for
att styra strommatningen till reklamskdrmen. Man skall d@ manovrera denna kontaktor frén

utgang Q4 pd PLC-systemet. Skiarmutgangen Q4 ar ansluten till radkldmmor.

PLC-systemets reldutgangar Q2 och Q3 kan anvindas for temperaturreglering. Man kan till
utgangen ansluta en flakt om det blir for varmt 1 styrsystemet pd sommaren eller en virmare
om det blir for kallt pd vintern. Man maste dd koppla in temperaturgivaren via en

signalforstirkare till PLC-systemets analoga ingang I8.

9 Programmering av PLC-systemet

9.1 Allmint

Siemens Logo PLC:n kan programmeras med hjélp av en PC eller direkt fran logon. For
programmering med en PC anvinds programmet logosoft. Programmet finns installerad pa
styrsystemets PC. Om man programmerar med logosoft ritar man upp funktionsbilden 6ver
programmet som sedan laddas ner till logon. Man maste d& koppla in en styrkabel fran serie-

porten pa PC:n till logon.
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Programmet som gjordes for styrsystemet var ganska enkel varfér den bra kunde
programmeras direkt frdn logon. Féljande bild visar programmet som gjordes for
styrsystemet. Denna bild dr uppritad med logosoft programmet, men sjdlva programmeringen

utfordes direkt pa logon.

Siemens Logo PLC:n har en liten display och sex tangenter. Den har fyra pil-tangenter samt
en ok-tangent och en esc-tangent. Programmeringen utfordes med hjélp av dessa tangenter. |
logons produktmanual finns anvisningar for hur Logon skall programmeras. Forst instélldes
tid och datum for logon. Logon dndrar sjédlv tiden mellan sommartid och vintertid. Utgdngarna

Q2 och Q3 ir reserverade for eventuell temperaturreglering.

11
I BO11
BOODZ2 Q1
_______ 21 S R Q
Lowy — L
i Rem = off
Bl IQ — 00:20s+
BOOG
+ !
BOO7
+ =1
P 2
Pulse=N | BO10 Q4
12 BO13
BO12 =
| L =
el
B
RS FPulse=N
Rem = off

Figur 27. PLC-systemets program.
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9.2 Powersignalen

Utgangen Q1 styr powersignalen for PC:n. Veckoklockorna BOO1 och B006 skoter om
styrningen av powersignalen for PC:n. Parametrarna for klockorna kan &ndras nér
anldggningen &r 1 drift. I bdda klockorna kan man stélla in tre olika tider och for vilka dagar

dessa tider géller.

I klockan B0O1 stélls tiden nér datorn ska starta och 1 klockan B006 tiden nér datorn ska
stangas av. Den tid som klockorna ska ge ut en hog signal stélls in pa det minimala. Den
kortaste tiden som kan stéllas in for klockorna ar en minut. Om man vill att datorn ska starta

klockan 6:00 stéllar man in tidsintervallen 06:00 — 06:01 1 klockan.

Ingangen I1 styrs frdn GSM-reldet. GSM-reldet skickar ut en sekundlang pulssignal d& man
vill starta eller stinga av datorn annan tid &n den som instéllts med klockorna. OR-blocket
BO11 ger ut en hogsignal om en av dess ingéngar dr hoga. Blocket B002 kortar av
powersignalen sd att den inte blir for l1dng, eftersom signalen fran klockorna ar en minut lang

och signalen frdn GSM-reldet en sekund. Tiden for signallingden stills in pa 0,3 sekunder.

Tabell 1. Funktionstabellen for PLC-systemets utgdng Q1

B0O1 11 B006 Q1
0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 1
0 1 1 1
1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 1
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9.3 Reklamskarmen

Strommen till reklamskadrmen kan styras med hjélp av utgangen Q4. Utgéngen Q4 styrs med
hjdlp av en veckoklocka. Man stiller in tiden for skiirmen sé att den kommer pa tvd minuter
efter PC-datorn startar sd att PC-datorn redan har borjat kora reklamfilen innan skédrmen

kommer iging.

Man kan ocksé styra skdrmen frdn GSM-reldets utgdng 3 som styr logons ingang 12. D4 man
styr pa GSM-reléets utgdng 3 kommer skidrmen att komma igdng om den dr av och sldckas

om den &r pa.

Skdrmen kan dven pakopplas med en tryckknapp som &r inkopplad till ingdngen I3. Ingdngen
styr “Pulse relay”’-blocket BO12 som ger ut en hog signal efter att den fétt en hog signal till

ingdngen och halls hog tills den fir en ny hog signal.

Skarmen kan alltsa pdkopplas genom att trycka en géng pé tryckknappen och den stings av
genom att trycka pa knappen igen. Blocken BO10 och B0O13 &r “XOR”-block. Bara ena
ingdngen far vara hog for att fa ut en hog signal fran blocket. Om veckoklockan ger ut en hog
signal kan man alltsa stinga av skdrmen med hjélp av GSM-relidet eller tryckknappen.

Foljande tabell visar hur virdet pa utgdngen éndrar beroende pa vérden pa ingédngarna.

Tabell 2. Funktionstabellen for PLC-systemets utgang Q4

B007

~
w

Q4

R k||~ |lo|lo|o|o
Rk |lo|lo|r |+ |o|o
R ok |o|r|lo]|r|o
R lo|lo|r|o|r |+ |o
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9.5 Parametrar

PLC-systemets parametrar kan dndras dven nir anldggningen &r i drift. Man kan dé éndra
tiden for klockorna. Detta kan goras lokalt 1 “set parameters mode”. Man kan &ven fjarrstyra

logon via PC-datorn om man kopplar in en styrkabel mellan PC-datorn och logon.

10 Programvara

10.1 Operativsystemet

Som operativsystem 1 styrsystemet anvands Windows XP. Windows XP ir enkel att anvdnda
och det ar latt att hitta kompatibla program till XP. Med XP har man minga mdjliga video
uppspelningssétt. Programmet logosoft for PLC-systemer dr gjord for Windows XP. For

styrning av alphanumeriska displayn anvénds ett program som heter LCD-comfort.

10.2 Batch-filer

Batch-filer bygger pd kommandon som kors 1 dos-prompten. Man kan med hjélp av
programmet notepad skriva ner en rad dos-commandon och spara filen i formatet ”.bat”. Man
kan d& med hjélp av att klicka pa filen eller genom att kéra den via programmet

schemalagdaktivitet utfora dessa kommandon. /1/

En batch-fil programmerades for att starta VLC-Player och den valda reklamfilen. Man stéller
in 1 programmet Schemalagd Aktivitet sa att denna batch-fil kors nér datorn startar. Man
maste dndra om batch-filen om man vill byta video uppspelningsprogram. D4 reklamfilen

uppdateras maste den alttid ha samma namn och den méste placeras 1 samma mapp. /1/

En batch-fil maste ocksa tillverkas for att stanga av alla program och windows innan man
stanger av datorn. Batch-filen shutdown.bat kors med programmet Schemalagd Aktivitet och
man kan dé stilla in tiden for nér filen ska koras. Efter att man avslutat Windows kan man

stanga av datorn. Filen shutdown.bat innehéller endast foljande kod: shutdown —f —s. /1/
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10.3 Videospelaren

For videouppspelningen finns det manga program som kan anvdndas. Man maste vélja rétt
program utgdende fran vad skidrmen ska anvindas till. For prototypen anvinds VLC-Player.
VLC-Player klarar av att spela upp de flesta video-format. Om man dndrar om formatet pa

reklamfilen maste man ocksé dndra om filformatet i batchfilen

10.4 LCD-displayn

Programmeringen av alphanumeriska LCD-displayn sker med programmet LCD-comfort.
Man kan med detta program éndra den information som visas pa displayn. Man kan ocksa fa
displayn att byta information som visas pa displayn med jamna mellanrum. Allt information

som bor visas pé displayn for detta styrsystem rymms pa samma bild.

Pé displayn visas datorns namn och IP-adress samt processorns - och minnets anvéndning.
Informationen visas pa displayn d& programmet kors. Programmet startas automatiskt nér

datorn startar.

10.5 PLC-systemet

Man kan med hjélp av programmet logosoft &ndra PLC-systemets parametrar. Man méste da
koppla in en kabel fran com-porten pa PC:n till PLC-systemet. Man kan &ndra tiderna for nér
styrsystemet ska starta och stanna. Man kan ocksa dndra parametrarna for

temperaturregleringen med Logosoft.

Om man vill andra om programmet for styrningen av styrsystemet kan man gora ett nytt
program med Logosoft som sedan laddas ner till PLC:n. Man kan ocksa dndra om
parametrarna samt programmera logon lokalt direkt pd PLC:n. I prototypen finns ingen kabel

mellan PC:n och PLC:n. Parametrarna och programmet maste alltsé dndras lokalt.
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10.6 Fjarrstyrning

Styrsystemet fjarrstyrs med programmet VNC. Pa styrsystemets PC installeras programmet
VNC-server. Programmet VNC-server startar d PC:n startar. D4 VNC-server ar 1 gdng kan
styrsystemets dator fjarrstyras fran en annan dator med programmet VNC-viewer. Man maste

da vara uppkopplad till styrsystemets router fran en annan dator.

11 Styrning

11.1 GSM-relaet

Styrningen av GSM-reldet utférs med en mobiltelefon med vilken man ringer upp till
mobiltelefonen som &r kopplad till GSM-reldet. Med GSM-relédet kan man starta och stdnga

av styrsystemets dator samt koppla pa och av reklamskidrmen.

GSM-reléet styrs med DTMF-toner som skickas frdn en mobiltelefon och som GSM-reldet
tolkar och utfor respektive funktion. Powersignalen styrs genom att skicka en pulssignal till
reld 3. Styrningen av strommen till reklamskérmen utférs med vanliga pa- och av-

kommandon som skickas till rela 4.

Som bilaga finns exempel pa olika kommandon f6r GSM-reldet tagna fran Probytes hemsida.
PC:ns powersignal styrs pa och av med kommandot 331. Reklamskdrmen pékopplas med

kommandot 041 och stidngs av med kommandot 040.

11.2 Fjarrstyrning av PC:n

I styrsystemets router Oppnas en port sa att man med en annan dator kan koppla upp till
styrsystemet. Man stéller in en statisk [P-adress for PC-datorn. D4 VNC-server ér pdkopplad
pa styrsystemets PC kan man med VNC-viewer koppla upp till PC:n via den 6ppna porten pa
routern. Anslutningen dr krypterad och skyddas med I6senord. Man kan ocksé 1 routern stélla

in sa att man bara fran en bestdmd IP-adress kan koppla upp till routern.
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D& man ar uppkopplad med VNC-viewer till styrsystemet kan man styra PC-datorn som om
man anviande den lokalt. Man kan alltsé dndra alla instillningar pé datorn som man kunde
gora lokalt. Man kan dndra instéllningarna for LCD-displayn med LCD-Comfort, dndra

parametrarna for PLC:n med Logosoft eller programmera om batch-filerna..
11.3 Overforing av reklamfiler

Om man &r uppkopplad frédn en annan dator till styrsystemets router kan man komma at
delade filer-mappen pé styrsystemets PC 6ver nétverket. Till delade filer-mappen kan man

overfora filer och man kan ocksi ersétta filer i mappen.

I batch-filen som ska starta programmet VLC-player och den valda reklamfilen finns namnet
pa den reklamfil som ska koras. Man méste alltsa ersétta den gamla reklamfilen med en ny
reklamfil med samma namn. Om den nya reklamfilen ska kdras med ett annat program maste

man dndra om batch-filen pé styrsystemets PC med hjdlp av VNC eller lokalt.

12 Granskning och slutkommentarer

Konstruktionen av sjélva prototypen tog cirka tre ar. Det var dock en tva ars paus 1
konstruktionen pa grund av andra intressen. Prototypen kunde ha konstruerats pd mycket
kortare tid. Eftersom konstruktionen av reklamanldggningen paborjades for tre dr sedan har
teknologin utvecklats en hel del. Det finns en del egenskaper 1 styrsystemet som kunde ha

16sts pa ett bittre sétt idag.



Figur 28. Det fardiga styrsystemet med dorren stingd.

Som dator skulle man bra ha kunnat anvénda en minidator. Da konstruktionen av av
styrsystemet paborjades var minidatorerna dnnu prestanda méssigt for langsamma for detta

dndamél. En annan orsak varfor en PC-dator anvéndes var att det blev forménligare.

Man borde kanske ocksd ha funderat pa andra signaldverforingsmgjligheter till
reklamskarmen. I styrsystemet finns egentligen endast mojlighet att 6verfora signalen med
koaxial-kabel. VGA kunde anvidndas men det finns inget kabelintag dar man skulle f& in en

VGA-kabel i styrsystemet.

Idag &r HDMI-kablar ganska vanliga men for tre &r sedan anvindes de dnnu inte s& mycket.

Det skulle ocksa ha gjort att vi skulle ha fatt HD-kvalitet pé bilden. Idag finns det relativt

formanliga minidatorer med HDMI-utgang som ger ut HD-signal.

En viktig egenskap for styrsystemet &r att det ska géa snabbt att konstruera. Prototypen tog
vialdigt l1dnge att konstruera, men efter att man nu har en modell att f6lja borde det ga att

tillverka en ny pd en dag om man har de rétta komponenterna och rétt utrustning att tillga.
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Figur 29. Det fardiga styrsystemet med oppen dorr.

Styrsystemet skoter om de grundliaggande funktionerna som krévs for att styra en
reklamanliaggning. Prototypen méste nu testas under drift for att man skall kunna sdga vilka

andringar som maste goras i fortsdttningen och vilka egenskaper eventuellt ar onodiga.

Styrsystemet maste testas vid olika driftforhallanden sé att man far reda pd om det maste
uppvéarmas pa vintern och om det méaste nerkylas pd sommaren. Stromkéllans flakt borde kyla
ner styrsystemet en del pd sommaren och varma upp den lite pa vintern. Eventuellt méaste

varmare eller flakt inkopplas.

Det finns dnnu manga saker i styrsystemet som kunde forbattras. Sjdlva programdelen av
styrsystemet ar valdigt enkelt. Dar finns en del utvecklingsmdjligheter. Man kunde ocksé

utveckla ett alarmsystem for reklamanlaggningen.

Att utveckla ett styrsystem med s ménga funktioner och egenskaper var ett mycket storre
jobb dn vad jag alls kunde tdnka mig pa forhand. Det &r viktigt att utfora en grundlig

planering innan man borjar jobba med ett sddant projekt.

Man bor inskaffa alla de komponenter man behdver pa en gang. For vissa komponenter kan
leveransen ta flera veckor. Hela projektet kan stanna for en lang tid om man glomt att bestilla

en komponent. Man bor ocksa vara forsiktig med att inte forstora nagon komponent.
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Figur 30. Utrustningen i centrallddan.

Det géller att ha de ritta verktygen att tillgd. Man kan spara mycket tid pa att ha
de rétta verktygen och de ritta komponenterna tillhands. En stor del av tiden som man sétter

ner pa ett projekt gér ofta at att soka verktyg och material.

Dettaa projekt har lart mig att man alltid ska vara vil férberedd ndr man borjar. Man bor alltid
utfora en grundlig forundersokning av amnet. Detta projekt kunde ha utforts pa mycket

kortare tid med bittre planering och béttre forberedelser.

Figur 31. Utrustningen i centrallddans dorr
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Bilaga 2
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PG _ 3 O Alarm input
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HF to Nokia 3310
MIC button

DIP1 password on position
Speaker DIP2 Hours position
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Ohjausperiaate ja yksinkertaiset ohjauskomennot

Releiden ohjaukset annetaan DTMF-koodeilla painamalla puhelimen numerondppdimia.
Samaa menetelmaa puhelimet ovat kdyttaneet 50 vuotta.

Ohjausrele paille ja pois komentotyyppi 0

Ohjaus alkaa numerolla 0, seuraava numero on rele ( 1-5) ja seuraavaksi 1= paalle ja 0=
pois

Relel paalle 011
Relel pois 010
Rele2 paalle 021
Rele2 pois 020
Rele3 paalle 031
Rele3 pois 030
Rele4 paalle 041
Rele4 pois 040

Sahkokatkoksen jalkeen pysyvadis komennot muistetaan
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Releiden tilat luku komento komentotyyppi 1
Releiden tilat voidaan lukea d3nikoodeille komennolla 1,1,1.
Releiden aikaohjattukomento komentotyyppi 2

Rele, esim mokin lammitys, voidaan kdynnistdd maaratyyksi ajaksi
Ajat ovat minuutteja jos DIP-kytkin 2 on auki ( autokayttd) ja tunteja jos DIP2 on kiinni (
mokkikaytto)

Rele 1 paalle minuutiksi 2101

Rele 2 paalle 99 minuutiksi 2299

Rele 4 paalle minuutiksi 2430

Vastaavasti ajat ovat tunteja jos DIP2 on kiinni

Aikaohjaus komento voidaan peruuttaa yksinkertaisesti kiytamalla kometoa 0.
Esim. relel auki 010. Jos tulee sdhkokatkos aikaohjatut komennot eivat jatku

Releiden pulssiohjatut komennot komentotyyppi 3

Pulssiohjattu komento antaa 1 sekunnin pulssin releelle

Relel pulssi kayttaa reletta 1 paalla sekunnin 311

Relel pulssi avaa releen sekunniksi 310 ( rele on normaalisti paalla)

Rele palaa pulssin jalkeen edelliseen tilaansa.

Jos rele on ollut paalla, 1-pulssi paalle eli komento 311 ei tee mitdan, mutta komento
310 avaa releen sekunniksi.

Releiden viivdstetty paddlle- ja viivastetty pois komento komentotyyppi 4

Auton lammitys tydajan jalkeen sopii tdlle komennolle 4185 tarkoittaa, kometotyyppia
4, rele 1 paalle 8 tunnin jalkeen 50 minuutiksi. 4353 tarkoittaa, kometotyyppia 4, rele 4
paalle 5 tunnin jalkeen 30 minuutiksi. Viivastetyn komeenon voi nollata etukdteen
antamalla ajaksi 00 esim. 4100 releelle 1

Salasanan kiytté komentotyyppi 5

Salasana on poissa kaytosta kun DIP1 on auki.

Kaynnistyksen jdlkeen tulee lisamerkkidani, jos salasana on kaytossa.

Salasanat, nelja numeroa, pitdaa antaa perdakkain ennenkuin muita komentoja voi antaa.
Jos laite ei vastaa kuin neljan merkin vélein matalalla pitkalla danelle, salasana on ollut
vaara. Oikeasta salasanasta tuleen merkkiaani korkea lyhyt ok-aani ja sen jalkeen laite

vastaa jokaiseen komentoon joko hyvaksytylla tai hylatylla aanella.

Kun olet paadssyt antamaan komentoja, salasana pysyy pdalla 10 minuuttia viimeisen
komennon jalkeen. Jos haluaa salasankyselyn paalle heti, paina ##

merkit. Perussalasana on 0000. Uuden salasanan antaminen 500 on alkukomento ja sen
jalkeen kaksi kertaa perakkadin uusi nelinumeroinen salasana esim. 1234



