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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Aani

IImaaani

Runkoaani

Askelaani

lImaaéneneristysluku
Rw tai R'w (dB)

Askelaanitasoluku

Ln,w tai L'n,w

Aani on mekaanista varahtelya elastisessa valiaineessa.
Valiaine voi olla kaasu, neste tai kiintea aine. Aanelle an-
netaan nimityksia sen perusteella, missa valiaineessa aa-

niaalto etenee.
llIman valityksella leviava aani.

llImadanta aiheuttava mekaaninen varahtely, joka kulkee

rakenteessa tai kiintedssa kappaleessa.

Kulkemisesta lattialla tai portaissa tai esineiden siirtelysta

johtuva runkoaani, joka kuuluu muihin tiloihin.

lImaaaneneristavyyttéd kuvaava luku kahden huoneen tai
muun tilan valista. llmadéneneristysluku saadaan vertaa-
malla taajuuskaistoittain mitattua ilmaaaneneristavyytta
standardisoituun vertailukayraan. Laboratoriossa mitattua
aaneneristyslukua merkitddn Rw. Rakennuksessa mitat-

tua aaneneristyslukua merkitddn R"w (dB).

Askelaéneneristavyytta kuvaava luku tilojen valilla. Askel-
aaneneristysluku saadaan vertaamalla taajuuskaistoittain
mitattua ja normalisoitua aanenpainotasoa standardisoi-
tuun vertailukayraén. Laboratoriossa mitattua aaneneris-
tyslukua merkitd&dn Ln,w. Rakennuksessa mitattua &a-

neneristyslukua merkitdan L n,w (dB).



1 Johdanto

Suoritin tydharjoitteluni Inarissa saamelaiskulttuurikeskuksen Sajoksen tyomaalla
rakennusurakkavaiheessa kevaalla 2011. Saamelaiskulttuurikeskuksen urakoitsi-
jana toimi Keski-Suomen Betonirakenne Oy, joka aloitti urakan ensin runkourak-
kana ja jatkoi kohteen loppuun erillisena rakennusurakoitsijana. Aiheen tahan
opinnaytety6hdon antoi Simo Sarkeld, joka toimii Keski-Suomen Betonirakenne

Oy:n tyopaallikkona.

Tassa tyossa kasitelladn aaniteknisida rakenteita. Tarkastelun kohteena toimii
saamelaiskulttuurikeskus Sajos Inarissa. Tehtavana oli selvittaa Inarin saamelais-
kulttuurikeskuksen aanitekniset rakenteet ja niiden vaatimukset. Tehtavana oli
myoOs selvittda rakenteiden ja liittymien riskipaikat, liittyméat ymparoiviin rakentei-
siin, muihin aaniteknisiin rakenteisiin seka rakenteiden tiivistykset. Liséksi opinnay-
tetydhon kuului laatia tehtava- ja tarkastuskortit. Tehtavakortin tarkoitus on helpot-
taa tyonohjausta. Tarkastuskortti on yksi osa laadun hallintaa. Kortit laadittiin, etta
niita voitaisiin kayttaa vastaavissa kohteissa. Aaniteknisilla rakenteilla tarkoitetaan
tassa tydssa seinia ja valipohjia, ei akustisia pintarakenteita. Tydsséa olevat kuvat

ovat periaatekuvia, eivatka ne ole mittakaavassa.



2 Yleista daniteknisista rakenteista

Tassa kappaleessa kasitelladn aaneneristystd koskevat maaraykset, aaneneris-
tyksen periaatteet, sivutiesiirtyma ja rakenteiden tiivistykset sek& aanitekniset mit-

taukset.

2.1 Aaneneristysta koskevat maaraykset

Suomen rakentamismaarayskokoelman osa C1 A&neneristys ja meluntorjunta,
maaraykset ja ohjeet 1998 koskee rakenteellista ddneneristysta ja meluntorjuntaa
uudisrakennuksessa. Muutos- ja korjaustdissd méaarayksia ja ohjeita sovelletaan
Rak L 15 8:ss& maaratylla tavalla.

Olennainen vaatimus osa C1l:n kohdassa 1.2.1 on, etta

rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd melu, jolle ra-
kennuksessa tai sen lahella olevat altistuvat, pysyy niin alhaisena, etta
ei se vaaranna naiden henkildiden terveytta ja ettd se antaa mahdolli-
suuden nukkua, levata ja tydskennella riittdvan hyvissa olosuhteissa.

Olennainen vaatimus on taytettava tavallisella kunnossapidolla koko rakennuskoh-

teen taloudellisen kayttoian ajan.

Olennainen vaatimus tayttyy riittdvassa maarin, kun rakennus suunnitellaan ja ra-

kennetaan osan C1 maarayksissa ja ohjeissa esitetylla tavalla. (RakMK-21090)

2.2 Aaneneristyksen periaatteet

lImadéaneneristavyys R'w riippuu massalain mukaan rakenteen massasta ja taa-
juudesta. Massan kaksinkertaistuessa eristavyys kasvaa 6 dB. Nain ollen ras-
kaammalla rakenteella saadaan parempi &aneneristavyys. Rakenteet, joissa on
suuri massa, ovat aaniteknisesti toimivia. Pyrittdessa mahdollisimman hyviin a&-
neneristysarvoihin voidaan kayttda raskaita betonirakenteita. Raskailla rakenteilla
saadaan aikaan matalien taajuuksien aaneneristavyytta. llmadaneneristavyys on

sitd parempi, mita suurempi dB-luku on. (Isover, [viitattu 15.12.2011].)



10

Taulukko 1. Rakenteen &éaneneristavyyden R'w[dB] ja puheen yhteys

<30 | Seina ei estd seuraamasta tapahtumia naapurihuoneistossa

>35 | Normaali keskustelu kuuluu seinéan lapi

>40 | Normaali keskusteluaani kuuluu seinén lapi, mutta sanoista ei saa selvaa

>45 | Normaali keskusteluéani ei kuulu seinan lapi

>50 | Voimakas puhe kuuluu seinan lapi, mutta sanoista ei saa selvaa

>55 | Voimakas puhe ei kuulu seinan lapi

>60 | Voimakas huuto kuuluu seinan lapi, mutta sanoista ei saa selvaa

Askeldaneneristykseen L'n,w vaikuttavat pitkalti samat asiat kuin ilmadéneneris-
tykseen. Jaykka ja massiivinen valipohjarakenne véardhtelee vahan ja siten satei-
lee askelaanta vahemmaén. Rakenteessa massaa voidaan liséta, itse kantavaan
rakenteeseen, kelluvaan laattaan tai kattolevytykseen. Joustavaa lattiapaallystetta
ei pida unohtaa, koska ilman sitd massiivisetkaan rakenteet eivat tayta askelaani-
tasonvaatimuksia. Askelaanieristys taas on sita parempi, mita pienempi dB-luku
on.(Isover, [viitattu 15.12.2011].)

2.3 A&nen eristaminen

Aaneneristavyytta voidaan parantaa kasvattamalla rakenteen massaa [kg/m?], jo-
ka eristda taajuudeltaan matalia dania. Korkeat aanet absorboidaan rakenteen
sisélla kaytettavan huokoisen eristeen avulla. Hyva ratkaisu on rakentaa kaksin-
tai moninkertainen rakenne, jossa aani ei paase siirtymaan varahtelemalla raken-
teista toisiin. llmavéli rakenteiden valiss& saa aikaan katkon, joka estaa varahtelyn
johtumisen rakenteista toiseen. Rakenteista pitda tehda ehdottaman tiiviita, koska
pienetkin tiivistaméattomat raot vaikuttavat rakenteen aaneneristavyyteen. (Paroc,
[viitattu 15.12.2011].)
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2.4 Sivutiesiirtyma

Aani voi kulkea tilasta toiseen sivuavien rakenteiden ja liitosten kautta. Aani saa
rajapinnat varahtelemaan, mika aiheuttaa runkodanta. Varahtely voi edeta runko-
aanena monia eri reitteja. Kuviossa 1 nakyy esimerkkitilanne, jossa sivutiesiirtymia
esiintyy ala- ja ylapohjassa ja niiden liitoksissa, ilmastointikanavassa ja patterilin-
jastoissa.

Massiivisilla rakenteilla sivutiesiirtyma on vahainen. Rakenteiden sivutiesiirtymaa
voidaan vahentaa kayttamalla sivusiirtymareiteissa aanikatkona joustavia kerrok-
sia. Kiinnittamalla rakenteet joustavasti voidaan estda sivusiirtymat. llmanvaihto-
kanavissa sivutiesiirtymé estetdan kanavaan asennettavalla aanenvaimentimella.
Aani kulkee sielta, mista se helpoiten padsee. Jos seina ja sen liitokset ovat aani-
teknisesti toimivia, mutta ilmastoinnista puuttuu a@anenvaimentimet, niin aani kul-
keutuu sita kautta. (Lahtela, 2005)

I 1
=
> , U L
’ R
/ ¥ \
1 # Al
y
NI ||||||||||Ll|||||||||||%
N A A /

Kuvio 1. Sivusiirtymareitit
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2.5 Aanitekninen tiivistys

Kaikki raot heikentavat rakenteen aaneneristavyytta huomattavasti. Avoimien auk-
kojen ja rakojen @aneneristys on 0 dB. Jos raoissa on mineraalivillaa tai jotain
muuta huokoista materiaalia, on korkeilla &anilla rakojen &aneneristys 10...20 dB.
Oheisessa taulukossa nakyy jo miten 0,5 mm rako (esim. kutistumishalkeama)
heikentdd 55 dB eristdvan seindn vain 41 dB eristdvaksi. (Kivitalo [viitattu
15.12.2011])

Taulukko 2. Raon merkitys aaneneristavyyteen

Raon leveys | Raon pinta-ala | Kokonaiseristavyys

mm mm? 0dB 30 dB
dB dB

900 2,25 8,2 38,2

500 1,25 10,8 40,6

50 0,125 20,8 49,4

5 0,0125 30,8 54

0,5 0,00125 40,6 54,9

0,05 0,000125 49,4 55

0,005 0,0000125 54 55

Rakenteissa olevat saumat, putkien ja kanavien lapiviennit, seké sahkoputkitukset
tiivistetdan asianmukaisella massalla. Suuret aukot taytetaan samalla materiaalilla
kuin itse rakenne, kuten kipsilla tai betonilla. Pienet raot, putkien ja johtojen lapi-
viennit tiivistetdan elastisella saumausmassalla. Levyrakenteisissa seinissa levy-
jen saumat tiivistetaan elastisella saumausaineella. Muuratuissa rakenteissa pin-
nat rapataan ja tasoitetaan. Elementtirakenteissa valit saumataan ja tasoitetaan.

(Aaneneristys rakennuksessa 2003, 26.)

Tyota tehdessa huomiota tulee kiinnittd& huolelliseen rakennustapaan ja tiivey-
teen. Kaksinkertaisessa levyverhouksessa levyt tulee asentaa limittdin ensimmai-
seen levykerrokseen nahden. Kaikki levysaumat tulee tiivistaa ja kiinnittdd run-
koon. Ovi- ja ikkunakarmit tulee tiivistaa siten, etta liittyman vali tdytetddn mineraa-

livillalla ja tiivistetaan elastisella saumausmassalla.
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Kaikkien tiivistekittien tiheys on melkein sama, eli se ei aseta &aneneristykseen
kaytettaville kiteille erityisominaisuusvaatimuksia. Vaatimuksena voi kuitenkin olla
esimerkiksi palosuojaus. Tarkeinta on Kitin tarttuvuus ja joustavuus. (Knauf, [viitat-
tu 15.12.2011].)

2.5.1 Lapiviennit aanieristetyisséa rakenteissa

Huolellisesti tiivistetty |apivienti ei itsessdan heikenna rakenteen aaneneristysta,
mutta itse putki tai ilmanvaihtokanava voi toimia sivutiesiirtymareittina, joko kana-
van tai putken pintaa pitkin tai valiaineen, ilman ja veden valityksella. Aaneneris-

tysta pystytaan parantamaan verhoilemalla putket ja kanavat.

Asentamalla ilmanvaihtokoneet ja kanavat alakaton sisaan vahennetddn &&nen
kulkeutumista itse tilaan. llImanvaihtokanavaan asennettu danenvaimennin estaa
kanavassa aanen sivutiesiirtyman. Kanavan huolellisesti tehty elastinen saumaus

estdd kanavan aiheuttamasta runkoaanta. (Knauf, [viitattu 15.12.2011].)

Kerrosten valiset pystyviemaérit ovat kannakoitu massiivisiin betonirakenteisiin tai
valipohjiin kiinnitettyihin tukirakenteisiin. Vaakaviemarin yhtyessa pystyviemariin
syntyy aanihairiéta, joka ilmenee ylapuolisissa tiloissa. Tama valtetaan kayttamalla
loivaa kaarta suunnanmuutoksen kohdalla ja betonoimalla vaakaputki 1 metrin
matkalta 100 mm:n betonikerroksella.

Upotetut sahkdasennukset samalla seindn kohdalla molemmin puolin heikentavat
seindn aaneneristavyytta. Asennukset tulee tehda vahintaan 600 mm:n etaisyydel-
le toisistaan eri puolille seinda. Sahkolapivienneissa kiskoja ei saa vieda raken-
teen lapi. Sahkojohdot tulee putkittaa ja putket tiivistetaan huolellisesti elastisella

saumausaineella. (Aaneneristys rakennuksessa 2003, 29)

2.6 Aanitekniset mittaukset

Adnitekniset mittaukset suoritetaan standardisoidun SFS-EN 1SO 140-3 ja ISO

140-4,6,7 mukaan. Mittaukset tehdaén 1/3 oktaaveilla ja taajuusalueena kaytetaan
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100-3150 Hz standardin IEC 225 mukaan. Mittaustulokset esitetdan 1SO 717:n
mukaisesti. (RT RakMK-21090.)

2.6.1 llmaaaneneristys

Mittauksissa kaytetdan aanilahteena kohinageneraattoria (Kuvio 2) ja vahvistinta
tuottaen lahetyshuoneeseen yli 100 dB aanenpainetason. Mittaukset suoritetaan
lAhetyshuoneessa ja vastaanottohuoneessa 16 eri taajuudella. Taajuusalueena
kaytetaan 100-3150 Hz. Tuloksena saadaan danenpainetasojen erotuksen avulla

kayra, josta selvida ilmaaaneneristavyys tilojen valilla taajuuden funktiona.

Kuvio 2. Kohinageneraattori

Mitattu ilmadaneneristysluku R"w ilmoitetaan yhdella luvulla, joka luetaan kayralta
500 Hz:n kohdalta, kuten kuviossa 3 nakyy.



15

80

' T
NEREERENEEE 1

40 A —<— Mittaustulos
Vertailukayra

30

limadneneristivyys R [dB]

20

10

w =

=
= = =

Keskitaajuus [Hz]

50
80
125
200

1250
2000
3150

Kuvio 3. Mittauskayra

Mitd suurempi ilma&daneneristysluku on, sitd parempi on ilmaaaneneristys tilojen
valilla. Pienin sallittu ilma&&neneristysluku asuinhuoneistojen valilla on 55 dB
Suomen rakentamismaarayskokoelman osan C1 (1998) mukaan. (Helimaki, [viitat-
tu 20.12.2011].)

2.6.2 Askeldaneneristys

Askeldéaneneristystd mitattaessa kaytetddn &anilahteena askeldanikojetta (Kuvio
4). Koneessa on viisi metallivasaraa ja jokaisen vasaran massa on 0,5 kg. Vasarat
tippuvat 40 mm korkeudelta maahan kahdesti sekunnissa. Mittaukset tehdaan ai-
noastaan lahetyshuoneen erottavan rakenteen toiselta puolelta. Mittaukset suorite-
taan 16 eri taajuudella vastaanottohuoneessa. Taajuusalueena kaytetdadn 100-—
3150 Hz.

Askeldanitasoluku L'n,w luetaan kayralta 500 Hz:n kohdalta.
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Kuvio 4. Askelaanikoje

Mitd pienempi askelaanitasoluku on, sitéd parempi on askelaanieristys. Suurin sal-
littu askeltasoluku asuinhuoneistojen valilla on 53 dB Suomen rakentamismaa-
rayskokoelman osan C1 (1998) mukaan. (Helimaki, [viitattu 20.12.2011].)
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3 Saamelaiskulttuurikeskus

Tassa kappaleessa selvitetddn saamelaiskulttuurikeskuksen aanitekniset tilat ja
tilojen rakenteet seka suunnittelun lahtokohdat. Lisaksi selvitetaan liittymien riski-
paikat ja rakenteiden tiivistykset.

Saamelaiskulttuurikeskus on todella erikoinen ja uniikki rakennus. Sen muoto ja
erikoisuus toivat haasteita rakentamiselle (Ks. Liite 7). YIhaaltd pain katsottuna
Sajos nayttaa levitetyltd poron taljalta. Sajoksessa ei juuri ole suoria seinia. Aulas-
ta katsottuna oikealla on parlamenttisali ja kirjasto. Aulasta vasemmalle katsottuna
sijaitsee toimistosiipi ja kaarevan seindn takana auditorio. Toimistosiiven alaker-

rassa on luokka-, studio- ja editointitiloja.

Sajos on saamelaisten kulttuuri- ja hallintokeskus. Samalla se myds on Pohjois-
Lapin suurin kongressi- ja tapahtumatalo. Sajoksessa toimii saamelaiskarajat,
saamelaisten koulutuskeskus SAKK, saamelaiskirjasto, -arkisto ja Lapin aluehal-
lintovirasto. Rakennus maksoi noin 15 M€. Rakennuttaja oli valtion omistama Se-

naattikiinteistot. Sajoksen rakentamista rahoitettiin valtion ja EU:n tuilla.

3.1 Auditorio ja monitoimisali

Paasali muodostuu auditoriosta ja sen takana olevasta siirtoseinalla erotettavasta
monitoimisalista. Salin kokonaispinta-ala on 417 m?. Auditorioon kuuluu viisi tulk-
kauskoppia ja projektorihuone ja kolme valonheitintilaa. Liitteessa 7 alue nakyy

punaisella.

3.1.1 Seinat

Auditorion kantavana runkona on betonirunko 250 mm. Raskaalla betonirakenteel-
la saavutetaan matalien danien aaneneristavyyttd. Kuviossa 5 nékyy, etta audito-
rion seinien sisapinta koostuu koivuviilutetuista mdf-levyista ja akustisista muunte-

lurakenteista. Auditorion akustiset muuntelurakenteet koostuvat kiinteista akusti-
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sista levyrakenteista, muunneltavista ovilevyistd seka seinarakennetta vasten ole-

vasta vaimennusmateriaalista, joka absorboi korkeita aania.

f

o,

L LTI ALTL
YIS,
LTSRS
A

A
LS
Ny
L

3

ST 7 AT T IS T FILI LT F
AL ‘%/ //...."......... L7 ..........
Seseesesey ///'g.:,u:;:y::&'si':::.:.'::.u
I o T
R LI

LT F

e SIS

AL
LTRSS

Y

Kuvio 5. Auditorion muuntelurakenne

3.1.2 Siirtoseina

Auditorio- ja monitoimisalitilojen valille rakennettiin kaksinkertainen siirtoseinara-
kenne, joka on esitetty kuviossa 6. Siirtoseindn kummankin puoliskon on erikseen
taytettava paikalla mitattuna aaneneristavyysvaatimus R'w 35 dB. Alapohjalaatta
katkaistaan siirtoseinien kohdalta. Siirtoseindelementit pinnoitetaan salien puolelta
koivuviilulla, pintakasittely on savytetty himmea lakkaus. Valitilan puolella element-
tien pintaan piilokiinnitetaan 50 mm lasikuituhuopapinnoitettu mineraalivillalevy.
Elementtien alareunassa on iskusuojana rei’itetty mdf-levy, reikamalli pyored d=10
mm aukkoprosentti 30. Siirtoseinén ylapuolinen osa on aaneneristetty seindraken-
teella VS5 (Liite 1). Palkin ja seindrakenteen valitila on taytetty mineraalivillalla.
Siirtoseinien kannattimet on hitsattu palkissa oleviin tartuntalevyihin nayttdmon
kohdalla ja muualla kannattimet on l&pipultattu ontelolaatasta.
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Kuvio 6. Siirtoseina

n detalji

3.1.3 Aanisulut ja ovet

Auditorion ovien daneneristavyys on 30 dB.
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Auditorion pariovissa on yliajokynnys

ja ovilehden alareunassa kaksi 2 mm joustavaa kumiluiskaa, joilla saavutetaan

tiiviys. Karmin ja seindn vali on tilkitty mineraalivillalla ja sitten tiivistetty elastisella

saumausmassalla tiiviyden saavuttamiseksi. Agnisulkujen betoniseiniin on liimattu

50 mm lasikuituhuopapinnoitettu mineraalivilla.

3.1.4 IV-kanavati

la

Auditorion peraseinélla olevan IV-kanavatilan tarkoitus on eristda ilmastointikone-

huoneesta lahtevét isot ilmanvaihtokanavat. Kanavatilan kotelo on rakennettu sei-

narakenteella VS5 (Liite 1). Seinan terdskannattimet on l&pipultattu ontelolaatasta

ja tuettu seinasté. Kotelointirakenteen rungon ja betonin valissa on solukumitiivis-
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tenauha runkoaanien estamiseksi ja tiiveyden saavuttamiseksi. Levyjen ja betonin

valissa on 7...10 mm elastinen kittaus.

3.2 Parlamenttisali

Parlamenttisali on ovaalin muotoinen ja sen pinta-ala on 125 m?. Sali on yli 10 m
korkea. Parlamenttisalin yhteydessa on myds aanitarkkaamo ja nelja tulkkauskop-
pia ja kaksi aanisulkua parlamenttisalin sisaankaynneissa. Liitteessa 7 alue on

merkitty vihrealla.

3.2.1 Seinat

Parlamenttisalin kantavana runkona toimii 250 mm betonirunko. Parlamenttisalin
sisdpuolen akustinen vaimennusrakenne koostuu pystykoolauksesta, 100 mm mi-

neraalivillasta ja koivurimaelementista.

3.2.2 Ovet

Parlamenttisalin ovet ovat tiivistetty samalla lailla kuin kohdassa 3.1.3

3.3 Tulkkauskopit ja &anitarkkaamot

Tulkkauskopit ja aanitarkkaamot sijaitsevat auditorion 2.kerroksessa ja parlament-
tisalin yhteydessa. Auditorion 2.kerroksessa sijaitsevien tulkkauskoppien ja &ani-
tarkkaamon seinarakenne on VS5 (Liite 1). Parlamenttisalin yhteydessa olevien
tilojen valisien seinien rakenne on myés VS5, mutta kaarevan seindn rakenne on
VS13 (Liite 4). Kuviossa 7 nakyy leikkaus tulkkauskopista. Seinarakenteet ulottu-
vat betonirakenteeseen saakka. Tulkkauskoppien valipohjana on dB-luokiteltu ko-
telointirakenne. Betonirungon ja valiseinarungon valissa on solukumitiivistenauha.
Levyrakenteiden liittymissa ja betonin valissa on elastinen saumausmassa 7...10

mm.
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Kuvio 7. Tulkkauskopin leikkaus, parlamenttisali

3.3.1 Korokelattia

Tulkkauskoppien ja aanitarkkaamoiden lattiat ovat koolattu pohjapiirrosten mukai-
seen korkoon. Kuviossa 8 nakyy koolauksen péaalle asennettu solukumitiivistenau-
ha, joka on my0s nostettu seinda vasten. Paalle on asennettu lattialevy 22 mm ja

pinnoitteet on tehty huoneselityksen mukaan.



22

Kuvio 8. Korokelattia rakennusvaiheessa

3.3.2 Tulkkauskoppien ja aanitarkkaamoiden ikkunat ja niiden liittymat

ympardgiviin rakenteisiin

Parlamenttisalin ja auditorion tulkkauskoppien ikkunoiden &&neneristysvaatimus
48 dB. Parlamenttisalin danitarkkaamon ja auditorion projektorihuoneen ikkunoi-
den aaneneristysvaatimus on 30 dB. Aaneneristysikkunat ovat varustettu metalli-
profiilein kahteen eri karmiin ja lasitettu 6+6 ja 5+4 mm laminoiduilla kirkkailla la-
seilla. Vélitilaan on asennettu reunavaimennus 50 mm lasikuituhuopapinnoitetulla
mineraalivillalla. Metallikarmit on tiivistetty ymparoivaan betonirakenteeseen elas-
tisella saumausmassalla. Kuviossa 9 on esitetty pystyleikkaus ja vastaavasti kuvi-
ossa 10 on vaakaleikkaus ikkunoista.
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Kuvio 9. Aaneneristysikkunan pystyleikkaus
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Kuvio 10. Aaneneristysikkunan vaakaleikkaus

3.3.3 Tulkkauskoppien ovet ja niiden liittymat ympéaroiviin rakenteisiin

Parlamenttisalin tulkkauskopit ja aéanitarkkaamo on varustettu kaksilla ovilla, joiden

aaneneristavyys on 30 dB. Auditorion tulkkauskopit ja projektorihuone on varustet-

tu yksilla ovilla, joiden aadneneristavyys 35 dB. Karmin ja seinan vali on tilkitty mi-

neraalivillalla ja sitten tiivistetty elastisella saumausmassalla.
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3.4 Studio, editointi ja live-editointitilat

Tassa kappaleessa kaydaan lapi aanitekniset rakenteet studio, editointi ja live-
editointitiloissa seka rakenteiden tiivistykset ja liittymat muihin rakenteisiin. Alue on

merkitty liitteessa 7 sinisella.

3.4.1 Alapohjaja asennuslattiat

Studion, laulukopin, ja aanitarkkaamon seka editointitilojen maanvaraiset laatat
ovat irrotettu ympardivista rakenteista ja toisistaan, jotta runkoaani ei paase ete-
nemaan. Kuviossa 11 on maanvaraisen lattian tasoero ja laatan katkaisu. Asen-

nuslattiat sijaitsevat aanitarkkaamossa ja editointitiloissa.

ﬁ |
T8 k300 }
‘ | 10 MM SOLUMUOVIKAISTA +
\ 2710 ‘ YLAREUNAN TIIVISTYS
| —/\ ‘ ELAST.MASSALLA
| |
1 Z \
‘ . v /< 7 ’
Ml :
|
\ \
: |
s o e v
|
1
VAVAY
|
|
|
|
RADONSULKU, KUMIBITUMIKERMI, LAATAN PAKSUUS JA RAUDOITUS
TARTUNTAPINTA BETONIIN >150MM RAKENNETALPIN MUNASN
LAMMONERISTE JA ALUSRAKENNE

RAKENNETYYPIN MUKAAN

Kuvio 11. Maanvaraisen lattian tasoero ja laatan katkaisu
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Studio, editointi ja live-editointitiloissa on seuraavia seinarakenteita VS5 (Liite 1),
VS7 (Liite 2), VS8 (Liite 3) ja VS13 (Liite 4).
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Kuvio 12. Aanitarkkaamon leikkaus

Kuviossa 12 on esitetty danitarkkaamon leikkauskuva. Huonetta rajoittavien varsi-

naisten betonirakenteisten seinien sisdpuolelle on tehty erilliseen runkoon levyra-

kenteiset seinat (VS7). Valitilaan on sijoitettu mineraalivilla. Levyrakenteiset seinat

on tuettu kelluvan betonilaatan p&éaltd, joka on irrotettu muusta rakennusrungosta.

Levyrakenteisia seinid ei saa kiinnittaa kiviaineisiin seiniin, koska silloin rakenne

on yhteydessa rakennusrunkoon ja runkoaani voi kulkeutua sita kautta.
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Betonirungon ja valiseindrungon valissa on solukumitiivistenauha. Levyrakentei-

den liittymissa ja betonin valissa on elastinen saumausmassa 7...10 mm.

3.4.3 Valipohja

Kantavasta betonilaatasta on ripustettu alakatto. Jousiranka on kiinnitetty ripustet-
tuun puurunkoon. Jousirankaa kaytetd&n sivutiesiirtyman poistamiseen ja ilmaaa-
neneristyksen parantamiseen (kuvio 13). Alakaton rakenteessa on 50 mm mine-
raalivillaa ja kaksoislevytys, levyt on asennettu limittain. Levyjen ja liittyvien raken-
teiden valiin varattiin 7...10 mm:n tila joustavalle kittisaumalle. Aaneneristyksen

parantamiseksi ilmanvaihtoputket on asennettu alakaton ylapuolelle. Tilasta tilaan

kulkeviin putkiin on asennettu &&dnenvaimennin.

Kuvio 13. Studion alakaton jousiranka

3.4.4 Ovet

Studio, editointi ja live-editointitiloissa ovien &dzneneristavyys on 30 dB. Aanitark-
kaamon, studion ja laulukopin kaksinkertaisista ovista toinen kiinnitetaan levysei-

naan ja toinen betonirunkoon. Karmit ovat erilliset. Karmin ja seinéan vali on tilkitty



28

mineraalivillalla ja sitten tiivistetty elastisella saumausmassalla tiiviyden saavutta-
miseksi.

3.45 Ilkkunat

Studion, editointi ja live-editointitilojen ikkunat on rakennettu kuten tulkkauskoppi-

en ikkunat kuten kohdassa 3.3.2.

3.4.6 Tarinaneristin

Studion katon ripustukset ovat kiinnitetty kantavaan valipohjaan tarinaneristimin

(kuvio 14), runkodénen estamiseksi.

Kuvio 14. Ripustuksen tarinéneristin
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3.5 Tiivistys

Levyrakenteet ja sellaiset kivirakenteiden saumat ja liitokset, joissa voi tapahtua
likkumista, on tiivistetty joustavalla tiivistemassalla. Levyrakenteissa on tiivistetty
litokset toisiin levyrakenteisiin, lavistaviin ilmanvaihtokanaviin, putkiin ja sahkojoh-
toihin elastisella tiivistemassalla. Betonirakenteisissa on tiivistetty lisaksi liitokset
seiniin, valipohijiin, pilareihin ja palkkeihin seka ikkuna- ja ovikarmeihin.

Rakenteissa, joissa on kaksinkertainen levytys, saumat ovat limittdin. Kaikkien
saumojen takana on runko Kiinnitysta ja tiivistysta varten. Tiivistettava sauma muo-
toillaan siten, etta tiivistyksesta tulee kunnollinen ja sauman koko sallii riittavan
likkumisen. Tiivistyksessa ei hyvaksyta hyvin kapeita ns. "nollasaumoja”. Sauma-

leveys on 7...10 mm, maksimissaan 20 mm.

3.6 Selvitys rakenteiden liittymista ja niiden riskipaikoista

Rakenteiden liittymat tiivistetdan yleensa joustavalla tiivistekitilla tiveyden saami-
seksi ja pienen liikkeen sallimiseksi. Jaykka liitos heikentaé kevyen rakenteen aa-
neneristavyytta. Tiiviys on valttamatonta, koska pienikin rako heikentaa rakenteen
aaneneristavyytta. Riskipaikkoina voidaan pitaa piiloon jaavia rakenteita, kuten
alakaton ylapuolinen seinarakenne, koska tyon jalki voi olla heikompaa, tyonteki-
jan ajateltua ettd sehan jaa piiloon. Riskipaikkoina ovat kaikki l&piviennit ja upote-
tut rakennusosat, koska ne heikentavat ddneneristavyytta. Kaksirunkoisten seinien
levypuoliskoja ei saa kytkea toisiinsa, koska silloin rakenne menettaisi merkityk-

sensé ja aani paasisi kulkemaan runkoaanena lapi.

dB-luokiteltujen ikkunoiden ja ovien liittyminen rakenteisiin tapahtuu elastisella tii-
vistemassalla. Niidenkin tiivistyksen merkitys on yhta suuri kuin muissa tiivistyksis-

sa. Huonon tiivistyksen voi helposti peittdad ikkuna- tai ovilistalla.

Kelluvan laatan valitilassa ei saa olla mitdan mika yhdistéisi laatan rakennusrun-

koon. Tyota tehdessa on syyta kiinnittdéd huomiota huolellisuuteen.

Riskind voi olla my6és huono tydnohjaus ja laadun valvonta. Tyontekijoille pitaa

antaa tarkat ohjeet tyonsuorituksesta. Tyonohjauksen helpottamiseksi tassa tyos-
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sa on laadittu tehtavakortti (liite 5). Laadun valvontaa varten on laadittu tarkastus-
kortti (liite 6).
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4 Tehtavakortti

Tehtavakortista on pyritty tekemé&an yksinkertainen, etta tyontekija pystyisi ymmar-
tamaan sen helposti ja kortin avulla tekemaan rakenteet oikein. Tarkoituksena oli
tehda kortista yleismaailmallinen niin, ettd sitd pystyttaisiin kayttamaan vastaavis-
sa kohteissa. Tehtavakortti on yksi osa tydnohjausta. Tyontekijélle annettavan teh-
tavakortin avulla tekija voi tarkistaa jo tyota tehdessa kaikki oleelliset asiat, jotka

liittyvat aaniteknisiin rakenteisiin.

4.1 Tyota edeltavat toimenpiteet

Ensin suunnitelmista kdydaan mestarin kanssa lapi toteutustavat ja nain selvite-
tdan jo aikaisessa vaiheessa mahdolliset ongelmat ja ristiriidat piirustuksissa.
Kaydaan lapi kaytettavat materiaalit ja varmistetaan, ettd materiaalit ovat vaati-
musten mukaiset. Rakennusmateriaalit ja tyOvéalineet on hyva saada valmiiksi ty6-
pisteen laheisyyteen ennen kuin varsinainen rakentaminen alkaa ja nain valtytaan

turhalta edestakaisin juoksemiselta.

4.2 Tyon aikana huomioitavaa

Alapohjaa tehtaessa on muistettava laatan katkaisu suunnitelmien mukaan. Kellu-
van laatan vélitilaan ei saa jattdd mitddn, mika liittisi laatan rakennusrunkoon.
Valettaessa on noudatettava huolellisuutta, ettei alustan ja reunojen eristyksia ri-

kota.

Levyrakenteisen rungon pystytyksessa betonia vasten asennettavien asennuskis-
kojen alle on laitettava tiivistenauha. Betoniseinan ja levyn valiin jatettava 7...10
mm rako elastista kittausta varten. Kaksinkertaisissa levyrakenteissa tulee saumo-
jen olla limittain ja kaikkien saumojen takana on oltava runko kiinnitysta varten.
Kaikki levysaumat tiivistetdan kayttden saumaleveytta 7...10 mm, nollasaumoja ei

hyvaksyta. Kaksirunkoisten seinien levypuoliskoja ei saa kytkea toisiinsa.
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Eristyksessa on muistettava huolellisuus. Eristeet on asennettava tiiviisti. Koloja ei
sallita.

Tiivistys on tarkeimpia asioita aaneneristyksessa, koska kolon tai reidn aaneneris-
tys on 0 dB. Kaikki aukot, raot ja reiat on suljettava huolellisesti. Rakenteet teh-
daan tiivistettyina myods alakaton ylapuolelle. Levyrakenteet tiivistetaan toisiinsa
sekd ymparaiviin, lavistaviin ja upotettaviin rakenteisiin ja laitteisiin joustavalla tii-

vistekitilla.

Alakaton ripustus kantavasta rungosta tulee tehda sellaisilla kannakkeilla, jotka on

aaneneristystyohon tarkoitettu. Katon ja seinan liittyma tiivistetaan tiivistekitilla.

4.3 Tyon jalkeen

Tyon jalkeen tarkastus tapahtuu mestarin tai toimihenkilon toimesta erillisella lo-

makkeella (Liite 6). Jos korjattavia virheita ei 16ydy, niin tydpiste siivotaan ja jatteet

lajitellaan. Ylim&araiset tarvikkeet ja kalusto viedaan pois.
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5 Tarkastuskortti

Tarkastuskortin tarkoituksena on, ettd sen avulla pystytaan tarkastamaan tassa ja

vastaavissa kohteissa, ettd tyd on huolellisesti suoritettu.

Ensin on tarkastettava kaytettavat materiaalit, ettd ne ovat vaatimusten mukaiset.
Valipohja on tarkastettava, ettd se on tehty suunnitelmien mukaan eika siella ole

mitdan, mika heikentaisi &dneneristavyytta.

Liikuntasaumat toimivat myods samalla aaniteknisena tekijana runkoadanen kulkeu-
tumisessa. Liikuntasaumoista on tarkastettava, etta tilassa ei ole mitd&dn, mika yh-

distaisi laatat toisiinsa.

Valiseinarakenteissa on tarkistettava, etta tydéssa on huomioitu tehtévakortissa
(Liite 5) esitetyt asiat. Erityista huomiota on kiinnitettava rungon ja levyjen tiivistyk-

siin ympardiviin rakenteisiin.

Ovien ja ikkunoiden dB-vaatimusten tayttymisesta on oltava dokumentit, joissa kay
ilmi vaatimusten tayttyminen. On tarkistettava ovien ja ikkunoiden tiivistykset ym-
paroiviin rakenteisiin. Lapivientien tiivistyksissa on kiinnitettdva huomiota, etta tyo

on huolellisesti suoritettu.

llImanvaihtoputkissa on oltava ddnenvaimentimet. Runko&énta aiheuttavien konei-
den ja laitteiden ripustus on tapahduttava kantavasta rungosta tarkoituksenmukai-
silla &aneneristyskannattimilla. On myds tarkastettava, ettd viemareiden kanna-

kointi ja &aniloukun valu on tehty oikein.

Mahdollisista mittauksista erillinen mittauspdytékirja tulee mittauksen suorittajalta.
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6 Johtop&atbkset ja yhteenveto

Aaneneristyksessa on tarkeaa noudattaa suunnitelmia ja kayttaa vaatimusten mu-
kaisia rakennusmateriaaleja. Tarkeana osana hyvaa lopputulosta on ammattitai-

dolla suoritettu tydénohjaus ja riittava tieto tyontekijoilla.

Rakenteiden tiiveys oli yksi asia, mikd nousi esille monta kertaa tassa tydssa.
Raon merkitys rakenteiden &aaneneristdvyyden heikkenemiseen on merkittava.
Elastisella kitilla saadaan aikaan tiiveys ja samalla se sallii rakenteiden liikkumi-
sen. Talotekniset asennukset tulee tiivistdd huolellisesti rakenteisiin sivutiesiirtymi-
en estamiseksi, unohtamatta ilmanvaihtokanavien aanenvaimentimia, viemareiden
aaniloukun valua ja sahkolapivienteja. Aaniteknisia rakenteita tehdessa hyva muis-
tisdantd on, ettad ei saa asentaa kovaa pintaa toista kovaa pintaa vasten. Raken-

teiden irrottaminen toisistaan estaa sivutiesiirtymisen.

Aanitekniset mittaukset on ainoa tapa tarkistaa ovatko rakenteet vaatimusten mu-

kaiset.
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Suunnittelija

RAMBOLL

Tydénumero

12.04.2010 | HKUR

ou24140 VS 5

Rakennuskohde

Sisaltd

SAAMELAISKULTTUURIKESKUS VALISEINARAKENNE

LEVYVALISEINAT, NEUVOTTELUHUONEET

13 mm

13 mm

66 mm

13 mm

13 mm

J T |7

AVIRAVAVANAVARAVAVINAY

Erikoiskova kipsilevy rakennus-/huoneselostuksen mukaan
Kipsilevy rakennus-/huoneselostuksen mukaan

Terasranka k 600 + 70 mm palamaton kivivilla (eXtra tai KOL)
Kipsilevy rakennus-/huoneselostuksen mukaan

Erikoiskova kipsilevy rakennus-/huoneselostuksen mukaan

Pintamateriaali tai -kasittely rakennus-/huoneselostuksen mukaan j',

Paloluokka EI 60 (EI 90), (ei kantava)
Ilmadaneneristysluku R'w 45 dB
Pintaluokitus A2-s1,d0

TOTEUTUS- JA SUUNNITTELUOHIJEET:

seinan maksimikorkeus 4000 mm

osastoivissa seinissa eristelevyjen paikallapysyvyys on varmistettava

littedkupukantaisilla ruuveilla > 38x4,2, 3 kpl/eristelevy, ks.

tyyppihyvaksyntapaatos.

. palonkestoluokka EI 90, jos kaytetaan runkotilan tayttavaa kivivillaa
(Isover KOL-A tai jaykempi)

e liittyminen maanvastaisen lattian betonilaataan tuotevalmistajan

ohjeiden mukaan




Suunnittelija

RAMBOLL

Tydénumero

ou24140 VS 7

12.04.2010 | MPES

Rakennuskohde

Sisalté

SAAMELAISKULTTUURIKESKUS VALISEINARAKENNE

BETONIVALISEINAT, STUDIO

70 mm

66 mm

13 mm

13 mm
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< PRU | RU T ° > S
Pintamateriaali tai -kasittely rakennus-/ huoneselostuksen mukaan e |
Kantava terasbetoniseina rakennepiirustusten mukaan a

[a
Palamaton kivivilla 70 mm (eXtra tai KOL) |
D

Terasranka k 600 + 70 mm palamaton kivivilla (eXtra tai KOL) L

Kipsilevy rakennus-/huoneselostuksen mukaan

Erikoiskova kipsilevy rakennus-/huoneselostuksen mukaan
Pintamateriaali tai -kasittely rakennus-/ huoneselostuksen mukaan
Paloluokka REI 60, ellei toisin mainittu

Pintaluokitus A2-s1,d0

TOTEUTUS- JA SUUNNITTELUOHIJEET:

Kutistumisterakset ja aukkojen pieliterakset rakennesuunnitelmien mukaan.




Suunnittelija

RAMBOLL

Tydénumero

Q_L__J24140 VS 8

12.04.2010 | MPES

Rakennuskohde

SAAMELAISKULTTUURIKESKUS

Sisalté

VALISEINARAKENNE
LEVYVALISEINAT
LAULUKOPPI, AANITARKK. JA EDITOINTITILA

"

KRN

W

< RU_

1 Pintamateriaali tai -késittely rakennus-/ huoneselostuksen mukaan =~ A
13 mm 2 Erikoiskova kipsilevy GEK RO |
13 mm 3 Kipsilevy G RN |
66 mm 4 Terasranka k 600 + palamaton kivivilla 70 mm (eXtra tai KOL) :
70 mm 5 Palamaton kivivilla 70 mm (eXtra tai KOL) a |
66 mm 6 Terasranka k 600 + palamaton kivivilla 70 mm (eXtra tai KOL) |
13 mm 7 Kipsilevy G RN |
13 mm 8 Erikoiskova kipsilevy GEK RO |

9 Pintamateriaali tai -kasittely rakennus-/ huoneselostuksen mukaan

Paloluokka EI 60 (EI 90), (ei kantava)

Pintaluokitus A2-s1,d0

TOTEUTUS- JA SUUNNITTELUOHIJIEET:

e seinan liitokset rakennusrunkoon seka lavistykset detaljipiirustusten

mukaan

. kiviaineisen seinan/lattian/katon ja kipsilevyn valisessa saumassa
elastinen /akustinen saumausmassa
. seinan maksimi korkeus 3000 mm




Suunnittelija Tyénumero
RAMBOLL e VS 13
12.04.2010 | HKUR
Rakennuskohde Sisaltoé
SAAMELAISKULTTUURIKESKUS VALISEINARAKENNE
LEVYVALISEINAT, TULKKIKOPIT/AULA
SIVU 1/2

13 mm

13 mm

66 mm

10 mm

66 mm

13 mm

13 mm
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Pintakasittely rakennusselityksen mukaan
Erikoiskova kipsilevy GEK RO

Kipsilevy G RN

Terasranka k 600 + palamaton kivivilla 70 mm (eXtra tai KOL)

Ilmarako, asennusvali

Terasranka k 600 + palamaton kivivilla 70 mm (eXtra tai KOL)

Kipsilevy G RN

Erikoiskova kipsilevy GEK RO

Pintakasittely rakennusselityksen mukaan }'/

Paloluokka EI 60 (EI 90), (ei kantava)
Ilmadaneneristysluku R'w 55 dB
Pintaluokitus A2-s1,d0

TOTEUTUS- JA SUUNNITTELUOHIJEET:

e seinan liitokset rakennusrunkoon seka lavistykset detaljipiirustusten

mukaan

e  Kkiviaineisen seinan/lattian/katon ja kipsilevyn valisessa saumassa

elastinen /akustinen saumausmassa
. seinan maksimi korkeus 4000 mm




Suunnittelija

RAMBOLL

Tydénumero

Q_L__J24140 VS 13

12.04.2010 | HKUR

Rakennuskohde

Sisalté

SAAMELAISKULTTUURIKESKUS VALISEINARAKENNE

LEVYVALISEINAT, TULKKIKOPIT/AULA
SIVU 2/2

ei raskaita kiinnityksia

runkojako k 300, jos raskaita kiinnityksia tai pintamateriaalina laatoitus
kalusteiden kohdalla vahvistusrangat rakennesuunnittelijan ohjeen
mukaan

palonkestoluokka EI 90, jos kaytetdan runkotilan tayttavaa kivivillaa
(Isover KOL-A tai jaykempi)

liittyvien rakenteiden vaikutus daneneristykseen huomioitava erikseen
SRMK:n mukaan

sahkdrasiat eivat saa olla molemmilla puolilla seindd samassa kohdassa
osastoivissa seinissa eristelevyjen paikallapysyvyys on varmistettava
littedkupukantaisilla ruuveilla > 38x4,2, 3 kpl/eristelevy, ks.
tyyppihyvaksyntapaatos

kipsilevyn asennus valmistajan asennusohjeiden mukaan
paallekkaisten levyjen saumat lomittain

liittyminen maanvastaisen lattian betonilaataan tuotevalmistajan
ohjeiden mukaan




KESKI-SUOMEN
BETONIRAKENNE OY

Paivamaara:

Tyodkohde:

Tehtavakortti
Aanitekninen

Tyontekija:
Tyonjohtaja:

Tyota edeltavat
Suunnitelma-asiakirjat

Rakennusmateriaalien siirto
Tyon aikana

Huomioitavaa

Suunnitelmat kaytava lapi ennen tyon alkua ja mahdolliset
ristiriidat selvitettdva, suunitelmat ovat tyéryhman
Varmistettava kiytettivien materiaalien vaatimusten
mukaisuus

Rakennusmateriaalien siirto tyopisteen ldheisyyteen

Alapohjan rakenteet

Tiivistys

Alakattorakenteet

Tyon jalkeen

Laatan katkaisu muusta laatasta suunnitelmien mukaan__ _

Betonista kelluvaa laattaa valettaessa on noudatettava
erityista huolellisuutta, ettei alustan ja reunojen eristyksia

Betonia vasten asennettujen asennuskiskojen alla
tivistenauha_ ___ ___ _ _____________________
Betoni seindn ja levyn valiin jatettava 7...10mm rako
elastista kittaustavarten ___ __________________
Jos rakenteissa on kaksinkertainen levy, saumojen tulee
olla limittain

Kaikkien levysaumojen takana tulee olla runko kiinnitysta ja

tiivistysta varten

Kaksirunkoisten seinien levypuoliskoja ei saa kytkea
toisiinsa

Rakenteet tiivistettyind myos alas laskettujen kattojen
ylapuolelle

Levyrakenteet tiivistetdan toisiinsa seka ympardiviin,
l[avistaviin ja upotettaviin rakenteisiin ja laitteisiin
joustavalla tiivistekitilla

Alakaton ripustus rungosta kannakkeilla, jotka on dénen
eristystyohon tarkoitettu

Katon ja seinan liittymaan elastinen kittaus

TyOpisteen siivous

Tyo tarkastettu ja hyvaksytty

Tyo tarkastetaan ja hyvaksytetaan

Tyopiste siivottu, jatteet lajiteltu, kalusto ja ylimaaradiset

tarvikkeet viety pois




KESKI-SUOMEN
BETONIRAKENNE OY

Tybkohde:

Tarkastuskortti
Ainitekninen

TyGvaiheet

Huomautukset

Tarkastaja ja pvm

Kaytettavat materiaalit
vaatimusten mukaiset

Valipohjan rakenne

Liikuntasaumat, suunnittelijan
ohjeiden mukaan

Valiseinarakenne

Rungon ja levyjen tiivistykset
ymparoiviin rakenteisiin

Ovien dB-vaatimusten
tayttyminen (dokumentit
esitettava)

Ikkunoiden dB-vaatimusten
tayttyminen (dokumentit
esitettava)

Ovien ja ikkunoiden tiivistykset
ymparoiviin rakenteisiin

Lapivientien tiivistykset

lImanvaihto, &anenvaimentimet
ja tarin&neristimet

Viemaéareiden kannakointi,
aaniloukun valu

Mittaukset, erillinen
mittauspoOytakirja mittauksen
suorittajalta
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