KEMI-TORNION AMMATTIKORKEAKOULU

Paloilmoitinjérjestelman suunnittelu ja toteutus

Jaakko Kettunen
Séhkotekniikan koulutusohjelman opinnédytetyo
Sahkdvoimatekniikka

Insindori(AMK)

KEMI 2012



Kettunen Jaakko Opinndytety6 I

TIIVISTELMA

Kemi-Tornion ammattikorkeakoulu, Tekniikan ala

Koulutusohjelma Sahkotekniikka

Opinnaytetyon tekija Jaakko Kettunen

Opinndytetyon nimi Paloilmoitinjarjestelman suunnittelu ja toteutus
Tyon laji Opinnéaytety6

paivays 23.4.2012

sivuméara 53 + 7 liitesivua

Opinndytetyon ohjaaja DI Jaakko Etto

Yritys Oulun Sahko- ja Teletekniikka Oy

Yrityksen yhteyshenkild/valvoja Ins. Sami Alho

Tyon lahtokohtana oli tutustua automaattisen paloilmoitinjarjestelman suunnitteluun ja
paloilmoitinprojektin I&pi viemiseen k&ytdnnossd. Tyon tavoitteena oli saada kasitys
paloilmoitinprojektin kokonaisvaltaisesta toteutuksesta. Ty¢ tehtiin Oulun Sahkoé- ja
Teletekniikka Oy:lle ja varsinainen jarjestelman suunnittelu ja toteutus tehtiin Kalajoella
sijaitsevaan kaihdintehtaaseen, joka valmistaa ikkunakaihtimia seké hydnteisristikoita.

Ty0 rajattiin siten, ettd siina kasiteltiin Schneider Electric Finland Oy:n Esmi FX Net -
paloilmoitinjérjestelmén laitteita, koska yrityksemme on Schneider Electric Finland Oy:n
partneriyritys. Taman vuoksi muiden laitevalmistajien jarjestelmat jatettiin huomioimatta.
Tyossa kasitelladn paloilmoitinprojektiin olennaisesti liittyvié asioita aina lainsaddannosta
laitteiston luovutukseen.

Tydssa tehtiin paloilmoitinjarjestelmalle kattavat suunnitelmat, joiden mukaan jarjestelman
asennustyot voitiin toteuttaa. Tyon suunnittelu aloitettiin jo syksylld 2009, mutta
jarjestelman asennuksen aikataulu venyi useiden eri tekijoiden vuoksi. Jarjestelman
asennus aloitettiin vasta vuoden 2011 joulukuussa, jolloin tdman opinndytetyon
tekeminenkin paasi kunnolla vauhtiin. Jarjestelman asennus saatiin tehtya ilman suurempia
vastoinkdymisig, ja laitteisto saatiin otettua kayttdon onnistuneesti. Jarjestelmalle saatiin
tuotettua kattava loppudokumentaatio, eli jarjestelmakansio, kansiosta tulee olemaan
hyotya laitteiston elinkaaren aikana erilaisissa kdytto-, huolto- ja vikatilanteissa.
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The aim of this thesis was to study how to design and carry out an automatic fire alarm
system in practice. The work was done in Oulun S&hko- ja Teletekniikka Oy and the actual
system design and implementation were done to a company located in Kalajoki. It
manufactures window blinds and insect lattices.

The work was limited to Schneider Electric Finland Oy’s ESMI FX NET fire alarm
systems, because our company is Schneider Electric Finland Oy's business partner.
Therefore, other equipment systems by other manufacturers were ignored. The work deals
with issues essentially related to the automatic fire alarm project, from the law articles into
the delivery of the equipment.

The work plans were started already in the autumn of 2009, but the system installation
process was prolonged due to several factors. The system setup was not started until in
December 2011, and this is when making of this thesis began properly. The system
installations were done without any major setbacks, and the equipment was introduced
successfully. A comprehensive final documentation was made to the system in the form of
a folder, which will be useful during the lifetime of the equipment in various use,
maintenance and failure situations.

Keywords: the fire alarm equipment, fire detectors, fire alarms.
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1. JOHDANTO

SOLAR on korkealuokkaisten sélekaihtimien ja irtoristikoiden sek& Suomen kattavimman
hyonteissuojavalikoiman laatumerkki. Solar Kaihdin Ky valmistaa SOLAR -tuotteet
ikkunatehtaille, rakentajille ja remontoijille toimitiloissaan Kalajoella. Toimintansa
turvaamiseksi mahdollisilta mittavilta palovahingoilta, yritys on paattdnyt varustaa

Kiinteistonsa automaattisella paloilmoittimella.

Tyo tehdaan Oulun séhko- ja teletekniikka Oy:lle, jossa olen tydskennellyt kohta 10 vuotta.
Varsinainen tyon toteutus tehdadn Solar Kaihdin Ky:n toimitiloihin Kalajoelle. Tyon
aiheena on paloilmoitinjarjestelman suunnittelu ja toteutus. Tyourallani olen padssyt
tutustumaan erilaisiin paloilmoitinjarjestelmiin, ja n&in ollen koin mieleiseksi tdmén

aiheen.

Tyon tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa toimiva automaattinen paloilmoitinjarjestelma,
sekd tutustua paloilmoitinprojektin 1&pi viemiseen alusta loppuun saakka. Lisaksi
jarjestelmalle luodaan jarjestelmakansio, josta l0ytyy kaikki laitteistolle térkeéat

dokumentit.

Kohteeseen on tarkoituksena toteuttaa automaattinen paloilmoitinjarjestelmd, joka tullaan
liittdmaan hatakeskukseen. Paloilmoitinjarjestelmalle laaditaan suunnitelmat. Laitteiston
asennus ja kayttoonotto suoritetaan asiakkaan kiinteistoon, joka sijaitsee Kalajoella.
Kiinteistoon kuuluu tuotanto-, varasto- ja toimistotiloja. Valvottavaa pinta-alaa

kiinteistdssa on n. 2200 m? ja kyseiset tilat tullaan varustamaan erilaisin ilmaisimin.

Ty0 rajattiin siten, ettd siind perehdyttiin ainoastaan yhden laitetoimittajan jarjestelmaan.
Tyossa tutustuttiin  kyseisen laitetoimittajan laitteisiin ja niiden asentamiseen, joita
kohteessa kéytettiin. Tyossa kaydaan lapi paloilmoittimen suunnittelua, seka jarjestelman

asennusta ja huoltoon liittyvia asioita.
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2. PALOILMOITIN

Automaattisen paloilmoittimen suunnittelua, asennusta, kayttod ja kunnossapitoa ohjaavat
erilaiset lait, asetukset ja maardykset. Paloilmoittimen asennustoiminta on luvanvaraista.

Asennustoitd voi suorittaa vain hyvaksytyt paloilmoitinliikkeet.

2.1. Paloilmoitinta koskevat lait, asetukset ja maaraykset:

Automaattista paloilmoitinta koskevat seuraavat lait, asetukset ja méaaraykset:
- Pelastuslaki (379/2011, 128)
- Valtioneuvoston asetus pelastustoimesta (787/2003)
- Hatakeskuslaki (157/2000)
- Laki pelastustoimen laitteista (10/2007)
- Ympéristoministerion julkaisu RakMK E1, E2 ja E4, Rakennusten paloturvallisuus
- KTMp 1193/1999 séhkolaitteistojen turvallisuudesta
- Tukes- ohje S10, Sahkolaitteistojen turvallisuutta ja séhkotydturvallisuutta
koskevat standardit.
Liséksi paloilmoittimen toteutuksessa noudatetaan laitteiden osalta eurooppalaisia EN 54 —

standardeja. /3/

2.1.1. Pelastuslaki

”12 § Laitteiden kunnossapito

Seuraavat t&ssd laissa, tai muissa sdadoksissd vaaditut, tai viranomaisten maardamat
varusteet ja laitteet on pidettdvd toimintakunnossa, sekda huollettava ja tarkastettava
asianmukaisesti:

1) sammutus-, pelastus- ja torjuntakalusto

2) sammutus- ja pelastustyoté helpottavat laitteet
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3) palonilmaisu-, halytys- ja muut onnettomuuden vaaraa ilmaisevat laitteet

4) poistumisreittien opasteet ja valaistus

5) véestonsuojien varusteet ja laitteet.

Edelld 1 momentissa tarkoitetuista velvoitteista vastaa rakennuksen yleisten tilojen, ja
koko rakennusta palvelevien jarjestelyiden osalta rakennuksen omistaja, haltija ja
toiminnanharjoittaja osaltaan, sek& huoneiston haltija hallinnassaan olevien tilojen osalta.

Sisaasiainministerion asetuksella voidaan antaa tarkempia sdannoksié:

1) laitteiden toimintakunnossa pitdmiseen liittyvistd teknisista yksityiskohdista ja

menettelytavoista, sekd kunnossapito-ohjelmasta

2) laitteista, joille on tehtéva kayttoonotto- tai maaraaikaistarkastus, tai jotka on huollettava

maaravalein

3) huollon ja tarkastuksen ajankohdasta ja maaravélista

4) toimenpiteiden kirjaamisesta.” /6/

2.1.2. Laki pelastustoimen laitteista

”1 § Lain tarkoitus
Lain tarkoituksena on varmistaa, ettd pelastustoimen laitteet ovat turvallisia ja
tarkoitukseensa sopivia, sek& ettd ne vaatimustenmukaisina voidaan esteettd luovuttaa

markkinoille ja kayttoon.

Lain tarkoituksena on myds varmistaa, ettd pelastustoimen laitteiden oikealla asennuksella,
huollolla ja tarkastuksella turvataan laitteiden tehokas, ja luotettava toiminta niiden

kayttotarkoituksen mukaisesti.
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2 § Soveltamisala

Lakia sovelletaan pelastustoimen laitteisiin samoin kuin niiden valmistajiin, maahantuojiin
ja myyjiin sekd muihin, jotka luovuttavat pelastustoimen laitteita Suomessa markkinoille
tai kayttoon. Lakia sovelletaan my6s palonilmaisu- ja sammutuslaitteistoja asentaviin ja
huoltaviin  liikkeisiin,  kdsisammuttimia huoltaviin  ja tarkastaviin  liikkeisiin,
vaatimustenmukaisuuden arviointia suorittaviin arviointilaitoksiin seka
palonilmaisulaitteistojen ja automaattisten sammutuslaitteistojen tarkastuksia suorittaviin

tarkastuslaitoksiin.

Lakia sovelletaan lisaksi pelastustoimen laitteiden vaatimustenmukaisuuden osoittamisessa

noudatettavaan menettelyyn ja laitteiden merkitsemiseen.

4 § Mairitelmii

Tassa laissa tarkoitetaan:

1) pelastustoimen laitteilla:

a)  rakennukseen  asennettavia  palonilmaisulaitteita, = muun  onnettomuuden

vaaranilmaisulaitteita sekéd héalyttamiseen ja varoittamiseen kaytettavia laitteita

b) rakennukseen kiintedsti asennettavia sammutus- ja savunpoistolaitteita

c¢) alkusammutusvalineitd, kuten kdsisammuttimia ja sammutuspeitteita

d) rakennusten poistumisreittien merkitsemiseen ja valaisemiseen kéytettdvia tuotteita

e) tehdasvalmisteisia hormiin kiintedsti liitettavié tulisijoja, kuten takkoja ja kiukaita, joissa

on tarkoitettu kaytettavéksi kiinteda polttoainetta

f) vdestonsuojien rakentamisessa ja varustamisessa kdytettavié laitteita ja tuotteita



Kettunen Jaakko Opinndytety6 5

2) asennusliikkeelld palonilmaisu- ja sammutuslaitteistojen asennus- ja huoltotdita tekevia
liikkeita

3) ké&sisammutinliikkeelld k&sisammuttimien huolto- ja tarkastustoitd tekevia liikkeitd

4) arviointilaitoksella yhteis6d, laitosta tai muuta elintd, jonka tehtdvand on suorittaa
séadetyissé tapauksissa vaatimustenmukaisuuden arviointipalveluja pelastustoimen laitteen

vaatimustenmukaisuuden osoittamiseksi ennen sen markkinoille tai kdyttoon saattamista

5) tarkastuslaitoksella yhteis6d, laitosta tai muuta elintd, joka suorittaa madarévalein

palonilmaisulaitteistojen ja automaattisten sammutuslaitteistojen tarkastuksia.

5 § Pelastustoimen laitteiden yleiset vaatimukset
Pelastustoimen laitteiden tulee olla ké&yttOtarkoitukseensa sopivia ja toimintavarmoja.
Laitteiden tulee lisdksi olla ominaisuuksiltaan sellaisia, ettd niitd voidaan kayttaa

turvallisesti ja ilman vaaraa ihmisille, omaisuudelle tai ymparistolle.

Laite on varustettava tuotteen vaatimustenmukaisuuden osoittamiseksi tarpeellisilla
merkinnoilla seka, ellei se muuten ole ilmeistd, tunnistamismerkinnélla valmistajan tai

markkinoille luovuttajan todentamiseksi.

Laitteen mukana tulee toimittaa sen asianmukaisessa asentamisessa, kaytdssa ja
kunnossapidossa tarvittavat tiedot ja ohjeet. Kéyttd-, huolto- ja asennusohjeissa tulee antaa
riittavat  tiedot laitteen ominaisuuksista, kayttotarkoituksesta ja  turvallisesta

kasittelytavasta.

Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkemmat sadnnokset pelastustoimen laitteille
asetettavista vaatimuksista, laitteisiin tehtdvistd merkinnoistd sekd laitteiden mukana

toimitettavista tiedoista ja ohjeista.
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6 § Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
Sen, joka saattaa markkinoille tai luovuttaa toiselle pelastustoimen laitteen, on
varmistettava ja voitava luotettavasti osoittaa, ettd laitteet tayttavat niille s&adetyt

vaatimukset.

Pelastustoimen laitteen katsotaan olevan sitd koskevien vaatimusten mukainen, jos
valmistaja on antanut vaatimustenmukaisuudesta asianmukaisen vakuutuksen ja tehnyt
laitteeseen sitd koskevan merkinndn tai jos laitteen vaatimustenmukaisuus on osoitettu
arviointilaitoksen suorittamassa varmentamismenettelyssa. Arviointilaitoksen
kayttamisesta voidaan sdatda laitteille  asetettavien  vaatimusten  yhteydessa.
Varmentamismenettelyn tulee siséltdd ne tarpeelliset toimenpiteet, joilla laitteiden
vaatimuksenmukaisuus voidaan varmistaa. Vaatimuksenmukaisuuteen kuuluu, mita 5 §:ssa
sédadetddn  laitteiden  yleisista  vaatimuksista.  Valmistajan  tulee  séilyttaa
vaatimustenmukaisuuden osoittamista ja valvontaa varten asianomaiset tekniset ja muut

asiakirjat.

Jos pelastustoimen laite kuuluu CE- merkinnan kiinnittamistd edellyttdvien s&adosten
soveltamisalaan, CE- merkinndlld siihen liittyvine valmistajalle  sdadettyine

velvollisuuksineen osoitetaan, etté laite on naiden sdadosten mukainen.

Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkemmat sddnnokset vaatimustenmukaisuuden
osoittamisessa noudatettavasta varmentamismenettelystd ja muusta menettelysta seka

velvollisuudesta kéyttaa arviointilaitosta vaatimustenmukaisuuden osoittamiseksi.

7 § Eriit suunnittelu-, asennus-, huolto- ja tarkastustyot

Rakennukseen tai muuhun vastaavaan Kkiintedsti asennettavat palonilmaisulaitteistot ja
vastaavat jarjestelmat, jotka lain tai sen nojalla annetun sdénnodksen taikka viranomaisen
paatoksen mukaan on asennettava taikka, jotka liitetddn tiedonsiirtoyhteydell&
hatdkeskukseen, sek& automaattiset sammutuslaitteistot on suunniteltava ja asennettava
niin, ettd ne toimivat asianmukaisesti ja luotettavasti, eivatkd aiheuta vaaraa ihmisille,

omaisuudelle tai ympdristolle. Laitteiston suunnittelussa ja asennuksessa on otettava
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huomioon laitteiston ja asennuskohteen kéayttotarkoitus, sek& niiden yhteensopivuus

laitteiston toimintaan mahdollisesti vaikuttavien muiden jarjestelmien kanssa.

Edelld 1 momentissa tarkoitetut palonilmaisulaitteistot ja niitd vastaavat jarjestelmét, seké
automaattiset sammutuslaitteistot on huollettava ja tarkastettava siten, ettd laitteistot

tayttavat niille sdadetyt vaatimukset kayttoikansa ajan.

Késisammuttimet on huollettava ja tarkastettava sammuttimien turvallisuuden ja

toimintavarmuuden varmistavalla tavalla.

Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkemmat saannokset tassd pykalassa

séadetysta suunnittelusta, asennuksesta, huollosta ja tarkastuksesta.

8 § Asennusliikkeet ja kisisammutinliikkeet

Edell& 7 8:ssé tarkoitettuja toita tekevéan asennusliikkeen ja k&sisammutinliikkeen on ennen
toiminnan  aloittamista  tehtdva ilmoitus valvontaa varten  Turvallisuus- ja
kemikaalivirastolle. llmoituksen tulee siséltdd tiedot toiminnan harjoittajasta ja
vastuuhenkil6stéd seké toiminnasta ja ty6valineista.

Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkemmat sadnnokset asennusliikettd ja

kasisammutinliikettd koskevan ilmoituksen tekemisesté ja siiné esitettavista tiedoista.

9 § Vastuuhenkilo
Edella 8 §:ssé tarkoitetun vastuuhenkilon tehtavana on huolehtia siita, etta liike toimii sita

koskevien sadnndsten mukaisesti.

Vastuuhenkiléond voi toimia toiminnanharjoittaja itse tai liikkeen péatoimisessa
palveluksessa oleva henkild. Vastuuhenkil6lla tulee olla koulutuksen ja tyokokemuksen
kautta saavutettu tehtévien edellyttdmé erityisosaaminen. Vastuuhenkilon tulee osoittaa
patevyytensa Turvallisuus- ja kemikaaliviraston tai sen hyvaksyman muun, riittdvan
asiantuntevan tahon jarjestdmassa kokeessa. Patevyysvaatimukset tayttavalle Turvallisuus-

ja kemikaalivirasto antaa méaardajan voimassa olevan patevyystodistuksen. Turvallisuus- ja
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kemikaalivirasto voi peruuttaa pétevyystodistuksen, jos asianomainen ei endd tayta
patevyysvaatimuksia  tai  laiminlyd  oleellisesti 1  momentissa  sadddetyn

huolehtimisvelvollisuutensa.

Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkemmat saannokset vastuuhenkilon

tehtavistd, patevyysvaatimuksista ja patevyyden osoittamisesta.

10 § Asennusliikkeen ja kidsisammutinliikkeen toiminta
Asennusliikkeiden ja k&sisammutinliikkeiden on suoritettava saamansa asennus-, huolto- ja
tarkastustyot asiantuntevasti ja huolellisesti noudattaen hyvaa asennus- ja huoltokdytantda

sekd ottaen huomioon toimintaa koskevat saannokset ja yleisesti hyvaksytyt suositukset.

Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkemmat saannokset asennus-, huolto- ja
tarkastustoiden tekemisestd, tOissd kaytettavista valineistd ja toiden kirjaamisesta seké

annettavista asennustodistuksista.” /5/

2.2. Toteutuspoytakirja

Paloilmoitinprojektin  suunnittelun alkaessa tulee ottaa k&ayttdon paloilmoittimen
toteutuspoytakirja. Jokainen projektiin osallistuva taho tayttdaa sille kuuluvat kohdat
toteutuspoytakirjasta. Suunnittelija aloittaa poytékirjan tayttdmisen Kirjoittamalla siihen

kohteen perusmaérittelyt.

Paloilmoittimen toteutuspOytdkirja on kohdekohtainen, eri vaiheissa eteneva,
paloilmoittimen suunnittelua, asennusta, kayttdonottoa, luovutusta ja kunnossapitoa
koskeva asiakirja /3/. Toteutuspoytakirjan téyttdminen on aloitettava jo kohteen
suunnittelun alkuvaiheessa, jolloin siihen voidaan tehda tarvittavat tdsmélliset kohteen

perusméérittelyt, ja sitd tulee tayttaa aktiivisesti paloilmoitinprojektin aikana /2/.

Toteutuspoytékirja toimii hankesuunnittelussa apuna jarjestelmétason mééarittamisessa.
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Projektin paatyttya kaikki toteutukseen liittyvét asiat 10ytyvét yhdesta asiakirjasta. Vastuu

toteutuspoytakirjan laatimisesta ja yllapitamisestd on kiinteiston omistajalla. /1/

2.2.1. Toteutuspoytikirjassa madriteltavit asiat

Paloilmoittimen toteutuspoytékirjasta on julkaistu ST- kortti ST662.40. Maarayksessé

A:60 mainitaan toteutuspoytékirjassa maariteltavat seuraavat asiat. /2/

Perusméirittelyt
Perusmaéarittelyt Kirjataan aloitettaessa kohteen suunnittelu, eli viimeistaan
hankesuunnitteluvaiheessa. Kirjaamisesta vastaa paloilmoitinjéarjestelmén haltija tai hanen
edustajansa. Méaariteltavat asiat ovat seuraavat:

- kohteen tunnistetiedot

- Oomistaja tai haltija

- paloilmoittimen maaraytymisen syy

- paloilmoittimella suoritettavan valvonnan laajuus

- tarkastusluokka

- paloilmoittimen seuranta-aika

- kohteen liittdminen hatakeskukseen

- paloilmoittimen liittdmisesta hatdkeskukseen on tehty sopimus. /2/

Operatiiviset médrittelyt
Operatiiviset vaatimukset maaritelladn hankesuunnitteluvaiheessa. Kirjaamisesta vastaa
kohteen suunnittelija, ja pelastusviranomaisen tulee aina hyvaksya kyseiset asiat.
Madriteltavat asiat ovat seuraavat:

- ilmoituksen ilmaisutapa

- paloilmoittimella suoritettavat ohjaukset

- irtikytkenta

- hélyttimet

- taydentédvind halyttimina kéaytettavat laitteet

- kéyttolaitteen sijainti

- paikantamiskaaviot. /2/
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Kunnes perusméarittelyt ja operatiiviset madrittelyt 10ytyvét toteutuspdytakirjasta, voidaan
se toimittaa paikalliselle pelastusviranomaiselle hyvaksytettavéksi. Paloviranomainen voi

antaa tarvittaessa lisdvaatimuksia laitteiston ja suojauksen suhteen.

Muut mairittelyt

Muut vaatimukset maaritelladn myos hankesuunnitteluvaiheessa. Kirjaamisen suorittaa

kohteen suunnittelija, ja pelastusviranomaisen tulee hyvéksya ne. Maériteltavat asiat ovat:
- tarkennuksia toteutuksesta

- opastavat kilvet ja niiden lukumaéarét. /2/

Jirjestelmétason miirittelyt ja jirjestelmitiedot
Jarjestelmatason  médrittelyissa  madritelld&n  laitteiston  tiedot  kdytettavine

komponentteineen ja kaapeleineen.

Kohteen urakoitsija kirjaa yksityiskohtaiset jarjestelméatiedot poytékirjaan heti asennusten
valmistuttua, tai viimeistdan ennen kayttoonottotarkastusta. Tata ennen on méaériteltava:
lahtdtiedot

laitetiedot

- jarjestelmén koko

- liitteet

- ohjaukset

- ilmaisimet ja silmukkaan kytketyt laitteet

- kaapelointi

- muut asennustiedot, s&éhkonsyotto ja ryhmakeskus
- ilmoituksensiirtolaitteiston toimittaja

- siirtoyhteyden tilaus

- kohdekortti

- kunnossapito-ohjelma on laadittu. /2/
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Kiyttoonotto ja luovutus
Luovutusvaiheessa paloilmoitinliikkeen vastuulla on, ettd seuraavat asiat on maéritelty:
- paloilmoittimen asennustodistus
- kayttoonottotarkastus.
- paloilmoittimen luovutus haltijalle/omistajalle ja allekirjoitukset
tarkastusviranomaiselta, vastuuhenkilolta sek& haltijalta/omistajalta. /2/

2.3. Suunnittelu

Siséasiainministerion pelastusosaston ohje automaattisen paloilmoittimen suunnittelusta ja
asennuksesta A:41 kumoutui 1.9.2001, eika osasto ole enéda julkaissut vastaavaa ohjetta.
Laki pelastustoimen laitteista 10/2007 tuli voimaan 1.2.2007. /3/

Paloilmoitinprojektin suunnittelun aputydkaluna voidaan kéayttaa esimerkiksi Sahkatieto ry
julkaisemaa ST- ohjeisto 1, Paloilmoittimen suunnittelu, asennus, huolto ja kunnossapito
2009 ohjetta. Noudatettaessa kyseistd ohjetta tulevat vahintddn normien vaatimukset
taytettya. /3/

Paloilmoitinprojekti alkaa siitd, kun rakennuttajan kohde péétetddn varustaa
automaattisella paloilmoittimella, tai se on asetettu rakennusluvan ehdoksi. Rakennuttaja
valitsee suunnittelijan paloilmoitinjarjestelmélle, suunnittelija voi olla esimerkiksi
hankkeen sahkésuunnittelija. Suunnittelijalta ei vaadita paloilmoitinliikkeen patevyyksia,
mutta on Kkuitenkin suotavaa, ettd suunnittelijalla on kokemusta paloilmoitinjarjestelman

suunnittelusta. /2/

Projektin alkuvaiheessa suunnittelija aloittaa toteutuspOytékirjan laadinnan. Poytékirjaa
taytetddn sitd mukaan kun projekti etenee. Suunnittelija hyvaksyttda toteutuspoytékirjan
perusmadrittelyosan paikallisella pelastusviranomaisella, joka vaatii tarvittaessa lisdyksia

tai muutoksia poytékirjaan.

Paloilmoitin voi olla rakennuslupaan perustuva tai omaehtoinen. Tama ei kuitenkaan

vaikuta ilmoittimen suunnitteluun, koska paloilmoitinjarjestelm& on suunniteltava aina
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ohjeiden mukaan. Poikettaessa ohjeista on poikkeukset merkittavé toteutuspoytékirjaan ja

poytakirja hyvaksytettava paikallisella paloviranomaisella.

Suunnitelmien valmistuttua rakennuttaja valitsee paloilmoitinliikkeen, joka vastaa
jarjestelman toteutuksesta, sek& tarkastaa suunnitelmat, ettd ne ovat ohjeiden mukaiset.
Paloilmoitinliikkeen ei ole pakko asentaa jérjestelmén komponentteja, vaan asennuksen voi
suorittaa esimerkiksi hankkeen séhkourakoitsija. Sahkourakoitsijan on helppo muiden
kaapelointitdiden yhteydessé kaapeloida ja kytked paloilmoitinjarjestelman silmukat seké
komponentit. Sahkdurakoitsija yleensa myos asentaa ilmaisimet paikoilleen, ja antaa niille
osoitteet paloilmoitinliikkeen tarkistamien suunnitelmien mukaan. Nykyd&dn monet
sédhkdurakoitsijat omaavat paloilmoitinliikkeen patevyyden. Tallin he voivat toimia koko

paloilmoitinprojektin vastuuyrityksena projektin alusta loppuun saakka.

2.4. Automaattinen paloilmoitin

Automaattinen paloilmoitin on laitteisto, joka antaa automaattisesti ja valittomasti
ilmoituksen alkavasta palosta, ja laitteiston toimintavalmiutta vaarantavista vioista seka
paikallisesti ettd hatakeskukseen. Laitteisto muodostuu ilmoitinkeskuksesta, teholéhteestd,
paloilmaisimista, paloilmoituspainikkeista, halyttimista ja automaattisesta

ilmoituksensiirtolaitteistosta. /3/

Paloilmoittimeen voidaan liittd4d palonrajoitus- ja sammutuslaitteistojen ja pelastustoita
helpottavien laitteiden toimintailmoituksia, seka henkil6turvallisuutta ja palonilmaisua

palvelevien laitteiden ohjausvirtapiireja. /3/

Keskustekniikka

Automaattisen paloilmoituskeskuksen tulee téyttdd standardin EN54-2 esittdmaét
rakenteelliset ja toiminnalliset vaatimukset. Keskusyksikkd kerdd ilmaisimien ja
jarjestelman tilatiedot, informoi niista jarjestelman nayttolaitteilla ja huolehtii valvonta- ja
viestitystehtavistd, seké toteuttaa kayttohenkildston antamat kaskyt. /2/
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Konventionaalinen paloilmoitin
Konventionaalinen on ns. perinteinen paloilmoitinjarjestelmd, joka antaa paloilmoituksen
paloryhmén tarkkuudella. Jéarjestelméstd ei saada suuria madrid tietoa laitteistossa

tapahtuvista asioista. /3/

Analoginen osoitteellinen paloilmoitin

Analoginen paloilmoitin on mikroprosessorilla varustettu paloilmoitinkeskus. Jarjestelman
savu- ja/tai lampdilmaisimet sisaltdvat myods mikroprosessorin. Illmaisimet antavat
jatkuvasti tietoa keskukselle niiden tilasta, sekd ilmaisimien havaitsemista epapuhtauksista,
palokaasuista, savusta tai ldmpotilanmuutoksesta. Jérjestelm& mahdollistaa ilmaisimien
ennakkovaroituksen ja huoltoilmoituksen kayton. Osoitteellinen ilmoitinkeskus o0saa
vastaanottaa yksildidyn osoitetiedon siihen liitetyista osoitteellisista ilmaisimista ja

yksikgista, seké niihin liitetyista laitteista. /3/

2.5. Paloilmaisimet

Paloilmaisimia jaetaan eri ryhmiin niiden toimintaperiaatteen mukaan. Paloilmaisimet
jakaantuvat padsaantoisesti savuilmaisimiin ja lampdilmaisimiin sek& naiden yhdistelmiin.
Markkinoilla on myds ns. moni kriteeri- ilmaisimia, joista 16ytyy savu-, lampé-, CO-, IR-

ilmaisuominaisuudet.

2.5.1. Savuilmaisin

Savuilmaisimen toiminta perustuu palamisessa ja/tai pyrolyysissa ilmaan vapautuvien
hiukkasten vaikutukseen ilmaisimessa. Savuilmaisimet jakaantuvat toimintaperiaatteen
mukaan kahteen eri ryhmaéan, optiseen analysointiin ja ionisaatioon perustuvaan
analysointiin. lonisoivien ilmaisimien kaytt6 on jaaméssa pois, joten en késittele

ionisoivien ilmaisimien toimintaperiaatetta tassa tyossa. /2/
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Optinen savuilmaisin
Optisia savuilmaisimia on toimintaperiaatteeltaan kahta eri tyyppid. Toisen toiminta
perustuu savun aiheuttamaan valon heijastukseen (sirontailmaisin), ja toisen toiminta valon

vaimennukseen (vaimennusilmaisin). /2/

Sirontailmaisin

Optinen sirontailmaisin siséltdd paapiirteittain mittauskammion, jonka sisélla pimedssa on
valonldhde (LED- tai IR- valoldhetin) ja valovastaanotin (valodiodi). Normaalitilanteessa
valo ei p4ése valovastaanottimeen, mutta kammion sisélle tunkeutunut savu heijastaa valoa
siten, ettd valovastaanotin ndkee sen. Perinteisessd ja osoitteellisessa jarjestelméssa
ilmaisin antaa paloilmoituksen, kun ennalta saddetty raja-arvo saavutetaan, eli savutiheys

on riittdvan suuri. Kuvassa 1 on esitetty optisen sirontailmaisimen toimintaperiaate. /2/

Lahetin .
Valovastaanotin

Kuva 1. Optisen sirontailmaisimen toimintaperiaate. /2/

Vaimennusilmaisin

Optinen vaimennusilmaisin sisaltdd my6s mittauskammion, jonka sisalld pimeéssa on
valonlédhde (LED- tai IR- valol&hetin) ja valovastaanotin (valodiodi). Normaalitilanteessa
valo padsee valovastaanottimeen, mutta kammion sisélle tunkeutunut savu vaimentaa
valonsédetta valol&hettimen ja -vastaanottimen vélill, ja ilmaisin antaa paloilmoituksen,
kun savutiheys (vaimentuma) on riittdvan suuri. Vaimennusilmaisin havaitsee kaiken

nékyvan, joka vaimentaa valoa. Vaimennusilmaisin on myds herkempi
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hairidille, ja ndin ollen sen k&ytdstd on k&ytdnnosséd luovuttu.  Optisen

vaimennusilmaisimen toimintaperiaate on esitetty kuvassa 2. /2/

Lahetin Valovastaanotin

Kuva 2. Optisen vaimennusilmaisimen toimintaperiaate. /2/

Optisen pisteilmaisimen toiminta

Kéytettdessd analogisessa jarjestelméssa analogisia optisia ilmaisimia, ilmaisimelta
saadaan keskukseen suoraan savutiheyttd vastaava mitta-arvo. Analoginen optinen
savuilmaisin mittaa sirontaan perustuen savun tiheyttd ja lahettda siitd jatkuvasti tietoa
keskukselle. Té&mén lisaksi ilmaisin voidaan kalibroida keskukselta kasin, jolloin
keskuksen antaessa testikdskyn optiselle ilmaisimelle, “testi led” l&hettdd valoa
valovastaanottimelle. Saadun signaalin perusteella keskus paattelee ilmaisimen likaisuuden

ja suorittaa kalibroinnin. /2/

Osoitteellisessa alykkaassa jarjestelméssa optinen savuilmaisin mittaa jatkuvasti savun
tiheyttd. llmaisin suodattaa mahdolliset mittavirhepiikit sisalla olevan ohjelman
mééritysten  mukaisesti ja  lahettdd  kasitellyn  mittaustuloksen  keskukselle
silmukkaliikenndinnin protokollasta riippuen analogisena tai digitaalisena tietona.
Keskuksessa kasitelladn mittaustulos ja lahetetddn mahdolliset halytykset eteenpdin. Nama
ilmaisimet pystyvat myos yleensa kompensoimaan likaantumista tiettyyn rajaan saakka,
sekd kompensoimaan hetkelliset muutokset mitattavissa Kkriteereissd. N&in pystytdan

pitdam&an palohélytysraja koko ajan tasaisena. Koska ilmaisin lahettdd keskukselle
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jatkuvasti tietoa toiminnastaan, myods ilmaisimien vikaantuminen havaitaan valittomasti.

lImaisin ilmoittaa myos likaantumisestaan. /2/

Optinen linjailmaisin
Linjailmaisin voi muodostua erillisesta lahettimesta ja vastaanottimesta, tai lahetin-

vastaanotinparista koteloituna samaan koteloon ja erillisestd heijastimesta. /2/

Linjailmaisimen toiminta

Optisen linjailmaisimen toiminta perustuu valon vaimenemiseen savussa. Optisessa
linjailmaisimessa on infrapunaldhetin tai laservaloldhde, joka lahettdd pulsseja
infrapunavastaanottimeen. Savu vaimentaa ldhetettyd pulssia, mika havaitaan
vastaanottimessa jannitemuutoksena. Halytystaso on s&&dettdvissd. Hidas muutos, esim.
linssien likaantumisesta johtuva vaimentuma, on kompensoitu, ja kun ennalta s&&detty
vaimentumataso saavutetaan, siité tulee vikailmoitus. Nain ollen linjailmaisimen linssit on

puhdistettava saannéllisin valiajoin, ottaen huomioon tilan puhtaus tai likaisuus. /2/

2.5.2. Lampoilmaisin

Maksimaali limpdilmaisin (M-ilmaisin)
M-ilmaisin  toimii, kun ympériston lampdétila nousee yli tietyn halytysrajan.
Lampdoilmaisimet luokitellaan tdman halytysrajan perusteella eri ilmaisinluokkiin. M-

ilmaisimet ovat toiminnaltaan joko mekaanisia tai elektronisia. /2/

Uusien elektronisten M-ilmaisimien toiminta perustuu ilmaisimessa sijaitsevaan lampotila-
anturiin, joka mittaa ympériston lampétilaa mittaustietoja vastaanottavaan ja kasittelevaan
elektroniikkaosaan. Perinteisesséd ja osoitteellisessa jarjestelmdssd M-ilmaisin antaa
paloilmoituksen, kun ennalta saddetty raja-arvo ylitetddn. Kun analogisessa jarjestelmassa
kaytetddn analogisia M-ilmaisimia, saadaan ilmaisimelta keskukseen suoraan lampétilaa
vastaava mitta-arvo, esimerkiksi mittaamalla erikoisdiodin tehokkaasti linearisoituja
lampdotilasta riippuvia virta- ja janniteominaisuuksia. L&mpoilmaisin on periaatteessa

lampomittari ja sen toimintaluokka maaritelld&n keskuksessa ohjelmallisesti. /2/
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Differentiaali-ilmaisin (D-ilmaisin)
D-ilmaisin antaa halytyksen, kun kahdessa tai useammassa kohdassa seuratun tekijén
mitta-arvojen erotus pysyy tietyn arvon ylapuolella riittdvan kauan, eli tilan l&mpdtila

nousee riittdvan nopeasti. /2/

Differentiaali-maksimaali-ilmaisin (DM-ilmaisin)

DM-ilmaisin rakentuu differentiaali- ja maksimaali-ilmaisimien toiminnoista. IImaisin
toimii, kun ldmpotilan nousunopeus ylittdd maaratyn nousunopeuden raja-arvon, tai
lampdtila nousee yli halytysrajan. DM-ilmaisimet ovat toiminnaltaan joko mekaanisia,

pneumaattisia tai elektronisia. /2/

2.6. llmaisimien sijoittelu

liImaisimia sijoiteltaessa on otettava huomioon ilmaisimien valvontaetdisyydet ja
soveltuvuus kyseisiin tiloihin, sek& mitattavan suureen, kuten lammaon, savun tms. nopea ja

esteeton paasy ilmaisimeen. /3/

liImaisimet sijoitetaan tasaisesti valvottavalle alueelle ottaen huomioon palkkien,
mahdollisten aukkojen, erikoisrakenteiden ja koneellisen ilmanvaihdon vaikutukset.

IImaisimet kiinnitetaan tilan korkeimpiin kohtiin katon pintaan. /3/

lImaisin voidaan kiinnittdd alas laskettuna, jos tilanne niin vaatii, kun asennus tayttaa
seuraavat ehdot:
- yhdistelméailmaisimet 20 % huonekorkeudesta huomioon ottaen ilmaisimen omat
asennusohjeet
- savuilmaisimet 20 % huonekorkeudesta
- lampoilmaisimet 10 % huonekorkeudesta.

IiImaisimen alas laskua ei ole sallittua, jos ilmaisimen ja katon valiin jaa palokuormaa. /3/
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IImaisimien sijoittelussa on otettava huomioon niiden huollettavuus ja se, etta ilmaisimien
merkkivalot ja osoitemerkinndt ovat nahtdvissa. Korkeissa tiloissa ilmaisimien

osoitemerkinnét on oltava riittdvan suuret, ja etta ne ovat luettavissa lattiatasolta.

lImaisimilla varustettaviin tiloihin kuuluvat kaikki valvottuun palo-osastoon kuuluvat tilat.
Tallaisia tiloja ovat muiden tilojen liséksi esimerkiksi seuraavat:
- vdlitaso, jonka pinta-ala ylittdd lampoilmaisimilla 5 m2 ja yhdistelma- ja
savuilmaisimilla 10 m2 kuten esim. hyllykon vélitaso
- katettu terassi, jatehuoltotila tai autokatos, jotka sijaitsevat alle 4 m pdadssa
rakennuksesta
- lasitettu tai palokuormaa siséltava parveke
- poikkileikkaukseltaan yli 0,5 m2:n palokuormaa sisaltdva kanava tai kuilu
- vdestonsuojatilat
- koosta riippumaton  tekninen tila, kuten sdhkokeskuskomero  (myos
porrashuoneessa)
- peseytymistilaan liittyva pukeutumistila

- osastoitu poistumistie. /3/

IImaisimet sijoitetaan siten, etta valvottu alue on:
- yhdistelmailmaisimilla enintaan 60 m?
- savuilmaisimilla enintaan 60 m?

- lampéilmaisimilla enintéén 30 m?. /3/

lImaisimien valvontasateet vaakatasossa mitattuna ovat seuraavat:
- savu- ja yhdistelmailmaisimilla 6 m
- lampdilmaisimella 4 m

- yhdistelméilmaisimella 6 m. /3/
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3. ESMIN HISTORIAA

Vuonna 1936 Flooran pdivand 13. toukokuuta perustettiin Helsinkiin perheyritys A/B
Electrosignal - Sahkomerkki O/Y. Aloittaessaan toimintansa yritys ilmoitti harjoittavansa
tehdastoimintaa ja kauppaa séhkotuotteilla ja -koneilla seké niihin liittyvilla artikkeleilla.

Nimensd mukaisesti se suunnitteli ja valmisti laitteita sahkdisen merkin antamiseksi. /4/

3.1. Komponenteista jarjestelmiin ja palveluihin

Tuotanto-ohjelmaan tuli 50-luvulla automaattiset paloilmoittimet ja ESM-merkKkiset
henkilohakujérjestelmat.  60-luvulla  kehitettiin ~ rikosilmoittimia, LVI-ilmoitus- ja
turvavalaistusjarjestelmia ja markkinoitiin potilaspuhelinlaitteita. 70-luvulla markkinoille
tuli ESMI 10A rele, joka on edelleenkin kéaytossa. /4/

Vuosikymmenen lopulla teleteknisten tuotteiden kysynta oli niin suurta, etta esimerkiksi
haaroituspistorasioita valmistettiin 1000 kappaletta paivassa. On edetty kohti tosiaikaa,
mutta séhkoisen merkin antaminen on edelleen toiminta-ajatuksen punainen lanka.
Alkuperéisestd painonappi-soittokello-yhdistelmdstd on my6hemmin kehitetty mité
erilaisimpia teleteknisid ja elektronisia jarjestelmid. Tand&n Esmin toimiala on sahkdiset
turvallisuus- ja kiinteistbautomaatiojérjestelmét sek& niiden sovellukset ja palvelut. /4/

3.2. Tuotantolaitoksesta asiantuntijaksi ja kehittajaksi

Kun Esmi perustettiin, silld oli tuotantolaitos 35 nelion huoneistossa Helsingin Etela-
Esplanadilla. Muutamaa vuotta myohemmin yritys siirtyi pariinkin kertaan myos
kaupungin keskustassa suurempiin tiloihin. Toiminta keskittyi alihankkijoilta tilattujen
puolivalmisteiden kokoamiseen, suurimpina asiakkainaan Helsingin Puhelinyhdistys ja
séhkoalan tukkuliikkeet. /4/
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Sotavuosien jalkeisend jalleenrakentamisen ja sotakorvausten aikana yritys kasvoi nopeasti
niin koti- kuin vientimarkkinoillakin. 40-luvulla yritys siirtyi Lauttasaareen 1000
neliometrin vuokratiloihin. Naihin aikoihin kasityon osuus oli vield suuri. Automatisointi
alkoi  60-luvulla, mikd n&kyi 70- Iluvulla parantuneina valmistusmenetelmingd ja

uudenaikaisina tuotteina. /4/

Muutaman vélivaiheen muuton jalkeen yritys siirtyi 70-luvun alussa omaan toimitaloon,
sekin Lauttasaaressa, jolloin elektroniikka tuli kuvaan mukaan. Yritys siirtyi uuteen
aikakauteen. Henkiléstod oli 300 ja tuotenimikkeitdkin 1000. Tuotekehitys- ja
elektroniikkaosaajien maaré yrityksessa lisdantyi 80-luvulla. Laitevalmistus sai seuraavina
vuosikymmenind antaa tilaa turvallisuus- ja valvontajarjestelmien kehittdmiselle. Esmi

muutti Espoon Olarinluomaan 90-luvun alussa. /4/

3.3. Perheyrityksesta kansainvalisen konsernin osaksi

Perheyritys A/B Electrosignal Sdhkdmerkki OY 16ysi nopeasti tuotteilleen markkinaraon
Suomesta, mutta myods vientimarkkinoilla. Jo toisena toimintavuotenaan se teki
vientisopimuksen ruotsalaisen A/B Elektroskandian kanssa. Lisaksi se harjoitti tuontia.
Nimi muutettiin 60-luvulla Oy Esmi Ab:ksi. Yritykseen fuusioitiin 80-luvulla kulun- ja
videovalvontaa markkinoiva Oy Dekli Ab ja metallipuolivalmisteita valmistava Functa Oy.
Norjaan perustettiin tytaryhti6 Esmi A/S. Esmista tuli suomalaisen Oy Hedengren Ab:n
tytaryhtio. /4/

Esmistd tuli  90-luvulla  A. Ahlstrom Osakeyhtion tytaryhti6. Samanaikaisesti
elektroniikkatuotanto siirtyi tytaryhtio Elari Oy:lle. Ennen vuosikymmenen loppua
Ruotsiin perustettiin tytaryhtio Esmi AB. Yritysjarjestelyissa syntyi pohjoismainen Lexel
konserni, josta tuli Esmin emoyhtid. Esmi laajeni edelleen 2000-luvulla. Ruotsissa
pitkdaikainen yhteistyokumppani Multi Signal AB ja Esmi AB fuusioitiin, Tanskassa
ostettiin kehitysyhtid Dalcotech A.S, jonka nimi muutettiin Esmi A.S:ksi ja Norjassa
mekaanisia turvallisuustuotteita markkinoiva Industrisikring A. S ja Esmi A. S fuusioitiin.
14/
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Emoyhtio Lexel konserni tuli osaksi ranskalaista Schneider Electric SA:a. Esmin
pohjoismaisista yrityksista muodostettiin Esmi ryhma. Syyskuussa 2003 Lexelin yritykset
yhdistettiin Schneider Electriciin. Suurin osa yrityksistd organisoitiin Schneiderin Nordic

Baltic alueeseen. Esmista tehtiin riippumaton ryhma alueen sisalla. /4/

3.4. Schneider Electric Buildings Finland Oy ja Pelco Finland Oy
yhdistyvat

Schneider Electric- konserni keskittdd 2010- luvulla Kiinteistétoimialaan kuuluvat
toimintonsa Buildings Business- yksikkdon. Schneider Electric Buildings Finland Oy ja

Pelco Finland Oy yhdistévét operatiiviset toimintonsa. /4/

Schneider Electric Buildings Finland Oy ja Pelco Finland Oy yhdistivat operatiiviset
toimintonsa 1.1.2011 uuteen Buildings Business- yksikkdon. Suomessa tapahtuva
yhdistyminen oli osa Schneider Electricin globaalia konserninlaajuista hanketta, jossa

alueellisesti Schneider Electric Buildings ja Pelco yhdistivét operatiiviset toimintonsa. /4/

Schneider Electric Buildings Finland Oy on nyt Suomen suurimpia yrityksia kiinteistdjen
energiahallintaratkaisujen lisdksi myos turvallisuusratkaisuissa, joka on yksi nopeimmin

kasvavista alueista kiinteistosegmentissa. /4/

3.5. Tutut tuotemerkit pysyvat

Kummankin yrityksen vahvat tuotemerkit ovat sdilyneet ennallaan. Paloilmoitin-,
kulunvalvonta-, murtovalvonta- ja integraatioratkaisut, sek& ajannayttd- ja
tulostaulujérjestelmat  ovat  edelleenkin ~ Suomessa  ESMI-  tuotebrandattyjé.
Videovalvontaratkaisut  myyd&an edelleen  Pelco- tuotemerkin alla.  Lis&ksi
rakennusautomaatiotuotteet, kuten TAC Vista- ja AtmosCare- tuotemerkit séilyvét

entisellaan. /4/
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4. ESMI FX NET PALOILMOITIN

Esmi paloilmoitinjarjestelmat ovat tuotemerkkind Suomen tunnetuin ja myydyin
paloturvallisuuden laiteperhe. Pelco on toimittanut paloilmoittimia toimistoista
liikekiinteistoihin, kylakaupoista ostoskeskuksiin, palvelutaloista keskussairaaloihin,

séhkdasemista voimalaitoksiin ja tyopajoista tehtaisiin. /8/

4.1. Paloilmoitinkeskus

Esmi FX NET skaalautuu tarpeiden mukaisesti
Pelco Finland Oy:n verkotettu Esmi FX NET -paloilmoitin tarjoaa muihin paloilmoittimiin
verrattuna monia merkittavid etuja, kuten kayttajaystavallisyyttd, muunneltavuutta ja

kustannussaastoja. /8/

Modulaarinen ja skaalautuva

FX NET -keskus on modulaarinen kokonaisuus, joka on helposti ja kustannustehokkaasti
laajennettavissa. FX NET -keskuksen modulaarisuus mahdollistaa jarjestelmén
rakentamisen tarpeiden mukaan. Verkotettu ja hajautettu jarjestelmérakenne lisaa
jarjestelman nopeutta, turvallisuutta, luotettavuutta, sek& parantaa entisestdan

toimintavarmuutta kiinteiston kaikissa tilanteissa. /8/

Kiytettivyys
FX NET -keskuksessa perinteiset ndppdimet on korvattu valintapyoralld, jolla ndyton
kayttovalikon toimintoja voidaan kayttdd aiempaa helpommin ja nopeammin. Kuvassa 3

nékyy ilmoitinkeskuksen kéayttopaneeli. /8/

Erheellisten ilmoitusten minimoiminen

FX NET:n ominaisuuksissa ja toiminnoissa on Kkiinnitetty huomiota erheellisten
ilmoitusten minimointiin. Jarjestelma kayttaa alykasta monikriteeri-
yhdistelmailmaisintekniikkaa, jossa aktiiviset, ohjelmoitavat ja analysoivat ilmaisimet

erottavat tehokkaasti palotapahtumat muista tapahtumista. llmaisimet kayttavat



Kettunen Jaakko Opinnéaytety6 23

palopaattelyssd  &lykkaitd palonkayttaytymisen tuntevia algoritmeja. FX NET:n
ohjelmoitavat ominaisuudet antavat monia mahdollisuuksia erheellisten ilmoitusten

poistamiseen. /8/

Yhteensopivuus aikaisempiin jirjestelmiin

FX NET on liitettdvissa yhteen Pelco Finlandin toimittamien palojarjestelmien kanssa.
Useimmista vanhemmista jdrjestelmistd tutut ilmaisimet voidaan séilyttdd ja uusia
my6hemmin projektiaikataulun, sekd budjetin sallimissa rajoissa. Myos kéaytossa olevien
valvontakeskusten laajentaminen ja korvaaminen sujuvat ongelmitta. FX NET voidaan

liittd& Esmi- jarjestelmaintegraation osaksi. /8/

Kuva 3. Esmi FX Net paloilmoitinkeskus. /9/

4.2. Paloilmaisimet

Markkinoilla on tarjolla useiden ilmaisinvalmistajien ilmaisinlajeja. llmaisimet jaetaan
kuitenkin eri ryhmiin ilmaisutavan mukaan. Nama ryhmét ovat savuilmaisuun perustuva,

l&mpdilmaisuun perustuva, seké ndiden kahden yhdistelmiin perustuva ilmaisu.



Kettunen Jaakko Opinndytety6 24

Savuilmaisimia on optisia seké ionisoivia. Esmi on ilmoittanut poistavansa ioni-ilmaisimet
kaytosta, koska ilmaisimet sisaltavat radioaktiivista ainetta ja niiden huolto on kallista.

Nykyaan yleisin kéytettdvé ilmaisin on optinen savuilmaisin. Hankalissa tiloissa, joissa
savua muodostuu satunnaisesti, voidaan k&yttdd optisen savuilmaisimen ja

lampdilmaisimen yhdistelmaa ns. yhdistelméailmaisinta.

Lampoilmaisimet  jakautuvat  ilmaisutavan mukaan  maksimaali-ilmaisimiin  ja
differentiaali-ilmaisimiin, sekd ndiden yhdistelmiin. Maksimaali- ilmaisin ilmoittaa palosta
l&ammon noustua ilmaisimen raja-arvon ylitse. Differentiaali- ilmaisimen toiminta perustuu
lammon  nousunopeuteen. Esimerkiksi ilmaisin 52051RE antaa paloilmoituksen, jos

ldmpotila nousee nopeammin kuin 10 °C/minuutti.

Alla on esitelty Esmin uudet AP200 -sarjan &lykkaat, analogiset ja ohjelmoitavat

ilmaisimet, joita projektissa kaytettiin.

Optinen savuilmaisin ESMI 22051E

Optisen savuilmaisimen toiminta perustuu valon sirontaan. Se soveltuu parhaiten
ilmaisemaan vaaleaa savua, jossa savuhiukkasen koko on suhteellisen suuri. Optista
savuilmaisinta suositellaan kéytettdvaksi, kun halutaan paloilmoitus mahdollisimman
aikaisin jo palon kytemisvaiheessa, ennen liekkien ja l&mposateilyn muodostumista.
Optinen savuilmaisin on yleiskayttdinen ilmaisin kaytettavaksi kirjastoissa, museoissa,
sairaaloissa, hotelleissa, varastoissa, ATK-tiloissa, teollisuus- ja liiketiloissa seka kirkoissa.
7/

Optisessa savuilmaisimessa, ESMI 22051E (Kuva 4.), on tdysin uusi savukammio.
Savukammion uusi rakenne parantaa ilmoitusvastetta ja vahentdd polystd, tai muista
epdpuhtauksista aiheutuvia herkkyyden muutoksia, sek& estdd hyonteisten tai roskien
sisdanpaasyn. llmaisimen elektroniikan kehittynyt signaalinkésittely siséltda suodatuksen,
joka poistaa ympdristostd tulevien hairiopiikkien aiheuttama erheelliset ilmoitukset.
Ilmaisimen toimintoja ohjaavat monipuoliset algoritmit, jotka parantavat kykya erotella

erheelliset ilmoitukset todellisista paloista, ja parantavat palon havaitsemisen nopeutta. /7/
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Kuva 4. Optinen savuilmaisin Esmi 22051E. /7/

Yhdistelmailmaisin ESMI 22051TE
Yhdistelmailmaisin ESMI 22051TE (Kuva 5.) kayttad monikriteeri - ilmaisintekniikkaa ja
siind on kaksi erillista ilmaisinyksikkod, jotka ohjelmallisesti toimivat kuin yksi ilmaisin.

IImaisimessa on optinen savuilmaisin yhdesséa lampdoilmaisimen kanssa. /7/

Yhdistelmailmaisin havaitsee nopeasti aikaisessa vaiheessa oikeat tulipalot ja se vahent&a

erheellisten paloilmoitusten haitat minimiin. Ilmaisimen ESMI 22051TE savuilmaisin
toimii EN 54-7 standardin vaatimusten mukaisesti ja lampo6ilmaisin EN54-5 mukaisesti.
Maksimaali lampdilmaisimen ilmoituslampdtila on + 58 °C, ja lisdksi ilmaisimessa on

differentiaali-ilmaisintoiminto. /7/

Jos kohteen normaali toiminta, tai olosuhteet voivat aiheuttaa erheellisid ilmoituksia,
ilmaisin voidaan ohjelmoida kayttamé&an esimerkiksi vaikean teollisuustilan algoritmid,
jolla saadaan erittéin korkea erheellisten ilmoitusten sietokyky. Ilmaisin voidaan myds yo-
paivétilaohjauksilla méaaritella toimimaan ainoastaan lampdilmaisimena. Illmaisin palaa

automaattisesti yhdistelméilmaisintoimintaan ohjelmoidun ajan ulkopuolella. /7/
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Kuva 5. Yhdistelmailmaisin Esmi 22051TE. /7/

Differentiaali- ja maksimaalilimpoilmaisimet ESMI 52051E/HTE

ESMI 52051E ja ESMI 52051HTE (Kuva 6.) ovat alykkéitd ja osoitteellisia raja-arvo
lampdoilmaisimia eli maksimaali-ilmaisimia. limaisimissa on pienimassainen termistori ja
alykas mikroprosessoritekniikka, joilla saadaan nopea vasteaika ja lineaarinen vaste
lampotilasta. Taméd mahdollistaa ilmaisimen kéyton eri lampdétiloissa. limaisimien maksimi
kayttolampaotilat ovat 58 °C ja 78 °C. /7/

DM-ilmaisin eli differentiaali-maksimaali lampdilmaisin. ESMI 52051RE ké&yttda samaa
termistori- ja prosessoritekniikkaa. ESMI 52051RE antaa ilmoituksen, kun lampétila

nousee 10 °C/minuutti tai ylitetadn raja-arvo 58 °C. /7/

'.” w3
»~ '.—'

Kuva 6. Lampoéilmaisin Esmi 52051E, RE, HTE. /7/



Kettunen Jaakko Opinndytety6 27

Linjailmaisin
Heijastintoimiset linjailmaisimet EB-6500 ja EB6500S (Kuva 7.) on suunniteltu avoimen
tilan suojaukseen. Linjailmaisimet liitetddn FX keskuksien LC- silmukkayksikkoon.

IImaisin koostuu lahetin-/vastaanotinyksikosté ja heijastimesta. /10/

Lahetin/vastaanottimen ja heijastimen véliin tuleva savu aiheuttaa signaalin
heikkenemisen. Kun sateen vaimeneminen saavuttaa lahetin-/vastaanotinyksikossa valitun
ilmoituskynnyksen, ilmaisin antaa paloilmoituksen. Séateen tédydellinen katkeaminen
aiheuttaa jarjestelméan vikailmoituksen. llmaisimen objektiiviin kerdé&ntyvan lian ja polyn
aiheuttama sdteen hidas vaimeneminen kompensoidaan. Kun likaantumisen kompensointi

saavuttaa ylarajansa, ilmaisin antaa huollon tarpeesta kertovan vikailmoituksen. /10/

Toiminta
lImaisin l&hettdd kerran sekunnissa taajuudeltaan nadkyméattoman valon alueella olevan
infrapunaséteen, jonka heijastin heijastaa takaisin ilmaisimelle analysoitavaksi. Muutokset

vastaanotetun sateen voimakkuudessa kasitellaan hélytystilan paattelya varten. /10/

Valvonta-alue
IImaisimella voidaan valvoa aluetta, jonka pituus on maksimissaan 100 metrid ja leveys

n.12 metria, eli yhteensa 1200 m?. Valvontasateen reitill4 ei saa olla esteita.

Saiato

lImaisinta kayttoonotettaessa ilmaisin asetetaan huolto-tilaan kytkimestd. S&ato tapahtuu
kahdessa vaiheessa: Karkea saatdé tehdddn optisesti, ja hienosdatd tehdaan
ldhetin/vastaanottimessa olevan numeerisen signaalin voimakkuuden avulla. EB-6500 ja
EB-6500S ilmaisimiin on valittavissa kuusi herkkyystasoa. Naistd nelja on
kiintedhalytysrajaista ja kaksi on mukautettua, itsesaatyvaa tasoa. llmaisimen alareunassa

on Toiminnassa -, Vika / Huolto - ja Palohélytys ledit. /10/
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Kuva 7. Linjailmaisin lahetin/vastaanotin EB-6500S. /10/

4.3. Painikkeet

Osoitteelliset MCP5 paloilmoituspainikkeet (Kuva 8.) liitetddn Esmin ESA- tai FX-
keskuksien LC-silmukkakorttiin. Painikkeen osoite asetetaan samalla lailla, kuten
ilmaisimien osoite kahta kiertokytkinta k&yttden. Painikkeita on saatavana
oikosulkuerottimella, sekéd ilman oikosulkuerotinta. Painikkeen oikeassa yldkulmassa on

merkkivalo, joka osoittaa ilmoituksen antaneen painikkeen. /11/

Kuva 8. Paloilmoituspainike, EN- versio. /11/
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4.4, Halyttimet

Palohélyttimien (Kuva 9.) tehtdvand on herattdd, ja varoittaa paikallisesti kiinteistossé
olevia henkil6itd uhkaavasta palovaarasta. Halyttimind voidaan kayttd4 akustisia ja/tai
visuaalisia héalyttimid, niiden sijoittelun tulee olla sellainen, ettd ne ovat kaikkien
havaittavissa, ja niin valittuja seka merkittyja, etteivdt ne sekoitu muihin
merkinantolaitteisiin. Rakennuksessa sijaitsevien akustisien hélyttimien tulee olla kaikkien

samanaanisia. /1/

Sijoitus
Hélyttimid sijoitetaan jokaiseen rakennukseen tai sen osaan, jossa on tarve varoittaa
Kiinteistossa olevia henkil6itd uhkaavasta palovaarasta. Yksi palohdlytin sijoitetaan ulos

mahdollisimman lahelle palokunnan hyokkéaysreittia, jossa paloilmoitinkeskus sijaitsee. /1/

Kuva 9. Palohalyttimia. /12/
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4.5. Oikosulkuerotin

Oikosulkuerottimella pyritaan rajaamaan oikosulku silmukan osaan, esimerkiksi yhden
paloryhman alueelle siten, ettd muu osa suursilmukasta ja viela toimintaan.
Suunnitteluvaiheessa on otettava huomioon oikosulkuerottimien paikat ja maarat siten, etta
silmukassa tapahtuvan oikosulun tai vian aikana, saa ilmaisimia tai laitteita kytkeytya pois
toiminnasta enintadn taulukon 1 mukaiset huonetilat tai pinta-alat, jos laitetoimittajan

ohjeissa ei muuta méaaritella. /3/

Taulukko 1. Paloryhmien suurimmat sallitut pinta-alat. /3/

Huoneiden Alueen
lukumaara | pinta-ala m?
1 1600
3 1200
5 1000
10 650
15 500
20 400
enint. 20 alle 400

Uusissa ESMIN AP200-sarjan ilmaisimissa on valittavissa oikosulkuerottimellinen
ilmaisin tai normaali ilmaisin. IImaisimen tyyppimerkinndn viimeinen |- kirjain ilmoittaa,

kun kyseessa on oikosulkuerottimella varustettu ilmaisin.
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5. PALOILMOITINPROJEKTI

Paloilmoitinprojekti toteutettiin Kalajoella sijaitsevaan Solar Kaihdin Ky:n tuotantohalliin.
Tuotantohallin pinta-ala on n.2200 m?, ja tiloihin kuuluu mm. kaihtimien kokoamis- ja

tyostotiloja, paja, pakkaamo, kylma ulkovarasto n. 400 m? seka toimisto- ja sosiaalitiloja.

5.1. CAD- Suunnittelu

Suunnittelutydssd kaytettiin  CADS Planner 15 suunnitteluohjelmaa, josta I6ytyy
paloilmoitinsuunnitteluun tarvittavat piirrosmerkit ja suunnittelua helpottavat toiminnot.
Suunnittelun alkuvaiheessa tilaaja toimitti kohteen arkkitehtipohjat, joihin jarjestelman
suunnittelu tehtiin. Ensimmaiseksi luotiin arkkitehtipohjista ns. viitekuvat, joihin
suunnitelmat piirrettiin. CAD- suunnittelussa viitekuvien kayttd on mielestani erittdin hyva
tapa suunnitella ja piirtdd kuvia. Suunnittelun edetessd saattaa arkkitehtipohjaan tulla
muutoksia, jolloin ne voidaan péivittaa tallentamalla uusi pohja vanhan péalle, ja tallgin

esimerkiksi seindmuutokset tulevat ndkymaén ja piirretyt suunnitelmat sailyvat ennallaan.

5.1.1. Tasopiirustukset

Paloilmoitinjarjestelmén tasopiirustukset (Liite 1) ovat tarkein dokumentti jarjestelman
asennuksen kannalta. Tasopiirustuksista selviaa jarjestelmén kaapelointi, komponenttien
sijoittelu sek& paloilmoittimen sijainti. Tasopiirustukset toimivat laitteiston asennuskuvina

jane piirretdan yleensa mittakaavaan 1:50.

5.1.2. Jirjestelmakaavio

Jarjestelmékaaviossa (Liite 2) esitetddn jarjestelmaén liitettavat silmukat, halyttimet ja
komponentit. Jarjestelmdkaaviosta ilmenee myos kaytettdvat kaapelit sekd ohjaukset
muihin jarjestelmiin, kuten kiinteistonvalvonnan alakeskukseen, sammutusjarjestelmiin,

savunpoistoon ja palo-ovien ohjauksiin.
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5.1.3. Paloilmoittimen sihkotyoohje

Paloilmoittimen sédhkdtydohjeessa kerrotaan jarjestelman tarkentavia tietoja, asennustapoja

ja ohjeita.

5.1.4. Paikantamiskaaviot

Paikantamiskaaviot (Liite 3) ovat asiakirjoja, joiden avulla pelastuslaitos tai muu taho
paikantaa kiinteistosta paloilmoituksen antaneen alueen ja selvittéda kulkureitin kohteeseen.
Tulipalon sammutuksessa on aina kysymys ajasta, joten kaavioiden selkeyteen ja
oikeellisuuteen on kiinnitettdva erityista huomiota. Asiakirja palvelee myos
paloilmoittimen hoitajaa rajattaessa rakennustdiden, tai vastaavien vuoksi irtikytkettavéaa
ilmaisimin valvottua aluetta. Asiakirja voi olla my6s paloilmoittimen huoltoliikkeen
apuvélineena. Paikantamiskaaviot laaditaan varillisina ja useimmiten
tarkoituksenmukainen paperikoko on A3, eikd sitd suurempaa paperikokoa ole syyta
kayttadd. Tarvittaessa isommat kiinteiston osat voidaan jakaa pienempiin osiin siten, ettd ne
mahtuvat A3 kokoiselle paperiarkille siten, ettd ne ovat helposti luettavissa. /1/

Paikantamiskaavion tulee sisaltda vahintddn seuraavat osat:
- hakemisto
- asemapiirros

- kaaviosivut. /1/
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5.2. Jarjestelman asennus

Ennen jarjestelmén asennuksen aloittamista on suoritettava materiaalien laskenta.
Materiaalien laskenta suoritetaan suunniteltujen dokumenttien avulla. Tamén jalkeen on

hankittava laitteiston komponentit, seka tarvittavat asennustarvikkeet.

Kaapelointi

Kyseisen kohteen paloilmoitinjérjestelman kaapelointi toteutettiin ns.
suursilmukkakaapelointina. Yksi suursilmukka kattoi useita paloryhmid, jotka méariteltiin
jarjestelman konfiguroinnissa. Ohjelmointi tehtiin siihen tarkoitetulla
konfigurointiohjelmalla PC:n avulla. Perinteisessd, eli konventionaalisessa jarjestelmassa

yksi silmukka muodostaa paloryhman.

Kéytettavien kaapeleiden tyypit, poikkipinnat ja kaapelointiohjeet tulee tarkistaa ennen
asennustyon aloittamista jarjestelmén asennusohjeista. Johdot ja kaapelit asennetaan
Kiinteésti ja Kiinnitetddn asennusalustaansa kiinnikkeiden, asennuslistan tai muulla hyvan
asennustavan avulla. Kaapeleiden asentamista suurjannite- tai suurvirtajohtojen lahelle,

etenkin niiden kanssa samansuuntaisesti, tulisi valttaa. /3/

Suursilmukat

IImaisinsilmukan johdot asennetaan siten, ettd vuotovirran mahdollisuus on riittdvéassé
madrin estetty. Taman vuoksi rinnakkaisia johtoja kiinnitettdessa ei saa kayttaa liian
tiukasti kaapelia Kiristavia kiinnikkeita. Eri telejarjestelmiin kuuluvia johtoja ja kaapeleita

voidaan kuitenkin sijoittaa samalle kaapelihyllylle tai samaan johtokanavaan. /2/

Mikali kdytetddn kaapelia, jossa on erillinen maadoituslanka, se on jatkettava yhtendisesti
ja maadoituslanka on erotettava Kkiinteiston metallirakenteista. Maadoitus tehd&an

ainoastaan ilmoitinkeskuksessa laitetoimittajan ohjeiden mukaisesti. /2/

Kaapelit ja johdot tulisi jatkaa ja haaroittaa ilmaisimien, painikkeiden ja sovittimien
liittimiss4, tai tarvittaessa muissa tyokalulla avattavissa rasioissa tai koteloissa. Rasiat ja
kotelot varustetaan punaisella pohjalla olevalla tekstilla "PALOILMOITINLAITE”.
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Jatkokset ja haaroitukset tehd&an ruuvi-, puristus- tai juotosliitoksin tai muulla luotettavalla
tavalla. Johtimet numeroidaan rasioissa ja kytkennat seka merkitdéan ettd dokumentoidaan.
12/

Silmukoiden kaapelointi toteutetaan heikkovirtakaapelilla esimerkiksi KLMA 2x0,8+0,8.
Jos silmukan pituus kasvaa suureksi voidaan kéayttdd KLMA 4x0,8+0,8 siten, ettd
kaapelista kytketdadn kaksi johdinta rinnan + ja — navoille. N&in saadaan

silmukkaresistanssi puolitettua.

Ohjaukset

Paloilmoitinkeskus ~ voidaan liittdd esimerkiksi  kiinteistbautomaatiojarjestelmaan,
ilmastointiohjaukseen  ja  kulunvalvontajérjestelmaan. Liitantdi  on  yleensa
pienjénniteliitantd, jolloin voidaan kéyttdd keskuksessa olevia potentiaalivapaita relekarkié
liitantad varten. Kaapelina kaytetdan yleensé NOMAK-, MHS- tai vastaavia kaapeleita.
Mikali paloilmoittimella joudutaan ohjaamaan verkkojannitettda, asennetaan ohjauspiiriin

erillinen vélirele erilliseen koteloon. /2/

Hiilyttimet
Hélytinlinjojen kaapeloinnissa kéytetdédn MMJ- tai KLM- tyyppisida kaapeleita linjan
pituudesta tai hélyttimien lukumaarastd riippuen. Kaapelireitteind voidaan kayttaa

telejarjestelmien kaapeleille varattuja reitteja. /2/

5.2.1. Ilmaisimien asennus

Ilmaisimien osoitteiden valinta

Ennen ilmaisimen kiinnitystd kantaansa annetaan ilmaisimelle osoite, joka on méaritelty
suunnitelmissa ja laitteiston konfiguraatiossa. Osoitteen valinta tapahtuu ilmaisimessa
olevien kiertokytkimien avulla (Kuva 10.). llmaisimen osoite ilmoitetaan kaaviossa
muodossa 01.022, jossa 01 tarkoittaa suursilmukan numeroa ja 022 tarkoittaa ilmaisimen

osoitetta.
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Ei1 kiytossa

TENS ONES

Kuva 10. llmaisimien osoitteiden valintakytkimet. /7/

IImaisimisin kantojen asennuksen suoritti paikallinen séhkourakoitsija kaapelointity®n
yhteydessd. llmaisinkannan kytkentdkaavio on esitetty kuvassa 11. Varsinaisten
ilmaisimien asennus suoritettiin laitteiston kayttéonoton yhteydessa. Ilmaisimen kiinnitys
kantaansa on varsin helppoa. Ilmaisin asetetaan kantaansa ndhden oikeaan asentoon siten,
ettd kannassa ja ilmaisimessa olevat hahlot” ovat oikealla kohdalla, ja tdmén jélkeen

ilmaisinta kadnnetadn mydtapaivaan ja ilmaisin kiinnittyy kantaansa.
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Kuva 11. llmaisinkantojen kytkentékaavio. /7/
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5.2.2. Ilmoitinkeskuksen sijoitus ja asennus

lImoitinkeskus tai sen kayttolaite sijoitetaan palokunnan hyokkéaysreitille siten, ettd sinne
paasy on helppoa. Keskuksen sijainti on merkittiava selkedlla "PALOILMOITIN” -tekstilla
olevalla opastekilvella. Keskukselle johtavalle ulko-ovelle, tai sen laheisyyteen asennetaan
ns. putkilukko, johon pelastusviranomaisella on paasy. Putkilukkoon sijoitetaan kiinteiston
yleisavain, jonka avulla pelastusviranomainen padsee kiinteistoon sisaan rikkomatta ovia.
12/

liImoitinkeskusta asennettaessa on otettava huomioon laitetoimittajan asennusohjeet.
Keskuslaite asennetaan tukevasti kiintedlle alustalle (Kuva 12.), kuten seinélle siten, etta se
on helposti kéaytettavissad. Keskuksen asennuskorkeus kotelon ylélaidasta mitattuna on n.
1800 mm. lattiatasosta. Kaaviokotelo ja mahdollinen lisdakkukotelo sijoitetaan keskuksen

alapuolelle.

Kuva 12. Keskusyksikkd ja kaaviokotelo asennettuna.
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5.3. Kayttoonotto ja dokumentointi

Paloilmoittimen kayttoonotto suoritettiin Kalajoella Solar Kaihdin Ky:n toimitiloissa.
Kéyttoonottoon oli varattu aikaa viisi tyOpdivaa kahdelta asentajalta. Kayttéonottoon
sisdltyi seuraavat tehtavat:

- linjailmaisimien asennus

- pisteilmaisimien osoitteiden asetus ja ilmaisimien kiinnitys kantoihin

- ilmoitinkeskuksen asennus ja ohjelmointi

- paikantamiskaavioiden luonti lopulliseen muotoon

- jarjestelmén mittaukset ja omantyon tarkastus

laitteiston téysin kattava testaus.

Laitteisto jatettiin koekéayttéon ennen sen liittdmista hatdkeskukseen. Tama toimenpide
tehtiin sen vuoksi, ettd mahdolliset hairidtekijoiden aiheuttamat palo- ja vikailmoitukset ei
menisi hatdkeskukseen ja ne voitaisiin korjata ennen laitteiston lopullista kdyttoonottoa.

Konfigurointi

Kohteen paloilmoitinkeskus konfiguroitiin, eli ohjelmoitiin sille tarkoitetulla PC-
ohjelmointi tyokalulla. Ty6kalun k&yttd vaatii lisenssin, joka annetaan Schneider Electric
Finland Oy:n partneriyrityksille. Yrityksen on oltava TUKES:n hyvaksyma
paloilmoitinliike.  Paloilmoitinliikkeen  vastuuhenkil6 ~ vastaa  tyokaluohjelmalla
suoritettavista Schneider Electric Finland Oy:n toimittamien paloilmoitinjarjestelmien

ohjelmoinnista.

Konfigurointiohjelmalla mééritelladn keskuksen toiminta. Jokaiselle ilmaisimelle annetaan
ohjelmassa oma osoite ja maaritelldan ilmaisimet kuulumaan suunniteltuihin paloryhmiin.
Ohjelmalla méaritetd&dn keskuksen ohjaukset, kuten esim. palo-ovien, savunpoiston,

halyttimien ja ilmastoinnin ohjaukset.
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Mittaukset
Ennen paloilmoittimen kéyttoonottoa on jérjestelméan tehtavd kayttdonottomittaukset.
Mittauksista laaditaan mittauspdytakirja, josta selvidd mittaustulokset. Mittauspoytakirja
liitetd&n osaksi omantyon tarkastuksen poytékirjaa. Mittaukset suoritetaan laitetoimittajan
ohjeiden mukaan, jotka on esitetty paloilmoittimen k&yttéonotto-ohjeessa. Suoritettavat
mittaukset ovat:

- eristysvastusmittaus (mittauksessa ei saa kédyttaa eristysvastusmittaria)

- silmukoiden johdinresistanssimittaus

- sek& mittaus, jossa varmistetaan silmukkaan liitettyjen laitteiden oikea kytkenté.

5.4. Tarkastukset

Paloilmoittimelle on tehtéva tarkastukset ennen sen varsinaista kdyttoonottoa. Laitteistolle
tehdddn oman tyon tarkastus, jonka suorittaa laitteiston asennuksesta vastaava
paloilmoitinliike. Lisdksi laitteistolle tehdddn kayttdonottotarkastus ennen laitteen
liittdmistd hatdkeskukseen. Kayttoonottotarkastuksen suorittaa TUKES:n hyvéksyma

tarkastuslaitos.

Oman tyon tarkastus

Jarjestelmédn oman tyon tarkastus suoritettiin kohteessa laitteiston asennuksen valmistuttua.
Tarkastuksessa huomioitiin ilmaisimien asennuspaikat ettd ne tdsmaavat suunnitelmiin.
Tarkastuksessa suoritettiin silmukoiden ja ohjauskaapeleiden mittaukset laitevalmistajan

ohjeiden mukaan eika niissa havaittu ongelmia.

liImaisimien testaus suoritettiin testimagneetilla, joka aktivoi ilmaisimessa olevan
mikroreleen, josta aiheutuu paloilmoitus paloilmoittimelle. Tamé& toimenpide tehtiin
jokaiseen ilmaisimeen. Silmukoista testattiin oikosulkuerottimien toiminta siten, ett4
silmukka oikosulettiin jostain satunnaisesta kohdasta ja keskukselta luettiin ilmaisimien
lukumé&ard, joka poistui kéaytostd kahden oikosulkuerottimen vélistd. llmaisimien

lukumaard ei saa ylittdd laitetoimittajan suosittelemaa 20 ilmaisinta. Oman tyon



Kettunen Jaakko Opinndytety6 39

tarkastuksesta laadittiin asennustodistus, joka liitettiin paloilmoittimen

jarjestelmakansioon.

Kiyttoonottotarkastus

Kéyttoonottotarkastuksen kohteessa suoritti Inspecta tarkastus Oy:n paloilmoitintarkastaja
Hannu Kreus. Tarkastuksessa tarkastaja kiersi jarjestelmén lavitse ja testasi sen toimintaa.
Tarkastuksessa huomioitiin, etta jarjestelman suunnittelussa ja asennuksessa on noudatettu
sille annettua ohjetta sekd laitevalmistajan asennusohjeita. Kayttéonottotarkastuksesta

tarkastaja laati tarkastuspoytékirjan.
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6. HUOLTO JA KUNNOSSAPITO

Pelastustoimen laitelaissa sanotaan, ettd hatdkeskukseen liitettavat palonilmaisulaitteistot
ja niitad vastaavat jarjestelmat, sek& automaattiset sammutuslaitteistot on huollettava ja
tarkastettava siten, ettd laitteistot tayttavat niille sdadetyt vaatimukset kayttoikansa ajan.”
/5/

6.1. Kunnossapito-ohjelma

Paloilmoittimen haltija vastaa siitd, ettd paloilmoittimelle on olemassa sille laadittu
kunnossapito-ohjelma ja ettd huolto- ja korjaustoiminta on jérjestetty laitekohtaisen huolto-

ohjeen mukaisesti. /14/

Kunnossapito-ohjelmassa maééritelldan, mitkd sadnnolliset toimenpiteet pitdd suorittaa
laitteiston toimintakunnon toteamiseksi sekd ilmoittimella séilytettdvat varaosat. Lis&ksi
madritellddn  paivitettavat  dokumentit,  kuten  paikantamiskaaviot, laitteiston
kokoonpanotiedot sekd arkistoitavat dokumentit, kuten pdytakirjat ja korjaus- tai

huoltoraportit. Kaikille osa-alueille on nimettava vastuuhenkild. /2/

Kunnossapito-ohjelman tarkoitus on pitdd paloilmoitin kaytt6- ja toimintakunnossa
turvallisuustaso huomioiden. Liséksi kunnossapito-ohjelman avulla voidaan toteuttaa
kayttd-, huolto- ja kunnossapitotoimenpiteet tehokkaasti ja taloudellisesti siten, ettd

kokonaiskustannukset pysyvat minimissaan. /13/

6.1.1. Kunnossapito-ohjelman sisalto

Kuukausikokeilu
Paloilmoittimen kuukausikokeilusta sovitaan paloilmoittimen haltijan ja hétdkeskuksen

valilla. Normaalisti kokeilu suoritetaan kerran kuukaudessa. /13/
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Laitteiston huollot

Paloilmoitinlaitteiston huollot suoritetaan paloilmoitinliikkeen toimesta.
Toimintatarkastuksessa (kohteesta ja laitteistosta riippuen) tarkistetaan mm. ilmaisimien
likaantuminen, akkujen kunto, suoritetaan varakdyntitesti, suoritetaan yhteyskokeilu
hatakeskukseen ja tarvittaessa korjataan havaitut viat. Tarpeenmukaisessa huollossa

maaréajoin huolletaan ja testataan mm. ilmaisimet. /13/

Korjaustoimenpiteiden ja huoltojen varaosat

Kohteella voidaan sdilyttaa jarjestelman liittyvié varaosia. Varaosien tarve on riippuvainen
mm. jarjestelman valvomasta kohteesta, sen koosta, l&himmé&n huollon sijainnista.
Tyypillisimpid varaosia ovat paloilmoituspainikkeiden lasit ja varailmaisimet.
Paloilmoitinliike antaa tarvittaessa erillisen tarjouksen tarvittavista varaosista. Korjausten

ja huoltojen yhteydessé tarvittavat varaosat toimittaa paloilmoitinliike. /13/

Mairiaikaistarkastus
Maaréaikaistarkastuksen suorittaa tehtdvaan hyvéksytty tarkastuslaitos. Paloilmoittimen
haltijan on velvollinen pyytdmé&an tarkastusta tarkastuslaitokselta. Tarkastusvali on yleensa

kolme vuotta. Tarvittaessa tarkastusvalin maérittelee pelastusviranomainen. /13/

Yhteystiedot
Paloilmoittimen haltija vastaa, ettd yhteystiedot hatakeskukseen ja huoltoliikkeeseen ovat
ajan tasalla, tiedossa paloilmoittimen hoitajalla ja merkittynd my6s paloilmoittimen

yhteydessé sailytettaviin asiapapereihin. /13/
6.1.2. Suositeltavat lisiitoimenpiteet
Jarjestelmén yleiskunnon ja ajan tasalla olon tarkastus

Jarjestelmén yleiskunnon ja ajan tasalla olon tarkistuksella on tavoitteena pitda laite

toimintakunnossa, ennaltaehkéista vikatapauksia ja erheellisia paloilmoituksia. /13/
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Rakenteellinen tarkastus
Rakenteellisella tarkastuksella tarkistetaan silmamadréisesti mm. ilmaisimien Kkiinnitys,

paloilmoitinpainikkeiden lasien kunto seké kilpien kunto ja nakyvyys. /13/

Toiminnallinen tarkastus

Toiminnallisella tarkastuksella tarkistetaan vastaako laitteisto Kiinteiston nykyista
toimintaa ja haluttua turvallisuustasoa. Huomioitavia asioita ovat mm. lisatyt valiseint tai
muuttuneet Kkulkureitit. Lisdksi muuttunut tilan toimintatarkoitus saattaa vaatia
ilmaisintyyppien vaihtamisen erheellisten halytysten ehkdisemiseksi. Tarvittaessa voidaan
koko jarjestelmé& uusia nykyaikaiseksi. Suoritusvéli on kiinteistokohtaisesti méariteltavissa.
113/

Dokumentit
Paikantamiskaaviot on péivitettdva heti rakennuksessa tapahtuneiden muutosten jalkeen.
Jarjestelmén toimittanut paloilmoitinliike voi tehda paikantamiskaaviokorjaukset, koska

heilla on alkuperaiset arkistokappaleet. /13/

Kiinteistosta laaditaan erikseen paloilmoitinjarjestelmédn dokumentaatio, jossa on
laiteluettelot, tasokuvat, kaaviot, konfigurointilistat yms. Paperitulosteiden lisaksi on
suositeltavaa, ettd dokumentaatio on soveltuvin osin myds sahkoisessa muodossa esim.
levykkeilla. /13/

Piiviys ja allekirjoitus

Paloilmoittimen laatija pdivaa ja allekirjoittaa kunnossapito-ohjelman /13/.

6.2. Laitevalmistajan huolto-ohjeet

Schneider Electric Finland Oy jarjestdé vuosittain ns. partnerikoulutuksen, jossa annetaan
viimeisin tieto paloilmoitinlaitteista ja —komponenteista, sek& niiden asennuksesta ja

huollosta. Koulutuksen yhteydessé uusitaan my®s laitteistojen konfigurointilisenssit.
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Keskuslaite
Keskuslaitteelle tehtavéat vuosittaiset huoltotoimenpiteet ovat vahdiset. Keskuksesta

tarkastetaan kytkennat, ohjaukset, akusto seké laitteen yleinen kunto.

Savuilmaisimet

Perinteisten savuilmaisimien vaihtovali laitevalmistajan mukaan on yleensd yksi vuosi.
lImaisimien vaihto tapahtuu siten, ettd hankitaan samaa huollettua ilmaisintyyppia
tarvittava méard, ja vaihdetaan kaikki ilmaisimet kerrallaan. Paloilmoitinkiinteistd, jossa
on kaytossa perinteiset savuilmaisimet, ne on vaihdettava vuoden valein. Kiinteiston
haltijan tulisi noudattaa hyvan huoltokdytdnndn ohjeita, kuten pelastustoimen laitelaissa
sanotaan. Noudatettaessa ohjeita tulee konventionaalisen jarjestelman yllapitdminen
kalliiksi.

Osoitteellisten ja &lykk&iden savuilmaisimien huolto on kustannuksiltaan halvempaa,
koska ilmaisimia ei tarvitse vaihtaa vuoden vélein, vaan niista on tarkastettava ilmaisimien
likaisuus vuosittain. Huollon yhteydessa tehtdvéstd ilmaisimien tarkastuksesta voidaan
Ioytdd likaantuneet ilmaisimet ja vaihtaa ne huollettuihin vaihtoilmaisimiin. T&méan
ansiosta laitteiston ilmaisimien huoltokustannukset jakaantuvat koko paloilmoittimen

elinkaaren ajalle.

Limpdoilmaisimet
Lampdilmaisimet ovat yleensda huoltovapaita, joten ne eivat vaadi vuosittaista huoltoa.

IImaisimen vikaantuessa ilmaisin vaihdetaan uuteen.

6.3. Vuosihuolto

Paloilmoitinkiinteiston haltijan vastuulla on, ettd paloilmoitin on huollettu laitetoimittajan
ohjeiden mukaan. Paloilmoitinliike yleensd tarjoaa asentamalleen laitteistolle
vuosihuoltosopimuksen, jossa huoltoliike tekee ainakin seuraavat toimenpiteet:

- keskuslaitteen huoltaminen ja tarkistaminen laitevalmistajan ohjeen mukaan

- akkujen kuormitustesti

- kytkentojen tarkistaminen keskuksessa
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- palohélyttimien testaaminen (sovittuna ajankohtana)

- ohjauksien testaus keskukselta

- paikantamiskaavioiden tarkistaminen

- ilmaisimien likaisuuden tarkistaminen

- ilmaisimien pistokoeluontoinen testaus jokaisesta paloryhmasta
- palo- ja vikahélytysten testaus hélytyskeskukseen

- kunnossapito-ohjelman tarkistus

- huoltoraportin laatiminen ja toimittaminen haltijalle

- palo-/vikavalittimen linjavian valvonnan testaus.

44
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7. JARJESTELMAN TOTEUTUKSEN VALVONTA

Kaapelointi ja ilmaisin kantojen asennus

Jarjestelméan kaapelointi sekd ilmaisinkantojen asennus ja kytkenté tilattiin paikalliselta
séhkoliikkeeltd. Edella mainituista toista pyydettiin - urakkatarjous séhkdpostitse.
Urakkatarjouspyyntoon liitettiin  jarjestelman johdotuskuvat, jarjestelmdkaavio seka
paloilmoittimen s&hkotydohje. Urakkatarjous pyydettiin kaapeleineen, kaapelikouruineen
seké tarvittavine kiinnitystarvikkeineen. llmaisinkannat toimitettiin paikanpéélle meidan

toimesta.

Kun tarjous saatiin ja se hyvaksyttiin, sovittiin tapaaminen paikallisen s&hkdliikkeen
tyonjohtajan kanssa kohteessa, jossa kaytiin l&pi urakkaan kuuluvat tyot. Kohteessa
Kierrettiin lavitse kaikki tilat, ja kédytiin l&pi ilmaisinkantojen asennus ja - kytkentd, seké
ilmaisimien sijoittelujen periaatteet. Kaapelointityolle sovittiin aikaa n. kaksi viikkoa.
Kaapeloinnin valmistuttua k&ytiin kohteessa lapi tehty kaapelointityd ja tarkistettiin

ilmaisimien sijoittelut.

Tyossi ilmaantuneet muutokset
Kaapelointityén aloituspalaverissa sovittiin, ettd mahdolliset kaapelointimuutokset tulee
hyvéaksyttdd paloilmoitinliikkeelld ja muutoksista on piirrettdvd punakyndversiot

annettuihin suunnitelmiin.

Kaapelointityén tehnyt asentaja oli tehnyt muutamia kaapelointimuutoksia siten, etta
kaapelointi oli jarkevad olemassa olevien kaapelireittien kautta. Suunnittelutydssa minulla
ei ollut kaytettdvissd sahkokuvia, joista olisi selvinnyt olemassa olevat kaapelireitit.

Kaapelointi muutokset oli merkitty annettuihin suunnitelmiin.

Kayton opastus paloilmoittimen hoitajalle

Kohteen haltija oli jarjestanyt koulutuksen tulevalle paloilmoittimen hoitajalle. Kohteessa
pidettiin jarjestelman kayttokoulutus paloilmoittimen hoitajalle seka hanen varahenkildlle.
Kayttokoulutuksessa kéytiin lavitse perus kayttotoimenpiteet, jotka hoitajan on osattava

suorittaa paloilmoitinlaitteistolle. Ndma toimenpiteet ovat seuraavat:
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- paloilmoittimen kuukausikokeilut hatakeskukseen
- paloryhmien irtikytkennat
- yksittdisen ilmaisimen irtikytkenta vikatilanteessa

- tarvittavat ohjauksien irtikytkennat.

Edelld mainituista toimenpiteistd tehtiin  harjoitukset paloilmoittimella, jossa

paloilmoittimen hoitaja ja hdnen varahenkild saivat itse tehdd ndmé toimenpiteet.
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8. JARJESTELMAKANSIO

Lahtokohtana opinnaytetydssani oli se, ettd saataisiin suunniteltua ja toteutettua toimiva
paloilmoitinjarjestelmd.  TyOurani  aikana olen  tormdnnyt useisiin  erilaisiin
paloilmoittimiin. Tyotehtdvéat, jotka osaltani ovat liittyneet paloilmoittimiin, on niiden
vikaantuminen tai laitteistoon liittyvat muutostydt. Naissé tilanteissa olen huomannut,
kuinka vaikeaa laitteistojen korjaaminen tai muutostdiden tekeminen on, kun
paloilmoittimesta ei [0ydy tarvittavia dokumentteja, kuten johdotuspiirustuksia tai

kaytettyjen komponenttien asennus-, kaytto-, ja huolto-ohjeita.

Tassa projektissa oli tarkoitus, ettd paloilmoitinkeskuksen valittomaan laheisyyteen
laaditaan ns. jarjestelmakansio, josta loytyvat kaikki laitteistoon liittyvat dokumentit.
Dokumentit sisaltavat kopion toteutuspoytékirjasta, oman tyon tarkastuspdytakirjan,
jarjestelmakaavion, johdotuspiirustukset, ohjelmointilistauksen, kédytettyjen komponenttien
datalehdet, keskuslaitteen kaytt6-, huolto-, ja asennusohjeet sekd paloilmoittimen
paivakirjan. Jarjestelmakansioon varattiin tila myos tuleville huoltoraporteille. Mahdollisia
tulevia vika-, tai muutostehtdvid varten, laitteistoon on olemassa kaikki tarvittavat

dokumentit toimenpiteiden tekemisté varten kyseessé olevaan kohteeseen.
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9. YHTEENVETO

Kun rakennuttaja paattaa varustaa kiinteiston automaattisella paloilmoitinlaitteistolla, tai se
on rakennusluvan myodntamisen ehtona, saadaan Kiinteistolle suoja tulipaloa vastaan
silloinkin, kun kiinteistossd ei ole kayttdhenkilokuntaa paikalla. Automaattinen
paloilmoitinlaitteisto varoittaa kiinteistossa tyoskentelevid alkavasta tulipalosta, ja antaa
lisdaikaa henkilokunnan evakuoimiseen rakennuksesta. Automaattinen
paloilmoitinlaitteisto valittaa hatdkeskukseen ja edelleen paikalliselle

pelastusviranomaiselle viestin alkavasta tulipalosta.

Automaattisen paloilmoitinjarjestelman suunnitteluun on varattava riittdvésti aikaa, jotta
jarjestelmalle saadaan luotua kattavat suunnitelmat ja dokumentit myéhemmin tapahtuvaa
toteutusta varten. Jarjestelmén suunnittelu jo olemassa olevaan kiinteistoén on tietyilta osin
helpompaa kuin rakenteilla olevaan Kiinteistoon. Suunniteltaessa vanhaan Kkiinteistoon
uutta laitteistoa, on suunnittelijalla mahdollisuus nahda paikanpaalld kiinteiston rakenteet
ja mahdolliset laitteiston komponenttien sijoittelua hankaloittavat esteet. Uudiskohteissa
suunnittelu on tehtdva olemassa olevien arkkitehti-, rakenne-, sahko- ja ilmanvaihtokuvia
apuna kayttden. Vanhan laitteiston saneerauksessa on tunnettava uusien ja vanhojen

jarjestelmien komponenttien yhteensopivuus, jos niitd on mahdollista yhdistell&.

Kohteeseen johon automaattinen paloilmoitinjarjestelma suunniteltiin, oli jo olemassa
oleva Kiinteistd, joka on rakennettu 1970-luvulla. Kiinteistossad ei ole aiemmin ollut
automaattista paloilmoitinlaitteistoa. Kiinteistosta ei ollut saatavilla s&éhkokuvia, joista olisi
selvinnyt olemassa olevat kaapelireitit, sekd muut jarjestelmén asennusta helpottavat
tekijat.

Suunnittelutyd tehtiin arkkitehdin piirtdmiin pohjakuviin, joita jouduttiin muuttamaan
muuttuneiden valiseinien osalta. Jérjestelmélle laadittiin kattavat suunnitelmat, joiden
mukaan laitteiston asennus voitiin suorittaa. Suunnitelmiin kuului toteutuspoytékirjan
laadinta ja sen perusméarittelyosan hyvaksyttdminen paikallisella paloviranomaisella.
Toteutuspoytékirjaa tdydennettiin projektin edetessa saannollisesti. Jarjestelmalle tehtiin

johdotuspiirustukset, joiden avulla  jarjestelmén kaapelointi suoritettiin.
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Johdotuspiirustuksiin piirrettiin kaytettdvien ilmaisimien ja komponenttien sijoituspaikat
sekd ilmaisimille ja komponenteille annettavat osoitteet. Laitteistolle laadittiin myos
jarjestelmakaavio, josta selviaa laitteistoon liitettdvat muut jérjestelméat, kaapeloinnit ja
niiden  tyypit.  Lisdksi  asennustyotd  helpottamaan  tehtiin  jarjestelmélle
paloilmoitinlaitteiston sahkotydohje, josta kay ilmi yleisié laitteiston asennukseen liittyvia
asioita. Lopuksi, kun jarjestelmé oli asennettu ja komponenttien seka ilmaisimien lopulliset
paikat ja osoitteet olivat varmistuneet, jarjestelmalle tehtiin paikantamiskaaviot, joista
selvidd laitteiston paloryhmittely, ilmaisimien osoitteet sekd paikantamista helpottavat

ohjeet.

Tyon lahtokohtana oli, ettd tutustutaan automaattisen paloilmoitinlaitteiston suunnitteluun
ja toteutukseen kéaytannossa. Hankkeen kokonaisvaltaisen toteutuksen vastuu suunnittelun,
asennuksen ja kayttoonoton suhteen oli minulle henkildkohtaisesti tydurani ensimmainen
paloilmoitinlaitteiston  osalta. Tyon aikana selvisi, mitd olennaisia asioita
paloilmoitinjarjestelman suunnittelussa tulee ottaa huomioon. Jérjestelméan suunnittelun
alkuvaiheessa on hyvé tutustua kiinteistoon, jos Kiinteistd on jo olemassa. Néin saadaan
helposti kéasitys kohteesta ja sielld vallitsevista kaytt6olosuhteista. Olemassa olevien
kayttoolosuhteiden mukaan saadaan laitteistoon suunniteltua juuri oikeanlaiset ilmaisimet

erheellisten ilmoitusten vélttdmiseksi ja ilmaisimien huollon helpottamiseksi.

Projektin toteutuksen aikataulu venyi useiden eri tekijoiden wvuoksi. Jérjestelman
suunnittelu aloitettiin jo syksylld 2009, ja laitteisto saatiin kayttéonotettua helmikuussa
2012. Osa syy oli yrityksellamme vallitseva kiireinen ajanjakso, jolloin ei ollut resursseja
ldhted jarjestelméaa toteuttamaan. Tama hankaloitti projektin suunnittelua ja sen etenemisté.
Asiakasta se ei kuitenkaan haitannut, koska heilld tilanne oli sama, olihan heilld
Kiinteistossa valtavat saneeraukset meneillddn ilmastointijarjestelman uusimisen ja

rakennuksen laajennuksen osalta.

Yksi tavoitteista oli, ettd laitteistolle saadaan luotua kattavat loppudokumentaatiot, jotka
tullaan sijoittamaan laitteiston jarjestelmékansioon. Kansiota tullaan séilyttdmaan
paloilmoitinkeskuksen vélittomasséd laheisyydessd. Kansiosta 10ytyy kaikki jéarjestelméan

toteutukseen, kayttéon ja huoltoon liittyvat dokumentit. Naistd dokumenteista tulee
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olemaan hyotya jarjestelman elinkaaren aikana erilaisissa k&ytt6-, huolto-, muutos- ja
vikatilanteissa.  Yrityksessimme péatettiin  ottaa kayttoon tdma tapa tulevissa
paloilmoitinprojekteissa, koska se antaa vastuullisen ja ammattitaitoisen vaikutelman
laitteiston rakentajista tuleville kayttéjille, sek& helpottaa jalkikayttajia seka ongelma- ettd
huoltotilanteissa.
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