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Tybssa valmistettin Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelman kayttdyksikkd
Oulun seudun ammattikorkeakoululle opetuskayttéén. Tybén tavoitteena ol
valmistaa opetusyksikkd, jota kdyttdessaan opiskelija seka asentaa, etta ottaa
kayttéon Ouman Plus 100 -kotiautomaatiojarjestelman. Suunnittelussa
kaytettin Ouman Plus Tool -suunnitteluohjelmaa. Lisaksi apuna kéaytettiin
Ouman Oy:n toimittamia manuaaleja, sekad jarjestelmastd aiemmin tehtyjen
opinnaytetdiden dokumentaatioita.

Tyon tuloksena  koottiin  ja  otettin  kayttdé6n Ouman  Plus -
kotiautomaatiojarjestelman opetusyksikké. Tydn perusteella laadittiin tyéohje
sekd kaksi erilaista laboratoriotydohjetta. Tydsta laadittujen ohjeiden
perusteella opiskelijat seka liittavat kenttalaitteet keskusyksikkdon, etté ottavat

laitteiston kayttoon.

Rakennusautomaation yleistyessa ja kehittyessa jarjestelmaan tutustuminen
auttaa opitun sisdistdmisessa, seka yleisesti automaation, ettd nimenomaisesti
rakennusautomaation kannalta. Ty6td voidaan tulevaisuudessa laajentaa
ottamalla kayttéon jarjestelman etakayttd sekd verkon kautta, etta
langattomasti.
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1 JOHDANTO

Perinteisesti  kotiautomaatiossa hallitaan 1ammitysta, palo-, haka-, ja
murtovalvontaa seka ilmanvaihtoa, jokaista erikseen paikallisesti. Perinteinen,
vanha tapa, jossa hallittiin jokaista osa-aluetta erikseen tuotti lisatéita.
Esimerkiksi ilmanvaihtoa ja lammitystd s&adettiin laitteen kyljessd olevista
asettimista. Nykyadn keskusyksikkd6 hoitaa kaiken siihen syotettyjen
parametrien  mukaan. Nykydan  kotiautomaatiojarjestelmia  ohjataan
kokonaisvaltaisesti alykkaalla keskusyksikolla. Yksikkda voidaan hallita

etayhteyden (internet, GSM) avulla mista pain maailmaa milloin vain.

Nykyisin lahes jokaiseen rakennettavaan asuinrakennukseen asennetaan
jonkinlainen automaatiojarjestelma. Ouman Plus on Ouman Oy:n kehittdma ja
valmistama kotiautomaatiojarjestelma, jolla voidaan hallita kaikkea kodin
tekniikkaa, kuten lammitystd, turvatekniikkaa, ilmastointia seka valaistusta.
Opinnaytetydéssd  valmistettin ~ Oulun  seudun  ammattikorkeakoulun
automaatiotekniikan osaston toimeksiannosta Ouman Plus -kotiautomaatio-
opetusyksikkd opetuskayttéon. Tydsséa laadittiin kaksi erilaista
laboratoriotydohjetta. Tydohjeissa ohjeistettiin laitteiston ja antureiden kytkenta

ja asennus seka laitteiston kayttédnotto.



2 KIINTEISTOAUTOMAATIO

2.1 Kiinteistoautomaation tehtavat

Kiinteistbautomaatiojarjestelmallad valvotaan, saadetddn sek@ ohjataan
Kiinteiston toimintoja. Yleisimmin hallinnoidaan kayttéveden |ampdtilaa,
[Ammitystd seka ilmastointia, mutta naiden lisdksi voidaan jarjestelmalla
voidaan ohjata myds muun muassa sahkoénjakelua, sprinklereita,
palohélytyksia, kulunvalvontaa, murtohalytyksia, hisseja, liukuportaita seka
aurinkosuojalaitteita. Kiinteistbautomaatiossa voidaan siis hallinnoida kaiken

kaikkiaan lahes kaikkia kiinteistdjen mekaanisia laitteita.

Automaatiojarjestelméda voidaan nykyaan hallinnoida joko paikan paalla tai
etana kayttamalla erilaisia selainohjelmia verkossa. Etdohjaus voidaan toteuttaa
myds langattomana esimerkiksi matkapuhelimella.

2.2 Kotiautomaatio

Kotiautomaatiojarjestelmalla hallitaan yleensad kayttéveden lampdtilaa, [am-
mitystd seka ilmastointia, vaikkakin nykyaan jarjestelmiin on jo integroitu mur-
tosuojaus, palo- ja kosteushalytykset sekd@ esimerkiksi kulunvalvonta,
aurinkosuojat ja ulko- ja sisavalaistus. Myds muita toimintoja, kuten
turvallisuutta ja energiataloutta parantava sahkéryhmien ohjaus on kaytéssa jo

l&ahes jokaisessa kotiautomaatiojarjestelmassa.

Kodin  toimintojen  automatisoinnin  edut ovat selkeat: Kkiinteistdon
kayttokustannukset (LVI, sahkd) laskevat rajusti, koska automaatio huolehtii
esimerkiksi lammityksen kustannustehokkuudesta. Lammityslaitteen teho
sdadetdan aina optimaaliselle tasolle antaen kayttajalle mahdollisuus valita eri

lampdtilatasoja eri osiin asuntoa eri kellonaikoihin.



2.3 Lammonsaato

Keskeisin hallinnan kohde kotiautomaatiossa on lammdnsaatd, joka perustuu
ulkoldmpétilan muutoksiin. Varsinkin nailla leveysasteilla on syytd kiinnittaa
huomiota kiinteistén lammitykseen ja siitd aiheutuviin  kustannuksiin.
Vuodeaikojen, kuten my6s vuorokauden aikojen vaihtelu tuovat omat
haasteensa kiinteist6jen [Ammitykseen. Vanhoilla, manuaalisilla
lammitysjarjestelmilla energiaa hukataan epatarkan s&addén vuoksi. Yhden
asteen epatarkkuus kiinteiston lampdétilassa kasvattaa energialaskua noin viisi

prosenttia /1/.

Jokaisella rakennuksella on sille ominainen rakenneviive, jolla tarkoitetaan
rakennuksen ominaisuutta reagoida lampdétilan muutoksiin. Viive muodostuu
rakennuksen lammdneristyksesta ja lammon varautumisesta lattioihin, kattoihin,

seiniin ja muihin rakenteisiin.

Ouman Plus -jarjestelmalla lammitysta voidaan ohjata myés siten, ettd asunnon
ollessa tyhjilldédn jarjestelmd kaskyn saatuaan pudottaa huonelampétilaa
muutaman asteen. Tai jos ollaan pidempaan poissa, esimerkiksi parin viikon
lomareissulla, voidaan huoneldmpétila pudottaa siksi ajaksi vielakin enemman.
Lisaksi jarjestelmalla on mahdollista sdatdd huonekohtaista lampétilaa, seka

lattialammitysta, molempia erikseen.



3 OUMAN PLUS -KOTIAUTOMAATIOJARJESTELMA

Ouman Plus on Ouman Oy:n vuonna 2010 markkinoille tuoma kotiauto-
maatiojarjestelma. Jarjestelmalld voidaan valvoa ja ohjata kaikkea kodin
tekniikkaa: ilmastointia, huonekohtaista [Ammdnohjausta, lammitysveden
saatbéa ja ohjausta, valaistusta eri valaistusryhmilla, sekd séahkéryhmia. Lisaksi
Ouman Plus -jarjestelmalld voidaan hallinnoida vesivuotovalvontaa

teippiantureilla, murtovalvontaa seka palo- ja hédkavalvontaa.

Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelmad on suunniteltu tuottamaan kotita-
louksille kustannussdastdja optimoimalla lammitys- ja ilmanvaihtosaatéja
alykkaasti ja energiatehokkaasti. Erillisilla jarjestelmilla toteutettuun auto-
maatioratkaisuun verrattuna etuna on my6s hallittavuus: kaikkea kodin

tekniikkaa voidaan hallita yhdesta pisteesta.

Kodin tekniikkaa voidaan ohjata Ouman Plus -jarjestelmélla syoéttamalla
jarjestelmaan tilanneohjaustietoja, joita ovat poissa, pitkdan poissa, palaamassa
kotiin, kotona ja y6. Tilanneohjauksilla hallitaan mm s&hkéryhmia, valaistusta,
lAammitystd, ilmastointia ja murtovalvontaa. Kun Ouman Plus toimitetaan, on
siihen tehtaalla ohjelmoitu yleisimmat toiminnot. TAma helpottaa jarjestelmén

suunnittelua, asennusta ja kayttéoénottoa.

Jarjestelm@ asennetaan automaatiokeskukseen, joka sijoitetaan yleensa
sahkopéaakeskuksen viereen. Ouman Plussaa ohjataan kayttdpaneelista tai

etdohjaus voidaan toteuttaa matkapuhelimella. /2./



4 OUMAN PLUS -OPETUSYKSIKON SUUNNITTELU

4.1 Selostuksen tarkoitus

Yksikdn kokoamisen selostamisen tarkoituksen on selvittdd antureiden ja
kenttalaitteiden yhdistaminen Ouman Plus 100 -yksikkdén. Selostusta
kaytetddn  apuna  laboratoriotydohjeita  laadittaessa  sekd  niiden

[ahdemateriaalina.

4.2 Suunnitteluohjelma

Suunnittelussa kaytettin Ouman Oy:n Kkotisivuilla https://oumanplus.ouman.net
olevaa Ouman Plus Configuration Tool -suunnittelutyékalua. Ohjelmalla voi
suunnitella kotiautomaatiojarjestelman, jonka avulla hallitaan ja s&adetaan
LVl:a, valaistusta, sahkéryhmia sekd kodin turvallisuuteen (murto-, haka ja -
savuhalytykset) liittyvia tekijoitd. Ohjelmalla voi suunnitella ja kilpailuttaa

asennusurakan seka tilata tuotteet.

Suunnittelu aloitetaan rekisterditymalla, jonka jalkeen suunnittelu etenee

tayttdmalla vaaditut tiedot vaadittuihin kenttiin, joita ovat

¢ yhteystietolomake

e turvatoiminnot

e |[ammityksen ohjaus
¢ ilmanvaihdon ohjaus
e sahkbohjaukset

e kulutusseuranta.

Ohjelma laatii siihen syétettyjen tietojen perusteella suunnitelman, joka sisaltaa
yhteenvedon, yleiskuvan, kytkentékaavion, LVI-sdat6kaavion seka laitteiston
toimitussisallén. Ohjelma piirtda kotiautomaatiojarjestelman kytkentakaavion ja
piirien kytkentdkuvat sille annettujen kenttélaitetietojen perusteella (liitteet 1 ja
2).



4.3 Ouman Plus 100 -automaatiokeskus

Automaatiokeskuksen fyysiset mitat ovat 50 x 60 x 10 cm. Keskuksen sisaiset
johdotukset on tehty tehtaalla valmiiksi. Keskuksen 230 VAC:n sahkdnsy6ttd
tuodaan séhkdkeskukselta liittdmalla se keskuksen vasemmassa ylakulmassa
oleville riviliittimille. Ouman Plus 100 -automaatiokeskus sisaltdd Ouman Plus -
keskusyksikén, teholdhdeyksikéitd, = GSM-puhelinyksikbn  sekd  akun
sahkbkatkosten varalta. Keskukseen sahkdnsy6ttd tuodaan liittamalla
yksikkdén 230 voltin pistoke, josta menee kaapelointi 230/24 V:n muuntajalle.
Keskuksen sisélla 230 voltin jannitteiset osat suojataan kutistussukalla.

KUVA 1. Ouman Plus 100 -automaatiokeskus, jossa ylhdéaltd vasemmalta
sdhkénsyotté  rivilitimelle,  ndyttépaneeli,  muuntaja  230/24  VAC,
teholdhdeyksikkd AP 1, GSM-yksikké sekd akku
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4.4 Teholahdeyksikko

Automaatiokeskuksessa on valmiiksi kytketty akku, teholdhdeyksikkd seka
riviliittimien sahkdsy6tét. Kuvassa 2 on yksildity teholdhdeyksikén jannitelahdét.
Seka 12 ettéd 24 voltin 1ahdét on akkuvarmistettu, joten niihin kytketdan vain
turvallisuuteen vaikuttavat anturit/hélyttimet, kuten palo- ja hakahalyttimet,
kuorivalvonta, liikeilmaisimet sek& kosteusvalvonta.

Teholahdeyksikon jannitelahdot:

- 2 kpl 230 VAC (valkoinen)
- 3 kpl 24 VAC max. 350 mA (liittimet 31...36) (keltainen)
- 6 kpl 12 VDC max. 800 mA (liittimet 37...48) (musta) /2/.

KUVA 2. Teholdhdeyksikdn jénnitelahdét

4.5 Keskusyksikko

Ouman Plus 100 -keskusyksikélld ohjataan jarjestelmén kaikkia toimintoja.
Keskusyksikké toimitetaan valmiiksi ohjelmoituna suunnitteluohjelmassa

annetuilla toiminnoilla.

Ouman Plus Configuration Tool -suunnittelutydkalun piirtdmassa taydellisessa
kytkentédkaaviossa katkoviivalla piirretyt johdotukset ovat tehdasjohdotuksia.
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Mittaus- ja ohjauspiirit kytketddn keskusyksikkdon kytkentdkaavion mukaisesti

mittaus- ja ohjauspiirien liittimiin.

Keskusyksikk6a ohjataan siind olevan saaténupin avulla, jolla valitaan haluttu
toiminto seka voidaan kuitata halytykset, asettaa halutut tilanneohjaukset ja

saadot.
4.6 Keskuksen RJ-45-liitannat
Automaatiokeskuksessa on nelja RJ-45-liitantaa, joiden avulla siihen voidaan

kytked releyksikkd, lammityksen ohjausyksikkd, kayttépaneeli tai esim.

sahkdpaakeskuksen IT -osa kuvan 3 mukaisesti.

RJ45 LITANMAT

SPH-RELEYKSIKKG
CATS T R4S

HUOHEDHJALKSET
WO LAAJENNLIS-
THEKKO

AR 2 \/ _,.f/ mustal | Harmean
i I/‘J,..‘J..‘

KUVA 3. Ouman Plus-keskuksen RJ-45-liitdnnét

4.7 Kayttopaneelin yleisohje

Ouman Plus on valmiiksi ohjelmoitu kodin ohjaus- ja valvontajarjestelma.
Laitteen valikkorakennetta voidaan muokata myds yksil6llisten tarpeiden

mukaan.

Ouman Plussan kayttdpaneeli on suunniteltu kuluttajan tarpeita silmallapitéaen:

laitteen kaytdn ja asetusten muuttamiseen ei tarvita automaatioinsinddrin
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taitoja. Kayttbpaneelissa on vain nayttd, valintapydrda, esc- ja perustila-
painikkeet, joilla voidaan hallinnoida koko kodin automaatiojarjestelmaa.
Valintapydra sisaltdd myods valinta (OK) -painikkeen, jolla hyvéksytadn haluttu
toiminto ja syétetyt asetusarvot.

Kéayttd aloitetaan painamalla OK -painiketta, jolloin nayttéén avautuu valikko.
Valikoita paastaan selaamaan valintapydraa kaantamalla. Yksittaista toimintoa
(mittaus, digitaalinen tila, asetusarvo, aikaohjelma) voidaan tarkastella
painamalla OK - painiketta. Asetusarvoa voi muuttaa painamalla OK -painiketta
halutussa kohdassa. Asetusarvo asetetaan valintapyéraa kiertamalla ja OK -
painiketta painamalla. Esc— eli peruuta - ndppaimella padstdan aina yksi
sivu/valikko/ndkyma taaksepain. Perustila —painikkeella nayttdé palaa
perustilaan, jolloin n&kyy p&avalikko, ndytté himmenee ja ndppaimet lukittuvat.
Ouman Plus -kayttépaneelin toiminnot on esitetty kuvassa 4.

1 o Paavalikon symbolit: Perustila-painike o - Valintapyéra ja OK-painike

S&adin palaa perustilaan.
MNayttssd nakyy paévalik-
ko, néytdon valo himme-
nee ja nappainlukko me-
nee paélle, jos toiminto on
otettu kayttdon.

Kiertamalla valintapyoraa
likutaan toiminnosta toiseen. mennaan toimintoon sisélle.

Peruuta-painike o

A = ARE] Bathaid

KUVA 4. Kéayttépaneelin toiminnot
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4.8 Releyksikko

Releyksikkd yhdistetdan automaatiokeskukseen RJ-45 -kaapelilla, joka koostuu
CAT5/CAT6-kaapelista, jonka kumpaankin paahan on liitetty urosliittimet.
Yksikdssa on kuusi 24 VAC reletta joissa on 16 A:n vaihtokarki.
Automaatiokeskuksen ja releyksikdn sisédinen johdotus ovat tehdasasennuksia.
Kuvassa 5 nahdaan kunkin releen toimintojen ohjaukset. Ohjattava vaihe
kytketadn aina C-liittimeen. Nuolista ndhdaan, kytketddnkd sahkéryhmalle
lahteva vaihe avautuvaan vai sulkeutuvaan koskettimeen. Kylmayksikot
(jAékaappi ja pakastin) ovat aina paalla, joten niita ei kytketd Ouman Plus -
jarjestelman sahkéryhmiin.

max 164 max 164 max 164 max 164 max 164 max 164
- - B F- - B - # B g -
NC C NO NC € NO NC C  NO NC C  NO NC C  NO NC C NO
12 11 i 2 M M 22 M M 42 41 M 52 51 54 62 61 &4

R1 RZ R2 R4 RE RE
AUTOLAMMITYS LAMMONPUDOTUS  WALAISTUS 1 WVALAISTUS 2 SAHKORYHMA 1 SAHKORYHMA 2

KUVA 5. Releyksikén kytkentdkuva

4.9 Analoginen ja digitaalinen tiedonsiirto

Analogisten ja digitaalisten saatéjarjestelmien suurin eroavaisuus on A/D- ja
D/A-muuntimet, joissa analogisesta signaalista tehdaan digitaalinen ja
painvastoin. Koko A/D-muunnos nojaa sen tarkeimpaan vaiheeseen el
naytteistykseen. Naytteistyksessd analogisesta signaalista otetaan naytteita,
minkd jalkeen se digitalisoidaan. Tyypillisesti naytteenottovéli on joitakin
millisekunteja.

Esimerkiksi pitot-putki on analoginen mittalaite, jolla mitataan virtauksen
paikallista nopeutta paine-eron avulla. Virtauksen voima nostaa mittasylinterin
nesteen pintaa ja siind olevaa mittakappaletta aineen nopeutta vastaavalla
maaralla. Mittakappaleen visuaalinen tarkastelu aiheuttaa yleensa
jonkinasteisen mittavirheen. Saatu analoginen mittaustulos ajetaan A/D-

muuntimen 1api, jolloin mittauksesta saadaan tarkka numeerinen arvo.
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Al (analoginen input) tarkoittaa jatkuvaa syotettd, joka on verrannollinen

esimerkiksi jannitteen tai virran maaraan.

AO (analoginen output) tarkoittaa jatkuvaa vastetta, joka yleisesti saadaan

aikaan muuttamalla sy6tettavan virran tai jannitteen maaraa.

DI (digital input) ilmaisee lahinna paalla-pois -tyyppisia toimintoja. Esimerkiksi
Oljysailion pinnankorkeus laskee alle asetetun arvon, jolloin alarajakytkin

napsahtaa auki, seurauksena alarajahalytys.

DO (digital output) kytketdan lahinna laitteita joko péaélle, tai pois péaalta.
Esimerkiksi jos prosessin lampdtila tai paine on liian alhainen tai korkea,

ohjataan pumppu tai lammitin paalle tai pois paalta.

4.10 Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelman kytkennat,
mittaukset ja tilat

Seuraavassa luettelossa on esitelty Ouman Plus 100 -
kotiautomaatiojarjestelméan mittaustulot- ja tyypit, rivilitinnumerot, naytettavat
tiedot ja kytkennat.

Mittauksen tyyppi Kytkettdva mittaus Naytettava tieto
ja rivilitinnumero

MITTAUSTULOT:

Al1(1) Ulkolampétila-anturi °C

Al 2 (2) Valoisuusanturi’/hdmarakytkin IX

Al 3 (3) L1 Menovesi °C

Al 4 (4) L2 Menovesi °C

Al 5 (5) LV Menovesi °C

Al 6 (6) LV Kierto/Ennakointi °C

DI 7 (7) Kuorivalvontasilmukka Kiinni/ Auki/ Vika
DI 8 (8) Tilavalvontasilmukka Kiinni/ Auki/ Vika
DI 9 (9) Teippianturi (vesivuoto) Kuiva/ Marka
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DI 10 (10) Hakavalvontasilmukka Kiinni/ Auki/Vika *)
DI 11 (11) Palovalvontasilmukka Kiinni/ Auki/Vika *)
DI 12 (12) Murtovalvonnan koodiohisulkija  Auki/ Kiinni

DI 13 (13) YO6/Pitkdan poissa painike Pois/ Paalla

Dl 14 (14) Autolammitys k&sikytkin Pois/ Paalla

DI 15 (15) Yleishalytys Pois/ Paalla

DI 16 (16) Veden kulutus m3

DI 1 (21) Sahkon kulutus kWh

DI 2 (22) La&mmon kulutus MWh

ANALOGISET LAHDOT:

AO 1 (61) L1 Moottori ohjaus %
AO 2 (62) L2 Moottori ohjaus %
AO 3 (63) LV Moottori ohjaus %
AO 4 (64) IV-tehon ohjaus %
AO 5 (65) Murtovalvonnan tilan indikointi LED Pois/ Paélla

DO 1 (42) Hamara/Valoisuustieto hamara/ valoisa
DO 2 (43) Autolammitys hamara/valoisa
DO 3 (44) Lammdnpudotuksen ohjaus pois/ paalla
DO 4 (45) Valaistus 1 Pois/ Paalla

R1 (71-73) Paavesiventtiili Auki/ Kiinni

R2 (74-76) Summahélytys Pois/ Paalla

R3 (77-78) Sireeni Pois/ Paalla

R4 (79-80) Valaistus 2 Pois/ Paalla

R5 (81-82) Séhkéryhma 1 Pois/ Paalla

R6 (83-84) Sahkoéryhma Pois/ Paalla
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5 OUMAN PLUS -OPETUSYKSIKON KOKOAMINEN

Ohjeen tarkoituksena on havainnollistaa, kuinka opetusyksikkd on koottu,
antaen laitteiston myO6hemmille ké&yttdjille jonkinasteisen kokonaiskuvan
jarjestelmasta ja sen kokoamisesta.

Yksikk6on asennettiin vikavirtasuojapistorasia. Lisaksi jatkuvassa kaytossa
oleviin rivilittimiin asennettin  banaaniliittimet ehkaisten néin laitteiston

vioittumista sen kuluvien osien (ruuvien) osalta.
5.1 Yleista kokoamisohjeesta

Laitteiston kokoaminen aloitetaan varmistamalla, ettd tarvittavat laitteet ja
vélineet eli ulkolampétila- ja valoisuusanturi TMO/LUX, menovesianturi TMS,
kuorivalvonta-anturi SM-PM/FM, liiketunnistin DDM-LC100PI, teippianturi DL,
koodiohisulkiia SBP-STAR 100R, menoveden saatdventtiili HTC24-SR ja
Ouman TCR-10-huoneyksikkd ovat saatavilla.

Antureiden asennuksessa kaytetdan muutoin KLM 4*0,8 -johtoa, paitsi TCR-10-
huoneyksikké seka venttiilin ohjausmoottori kytketddn NOMAK 2*2*0,5+0,5-
kaapelilla sen hairidsuojaominaisuuksien vuoksi. Jokaisen Kkenttalaitteen

asentaminen ja liittdminen on selostettu omassa alaluvussaan.

5.1.1 Ulkolampatila- ja valoisuusanturi TMO/LUX

Ulkoldmpdtila- ja valoisuusanturi TMO/LUX on tyypiltdén analoginen eli jatkuva-
aikainen. Se sisdltdd sekd valoisuus- ettd ulkolampdtila-anturin.
Valoisuusanturin toiminta perustuu siind olevaan valoherkkdan vastukseen,
jonka vastus kasvaa valoisuuden kasvaessa. Lampétila-anturin toiminta
perustuu siind olevan vastuksen toimintaan: yleisesti vastus kasvaa lampdtilan

kasvaessa. Tassad tapauksessa kaytetddn NTC (Negative Temperature
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Coefficient) -anturia, jonka resistanssin lamp@étilakerroin on negatiivinen.
Keratyn datan perusteella ohjataan ulkovalaistusta (DO) seka lammitysventtiilia
(AO) keskusyksikkdon sydtetyn datan perusteella.

KUVA 6. Ulkoldampdtila- ja valoisuusanturi TMO/LUX

Ulkoldmpédtila- ja valoisuusanturi TMO/LUX Anturi kytketdadn keskusyksikdn
rivilitinpaikkoihin 1 ja 2 KLM 4*0.8 -kaapelilla kuvan 7 mukaisesti./1./

ULKOLAMPOTILA— JA

VALOISUUSANTURI
T™MO /LUX

NTC—10]LUX

KE VI RU VA

KUVA 7. Ulkoldmpétila- ja valoisuusanturi TMO/LUX:n Kytkentdkuva

5.1.2 L1 Menovesianturi TMS

Menovesimoottoria ohjataan ulkoanturin  TMO ja menovesianturin  TMS

lampdotilamittaustietojen  perusteella. Lattialammitykseen menevan veden
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lampdtila sdadetaan asetusarvojen mukaiseksi sekoittamalla

lattialammityksesta tuleva, jadhtynyt vesi ja lampdpumpusta tuleva lammin vesi

keskendan.

KUVA 8. Ulkoldmpdtila- ja valoisuusanturi TMO/LUX:n kytkentdkuva

Menovesianturi TMS:lla mitataan putkessa olevan menoveden lampétilaa.
Anturi asennetaan putken pintaan kiinnityspannalla 0,5...1,5 m:n etéisyydelle
venttiilista putken suoralle osuudelle. Anturi kytketaan keskusyksikkd6n kuvan 9
mukaisesti seka liittamalla se rivilitinpaikkaan 3, joka on lammityspiirin L1
litantdpaikka. Johtojen napaisuudella ei ole valia. / 1./

L1
MENO—
VESI

™S

KE| VI

KUVA 9. Menovesianturin kytkentdkuva
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5.1.3 Kuorivalvonta SM-PM/FM

Ovianturin toiminta perustuu induktioon: magneetin kykyyn luoda muuttuvassa
ulkoisessa magneetissa sahkémotorinen voima, jonka suuruus on yhta suuri

kuin silmukan lavistavan magneettivuon muutosnopeus.

Anturit kytketdan sarjaan, jolloin silmukan katketessa jarjestelm@ antaa
halytyksen. Kuorivalvontasilmukkaan voidaan kytked enintddn kahdeksan
anturia, joista viimeiseen kytketddn 5k11 -paatevastus. Johdotus tehdaéan
kuvan 10 mukaan, ja anturi kytketdan riviliitinpaikkaan numero 7. AP1-liittimill&
tarkoitetaan akkuvarmistus-tehonléhteen riviliittimi&./1./

KUORIVALVONTA
S M—PM/FM, DGB

cC | NC

LIS

~

El vi
L1
70

KUVA 10. Kuorivalvonta SM-PM/FM:n kytkentdkuva
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5.1.4 Liikeilmaisin DDM-LC100PI

Ouman Plus -jarjestelmassa tilavalvonta toteutetaan infrapunasateilyn
tunnistamiseen perustuvilla liiketunnistimilla. limaisimet toimivat liikkeen tai
[@mmon vaikutuksesta. Turhien halytysten estadmiseksi ilmaisimien sijoittelussa
on huomioitava, ettei niitd sijoiteta osoittamaan kohti normaalista
huonelampdtilasta poikkeavaa lammonlahdettd, esimerkiksi kohti ikkunaa tai

takkaa.

KUVA 11. Liiketunnistin DDM-LC100PI:n kytkentdkuva

Liiketunnistinsilmukkaan voidaan kytked enintddn kahdeksan DDM-LC100PI-
likeilmaisinta, joista viimeiseen kytketdan 5k11-paatevastus. IImaisimet
kytketdan sarjaan. Johdotus tehtiin kuvan 12 mukaan, tunnistin kytketaan
rivilitinpaikkaan numero 8. AP1-liittimilla tarkoitetaan akkuvarmistus-

tehonlahteen riviliittimia./ 1 /
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KUVA 12. Liiketunnistin DDM-LC100PI:n kytkentdkuva

5.1.5 Teippianturi DL

Teippianturi DL on kaksi metriad pitkd ja siihen on liitetty 1,5-metrinen

litantédkaapeli (kuva 13). Anturi asennetaan tasaiselle, puhtaalle pinnalle.

KUVA 13. Teippianturi DL

Anturin toiminta perustuu virtapiirin sulkeutumiseen: veden yhdistettyd teipin
kuparijohtimet yhteen virtapiiri sulkeutuu ja syntyy halytys. Teippianturit

sijoitetaan paikkoihin, joissa vesivahingot ovat mahdollisia: wc:n, suihkutilan ja
saunan kynnyksien alle seka astian- sekd pyykinpesukoneiden alle. Anturit

kytketaan silmukkaan.
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Teippianturi DL johdotetaan kuvan 14 mukaisesti ja kytketdan riviliittimen
paikkaan numero 9. Jannite otetaan AP1:st&./1./

TEIPPI—
ANTURI

DL

C NG

KUVA 14. Teippianturi DL:n kytkentdkuva

5.1.6 Koodiohisulkija SBP-STAR 100R

Koodinohisulkija SBP-STAR 100R on suunniteltu helppokayttdiseksi
tilanneohjausyksikoksi, jolla jarjestelmd@ ohjataan poissa ja kotona -tiloihin.
Tilojen ohjauksiin voidaan kayttda avaimenperaohjainta tai numerokoodia, joka
on valittavissa asetuksista. Kotona -moodin ollessa p&alla kaikki toiminnot ovat,
kuten ne on asetuksiin laitettu. Poissa -moodissa taas voidaan maarittaa
paavesiventtiilin tila, saadaan murtovalvonta aktiiviseksi, voidaan ohjata
sahkéryhmia, voidaan kytked ilmanvaihto pois paalta, eli kaikkea, mita
keskusyksikdn poissa -saatdparametreihin on maaritelty. Kaikki toiminnot

ohjataan kayttéénoton yhteydesséa keskusyksikén kayttépaneelista.

23



KUVA 15. Koodiohisulkija SBP_STAR 100R.

Koodinohisulkija SBP-STAR 100R kytketdan NOMAK 2*2*0,5+0,5 -kaapelilla
sen hairidnsietokyvyn takia. Kayttéjannite otetaan teholdhdeyksikdn viereisilta
rivilittimilta. Laite kytketddn kuvan 16 mukaan, laite kytketaan riviliitinpaikkaan

numero 12./ 1/

KOODIOHISULKIJA
SBP—-STARTO0R

Ha/Pu |[Va,/Pu

KE| VI
[
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KUVA 16. Koodiohisulkija SBP_STAR 100R:n kytkentdkuva.

5.1.7 Menoveden saatoventiili HTC24-SR
Venttiilin toimintaa ohjataan ulkolampétilan antaman datan ja keskusyksikkdon

syobtettyjen parametrien avulla siten, etta ulkoilman jaahtyessa venttiili avautuu

paastaen verkostoon lamminta vetta.
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KUVA 17. L1 menoveden sédétéventtiili HTC24-SR.

Menoveden saatéventiili HTC24-SR saatbviestin jannite on 10 volttia,
kayttéjannite on 24 volttia /4/. Moottorin kayttdjannite otetaan teholdhdeyksikdn
viereisilta riviliittimiltd. Moottori kytketddn NOMAK 2*2*0,5+0,5 -kaapelilla sen
hairiénsietokyvyn vuoksi. Kytkenta tehdaan kuvan mukaan. / 1/

24 ~

S 190 20

O—10 V1L 24~
HTC24—5R

KUVA 18. L1 menoveden sé&étéventtiili HTC24-SR:n kytkentdkuva.

5.1.8 Ouman TCR-10-huoneyksikko

Huoneyksikélla voidaan saataa yksittdisen huoneen lampdétilaa. Laite sisaltaa
my0ds yb-toiminnon, jota kaytettdessa laite sdataa yén ajaksi huonelampdtilan
halutuksi. Toiminto kaynnistetddn painamalla M-ndppaintd. Roottori-nappia

painamalla tehostuu huoneen ilmastointi (kuva 19).
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KUVA 19. Ouman TCR-10 huoneyksikké

Vaylan viimeisen huoneyksikdn DIP-kytkin numero yksi vaihdetaan asentoon
ON eli napsautetaan kytkin ylés (= paatevastus 120 Q). Muutos tehdaan, vaikka

huoneyksikoitd tulee vain yksi (kuvai4).

Kuva 20. DIP — kytkinten asettelu

Johdotus tehddan NOMAK 2*2*0,5+0,5 -kaapelilla kuvan 14 mukaan. Yksikkd
kytketddn Modbus-vayldadan numero 1 (B1:A1). Sahké yksikdlle otetaan
yksittaiselta riviliittimelta, ei AP-1—tehonldhdeyksikéltd, koska kyseessa ei ole

turvatoiminto /1/.
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KUVA 21. TCR-10 kytkentdkuva

5.1.9 Lisaaikapainike LAP 5

Lisdaikapainike LAP 5:ll& saadaan ohjattua haluttua kohdetta, esimerkiksi
pistorasiaa tai ilmanvaihtokoneen kontaktoria paélle 1-5 tunniksi - tassad
tapauksessa kytkin toimii autolammityksen ké&sipainikkeena ohjaamalla sen
pistorasian paalle.

Yksi kytkimen painallus vastaa yhden tunnin kytkentdaikaa. Haluttu

kytkentdaika saadaan painamalla kytkintd niin monta kertaa kuin halutaan

kytkennan olevan tunneissa paalla.

D 2 D B

[]

KUVA 22. Lisdaikapainike LAP 5
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Lisdaikapainike LAP 5 kytketddn kuvan 22 mukaan, kayttjannite otetaan

esimerkiksi liittimelta 41.

AUTOLAMMITYKSEN

KASIPAINIKE
DL
C NC
KELV RU VA
14 2
41 L
24 VAC
ouT

KUVA 22. Lisdaikapainike LAP 5:n kytkentéd
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6 YHTEENVETO

Taman opinnaytetydn tarkoituksena oli valmistaa Ouman Plus -
kotiautomaatiojarjestelméan opetusyksikkd Oulun seudun ammattikorkeakoulun
automaatiotekniikan osaston kaytt6dén. Opinnaytetyén tavoitteisiin  kuului
opetusyksikdn valmistaminen ja laboratoriotyéohjeen tekeminen.

Tyd aloitettiin tutustumalla Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelmaan, sen
antureihin, kytkentdihin ja toimintoihin. Opetusyksikén suunnittelussa kaytettiin
apuna Ouman Plus configuration Tool —suunnitteluohjelmaa, johon syétettiin
tarvittavat  tiedot. = Ohjelma  teki  annettujen tietojen  perusteella
jarjestelmasuunnitelman, johon kuului yhteenveto, yleiskuva, kytkentékaavio,
LVI-sdatékaavio sekd toimitussisaltd. Ouman toimitti jarjestelman, jossa
automaatiokeskukseen oli asennettu kaikki tarvittava, minulle jai vain

antureiden kytkenta ja laitteiston kayttéénotto.

Opin tydn aikana sekd kiinteistd- ettd kotiautomaatiosta paljon. Tekemani
laboratoriotybohjeen perusteella tulevat automaatiotekniikan opiskelijat
tutustuvat nykyaikaisen kotiautomaatiojarjestelman kytkentéihin, toimintoihin ja
kayttéonottoon.
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Ouman Tool-suunnitteluohjelman kytkentakaavio
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Suunnitteluohjelman kytkentékaavio

{zal {11 gauony -

{121t Leuony -

J@EIUSNYUINSY
3|[12ISNOD LIS}
snefyoauony-

1 2 - o

sn¥rHo3HonH <L
HISHNNS IHIS AN

ingl epnyuey el snuuasy -

HRUBAMEES BT -sAuuEeT “1sangpiey

ingl enyuey el snuuasy -
umuesaaosusw el juopoowsiywwe| el -1saaopiey

Idld-A1 H

ENYLLIN NYHYYINIS 3A 7 7
1A

essEyEINgyyes smopyel = —3——

-1

SNWLLIN

" INIERETE]
OFALLOAT M L AL
@3&3 s

b & i S MWLLIN

o WIEREE

1 -OYHYE

[ M T M

............. [ - b e e ] e
1 1 1
1 1 1
EETHIL AT L A
.................................................................. S S S S & -~
1 1 1
| ovouyws |
.................................................................... T -
1 0d SNYTHO 1P o
1 1 1
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII |II||II||I_I||IIIIII||II_S 1
> -» P IENYLILN A
.................................................................... e L=
..................................................... Rl i L
<> <> | SALATYH | |
e e e e e e e N — L-—d



LITE 2

lla suunniteltu kytkentdkaavio
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Ouman Plus 100

Tekniset tiedot

Kéayttéjannite
Kotelointi ja suojausluokka

Kiinnitys

Mitat (leveys x korkeus x syvyys)
Paino

Kayttolampaotila

Akkuvarmennus

Etakayttd

LAmmonséaato

Mittaustulot

LITE 3/1

230 VAC, 50 HZ, 6 A
-laite  PC/ABS,

metallikotelossa, IP 20

Ouman Plus keskus
Uppo-/pinta-asennettava keskus

454 x 566 x 100 mm

Ouman Plus 100: 13.9 kg

0 ... 40 °C (varastointi -20 ... +70 °C)

12 VDC, 7.2 Ah, akun kesto n. 14 h (AP 1
+ BAT2)
GSM-tekstiviestikaytto.
menoveden

2 saatopiiria [Ampéotilan

saatéon  (ulkokompensoitu menoveden

saaté tai ulko- ja huonekompensoitu
s&ato)

max. 8 huonekohtaista lammobnsaatéa n-
tai sahkélammitys).Kayttbveden saatd
(PID + ennakointi)

18 kpl,

seuraaville toiminnoille:

joissa kiinteat kytkentapaikat

- ulkolampétilan, valoisuuden ja
menoveden lampdtilojen mittaamiseen

- turvatoiminnoille (kuori-, tila-, vesivuoto-
,haka-

murtovalvonnan koodiohisulkija

ja palovalvontasilmukka) seka

- y0O/pitkdan poissa painikkeelle ja
autoldmmityksen kasipainikkeelle
- yleishélytykselle

- kulutustietojen mittaamiseen (veden,

sahkoén ja lammoén kulutus)



Ouman Plus 100

Tekniset tiedot

Analogiset 1ahdot

Digitaaliset 1ahd6t

Kayttéjannitelahdot

Tiedonsiirtoliitannéat

Kaapelointi ja litdnnat

LITE 3/2

5 kpl 0-10 V lahtdja, joissa Kiinteat
kytkentépaikat seuraaville toiminnoille:

- L1, L2 ja LV moottorin ohjaus seka IV-tehonohjaus

- Murtovalvonnan tilaindikointi (max. 10 V,
10 mA)

10 kpl joissa kiintedt kytkentdpaikat
seuraaville toiminnoille:
IV-tehonrajoitus, autolammityksen ohjaus,

lAmmaonpudotuksen ohjaus,
paavesijohdon sulkuventtiilille,
summabhalytykselle, sireenille,

valaistusryhmien 1 ja 2 ohjaukseen seka
sahkéryhmien 1 ja 2 ohjaukseen

5 kpl 24 VAC out ja 2 kpl 15 VDC out

3 kpl RS-485 (Modbus), 1 kpl USB-host, 1
kpl Ethernet 10/100

Ouman Plus -keskus: syéttokaapeli MMJ 3
x 1,5 S (etusulake esim. jsk C10)

RJ-45 punainen: SPK-releyksikkd, jonka
avulla toteutetaan autolammityksen
ohjaus, lAmmaonpudotuskaskyn
valittdminen toiseen lammitysjarjestelmaan
sekd kahden valaistusryhméan ja kahden
sahkéryhman ohjaus. Kaapeloinnissa
suositellaan kaytettavaksi CAT 5 tai CAT 6
-kaapelia.

RJ-45 vihred: Kaytdssa ainoastaan

Ouman Plus 100 -tuotteessa. Liitinta



Tekniset tiedot

Ouman TCR-10 kaapelointi

LITE 3/3

kaytetdan liitetthessa erikseen Kkoteloitu
I/O-laajennusyksikkd ~ (RU-8)  Ouman
Plussaan. Kaapeloinneissa suositellaan
kaytettavéksi CAT 5 tai CAT 6 -kaapelia.
RJ-45 musta: Kayttbpaneeli voidaan
irroittaa Ouman Plus laitteesta ja sijoittaa
sopivaksi katsottuun asuintilaan. Naytén
jatkokaapeliksi sopii CAT5 tai CAT 6.
RJ-45 harmaa: Ethernet-lityntd (esim.
SKP:n IT-osa). Kaapeli CAT 5 tai CAT 6.
Kenttalaitteiden kaapelointi: Antureiden,
ilmaisimien, venttiilimoottoreiden ja
kytkinkojeiden kaapeloinnissa kaytetédan
kaapelia KLM 4 x 0.8

Modbus-vaylan kaapelointi: CAT 5 tai CAT
6 -kaapeli

Nomak2x2x 0.5+ 0.5



Laboratorioty6ohje LITE 4/1

Tydn tarkoituksena on opetella Ouman Plus — jarjestelman kaytto.
Ulkoldmpdtila- ja valoisuusmuutoksia simuloidaan manipuloimalla ulkolampdétila-
ja valoisuusanturia kylmasuihkeella ja muuttamalla anturin paikkaa. Tyéssa
kaytetddn minimiviiveita.

1. Avaa kayttéohje ouman plus kayttoohje.pdf (application/pdf-tiedosto),

seka etsi manuaalit.

2. Kytke ulkolampétila- ja valoisuusanturi, kuorivalvonta (murtosuojaus),
liiketunnistin, koodiohisulkija, teippianturi sekd TCR-10-huoneyksikkd
oheisen kaavion mukaan. (Liite 2) Tarkistuta kytkenta opettajalla.

3. Kytke laitteistoon virta.
4. Siirry jarjestelmaasetuksiin, aseta aika ja paivamaara.
5. TCR-10-huoneyksikkd
a.Aseta huoneyksikkd virrattomaksi On/Off-painikkeesta.

b.Pida M -painiketta pohjassa niin kauan, etta laitteeseen kytkeytyy
virta. Laite on nyt ohjelmointitilassa ja naytté6n tulee kuvan 1

mukainen nakyma.

Kuva 1 Kuvassa vasemmanpuoleinen, pienella ilmaistu
numero on vaylaparametri, oikealla isolla ilmaistu

vaylaosoite.



Laboratorioty6ohje LIITE 4/2

c. Paina M-painiketta niin monta kertaa, etta ndytéssé on kuvan 2
mukainen ndkyma. Vaylaosoiteparametri on 12. Paina

virtandppainta kerran.

Kuva 2 Vaatimusten mukaiset asetukset

6. Aseta TCR-10-huoneyksikk&6n halutut asetusarvot: kotona -tilassa
kaksikymmentakaksi astetta ja YO -asetuksessa 19 astetta Celsius-
asteikolla.

7. Aseta koodiohisulkija avaimenperaohjaukseen siten, etta poissa -
tilassa sahkéryhmat 1 ja 2 menevat pois paalta, lampétila tippuu kolme
astetta, kuori- ja murtovalvonta menevét paalle minuutin viiveella, seka
autolammityksen kaytt6 estetaan.

8. Autolammitys asetetaan toimivaksi tasta hetkesta viisi minuuttia
eteenpain. Jarjestelmassa esilammityksen kaynnistyksen oletusarvona

on viisi astetta.

9. Valaistusryhmia ohjataan valoisuusanturin antaman datan mukaan
ajasta riippumatta. Valoisuusarvot ovat rynmalle yksi 10 ja ryhmalle
2 300 luxia.

10. Manipuloidaan teippianturi halyttamaan.



Laboratorioty6ohje LIITE 4/3

KYSYMYKSIA

1. Selvita venttiilin ohjausmoottorin kytkenta- seka toimintaperiaate, seka
esita graafisesti venttiilin avautumiskulma lampétilan funktiona. T=-
20...+20 kymmenen celsius-asteen naytteenottovalein. Huom!!! Ota

lukemat ylés “jadhdytysvaiheessa”.

2. Selvita
a) Ouman Plus 100-jarjestelman AP-1 teholahdeyksikén toiminta.

b) Miksi osa antureista kytketaan teholahdeyksikké6n ja osaan jannite

otetaan muualta.
3. Releyksikdn toimintaperiaate ja releiden vaihtokarkien toiminta. Releet
"normitilassa”, eli asukkaat paikalla puolilta péivin, ulkona -3 astetta ja

valoisaa.

4. Lattian minimilampdtila on 22 astetta ja sen lampdtila on 18,8
astetta. Minimirajan P-alue on tehdasasetuksella. Esita graafisesti.

a. Paljonko on lattialammityksen ohjaus?

b. Paljonko on lattian lampétila, jos ohjaus on 32 %7



BELIMO HTC24-SR LITE 5

Tekniset tiedot:

Voidaan kayttda Belimo R venttiileita, joissa on WNR asennussarja. ESBE
VRG ja VRB venttiilit joissa on MS-NREG6-asennussarja.

Kaytto: saatokarallisille lammitysventtiileille
Kasikaytto: vivulla.

Séaatdalue: 90°.

Vaanto: 5 Nm.

Séaatdaika: 70 sec.

Virrankulutus: 3 VA 24 VAC / DC.

Liitantakaapeli: 1m.

Mitat: 90 x 100 x 160 mm.

Paino: 0,4 kg.



Lisdaikapainike LAP 5

Tekniset tiedot:

Syotto:

l&ht6releen kosketin:
valittava aika:
poikkeama:
merkkivalot:
kotelointi:

asennus:

LIITE 6

24 VAC

230 VAC 10 A
1...5h

<+/- 10 s/h

vihred

valkea muovi, IP20

uppo tai —pinta-asennus



Liiketunnistin DDM-LC1000PI

Tekniset tiedot:

havainnointimentelma:
Syotto:

virransyotto:

lampotilakompensointi:
hélytysaika:

halytysvasteet:

asetteluaika:

LED indikointi:

RF héiribnsieto:
staattinen hairidnsieto:
tilapdinen hairibnsieto:
toimintalampdtila:
mitat:

paino:

LIITE 7

Quad (nelja elementtia) PIR

9,6...16 VDC

aktiivisena 12 mA (£5%)

passiivisena 8 mA (£5%)

kylla

2 sekuntia (0,5 sekuntia)

LC-100-PI muoto A —-NC

LC-120-PI muoto C —-NC & NO
28VDC 0,1 A 10 ohmin suojavastuksen
kanssa sarjassa

60 sekuntia

LED palaa halytyksen aikana

10 V/m plus 80% AM 80 MHz... 2GHz
8kV kosketus, 15 kV ilma

2.4kV @ 1,2 joulea

-10 °C ~ +55 °C

92x62,5x40 mm

61 grammaa



