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The thesis dealt with the effect of fire stops on the fire safety of multistorey apartment blocks.
Sealing of ducts is still a fault-prone aspect of construction, although there has been an
increase in fire safety products, specialized contractors, and general information in recent
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

CE-merkinta

ETA-arviointi

ETAG

Lapivienti

Osastointi

Palokatko

Palo-osasto

Tuotevalmistajan ilmoitus siita, etta tuote on EU:n asettamien

vaatimuksien mukainen.

Eurooppalainen tekninen arviointi, jonka pohjalta rakennustuote

voidaan CE-merkita.

Eurooppalainen tekninen hyvaksyntapaatos, joka sisaltaa ohjeet

rakennustuotteen hyvaksymisperusteille.

Rakennusosan lapi vietavat talotekniset jarjestelmat kuten putket,

sahkokaapelit, roilot ja hormit.

Rakennusosalle maaratyt palotekniset ominaisuudet, joiden
ansiosta rakennusosa erottaa palo-osastot toisistaan ja tayttaa

paloluokan maarittamat vaatimukset.

Taloteknisten jarjestelmien lapivientien palotekninen tiivistys

lapaisevan rakenteen palo-osastointia vastaavaksi.

Rakennuksen osa, josta palon leviaminen on estetty maaratyn ajan

esimerkiksi osastoivien rakennusosien avulla.



1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyd kasittelee palokatkoja ja niiden vaikutusta asuinkerrostalojen
paloturvallisuuteen. Rakenteellinen paloturvallisuus on rakennuksen kokonaisvaltaisen
paloturvallisuuden tarkeimpia asioita ja puutteellisena tai virheellisena siita voi seurata
pahimmillaan vakavia henkilo- tai omaisuusvahinkoja. Tulipalon sattuessa tarkeimmat palon
ja savun leviamista estavat asiat ovat osastoivat rakenteet seka paloa torjuvat tekniikat ja
materiaalit, joten myds rakenteiden lapi menevien talotekniikan kannalta valttamattomien
lapivientien osastoivuus nayttelee suurta osaa. Rakennuksen kokonaiskustannuksista

palokatkot tayttavat pienen, mutta erittain tarkean osan.

Paloturvallisuuden huomiointi rakennustyomailla on viime aikoina kasvanut ja myos
paaasiallisesti paloturvallisuuteen erikoistuneita suunnittelutoimistoja on tullut lisda, mutta
silti Etela-Suomea lukuun ottamatta palokatkojen merkitysta vaheksytaan ja tulipalotilanteita
syntyy. Informaation ja taidon puutteen takia, valitettavan usein tydmailla asennetaan viela
palokatkot vaarin tai pahimmassa tapauksessa ne puuttuvat kokonaan. Opinnaytetyon
tarkoituksena on kasitellda palokatkojen virheellisen asennuksen tai suunnittelun
seurauksesta syntyneita tulipalotapauksia, esitella mista ne ovat johtuneet, miten niilta olisi

voitu valttya ja nain ollen tuoda palokatkoille lisaa painoarvoa.

Talotekniikan osalta myds erilaiset lapivientitavat, -tekniikat ja -materiaalit ovat lisdantyneet
ja nain ollen myos palokatkot ovat kehittyneet. Opinnaytetydssa tarkastellaan palokatkoihin
littyvia maarayksia ja ohjeita, seka esitellaan erilaisia palokatkomateriaaleja ja
palokatkomenetelmia. Tydssa tarkastellaan myos tyypillista palokatkosuunnitelmaa oman
tyokokemukseni kautta, seka otetaan kantaa suunnitteluun, palokatkojen asennukseen,
laadunvarmistukseen ja kustannusvertailuun. Tyd rajataan yleisimpaan kohteeseen, eli
asuinkerrostalon rakentamisessa kaytettaviin palokatkomenetelmiin uudisrakentamisen

nakokulmasta.
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2 PALOTURVALLISUUS

2.1 Palokatkojen toiminta tulipalotilanteessa

Palokatkot ovat rakennusosia ja tekniikoita, joiden avulla taloteknisen lapiviennin paloluokka
saadaan vastaamaan sen ymparoivan osastoivan rakenneosan eli seinan tai lattian
paloluokkaa. Palokatko ei ole vain vyksi tietty esine, vaan se muodostetaan
palokatkotuotteen lisaksi esimerkiksi lapivietdvan tekniikan kannakoinnin ja eristyksen
yhdistelmasta. Jokainen palokatko on tehtava palokatkovalmistajan vaatimien ohjeiden
mukaan. (Palokatko-opas 2019, 5.)

Talotekniset lapiviennit eli esimerkiksi lammitys- ja kayttovesiputkille, ilmanvaihtokanaville
ja sahkdkaapeleille tehtavat varaukset ovat usein huomaamattomia kohtia, jotka heikentavat
niitd ympardivan rakenteen ominaisuuksia. Palokatkojen ensisijainen tehtava on estaa
palon ja myrkyllisten palokaasujen leviaminen naista kohdista palo-osastojen valilla
kyseisen rakenteen palonkestoajan (Kuva1.). Nain palokatko ehkaisee palon leviamista ja
myrkyllisille kaasuille altistumista seka turvaa poistumisen rakennuksesta. (Palokatko-opas
2019, 5.)

Osastoiva
Palo- rakenne, jossa
osasto, jossa palokatko-
tulipalo- lapivienti
tilanne

Palo-osasto,
joka saastyy
tulipaloita
rakenteen
El-luokituksen
CIED

Kuva 1. Palokatkon toimintaperiaate (Palokatkon toimintaperiaate, [viitattu 11.11.2020]).

Palokuolemien maarad Suomessa on suhteessa muiden Lansi-Euroopan maiden

palokuolemiin huomattavan suuri. Tulipaloja syttyy rakennuksissa vuosittain 6000—7000.
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Vuosina 2000-2010 Suomessa kuoli tapaturmaisesti tulipaloissa keskimaarin noin 90
henkil6a vuosittain. (Palokuolemat, [viitattu 11.11.2020].) Palokuolemien maaraa on saatu
kuitenkin laskettua lainsdadannon ja pelastustoimen turvallisuusviestinnan avulla. Viime
vuonna tulipaloissa kuoli alustavien tietojen mukaan 49 ihmista ja palokuolemista 42 oli

tapaturmaisia. (Pelastusopisto 2020.)

2.2 Palokatkojen ja palomaaraysten historia

Rakennuksiin  sopivien palokatkojen kehittdminen alkoi vasta 1970-luvulla, kun
teollisuusrakennusten palokatkojen standardointi alkoi yleistya Yhdysvalloissa tapahtuneen
ydinvoimalapalon seurauksena (Lochbaum 2016). Vaikka palokatkot aloittivatkin
kehityksensa aika myohaan, rakenteiden tiiveydesta on puhuttu jo paljon aikaisemmin ja

lapivientien riskitekijat on tiedostettu.

Ensimmainen merkittdva saadds palomaaraysten historiassa Suomessa  oli
sisdaasiainministerion  paatdos rakennusten ja rakennusosien palonkestavyyden
luokittelemisesta, ns. paloluokituspaatos, joka annettiin 6.2.1936. Paatoksessa maaritettiin
palotekniset nimitykset ja niiden sisallot, joita tuli kayttdaa rakennusmaarayksissa ja

kunnallisissa sdannostoissa. (Heikkila-Kauppinen & Kauppinen 2003, 12.)

Vuoden 1936 paatoksessa rakennukset ja rakennusosat ryhmiteltiin neljaan palotekniseen
luokkaan:

— A-luokka: palonkestava

— B-luokka: paloa pidattava

— C-luokka: paloa hidastava

— D-luokka: palonarka. (Heikkila-Kauppinen & Kauppinen 2003, 12.)

Sisaasianministerion paatds rakennusten ja rakennusosien palonkestavyydesta eli
palonkestavyyspaatdés tuli voimaan 1.6.1962. Paatdos oli merkittava askel
paloturvallisuudessa, silla uudet kasitteet palokuorma ja palonkestoaika mahdollistivat
entistd tarkemman huomioimisen osastoivien ja kantavien rakenteiden suunnittelussa.
(Heikkila-Kauppinen & Kauppinen 2003, 14.)
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Lapivientien tiivistamiseen otettiin virallisesti kantaa ensimmaisen kerran vuonna 1976,
jolloin koottiin ensimmainen Suomen rakentamismaarayskokoelma ja sen osa E1, joka koski
rakenteellisen paloturvallisuuden maarayksia. Uusitut palomaaraykset olivat sisalldltaan
paaosin tarkennettuja versioita entisistd maarayksista. Rakennusmaarayskokoelman osaa
E on sen voimaantulosta lahtien tarkennettu julkaisemalla siihen ohjeita osissa E2-E9, mutta
lapivientien osalta maaraykset ovat pysyneet lahes samana nykypaivaan saakka. 1.9.1997
uusittu rakentamismaarayskokoelman osa E1 sisalsi muun muassa rakennusosien
palonkestavyysluokkien eurooppalaiset tunnukset R, E ja |. (Heikkila-Kauppinen &
Kauppinen 2003, 16.)

Rakentamismaarayskokoelman osa E1 korvattin ymparistoministerion asetuksella
rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017, joka tuli voimaan 1.1.2018. Maarayksissa ei
palokatkojen ja palosaumausten osalta tapahtunut merkittdvia muutoksia. Vaikka
palokatkoja koskevat maaraykset eivat ole lahivuosina juurikaan kiristyneet, palokatkojen
suunnitteluun, toteutukseen ja sen valvontaan seka vaatimusten tayttymiseen on kiinnitetty
entistd enemman huomiota, muun muassa rakennusvalvontaviranomaisten laatimissa

ohjeissa. (Palokatko-opas 2019, 5.)

2.3 Palokatkojen lainsaadanto

asetukset:
— Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999
— Maankaytto- ja rakennusasetus 995/1999
— Suomen rakentamismaarayskokoelmaan kuuluva ymparistoministerion asetus
rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017 ohjeineen (voimaan 1.1.2018)
— Pelastuslaki 379/2011

Maankaytto- ja rakennuslaki on listan huipulla, koska se luo pohjan paloturvallisuudelle ja
muullekin rakentamiselle liittyvalle ohjeistukselle. Tahan lakiin sisaltyy esimerkiksi Suomen
rakentamismaarayskokoelma, johon on koottu tarkempia ohjeita rakentamisen eri osa-
alueilta. Palokatkot ovat rakennustuotteita ja maankaytto- ja rakennuslain mukaan

rakennustuotteen, joka on tarkoitettu kaytettavaksi pysyvana osana rakennuskohteessa,
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tulee olla turvallinen ja terveellinen seka ominaisuuksiltaan sellainen, etta rakennuskohde
asianmukaisesti suunniteltuna ja rakennettuna tayttaa tassa laissa saadetyt olennaiset
tekniset vaatimukset tavanomaisella kunnossapidolla taloudellisesti perustellun kayttdian
ajan. (L 5.2.1999/132, 152 §.)

Ymparistoministerion asetuksessa (12.12.2017/848) rakennusten paloturvallisuudesta
848/2017 tarkennetaan ohjeita liittyen erityisesti syttymisen estamiseen ja lapivienteihin
osastoivissa rakenteissa. Oleellisin asia palokatkojen osalta on, ettd osastoivan
rakennusosan lapi johdetut putket, roilot, kanavat, johdot, savupiiput ja hormit seka
kuljetinlaitteistojen edellyttamat Iapiviennit eivat olennaisesti saa heikentaa rakennusosan
osastoivuutta (A 12.12.2017/848). Maarayksen voi tulkita siten, ettd palokatkon on
kestettava palossa yhta kauan kuin osastoivan rakenteen. Taman tyon tekijan tyopaikalla
tama heratti jonkin verran keskustelua, silla osastoivien ovien ikkunoiden tulee tayttaa vain
puolet ymparilla olevan osastoivan rakenteen palonkestoajasta, vaikka lapiviennit ovat
yleensa pinta-alaltaan paljon pienempia ja Kiinteita. Asetuksessa esitettyjen
paloturvallisuutta koskevien teknisten vaatimusten osoittamista varten Suomessa on
kaytossa Euroopan komission maarittelema luokitusjarjestelma, jonka luokitusstandardeilla
maaritetdadan muun muassa tarkasteltavan rakenteen palonkestavyyden kriteerit ja luokat
seka palonkestavyyden osoittamisessa kaytettavat testistandardit. Palokatkoratkaisuja
koskevia testistandardeja ovat EN 1366-3 putki- ja kaapelilapivienneille ja EN 1366-1
ilmakanavien lapivienneille. Palosaumauksia koskeva testistandardi on EN 1366-4.
(Palokatko-opas 2019, 6.)

Rakennustuotteita koskee EU-lainsaadanndssa paaasiassa rakennustuoteasetus (EU) N:o
305/2011. Rakennustuoteasetuksen ja muun EU-lainsdadannén tavoitteena on
yhdenmukaisten sisamarkkinoiden luominen EU:n jasenmaihin ja Euroopan talousalueelle.
Kansallinen lainsaadanto liittyen rakennustuotteisiin perustuu maankaytto- ja rakennuslain
lisdksi lakiin eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta (954/2012) seka
ymparistoministerion asetukseen eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta
(555/2013). (Palokatko-opas 2019, 7.) Palokatkojen hyvaksynndista kerrotaan myohemmin

tassa opinnaytetydssa.
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2.4 Rakennuksen paloluokat

Rakennuksen vaaditut paloturvallisuusratkaisut riippuvat rakennuksen paloluokasta, joka
tasta syystd maaritetdan jo suunnittelun alkuvaiheessa. Rakennukset jaetaan koon,
henkildmaaran ja kayttdtavan perusteella neljaan eri paloluokkaan, joita ovat P1, P2, P3 ja
PO. Naiden lisaksi maaritetaan, minka paloluokan tayttamia rakennusmateriaaleja
rakennuksessa tulee kayttaa. Paloluokkia P1, P2 ja P3 tulee kayttaa, kun rakennus
suunnitellaan ymparistoministerion asetuksen 848/2017 mukaisesti. Rakennuksen eri osat
voivat kuulua eri paloluokkiin edellyttden, etta palon leviaminen osasta toiseen on estetty
palomuurilla. Paloluokkaa PO on kaytettava, kun rakennus suunnitellaan oleellisilta osin tai

kokonaan kayttaen oletettuun palonkehitykseen perustuvaa menettelya. (RT 103131 2019.)

Paloluokka P1 on niin sanotusti tiukin luokka, jonka rakenteiden oletetaan kestavan palossa
sortumatta. 1- ja 2-kerroksiset rakennukset sijoitetaan P1-paloluokkaan, jos rakennuksen
koko- tai henkilomaararajoitukset eivat salli sijoittamista alempaan paloluokkaan.
Asuinkerrostalot ovat yleensa P1-luokan rakennuksia. P2- ja P3-luokan rakennusten
kantavien rakenteiden vaatimukset eivat ole yhta vaativia, mutta rakennuksen kokoa ja
henkilomaaraa on rajoitettava kayttotavan perusteella, jotta taataan rakennuksen
henkiloturvallisuus seka helpotetaan pelastus- ja sammutustéitd. (RT 103131 2019.)
Taulukosta 1. nahdaan P2- ja P3-luokan rakennuksien suurin sallittu henkilomaara.

Kuviosta 1. nahdaan paloluokan maarittaminen asuin- ja tyopaikkarakennuksille.
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Taulukko 1. P2- ja P3-luokan rakennusten suurin sallittu henkildomaara tai paikkaluku (A

12.12.2017/848).

Rakennuksen paloluokka P2 P3

Kerroksia 1 2 yli 2 krs * 1 2

Kayttotarkoitus

Asunnot, henkilgita © © 1000 | 250 (500*) | 150 (250*)
rajoitusta rajoitusta

Maijoitustilat, paikkoja 150 (300*) | 50 (100%) 500 50 (100%) 10

Hoitolaitokset, paikkoja 100 (200%) | 25 (50%) 150 10 (25%) ei sallittu

Kokoontumis- ja liiketilat, ei . 500

henkil6ita rajoitusta el e (1000%) <l

Tyépaikkatilat, henkildita © © 1000 | 250 (500%) 150
rajoitusta rajoitusta

Vi el velEiaillel: G 50 (100%) | eisallittu | . °© ei sallittu

henkildita rajoitusta rajoitusta

* Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla.
Poikkeuksena enintdan 14 metria korkea asuinrakennus, jonka kaikki kerrokset kuuluvat
asunnoittain samaan asuinhuoneistoon.

| Asuin- tai tyépaikkarakennus

3-8 kerrosta

yli 8 kerrosta |

| 1 kerros | | 2 kerrosta 3—4-kerroksinen asuin- | [
rakennus, jonka kaikki
kerrokset kuuluvat
asunnoittain  samaan
auinhuoneistoon
korkeus korkeus yli korkeus korkeus yli korkeus korkeus yli korkeus korkeus yli
enintaan 9 metrid enintaan 9 metrid enintaan 14 metrid enintaan 28 metria
9 metria 9 metria 14 metrid 28 metria
¥ l v ¢ L ¢ Y
kerrosala kerrosala kerrosala kerrosala kerrosala kerrosala kerrosala kerrosala
enintdan | |yli2400m** | | enintddn yli 1600 m* | | enintddn yii 12000 m? enintaan | | i 12000 m*
2400 m** 1600 m** 12000 m? 12000 m?
' v
paallekkaisia automaattmen
asuntoja sammutuslamensto

kylla

\J l A }

Y

kylla

enintaan 250 | | yli 250 enintdan 150 | | yli 150
henkiloa * henkiléa * henkiloa * henkiléa *

enintdan ‘IOOO
henkiloa

enintaan 1000
henkiloa

yli 1000
henkiloa

® OO ® 6 06

Kuvio 1. Asuin- tai tydpaikkarakennuksen paloluokan maarittaminen (RT 103131 2019).
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2.5 Rakenteiden ja materiaalien paloluokat

Palokatkosuunnitteluun liittyy olennaisesti osastoivien rakenteiden ja rakennusosien
merkinnat, jotka kertovat miten kyseisen rakenteen tai rakennusosan tulee toimia
palotilanteessa. Paloteknisten ominaisuuksien osoittamiseen kaytetdan merkintdja R, E, | ja
M, jotka kuvaavat kantavuutta, tiiveytta, eristavyytta ja iskunkestavyytta. Naiden merkintojen
jalkeen ilmoitetaan palonkestavyysaika minuutteina 15-240. Naista muodostuva merkinta
on rakennuksen paloluokka. (A 12.12.2017/848.) Esimerkiksi osastoivassa valiseinassa
voisi olla merkinta EI120, joka tarkoittaa, ettd rakennusosan osastointi eli tiiveys ja

eristavyys sailyy palossa vahintaan 120 minuuttia.

MyOs rakennustarvikkeilla on suuri vaikutus palon kayttaytymiseen ja leviamiseen seka
rakennuksesta poistumiseen. Tarvikkeet luokitellaan sen perusteella, miten ne vaikuttavat
palon syttymiseen ja leviamiseen, savun tuottoon ja palavaan pisarointiin. Luokkien
merkinnat ovat A1, A2, B, C, D, E ja F. Lattiapaallysteille merkintdjen alaindeksiksi tulee FL
ja putkimaisille lammoneristeille L. Paaluokkien lisaksi luokissa kaytetaan lisamaareita s1,
s2 ja s3, jotka kuvaavat tarvikkeen savunmuodostumisominaisuuksia seka lisamaareita do,
d1 ja d2, jotka kuvaavat palavien pisaroiden muodostumista. Luokat A1 ja F esiintyvat ilman
lisamaareita. Luokittelu perustuu tuotteen kayttaytymiseen palon alkuvaiheessa.
Luokitusten perusteella vain luokkia A1 ja A2-s1, dO voidaan sanoa materiaaleja kuvaavina
luokkina, silla niille annettujen vaatimusten pohjalta luokat kuvaavat rakennustuotteen
kayttaytymista myds myohaisemmassa palon vaiheessa. Mikali muissa luokissa tulee tarve
saannella tuotteiden paloteknisia ominaisuuksia palon mydhaisemmassa vaiheessa, se
voidaan tehda esimerkiksi antamalla tuotteelle palonkestavyysvaatimuksia, kuten REI- tai

El-vaatimus. (Jantunen 2017, 7.) Luokkien merkinnat on selitetty tarkemmin taulukossa 2.
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Taulukko 2. Rakennustarvikkeiden palotekniset luokitukset (Jantunen 2017, 7-8).

A1 Tarvikkeet, jotka eivat osallistu lainkaan paloon.

A2 Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on erittain rajoitettu.
B Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvin rajoitettu.
C Tarvikkeet, jotka osallistuvat paloon rajoitetusti.

D Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvaksyttavissa.
E Tarvikkeet, joiden kayttaytyminen palossa on hyvaksyttavissa.
F Tarvikkeet, jotka eivat tayta E-luokan vaatimuksia.

s1 Savuntuotto on erittain vahaista.
s2 Savuntuotto on vahaista.
s3 Savuntuotto ei tayta s1 eika s2 vaatimuksia.
do Palavia pisaroita tai osia ei esiinny.
d1 Palavat pisarat tai osat sammuvat nopeasti.
d2 Palavien pisaroiden tai osien tuotto ei tayta dO eika d1 vaatimuksia.

2.6 Palo-osastointi

Ymparistoministerion asetuksen (12.12.2017/848) mukaan rakennus tulee jakaa palo-
osastoihin palon ja savun rajoittamiseksi, poistumisen turvaamiseksi ja pelastus- ja
sammutustoimien helpottamiseksi. Palo-osasto on rakennuksen osa, josta palon leviaminen
on rakennuksen paloluokan maaraavan ajan estetty osastoivilla rakenteilla ja
rakennusosilla. Osastoivassa rakennusosassa olevan palokatkon palonkestavyyden tulee
yleensa olla vahintdan sama kuin sitd ympardivan rakennusosan, jotta palokatko ei
olennaisesti heikenna osastoivan rakennusosan osastoivuutta. Osastointilajit ovat

kerrososastointi, pinta-alaosastointi ja kayttdtarkoitusosastointi. (Palokatko-opas 2019, 30.)

Kerrososastoinnilla tarkoitetaan, etta P1- ja P2-paloluokan rakennuksen kerrokset, kellari ja
ullakko seka P3-luokan Kkellarikerrokset, jotka palvelevat useampaa kuin yhta
asuinhuoneistoa on osastoitava toisistaan. Kerrosten osalta osastointivaatimus ei
kuitenkaan ole ehdoton, silla palo-osastoon voi sisaltya useampia kerroksia, joilla on
avoyhteys keskenaan. Majoitus- ja potilashuoneita sisaltavat tilat tulee kuitenkin aina
osastoida kerroksittain ja monikerroksisissa osastoissa tulee olla paasy osastoituihin
poistumisreitteihin. (A 12.12.2017/848.)
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Kerrososastoinnin lisaksi palo-osastoa on pienennettava pinta-alaosastoinnilla, jossa
lasketaan yhteen samaan osastoon kuuluvien kerrosten pinta-alat. Palo-osaston kokoa on
rajoitettava niin, ettd osastossa syttyva palo ei aiheuta kohtuuttoman suuria vahinkoja. (A
12.12.2017/848.) Taulukosta 3. nahdaan pinta-alaosastoinnin perusteet kayttdtarkoituksen

mukaan.

Jos rakennuksen tilat poikkeavat toisistaan merkittavasti palokuormaltaan tai
kayttotarkoitukseltaan, on kaytettava kayttotapaosastointia. Tassa osastointilajissa nama
tilat osastoidaan erilleen toisistaan, mikali sen katsotaan ehkaisevan henkilo- tai
omaisuusvahinkoja. Kayttotapaosastointi koskee paaasiassa tiloja, jotka voivat aiheuttaa
vaaraa ymparistolleen palokuorman, palovaarallisuuden tai vahaisen valvonnan takia seka
tiloja, joissa on suuria omaisuusarvoja tai kulttuurillisesti merkittavia esineita. Kuitenkin
yopymistiloja lukuun ottamatta kokoontumis- ja liiketilat, tydpaikkatilat seka majoitustilojen
ja hoitolaitosten tilat voidaan sijoittaa samaan palo-osastoon, mikali se ei vaaranna
henkilGturvallisuutta ja jos kaikkien samaan palo-osastoon sijoitettavien tilojen palotekniset
vaatimukset taytetaan. (A 12.12.2017/848.)



Taulukko 3. Palo-osastojen enimmaispinta-alat ja osittelu (A 12.12.2017/848).
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Kayttotarkoitus

Rakennuksen paloluokka ja kerroslukumaara

P1

P2 yli 2 krs. (

P2 1-2 krs.

P3

KERROKSET

Asuinrakennukset

huoneistoittain

huoneistoittain

huoneistoittain

huoneistoittain

Majoitustilat ja hoitolaitokset

- yopymistilat 800% (1 200™?) 8002 8002 (1 200™%) | 400% (600)
- muut tilat 1 600 (3 200 1200 1600 (2400 | 400 (12009
Kokoontumis-, liike- ja tyopaikkatilat
- 1-kerroksinen 2 400 (24 000" ei mahd. 2400 (96007 | 400 (1200
- 2-kerroksinen 2 400 (12 000" ei mahd. 2 400 (4 800 400 (600"
-l Gl Sl 2 400 (9 600°) 2 400 ei mahd. ei mahd.
tyopaikkatilat
L 2L EE, 2 400 (4 800") 300 ei mahd. ei mahd.
myymalatilat
;"3;'; 2-kerroksinen, muut | 5 450 (4 800") 1200 ei mahd. ei mahd.
Tuotanto- ja varasto-tilat,
palovaarallisuusluokka 1
. . 6 000° : 4 0009 .
- 1-kerroksinen, yleensa (60 000) ei mahd. (36 000) 2 000 (12 000Y)
[ammaoneristamaton 12 000 . 12 000
rakennus (60 000") <l ielel (36 000") iz 0
kasvihuone 24 0009 ei mahd. 24 0009 24 000%
: 4 0009 . 2 000 C
- 2-kerroksinen (24 000') ei mahd. (12 000') ei sallittu
- yli 2-kerroksinen 3 000 (9 0007) ei sallittu ei mahd. ei mahd.
Tuotanto- ja varasto-tilat,
palovaarallisuusluokka 2
- 1-kerroksinen 2 000 eimahd. | 10009(6000)| 2000’
(12 000) '
- yli 1-kerroksinen 1 000 (6 000) ei sallittu ei sallittu ei sallittu
Autosuojat
- maan paalla 3 00039 : . .
rakennuksen 0sana (24 000') ei mahd. 3 000 (24 0007) | 400 (3 000"
i 3 000349) : 3 000% .
- maan paalla erillinen (24 000") ei mahd. (24 000') 1 000 (6 000%)
- maan alla 00 ei mahd 00 ei sallittu
(10 000" ' (10 000
alapuolisten
ULLAKOT 1600 1600 1600 osastojen
mukaan
KELLARIKERROKSET 800 (2 400" 800 (2 400" 800 (2 400" 400 (1 200°)
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Ullakot ja ylapohjan ontelot jaetaan 400 m2 osiin. Alapohjan ontelot jaetaan 400 m2 osiin, jos
tilan pinnat eivat vahaisia osia lukuun ottamatta tayta D-s2, d2 -luokan vaatimuksia.

) Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla,
lukuun ottamatta 2—4-kerroksista asuinrakennusta, jonka kaikki kerrokset kuuluvat
asunnoittain samaan asuinhuoneistoon ja jonka korkeus on enintaan 14 m.

2) Palo-osasto on jaettava majoitushuoneittain osiin.

3) Avoimen autosuojaosaston pinta-ala voi olla 50 prosenttia suurempi.

4) Enintaan viisikerroksisessa avoimessa autosuojassa voidaan enimmaisalaa kayttaa
kerrosten pinta-aloina, vaikka eri kerrosten valiset ajotiet yhtyvat. Tama edellyttaa kuitenkin,
etta valipohjien luokka on vahintaan REI 60.

%) Palo-osaston pinta-alaa voi kasvattaa enintaan 50 prosentilla, jos tila varustetaan
hatakeskukseen kytketylla paloilmoittimella ja tehokas sammutustyo voidaan aloittaa riittavan
aikaisessa vaiheessa.

* Kun rakennus tai tila on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella
sammutuslaitteistolla.
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3 PALOKATKOMATERIAALIT JA -TYYPIT

3.1 Yleista

Rakenteiden Iapiviennit ovat yleisimmin metallista, muovista, komposiitista tai muista
erityismateriaaleista valmistettujen putkien lapivienteja, sahkokaapeleiden, -nippujen tai
kaapelitikkaiden lapivienteja tai ilmanvaihtokanavien lapivienteja. Koska eri materiaalit
kayttaytyvat palossa eri tavoin, myods palokatkomateriaalien valinta tehdaan lapivietavan
tekniikan materiaalin perusteella. Esimerkiksi muoviputkien palokatkot sisaltavat yleensa
paisuvan aineen, joka turpoaa pois sulaneen muovin tilalle. Palokatkotuotteen valintaan
vaikuttaa myOs esimerkiksi lapivientiaukon koko, sijainti, ympardiva rakenne ja

palonkestovaatimus. (Palokatko-opas 2019, 15.)

Seuraavissa kappaleissa on kasitelty ETA-arvioituja CE-merkittyja palokatkotuotteita, joiden
ominaisuudet, kuten tayttosyvyys, tiivistys, lisaeristys, kannakointi, paloluokka,
reunaetaisyydet ja asennustavat [Oytyvat kyseisen tuotteen valmistajan laatimista
asennusohjeista ja ETA-arvioinneista. Ainut useasti toistuva tieto on se, etta valmistajasta
riippumatta lapivietavan tekniikan maara on suuressa osassa tuotteita rajoitettu enintaan 60
%:iin suhteessa lapivientiaukon pinta-alaan. Palokatkotuotteita vertaillessa on myds
muistettava, etta kaikki palokatkotuotteet eivat toimi yksinaan, vaan niiden kohdalla
palokatko muodostuu kahden tai useamman tuotteen yhdistelmasta. CE-merkityt palokatkot
ovat yleensa tuotteesta riippuen testattuja betoniseinille, mineraalivillalla taytetyille
kaksinkertaisille kipsilevyseinille seka betonilaatoille. (Palokatko-opas 2019, 8.) ETA-

arvioinnit ja palokatkotuotteiden hyvaksynnat esitetaan tassa tydssa myohemmin.

3.2 Akryylipohjaiset palomassat

Akryylipohjaiset palokatkomassat soveltuvat yleensa osastoivien seinien seka yla-, vali- ja
alapohjien metalli- ja komposiittiputkien lapivienteihin ja liikuntasaumojen tiivistamiseen.
Paloakryylit sopivat saumoihin, joissa on vahaisia muodonmuutoksia ja niita kaytetaan usein
vimeistelyna  jonkin muun  palokatkotuotteen  yhteydessa.  Akryylipohjaisten
palokatkomassojen etuja ovat muun muassa hyva tarttuvuus, UV-sateilyn kestavyys,

savukaasutiiveys, aaneneristavyys seka maalattavuus, mikali valmistajalla on hyvaksynta
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maalattavuuden osalta. (Palokatko-opas 2019, 19.) Kuvassa 2. on esitetty akryylipohjainen

palokatkomassa metalliputken palokatkona.

Kuva 2. Akryylipohjainen massa metalliputken palokatkona (Palokatko-opas 2019, 19).

3.3 Kipsipohjaiset palomassat

Kipsipohjaiset palokatkomassat soveltuvat laajojen reikien ja lapivientien tiivistamiseen
kuivissa tiloissa. Esimerkiksi kavelyn aiheuttaman rasituksen kohdistuessa rakenteeseen
palokatkosuunnittelijan on maariteltava palokatkon kantavuus aina tapauskohtaisesti.
Tarkat mitoitustiedot vaihtelevat ja ne |0ytyvat valmistajien tuoteohjeista. Kipsipohjaisten
massojen valmistajat ohjeistavat yleensa suojaamaan palokatkoa kosteudelta, koska
massat eivat kestd jatkuvaa kosteusrasitusta. Kipsipohjaisilla massoilla on hyvat
kantavuusominaisuudet massan turpoavuuden takia, mutta ne ovat silti kevyita. Muita hyvia
puolia ovat kutistumattomuus, hyvat palonkesto-ominaisuudet seka huoltovapaus, mikali
katkoa ei rikota. (Palokatko-opas 2019, 18.)

3.4 Sementtipohjaiset palomassat

Sementtipohjaisten palokatkomassojen kayttokohteita ovat laajojen reiat ja lapiviennit
tiloissa, joissa on kosteusrasitusta tai tarvitaan pitkaa tyostoaikaa. Toisin kuin kipsimassat,

sementtipohjaiset palokatkomassat soveltuvat myos ulkotiloihin. Massan kutistuvuus tulee
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huomioida suunnittelussa. Sementtipohjaisen palokatkomassan ominaisuuksiin kuuluu
kosteudenkestavyys, pitka tydstoaika ja hyva tyostettavyys asennettaessa. (Palokatko-opas

2019, 19.) Kuvassa 3. on esitetty Hiltin sementtipohjainen palokatkomassa.

Kuva 3. Hilti CFS-M RG-sementtipohjainen palokatkomassa kaapelikourujen palokatkona
(Hilti palokatkomassa 2012, 2).

3.5 Grafiittipohjaiset palokatkomassat

Grafiittipohjaiset palokatkomassat sopivat erityisesti palossa sulavien sahko- ja
muoviputkien lapivientien tiivistykseen (Kuva 4.). Grafiittipohjaiset massat sisaltavat
korkeassa lampotilassa laajenevaa ainetta, joka tukkii sulaneen putken jattaman aukon
turvallisesti. Massa laajenee jopa 7-20-kertaiseksi, riippuen valmistajasta. Laajenevat
palokatkomassat soveltuvat erinomaisesti savukaasutiiviyden varmistamiseen, palokatkon

jalkipaikkaukseen ja saumaukseen. (Palokatko-opas 2019, 20.)

Kuva 4. Grafiittipohjainen palokatkomassa (Palokatko-opas 2019, 20).
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3.6 Palomansetit ja wrap-nauhat

Palomansetit ovat palon katkaisevia kauluksia, joiden tehtava on suojata muoviputkien seka
joissain  tapauksissa my0s komposiittiputkien  1apiviennit. Manseteissa oleva
palokatkonauha sisaltaa grafiittipohjaista palossa turpoavaa ainetta, joka palon sattuessa
tayttaa sulaneen putken jattdman aukon ja siten estaa palon leviamisen. (Palokatko-opas
2019, 21-22.)

Palokatkomansetti asennetaan putken ymparille tiiviisti vasten osastoivaa rakennetta ja
kiinnitetaan tuotteessa olevilla kiinnikkeilla rakenteeseen. Seinissd mansetti asennetaan
molemmin puolin rakennetta ja valipohjissa yleensa vain rakenteen alapintaan. Putken ja
lapiviennin vali tiivistetaan mansetin valmistajan ohjeiden mukaan, yleensa paloakryylilla tai
tiiviilld  jalkivalulla. Palomansetit ovat erittain yleinen palokatkotuote muoviputkien
lapivienneille, silld niiden etuja ovat nopea asennettavuus, helppo jalkiasennettavuus ja
pieni tilantarve. Palonsuojamansettien tilalla kaytetaan vaihtoehtoisesti myos wrap-nauhoja,
jotka toimivat samalla periaatteella. (Palokatko-opas 2019, 21-22.) Kuvassa 5. vasemmalla

nahdaan asennettu palomansetti ja oikealla palomansetti tulipalon jalkeen.

Kuva 5. Palomansetti ennen ja jalkeen tulipalon (Palokatko-opas 2019, 22).

3.7 Palokatkolevyt

Palokatkolevyt koostuvat palonsuojapinnoitteesta seka kovasta mineraalivillalevysta, joka
suuren tiiviydensa ansiosta omaa hyvat palonkesto-ominaisuudet. Palokatkolevya
kaytetaan yleensa suurten sahkolapivientiaukkojen tiivistyksessa seka tilanteissa, joissa

tiedettavasti on tulevaisuuden muutostarpeita, silla palokatkolevylla toteutetusta
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lapiviennista paasee helposti ja turvallisesti l1api myods jalkikateen. (Palokatko-opas 2019,

22.) Kuvassa 6. on esitetty palokatkolevy.

z " -
.
g -
- Ry L -
e - -

Kuva 6. Hilti CFS-CT B -palokatkolevy kaapelih
2013, 7).

yllyjen palokatkona (Hilti palokatkopinnoite

3.8 Palovaahdot

Palovaahtoja on markkinoilla kahta eri tyyppia: 1-komponentisia ja 2-komponenttisia. 1-
komponenttiset  palovaahdot  soveltuvat saumaukseen ja  2-komponenttiset
palokatkovaahdot aukkojen tayttamiseen. Palokatkotuotteen ETA-arvioinnista tai muista
hyvaksyntédehdoista tulee aina varmistaa huolellisesti, mihin kayttotarkoitukseen ja
kayttokohteeseen kyseinen tuote soveltuu. Palovaahdot ovat helppoja ja nopeita asentaa
vaikeapaasyisiin kohteisiin, maalattavia ja oikein asennettuna ne myOs eristavat aanta
hyvin. (Palokatko-opas 2019, 21.) Kuvassa 7. on esitetty 2-komponenttinen

palokatkovaahto yhdistelmalapiviennissa.

Kuva 7. 2-komponenttinen palokatkovaahto yhdistelmalapiviennissa (Palokatko-opas 2019,
21).
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3.9 Palokatkotyynyt, -pussit, -tiilet ja -tulpat

Palokatkopussit, -tyynyt ja -tiilet soveltuvat suurehkoille kaapeli- ja putkilapivienneille joko
pysyvina tai tilapaisind palokatkoina (Kuva 8.). Palossa laajenevilla grafiittikiteilla taytetyt
pussit, tyynyt ja tiilet suojaavat viereisia tiloja tehokkaasti muun muassa aanelta ja polylta ja
ne soveltuvat saneerauksiin, uudisrakentamiseen seka kohteisiin, joissa tullaan tekemaan
sahko- tai putkilapivientien muutostoita. Tuotteen ETA-arvioinnista tai asennusohjeesta on
varmistettava valiaikaisen palokatkon kiinnittaminen ja paikalla pysyminen. (Palokatko-opas
2019, 23.)

Etukateen tehtyjen pyodreiden kaapelilapivientien tiivistykseen on kehitetty palokatkotulpat,
jotka toimivat kaapelinippujen ja vyksittaisten kaapelien pysyvina palokatkoina seka
tilapaisessa palosuojaamisessa. Palokatkotulpat ja -tilet on aina suojattava kosteissa
tiloissa ja ulkona kosteusrasitukselta seka UV-sateilylta. Palokatkotyynyjen, -pussien, -tiilien
ja -tulppien etuja ovat muun muassa siisti, hygieeninen ja helppo asennustyo,
muunneltavuus, jalkikateen tehtavat muutostyot seka palokatkon joustavuus eri

kuormitustekijoilta, kuten liikkeelta ja lBmmolta. (Palokatko-opas 2019, 23-24.)

t\
Kuva 8. Hilti CFS-CU palokatkotyyny valiaikaisena tai pysyvana palokatkona (Hilti
palokatkotyyny 2011, 2).

3.10 Esivalmistetut lapivientikappaleet

Lapivientien tiivistamiseen voidaan kayttad myoOs esivalmistettuja tai modulaarisia
palokatkotuotteita. Tehdasvalmistetut lapivientikappaleet voidaan asentaa rakenteeseen jo
elementtitehtaalla tai tydmaalla betonivalun yhteydessa tai jalkikateen tehtavaan reikaan
betoni- ja kevytrakenteissa. Esivalmistetut lapivientikappaleet saastavat nain aikaa
palokatkon asennustydlta, mutta ne edellyttavat tasmallisen sijainnin  maarittamista

suunnitelmissa riittdvan aikaisessa vaiheessa. (Palokatko-opas 2019, 23-24.)
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Modulaarinen palokatko koostuu mittatarkkoihin Iapivientiaukkoihin asennettavista
valmisosista. Niitd kaytetdan yleensa erilaisiin laitetiloihin, puhdastiloihin, vaestdnsuojiin
seka rajahdysvaarallisiin tiloihin. Modulaarisen palokatkon avulla saadaan palo-, kaasu- ja
vesitiivis lapivienti, johon on helppo lisata kaapeleita tai putkia ja muuttaa niiden maaraa.
Modulaarinen palokatko sopii lapivienneille, joissa tarvitaan joustavuutta, paineenkestoa ja
mahdollisia jalkikateen tarvittavia varauksia. (Palokatko-opas 2019, 23—-24.) Kuvassa 9. on
esitetty esivalmistetut lapivientikappaleet valmiissa betonielementissa seka tydmaalla

ennen betonivalua.

Kuva 9. Esimerkki esivalmistettujen palokatkotuotteiden kaytdsta (Palokatko-opas 2019,
24).
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4 PALOKATKOJEN HYVAKSYNNAT

Palokatkojen tuotekelpoisuuden osoittamiseen kaytettavat hyvaksyntamenettelyt ovat
ensisijaisesti ETA-arviointiin  perustuva CE-merkintd ja rakennuspaikkakohtainen
varmentaminen (RIL 270-2018 2018, 25). Hyvaksyntamenettelyt on esitetty tarkemmin

taulukossa 4.

Korjausrakentamisessa voi tulla vastaan my6s vanhoja tyyppihyvaksyntoihin perustuvia
palokatkoratkaisuja. Ymparistoministerion aikaisemmin antama palokatkotuotteiden
tyyppihyvaksyntaasetus ei ole enaa voimassa, joten korjaus- ja muutosrakennuskohteissa
tulee selvittaa, voidaanko olemassa olevia palokatkoja hyodyntaa ja mita
hyvaksyntamenettelya uusilta palokatkoilta vaaditaan. Naista hyvaksyntamenettelyista

keskustellaan aina viranomaisten kanssa. (Palokatko-opas 2019, 31.)

Taulukko 4. Palokatkojen hyvaksyntamenettelyt (RIL 270-2018 2018, 25).

PALOKATKOTUOTTEEN KELPOISUUDEN OSOITTAMINEN

Tuote EU-markkinoilla Tuote vain Suomen markkinoilla

CE-merkinta, joka perustuu ETA- Varmennustodistus

arviointiin * AYCF?. 1. . _
e AVCP 1 e Kaytto- ja turvallisuusohjeet
e Suoritustasoilmoitus Rakennuspaikkakohtainen
e Kayttd- ja turvallisuusohjeet varmentaminen
e Kayttsturvallisuustiedote e AVCP1

e Kaytto- ja turvallisuusohjeet

Tuotekelpoisuuden osoittamistavat on esitettava viranomaisille ennen toteutusta.

41 CE-merkinta

Rakennustuotteiden CE-merkinnan tavoitteena on poistaa toisistaan poikkeavien
kansallisten tuotehyvaksyntamenettelyjen muodostamat kaupalliset esteet. Kaytannossa
CE-merkintd varmistaa rakennustuotteen tayttdvan Euroopan komission julkaisemaan
rakennustuoteasetukseen 305/2011 perustuvat vaatimukset yhdenmukaisella tavalla ja

olevan siten myyntikelpoinen koko Euroopan talousalueella. Rakennustuoteasetuksen
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305/2011 myo6ta CE-merkinta on tullut pakolliseksi harmonisoidun tuotestandardin kattamille
rakennustuotteille heinakuusta 2013 alkaen. (RT 20-11125 2013, 2.)

Koska palokatkotuotteille ja -ratkaisuille ei ole olemassa harmonisoitua tuotestandardia,
niiden kelpoisuus voidaan osoittaa CE-merkinnalla, mikali valmistaja on hakenut tuotteelle
ETA-arvioinnin ~ (1.7.2013  jalkeen) tai ETA-hyvaksynnan (ennen 1.7.2013).
Palokatkotuotteen valmistajan vastuulla on CE-merkinndn laadittuaan kiinnitettava se
tuotteeseen ja laatia tuotteen kaytdssa tarvittavat tuotesertifiointilaitoksen maaraysten
mukaiset ohjeet seka turvallisuustiedot. (RIL 270-2018 2018, 26—27.) Kuviossa 2. on esitetty

CE-merkintaan vaadittavat toimenpiteet.

CEN/EOTA Vhden- Hyvaksyntaohje
Komissio ja pysyva muka:stett_u ETAG->EAD
komitea Standerdi
____________________________ ‘ o
Teknisesta -
Eurcoppalainen
arvioinnista tekninen
vastaava laitos arviointi (ETA)
limoitettu
tuotesertifiointi- Suoritustason pysyvyyden arviointi ja varmentaminen
laitos ‘.’

Kuvio 2. CE-merkintaan tarvittavat toimenpiteet tuotekelpoisuuden osoittamisessa (RIL 270-
2018 2018, 27).

4.2 ETA-arviointi

Palokatkotuotteen CE-merkintd on pakollista, jos valmistaja on hakenut tuotteelle
eurooppalaisen teknisen arvioinnin eli ETA-arvioinnin. ETA-arvioinnin myontaa teknisesta
arvioinnista vastaava laitos, joka arvioi tuotteen eurooppalaisten EAD- ja ETAG-asiakirjojen
ja niihin liittyvien testausmenetelmien pohjalta. lImoitettavat palo-ominaisuudet ovat

palotekninen kayttaytyminen, El-luokka ja palonkestavyysaika. (RIL 270-2018 2018, 26.)



30

Palokatkotuotteen valmistaja on aikaisemmin voinut hakea tuotteelleen myos ETA-
hyvaksynnan, jolloin tuotteen CE-merkintd on vapaaehtoinen. ETA-hyvaksyntdja ei ole
myonnetty 1.7.2013 jalkeen, ja niiden voimassaolo on paattynyt viimeistaan 1.7.2018. ETA-
arviointien voimassaololle ei ole maaraaikaa, vaan ne ovat voimassa, kunnes tuotteelle
astuu voimaan harmonisoitu tuotestandardi. (RIL 270-2018 2018, 20-21.)

ETA-arvioinnit ovat nykyaan yksi palokatkosuunnittelijan tarkeimmista tyokaluista, silla niista
nakee testatut ja vaaditut ominaisuudet ja raja-arvot, kuten tayttosyvyys, ymparoivat
rakenteet ja niiden vahimmaispaksuudet, lapivietavan tekniikkan ominaisuudet, mahdollinen

eristys, kannakointi, lapivientireian vahimmais- ja enimmaismitat seka reunaetaisyydet.

4.3 Kansalliset hyvaksyntamenettelyt

Mikali palokatkotuotteen valmistaja myy tuotettaan vain Suomen markkinoilla, tuotteen
kelpoisuuden osoittaminen on mahdollista kansallisen lainsaadanndn mukaan. Kansallisilla
tuotehyvaksyntamenettelyilla valmistaja osoittaa, etta tuote tayttda maankayttd- ja
rakennuslain vaatimukset. (RIL 270-2018 2018, 21.)

Nykyaan palokatkojen kansallisissa hyvaksynndissa kaytettava menettelytapa on
rakennuspaikkakohtainen varmentaminen. Menettely perustuu
rakennusvalvontaviranomaisen hyvaksymaan tutkimusraporttiin, hyvaksyntaan tai
selvitykseen, jolla osoitetaan rakennustuotteen tayttavan sita koskevat tekniset vaatimukset.
Rakennuspaikkakohtaisesti myonnettavassa selvityksessa tulee esittaa tuotteen
soveltamisala ja tuoteominaisuudet, tuoteominaisuuksien laadunvalvonta seka kaytto- ja
asennusohjeet. Rakennuspaikkakohtainen varmentaminen voi myds koskea vain sellaisia
ominaisuuksia, jotka eivat sisally CE-merkintdan tai joiden osalta tuotteen kayttotapa
poikkeaa CE-merkinnasta. (RIL 270-2018 2018, 28.)

Kansallisena  hyvaksyntamenettelynda  voidaan  kayttdd myds  vapaaehtoista
varmennustodistusta, mutta palokatkotuotteille niitd ei ole toistaiseksi myodnnetty.
Asennuksen jalkeen palokatkoon kiinnitettavasta palokatkotarrasta ilmenee, mita
hyvaksyntamenettelya kyseiselle ratkaisulle on kaytetty (Kuva 10.). (Palokatko-opas 2019,
31))
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Kuva 10. Palokatkotarra (Palokatko-opas 2019, 36).
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5 PALOKATKOSUUNNITTELU

5.1 Suunnitteluvastuu ja osapuolet

Palokatko vaatii toimiakseen usean eri tahon yhteisty6ta suunnittelu- ja asennusvaiheissa.
Palokatkojen toteuttamiseen osallistuvat osapuolet ovat rakennushankkeeseen ryhtyva,
suunnittelijat, toteuttajat ja rakennusvalvontaviranomaiset. Rakennuksen valmistuttua

vastuu siirtyy rakennuksen omistajalle ja yllapitoryhmalle. (RIL 270-2018 2018, 45.)

Rakennushankkeeseen ryhtyvan tehtavat palokatkojen toteuttamisessa on huolehtia, etta
rakennus suunnitellaan ja rakennetaan asianmukaisten saannosten ja maaraysten
mukaisesti ja varmistaa, ettda hankkeeseen on nimetty kelpoisuusvaatimukset tayttavat
osapuolet (L 5.2.1999/132, 119 §.) Tilaajan on myds huolehdittava, etta kohteen lahtétiedot
ja laatutavoitteet ovat selkeat ja naihin vaatimuksiin nahden on varattu riittavat resurssit ja
patevat tekijat kaikille palokatkosuunnittelu- ja toteutustehtaville. Tilaajan jarjestamiin
aloituskokouksiin  osallistuvien suunnittelijoiden kanssa sovitaan yhteisesti, miten

palokatkosuunnittelu ja -toteutus saadaan etenemaan loogisesti. (RIL 270-2018 2018, 46.)

Rakennushankkeeseen nimetty paasuunnittelija vastaa siita, etta rakennussuunnitelmasta
ja erityissuunnitelmista (esim. palokatkosuunnitelma) syntyy vaatimukset tayttava
kokonaisuus. Paasuunnittelija arvioi palokatkosuunnittelun laajuuden hankeen vaativuuden
pohjalta ja varmistaa, etta palokatkosuunnitelma on tarpeeksi kattava ja ajoissa laadittu.
Yhdessa rakennushankkeeseen ryhtyvan kanssa he huolehtivat myos suunnittelijoiden

vastuunjaosta ja suunnittelun yhteensovittamisesta (RIL 270-2018 2018, 46.)

Palokatkosuunnittelu liittyy rakenteiden palonkestavyyteen ja on osa rakennesuunnittelua.
Vastaavan rakennesuunnittelijan tehtava on huolehtia, ettd palokatkosuunnitelma ja muut
erilliset rakennesuunnitelmat muodostavat toimivan kokonaisuuden. Mikali hankkeeseen ei
ole edellytetty eika nimetty erillista palokatkosuunnittelijaa, vastuu palokatkosuunnitelmasta
ja suunnitelman arkistoimisesta varmistetaan hanen allekirjoituksellaan. (RIL 270-2018
2018, 47.)
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Palokatkosuunnittelija esittaa palokatkoja koskevat vaatimukset ja rajoitukset, jotka muiden
suunnittelijoiden on otettava huomioon omissa tehtavissaan. Palokatkosuunnittelijan
tentava on laatia palokatkosuunnitelma, joka tayttda tuotekelpoisuusvaatimukset ja on
toteutuskelpoinen ja toimittaa tama suunnitelma asiakirjoineen rakennusvalvontaan.
Taloteknisten suunnittelijoiden, rakennesuunnittelijan ja palokatkosuunnittelijan yhteistyolla
(reikdsuunnittelu) varmistetaan, ettd osastoivien rakennusosien Iapiviennit voidaan
palosuojata ja tiivistda sopivilla palokatkoilla. Hankkeen lopussa palokatkosuunnittelijan
toimittamat lopulliset suunnitelmat ja ohjeet lisataan kiinteiston huoltokirjaan. (RIL 270-2018
2018, 48.)

Palokatkojen suunnitteluvastuu riippuu siis projektista ja sen osapuolista. Aloituspalaverien
vastuunjaot seka tilaajan ja paasuunnittelijan nakemykset johtavat palokatkosuunnitelman
yleensa joko kohteen paasuunnittelijan, LVI-suunnittelijan, erillisen

paloturvallisuussuunnittelijan tai muun patevan rakennesuunnittelijan harteille.

5.2 Palokatkosuunnitelma

Palokatkosuunnitelma on yksi rakennushankkeen mahdollisista erityissuunnitelmista, joka
laaditaan hankkeen toteutussuunnitteluvaineessa kohteen paloteknisten vaatimusten
mukaisesti. Palokatkosuunnitelman avulla etukateen suunniteltujen palokatkojen
toteutuskelpoisuus saadaan varmistettua ja asennuskustannuksiin osataan varautua.
Suunnitelmassa yksildidaan rakennuskohteessa kaytettavat palokatkotuotteet ja -ratkaisut,
joiden tulee olla keskenaan yhteensopivia ja muodostaa myds kayton ja huolloin osalta
toimiva kokonaisuus. (RIL 270-2018 2018, 71.)

Pakokatkosuunnitelman tekee palokatkosuunnittelijaksi nimetty rakenne- tai LVI-
suunnittelija, erillinen paloturvallisuussuunnittelija, palokatkoihin erikoistunut
rakennesuunnittelija tai muu pateva suunnittelija. Suunnitelman laatijalla tulee joka
tapauksessa olla rakennushankkeen laadun ja tehtavan vaativuuden edellyttama koulutus
ja kokemus. Palokatkosuunnitelmaan sisaltyy yleisesti palokatkojen sijaintikaaviot,
palokatkodetaljit ja tyoselostus. Viranomaisten merkintdja varten suunnitelma taydennetaan
aina erilliselld nimidsivulla, jolla ei ole muita merkintdja. Suunnitelmassa esitetyt

palokatkotuotteet ja muut ratkaisut tulee olla yksildityja ja tuotemerkkeja ei saa varustaa
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sanoilla "tai vastaava”. Mikali palokatkotuote vaihtuu toiseen tuotteeseen kesken projektin,
tilaajalle ja rakennusvalvonnalle tulee esittaa muutossuunnitelma ja muut tarvittavat
dokumentit, jotka palokatkosuunnittelija on hyvaksynyt. (RIL 270-2018 2018, 71.)

Palokatkojen sijaintikaavioihin suunnittelija on merkinnyt osastoitujen rakenneosien jokaisen
lapiviennin ja yhdistelmalapiviennin, jotka on merkitty tunnistettavasti detalji-, kirjain- tai
numerotunnuksella detaljipiirustuksen mukaisesti (Kuva 11.). Sijaintikaavioiden pohjana
kaytetaan arkkitendin pohjapiirustuksia, joihin on merkitty palo-osastojen rajat,
palonkestoajat, hormit, nousukotelot ja muut paloturvallisuuden kannalta tarkeat rakenteet.
Palokatkosuunnittelija  tekee  sijaintikaavioihin merkinnat  kayttaen apunaan
rakennepiirustuksia seka LVISA-piirustuksia, saadakseen selville lapivietavan tekniikan ja
ymparoivan rakenteen ominaisuudet. Sijaintikaaviot ovat yleensa mittakaavassa 1:50 tai
1:100, riippuen viranomaisohjeista. (RIL 270-2018 2018, 72.)
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Kuva 11. Esimerkki palokatkojen sijaintikaaviosta (RIL 270-2018 2018, 106).

Palokatkojen detaljipiirustuksiin kootaan jokaisen yksilollisen palokatkoratkaisun oleelliset
asennusohjeet, tuotetiedot ja rajoitukset. Detaljipiirustukset ovat yleensa A4-kokoa ja niiden
ei tarvitse olla mittakaavassa, jotta palokatkojen pienetkin yksityiskohdat erottuisivat.
Detaljeissa pystyleikkauksena esiteltava palokatkoratkaisu sisaltaa palokatkotuotteen tai -
tuotteet, lapivietavien jarjestelmien sijoittelut ja etaisyysvaatimukset sekda CE-merkinnan
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mukaiset raja-arvot ja vaatimukset. Detaljeissa annetaan maksimi- ja minimirajoitukset
muun muassa lapivientiaukon koolle, dimensioille, lukumaarille ja joissain tapauksissa myos
tekniikan sijoittelulle aukkoon. Mikali detaljeissa kuvataan rakennuspaikkakohtaiseen
varmentamiseen perustuvaa menetelmaa, perustietojen lisdksi on esitettdva tarkentavia
tietoja, kuten VTT-tuotesertifikaatin numero. Kaikki poikkeamat ETA-arvioinneista tai CE-
merkinnoista tulee myos esittaa detaljipiirustusten lisaksi tyoselosteessa, jossa esitetaan
mista tuotekelpoisuusasiakirjasta poiketaan ja miten poikkeavan menetelman
luokkavaatimusten tayttyminen on osoitettu. (RIL 270-2018 2018, 72—74.) Kuvassa 12. on

esitetty esimerkki palokatkon detaljipiirustuksesta.
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Kuva 12. Esimerkki palokatkon detaljipiirustuksesta (RIL 270-2018 2018, 104).
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Palokatkosuunnitelman tyoseloste on kirjallinen osa, jossa kaydaan sanallisesti lapi kohteen
yleistiedot, kaytettavat palokatkotuotteet luetteloituna ja suoritustasoilmoitusten numeraot,
hyvaksyntamenettelyt ja menetelmatapojen kuvaukset sekad kuvaus kaikista detaljeista,
jotka poikkeavat testatuista ratkaisuista ja selvitys vaatimusten tayttymisesta.
Tyoselosteesta tulee kayda ilmi palokatkojen palotekniset ominaisuudet, piirustusten
merkinnat ja niiden selostukset, palokatkojen merkinta tyomaalla, tarkastusmenettelyt,
palokatkon  asentajan  minimipatevyysvaatimus ja  toimintatavat ja  vastuut
suunnitelmamuutosten yhteydessa. (RIL 270-2018 2018, 74.) Kuviossa 3. on esitetty

palokatkon suunnittelun tyonjakoa.

LVIS-SUUNNITTELIJAN TEHTAVA
-PUTKIEN/KAAPELIHYLLYJEN JA IV-
KANAVIEN KANNAKOINNIN
SUUNNITTELU
-ERISTEEN VAATIMUSTEN
MAARITTELY
€ _.MAHDOLLISEN PALORAJOITTIMEN
ASENNUSOHJEET
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Palokatkoasentajaasentaa

Kuvio 3. Palokatkon suunnittelun ja toteutuksen tyonjakoa (RIL 270-2018 2018, 65).
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6 PALOKATKOJEN ASENNUS

6.1 Yleista

Ennen palokatkojen asennustdiden aloittamista tydmaan vastaava tyOnjohto jarjestaa
tyomaalla palokatkojen asennuksen aloituskokouksen, jossa perehdytaan toimitettuun
palokatkosuunnitelmaan ja kaydaan lapi mahdolliset rakennusvaiheen aikaiset muutokset
ja asentajien toimintaohjeet. Aloituskokoukseen kutsutaan tilaajan tarpeelliseksi katsomat
tahot, kuten palokatkourakoitsijan vastuuhenkild, LVISA-urakoitsijat, erityisurakoitsijat ja
palokatkosuunnittelija. Palokatkoasentajan tulee varautua osoittamaan patevyytensa, silla
tilaaja asettaa asentajille seka asennustyolle vaatimuksia, jotka kaydaan lapi ennen tyon
aloittamista. Asentaja voi patevoitya esimerkiksi tuotevalmistajan koulutuksella tai VTT-
henkildsertifiointikoulutuksella. Mikali asennusvaiheen alussa iimenee
suunnitelmamuutoksia, asennusurakoitsija merkitsee sijaintikaavioihin lopullisen ratkaisun
ns. punakynakuvina. Palokatkosuunnittelija paivittaa naiden perusteella lopulliset
sijaintikaaviot ja toimittaa ne tilaajalle seka rakennusvalvontaan. (RIL 270-2018 2018, 78—
79.)

Talonrakennuskohteissa toistuu yleisesti muutamia palokatkoratkaisuja, jotka ovat
osoittautuneet kustannustehokkaiksi, helpoiksi, turvallisiksi tai muuten mielletyiksi
ratkaisuiksi. Ehka kaytetyin ratkaisu on se, ettd elementtirakenteisiin seka paikalla
rakennettuihin rakenteisiin tehdaan reikdsuunnitelmien pohjalta oikean kokoiset aukot, joihin
tydmaalla asennetaan talotekniset jarjestelmat seka palokatkot. Elementtirakentamisessa
osastoivissa elementeissa voidaan nahda myos tehtaalla asennettuja rakennesuunnittelijan
mitoittamia lapivientikappaleita, jotka viimeistellaan tydmaalla. Mikali lapivientiaukkoja ei ole
huomioitu etukateen, ne tehdaan vyleensa timanttiporaamalla, piikkaamalla tai
levyrakenteissa aukkojen rakentamisella. Talotekniikan nousuhormeina kaytetaan valmiita
hormielementteja, jotka viimeistellaan tydmaalla tuotteen ohjeen mukaisesti. (RIL 270-2018
2018, 68.)

Palokatkojen asennusty® vaatii usean tahon valista kommunikointia. Jokaisen palokatkojen
asennustyossa mukana olevan urakoitsijan tulee olla perehtynyt palokatkosuunnitelmaan ja

hoitaa oma osuutensa suunnitelman mukaisesti. Urakoitsijoilla tulee olla tarkka tieto siita,
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kenelle mikakin tyd on suunnattu. Yleensa tekniikan kannakoinnista vastaa LVIS-
urakoitsijat, eristystyosta erityisurakoitsija ja palokatkon tiivistyksesta ja taytosta
palokatkourakoitsija. Palokatkotuotteesta riippuvat tiivistys- ja tayttotyot on esitetty tarkasti
tuotekohtaisissa asennusohjeissa ja ETA-arvioinneissa. Palokatkojen tiivistys- ja tayttotoita
ovat massaus, valu, tiivistys, saumaus, pursotus, levytys, palomansettien ja wrap-nauhojen
asennus seka modulaaristen ja esivalmistettujen lapivientikappaleiden asennus. (RIL 270-
2018 2018, 79.)

6.2 Laadunvarmistus

Palokatkojen asennuksen laadunvarmistustoimenpiteet voidaan jakaa kolmeen osaan:
palokatkosuunnitelmaan tutustuminen, palokatkoasentajan patevyyden varmentaminen ja
dokumentointi. Naiden lisdksi ennen asennustdiden aloittamista kohteeseen toimitetaan
palokatkourakoitsijan laatima laadunvarmistussuunnitelma, jossa esitetdan kohteen
erityispiirteet, palokatkotuotteiden asentamiseen liittyvat malliasennukset, oman
asennustyon tarkastusohjeet seka dokumentoinnin ja tehtyjen asennuksien hyvaksymiseen
liittyvat ohjeet. Tassa vaiheessa on sovittava, mika taho tarkastaa palokatkosuunnitelmaan
pohjautuvat palokatkoasennukset ennen alakattojen sulkemista ja miten tama
dokumentoidaan rakennustyon tarkastusasiakirjaan. Tarkastustoimenpiteiden tulee sisaltaa
ainakin tuotteiden soveltuvuus olosuhteisiin, asennusten suunnitelmanmukaisuus,
palokatkojen merkinta ja asennuspoytakirjan maarien tarkastaminen.
Laadunvarmistussuunnitelman tavoite on, etta kohteen palokatkot on asennettu
suunnitelman mukaisesti ja palokatkoille maaritetyt vaatimukset tayttyvat. Kuvassa 10. on
esitetty palokatkotarra, josta ilmenee tarvittavat tiedot asennetusta palokatkosta.
Palokatkotarra kiinnitetdan valmiiseen palokatkoon ja on osa laadunvarmistusta. (RIL 270-
2018 2018, 80-82.)

Suuren osan laadunhallinnasta muodostaa myods tyomaan valvonta ja palokatkojen
tarkastukset, jotka merkitdadn sovitulla dokumentointitavalla. Palokatkoasennusten
tarkastamisia tekevat henkilot nimetaan viimeistaan asennustyon aloituskokouksessa ja
tarkastuksista keratyt dokumentit liitetdan rakennustydn tarkastusasiakirjaan. Palokatkojen
tarkastuksista vastaa yleensa yksi tai useampi tilaajan nimeama henkild, jotka eivat

suositellusti ole sopimussuhteessa palokatkourakoitsijaan. (RIL 270-2018 2018, 84.)
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6.3 Huolto ja yllapito

Palokatkotuotteille on valmistajan toimesta maaritetty kayttdoika, jonka aikana
muuttumatonta palokatkoa tulee tarkastaa esimerkiksi mahdollisten muodonmuutosten ja
vaurioiden varalta. Palokatkojen huolto ja yllapito muodostaa yhdessd ammattimaisen
suunnittelun ja toteutuksen kanssa kokonaisuuden, joka on o0sa rakennuksen
kokonaiskayttoturvallisuutta. Saanndlliset tarkastukset, palokatkojen huolto ja yllapito seka
asukkaiden toiminta takaavat pitka-ikaisesti toimivan palokatkon. (RIL 270-2018 2018, 87.)

Rakennuksen omistajan vastuulla on huolehtia siita, etta rakennus tayttaa terveellisyyden,
turvallisuuden ja kayttokelpoisuuden vaatimukset. Palokatkojen osalta
pelastusviranomaiset voivat vaatia omavalvontatarkastuksia, joilla seurataan rakenteiden,
toiminnallisen paloturvallisuuden seka turvallisuusjarjestelmien kuntoa. Omistajan tai
haltijan tehtdvana on myds huolehtia siita, etta palokatkojen kuntoa tarkkaillaan niiden
huolto-ohjeiden mukaisesti ja muutostilanteissa lapimenot paivitetaan palokatkoineen.
Esimerkiksi sahkoasennukset, kaapelien lisaykset ja muut jalkikateen tehtavat muutostyot
vaativat palokatkojen saanndllista kuntokartoitusta. Rakennuksen kayton aikana tehtavat
lapiviennit on toteutettava palokatkot huomioiden. Palokatkojen tarkastus- ja
huoltokierroksilla tarkastetaan vahintaankin palokatkojen merkitseminen, palokatkojen
yhteys palokatkosuunnitelmaan, nakyvat halkeamat, vesivuodot ja muut vauriot,
paloeristelevyjen pinnoite, putkieristeen ja palokatkon liitos seka rakenteeseen jalkikateen
tehdyt aukot. Palokatkojen yllapidon laiminlydmisen vuoksi kunnan rakennusvalvonnalla on
oikeus maarata rakennus tai sen osa korjattavaksi, purettavaksi tai kayttokieltoon, mikali se
aiheuttaa turvallisuusriskeja. (RIL 270-2018 2018, 87—-88.)
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7 PALOKATKOJEN ONGELMAKOHDAT

7.1 Yleiset ongelmakohdat

Palokatkojen merkitys rakentamisessa on viime vuosina noussut suuresti ja varsinkin Etela-
Suomen kaupungit vaativat palokatkosuunnitelman rakennusluvan hakuvaiheessa.
Kuitenkin pohjoisemmilla ja pienemmilla paikkakunnilla palo-osastojen virhetekijat, kuten
puutteelliset palokatkot, kuuluvat tulipaloriskien karkisijoille. Kustannustehokkuuden
kannalta yleisesti ajatellaan, ettd muutaman palokatkon takia ei kannata palkata erillista
palokatkourakoitsijaa, vaan suorittaa tyd omalla tyovoimalla. Mikali palokatkoja ei
suunnitella tai toteuteta ammattilaisten toimesta, riskit palokatkojen virheellisyydesta
kuitenkin kasvavat. Yleisimmat virheet liittyvat palokatkotuotteiden hyvaksyntéjen mukaisiin
ominaisuuksiin; mika tuote soveltuu millekin tekniikalle, materiaalille ja kayttotarkoitukselle.
Puutteita nahdaan muun muassa palokatkotuotteiden reunaetaisyyksissa, kiinnityksissa,
ymparoivan rakenteen vaatimuksissa, kannakoinnissa tai muissa tiedoissa, jotka on
maaritetty tuotteen ETA-arvioinnissa tai muussa hyvaksynnassa. Esimerkiksi joidenkin
palokatkotuotteiden lapivienniksi on voitu hyvaksya solukumieristetty metalliputki jatkuvalla
tai katkaistulla eristeelld, kun taas joidenkin samantyyppisten tuotteiden osalta tama ei ole
sallittua. Jotkut tuotteet ovat tarkoitettu vain muoviputkien palosuojaamiseen, osa vain
sahkokaapeleille. Tuotteen reunaehdot on aina tarkastettava huolellisesti ETA-arvioinneista
tai muista hyvaksynnoista ja palokatko tulee olla asennettuna patevoityneen asentajan

toimesta.

Palokatkojen tekeminen ilman erillista palokatkourakoitsijaa on toki katevaa sen kannalta,
ettd palokatkoja voidaan tehda milloin vain muiden tdiden ohessa ja niita tekevat
rakennusmiehet ovat suuren osan ajasta paikalla tydmaalla. Nama ovat kuitenkin tapauksia,
jotka palokatkojen ammattilaiset kokevat riskialttiiksi. Mikali palokatkoja ei olla toteutettu
ammattilaisen toimesta, ne usein todetaan virheellisiksi ja korjaustyot aiheuttavat
lisdkustannuksia. Lisaksi palokatkosuunnittelijan suunnittelema palokatkoratkaisu todetaan
usein kustannustehokkaammaksi vaihtoehdoksi kuin esimerkiksi paaurakoitsijan ratkaisu,
silla palokatkosuunnittelijalla on yleensa laajempi kuva palokatkotuotteista seka siita, mita

ratkaisua missakin tilanteessa voi kayttaa.
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7.2 Suunnitteluvirheet

Palokatkosuunnittelijan lisaksi rakennesuunnittelijalla on suuri vastuu rakennuksen
paloturvallisuuden edistamisessa. Rakennesuunnittelijan tai arkkitehdin tehtdvana on
varmistaa, ettd palokatkosuunnitteluun tarvittavat lahtoétiedot, kuten paloluokka, palo-
osastoinnit, rakennetyypit ja niiden vaatimukset ja rakennetyyppien detaljit ovat oikein, ajan
tasalla ja yhteensopivia keskenaan seka muiden suunnitelmien kanssa. Yhteistyossa
LVISA-suunnittelijoiden kanssa syntyneista suunnitelmista nahdaan, mika lapivienti on
missakin kohdassa ja mahdollisista reikdsuunnitelmista selvida kantaviin ja osastoiviin
rakenteisiin tulevien aukkojen koot, jotka auttavat suuresti esimerkiksi palokatkotuotteiden
valinnassa. Rakennesuunnittelussa kerattyja lahtotietoja tarvitaan muun muassa
rakenteiden ominaisuuksien tarkasteluun. Esimerkiksi valitun palokatkotuotteen
hyvaksynnoista voi kayda ilmi, etta kyseinen osastoiva rakenne ei tayta palokatkotuotteen
hyvaksynnassa maarattyja vaatimuksia, jolloin rakennetta tulee muuttaa esimerkiksi
kasvattamalla sita riittdvaan vahvuuteen. (RIL 270-2018 2018, 62—63.)

Palokatkosuunnittelu on siis hyvin monimuotoista suunnittelua ja sen lahtotiedot kattavat
monta osa-aluetta. Tasta syysta on ilmeista, etta virheiden mahdollisuuskin on olemassa.
Yleisin virhe palokatkojen suunnittelussa on kuitenkin se, etta suunnittelu puuttuu. Tassa
tapauksessa palokatkojen asentajan on vaikea valita ja asentaa palokatkotuote, joka
tayttaisi kyseisen tilanteen vaatimukset. Pahimmassa tapauksessa vaara palokatkotuote on
asennettu vaaraan paikkaan, virheitd ei huomata ollenkaan, tai osastointi joudutaan
tekemaan jollain muulla tavalla kuin palokatkoilla. Suunnittelussa on oltava tarkkana myds
rakentamisen suunnittelun ja toteutuksen avuksi laadittujen Rakennustieto ry:n ohjekorttien
eli RT-korttien kaytdossa, koska niista osa sisaltaa vanhentunutta, nykyaikaiselle
rakentamiselle palvelukyvytonta tietoa. Vaarana niissa on se, ettd ne saattavat tarjota
suunnittelijalle vaihtoehtoja, jotka eivat nykyrakentamisen ohjeistuksien mukaisesti ole enaa

hyvaksyttavissa.
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Kuva 13. Jyvaskylan senioritalon tulipalo (Onnettomuustutkintakeskus 2020).

10.7.2020 Jyvaskylassa syttyi suurikokoinen kerrostalopalo, joka johtui palo-osastojen ja
palokatkojen puutteellisuudesta. Vuonna 2017 valmistunut, eli vasta kolmisen vuotta vanha
senioritalo piti sisallaan palvelukodin seka paaosin iakkaiden ihmisten asuntoja. Palo sai
alkunsa ylimman kerroksen parvekkeella poltetusta kynttilasta, josta se levisi kynttilan
puiseen aluskoriin, siitd ilmaraon kautta puupaneelien taakse ja nopeasti kattorakenteisiin.
Neliosaisesta rakennuksesta kolme kattoa tuhoutui tulipalossa ja evakuoitujen joukossa oli
168 ihmista (Kuva 13.). (Onnettomuustutkintakeskus 2020.)

Palo levisi alun perin julkisivuissa olleiden puisten pystyonteloitten kautta.
Rakennuslupapiirustusten ja rakentamismaaraysten perusteella nama ontelot olisi pitanyt
katkaista kerrosten valilla palokatkoilla, mutta nain ei ollut tehty. Talla tavoin palo paasi
helposti leviamaan ylospain kattorakenteisiin ja putoavien kekaleiden avulla myds alaspain
alempiin rakenteisiin. Palo paasi leviamaan samaan tapaan myos ilmanvaihtohormien
kotelointien kautta. Palokatkot ja rakennuksen osien valiset osastoinnit olivat puuttuneet

tydnaikaisista yksityiskohtaisista suunnitelmista. Julkisivun runkomateriaali oli vaihdettu



44

hankkeen aikana alumiinista puuksi ja parvekepaneelit palosuojaamattomiksi.
(Onnettomuustutkintakeskus 2020.)

Kohteeseen oli suunniteltu palokatkot, mutta parvekkeiden yksityiskohtaisissa
suunnitelmissa naita palokatkosuunnitelmia ei otettu huomioon. Lisaksi
rakennesuunnittelijan maarittamat rakennuksen osien valiset osastoinnit puuttuivat
yksityiskohtaisemmista suunnitelmista ja osastoinnit tehtiin paikoin riittamattomilla
levyrakenteilla. Tiedossa ei ole, oliko palokatkosuunnittelija unohtanut suunnitella
parvekkeiden palokatkot vai olivatko ne vain jaaneet pois parvekkeiden yksityiskohtaisista
suunnitelmista, mutta varmaksi voidaan sanoa, etta palokatkojen valvonta, dokumentointi,
suunnittelu ja suunnitelmien yhdenmukaistaminen oli hoidettu puutteellisesti, mika johti

suuriin taloudellisiin vahinkoihin.

7.3 Asennusvirheet

Palokatkojen asennusvirheet tiivistyvat yleensa kahteen tyypilliseen virheeseen, joista
ensimmainen ja pahin on Iapiviennin tiivistamisen puuttuminen. Valitettavaa on, etta viela
nykyaankin tallaiset tapaukset ovat yleisia ja turvallisuuden kannalta vakavimpia. Yleisimpia
syita palokatkon puuttumiseen tai virheellisyyteen ovat tyd- ja vastuujaon epaselkeys seka
suunnitelmien puutteellisuus. Rankennushankkeen urakkasopimukset tulisi laatia hyvissa
ajoin siten, etta palokatkojen asennusratkaisuihin liittyvat tyotehtavat, kuten kannakoinnin
asennus, eristeiden asennustyot ja palokatkon taytto- ja tiivistystyot, olisivat jokaiselle
osapuolelle selkeat. Huonosti sovittuna vastuunjaosta voi seurata ongelmia, silla esimerkiksi
palokatkojen eristystyot voivat tilanteesta riippuen sisaltya joko palokatkourakoitsijan tai
muun erityisurakoitsijan urakkaan. Mikali palokatkon asennustyd suoritetaan useamman
kuin yhden urakoitsijan toimesta, jokaisen tahon tulee olla perehtynyt
palokatkosuunnitelmaan ja hoitaa oma asennustydnsa sen mukaisesti. Lisaksi on
tarkastettava, ettd asennuskohde on palokatkosuunnitelman ja LVISA-suunnitelmien
mukainen. Esimerkiksi sahkourakoitsijan tulee tiedostaa kaapelien lukumaarien ja
sijoittumisien lisaksi, saako sahkodarina menna lapiviennin lapi vai tuleeko se katkaista

lapiviennin kohdalla.
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Toinen yleinen palokatkojen asennuksiin liittyva virhe on palokatkojen tuotehyvaksyntojen
vastainen asennus. Hyvaksyntapaatoksien pohjalta useasti valitaan kaytettavat palokatkot,
silla niissa on esitetty selvimmin, kuinka palokatko tulee toteuttaa ja mihin kohteisiin se
soveltuu. Tastakin huolimatta asennusvirheitda tapahtuu. Hyvaksyntojen kannalta
virheellisesti asennetut palokatkot voivat olla hankalia huomata, silla niiden tunnistaminen
vaatii eniten palokatkoihin liittyvaa ammattitaitoa. Yleista on esimerkiksi, etta
levyrakenteisessa osastoivassa seindssa olevaa palokatkoa ei ole saatu tuettua kunnolla,
jolloin rakenne on rikottu tai palokatko virheellisesti kiinnitetty lapivietyyn kappaleeseen
osastoivan rakenteen sijasta. Tyyppihyvaksyntapaatoksiin tai muihin valmistajan laatimiin
dokumentteihin on kuitenkin yleensa liitetty kyseisen palokatkon asennusohjeita eri

tapauksissa.

Hyvin yleinen esimerkki taman tyon tekijan tyokokemuksen perusteella on
palokatkovaahdon virheellinen kayttd. Tyomailla nakee valitettavan usein 1-
komponenttisella saumaukseen tarkoitetulla palovaahdolla tai normaalilla uretaanivaahdolla
toteutettuja lapivientien tiivistyksia, jotka eivat sovellu palokatkoiksi. Nailla tuotteilla ei ole
laheskaan yhta hyvat palonkesto-ominaisuudet tai muut hyvaksynnat kuin lapivientien
tiivistamiseen tarkoitetuilla palokatkovaahdoilla, mutta niita kaytetaan, koska pullon kyljessa
lukee ’palovaahto”, se on verrattain halpaa ja helppoa asentaa. Naillakin tuotteilla
lapiviennista tulee tiivis, mutta ne eivat kesta paloa kovinkaan kauaa. Toinen yleinen virhe
on se, etta vaikka olisikin kyseessa oikeanlainen palokatkovaahto, se on asennettu liian
suureen lapivientireikaan tai reunaetaisyyksia laiminlyéden. Palokatkovaahto on yleinen
palokatkotuote varsinkin yksittaisten palokatkojen tekemisessa, mutta pahimmassa
tapauksessa sita kaytetaan aivan toisella lailla, kuin mihin se on tarkoitettu. Myos
palokatkovaahdoissa tuotteen ominaisuudet vaihtelevat ja reunaetaisyydet seka
tayttosyvyydet ym. on tarkastettava aina ETA-arvioinneista tai muista hyvaksynndista.
Kuviossa 4. on esitetty esimerkkind Hiltin CFS-F FX-palokatkovaahdon ETA-arvioinnissa
esitetyt lapivietavan tekniikan minimietaisyydet.
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[rnm] Seind Lattia

5, (kaapelien/kaapelihyllyn ja ldpivientiaukon reunan vilinen etiisyys) 0
5; (kaapelihyllyjen valinen etiisyys) 0
5, (kaapelien ja ldpivientiaukon yldreunan vilinen etiisyys) 25
5, (kaapelihyllyn ja lpivientiaukon alareunan vilinen etdisyys) 0
5, (kaapelien ja yldpuolisten kaapeliyllyjen vilinen etdisyys) 50 50
5. (metalliputkien ja Epivientiaukon reunan vilinen etiisyys) 1] 20
5; (metalliputkien ja [Apivientiaukon ylareunan vilinen etiisyys) 20 -
s, (metalliputkien vilinen etiisyys) lineaarinen asettelu 0 15

(metalliputkien valinen etiisyys) ryhmiasettelu 40 20
8, (muoviputkien/putkimansettien/kiireiden ja ldpivientiaukon reunan vilinen etiisyys) Li] 20
S, (muoviputkien/putkimansettien/kiireiden ja Epivientiaukon yidreunan valinen etiisyys) 20 -
S, (putkimansettien/kiireiden vilinen etdisyys) 35 20
5. (metalliputkien ja muoviputkien/putkimansettien/kidreiden vilinen etiisyys) 35 20
S, (kaapelien/kaapelinyllyn ja muoviputkien, putkimansettien/kidreiden vilinen etdisyys) 50 BOD
S (kaapelienkaapelinyllyn ja muoviputkien/ putkimansettien,/kadreiden vilinen etiisyys) 50 BO

Kuvio 4. Lapivietavan tekniikan minimietaisyydet Hilti CFS-F FX-palokatkovaahdossa (Hilti
Oy 2014, 7).

2.7.2011 Turun yliopistollisessa keskussairaalassa syttyi tulipalo, joka sai alkunsa eraan
kaytavan alas lasketun katon asennustilassa, jossa kulki sairaalatekniikkaa seka
happiputkia. Syttynyt palo kuumensi ja avasi happiputkistojen liitokset, jolloin tilaan paasi
lisda paloa voimistavaa happea. Savu levisi koko rakennukseen nopeasti sahkdjohtojen ja
muiden talotekniikan lapivientien seka hissikuilun, porraskaytavien, ilmanvaihdon ja
lapivientien kautta. Tulipalo paasi leviamaan kolmanteen kerrokseen sahkdkaapeleiden
roiloa pitkin, jossa oli asennus- tai suunnitteluvirheen vuoksi toimimaton palokatko. Teho-
osastoa lukuun ottamatta koko rakennus evakuoitiin. Suuremmilta henkildvahingoilta

saastyttiin, mutta rakennuksen karsimat vahingot arvioidaan olevan 17,5 miljoonaa euroa.
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Palon tutkinnassa kavi ilmi, etta palokatkot olivat monelta osin tekematta.
(Onnettomuustutkintakeskus 2012.)

Yleensa tulipaloille altistuvat rakennukset ovat vanhoja, ennen 1970-lukua valmistuneita
rakennuksia. Naissa tapauksissa on yleista, etta kerros- tai rivitalon ullakko on yhtenaista
aluetta, eika siella ole palon leviamista estavia osastointeja, kuntakohtaisista maarayksista
riippuen. Rakennusmaarayskokoelman osan E1 myo6ta ullakoiden palo-osastoinnit tulivat
kerrostalojen rakennusmaarayksiin vasta vuonna 1976 ja rivitaloissa osastointi
huoneistoittain ullakolla vuonna 1997 (Heikkila-Kauppinen & Kauppinen 2003, 56-62).
Suurten remonttien yhteydessa vanhoihin rakennuksiin on voitu tehda palo-osastointien
paivityksia. Kuitenkin yleisempaa on, etta ullakkotilat toimivat vain kylmina varastoina, joille

ei ole tehty paloturvallisuutta parantavia toimia.
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8 POHDINTA

Palokatkot eivat esta tulipaloa syttymasta, mutta niilla on ratkaiseva merkitys siina, kuinka
suuri tulipalosta tulee. Oikein suunnitelluilla ja asennetuilla palokatkoilla tulen ja
palokaasujen leviamisesta aiheutuvat vahingot pystytaan rajaamaan minimiin. Jos vertaa
vaikkapa kiinteiston lukitusjarjestelmiin, palokatkot ovat passiivisia ja tiukasta valvonnasta
riippuvaisia rakennusosia, jotka ovat helposti silmien lisdksi poissa myds mielesta.
Tulipalotilanteessa  potentiaalisiin ~ aineellisiin ~ vahinkoihin  ja mittaamattomiin

henkilovahinkoihin verraten palokatkojen kustannukset eivat muodosta suurta summaa.

Opinnaytety6ssa tuotiin esiin asioita, joita tarvitaan onnistuneen palokatkon toteuttamiseen.
TyOssa esiteltiin palokatkoihin liittyvia maarayksia, palokatkojen toimintaa palotilanteessa,
yleisimpia palokatkomateriaaleja ja -tapoja, palokatkojen tuotehyvaksyntamenettelyja seka
palokatkojen suunnittelu- ja asennusmenetelmia. Tietamys palokatkoista on yleisesti ottaen
lisdantynyt viime vuosina, mutta niiden tarve tai puutteellisuus todetaan yleensa vasta
korjaustdiden tai tarkastuksien yhteydessa. Opinnaytetyon tavoitteena on siis perustella,
miksi paloturvallisuus ja palokatkot ovat tarkea osa rakennuksen kokonaisturvallisuutta ja
mista ne muodostuvat. Lisaksi tavoitteena on tuoda viela enemman painoarvoa palokatkoille
niin, etta niita ryhdyttaisiin arvostamaan enemman seka viranomais- ja tydmaatasolla etta

rakennusalan opinnoissa.

Opinnaytetyon valinta tuntui luonnolliselta, koska aihe oli taman tyon tekijalle erittain
kiinnostava. Puolen vuoden mittainen tyOharjoittelu palokatkosuunnittelijana loi hyvan
perustiedon aiheesta ja opinnaytetyon aikana osaaminen kasvoi. Virallisten palokatkoista
johtuvien tulipalotilanteiden tilastojen niukkuus vaikeutti prosessia hieman, mutta hyva
yleiskuva esimerkkeineen syntyi. Opinnaytetydn perusteella kaikkien palokatkojen parissa
tyoskentelevien tulisi muistaa tiivistelma: pienilla ratkaisuilla voidaan tavoittaa suuri

vaikutus.
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