WWW.JAMK.FI

AUTOMAATIOTESTAUS JA
ROBOT FRAMEWORK

Asennus, testien kirjoittaminen seka yllapidettavyys

Jani Koskela

Opinnaytetyo
Maaliskuu 2012

Ohjelmistotekniikan koulutusohjelma

Tekniikan ja liikenteen ala

23
Ll

-4 2‘\\ JYVASKYLAN AMMATTIKORKEAKOULU

. _l’ JAMK UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
A 14




LN . . M =
"&2“ JYVASKYLAN AMMATTIKORKEAKOULU OPINNAYTETYON
\{ V7]

= JAMK UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES KUVAILULEHTI
Tekija(t) Julkaisun laji Pdivamaara
KOSKELA, Jani Opinndytety6 12.03.2012
Sivumaara Julkaisun kieli
107 Suomi
Luottamuksellisuus Verkkojulkaisulupa
myodnnetty
() saakka |(X)
Tyodn nimi

AUTOMAATIOTESTAUS JA ROBOT FRAMEWORK
Asennus, testien kirjoittaminen seka yllapidettavyys

Koulutusohjelma
Ohjelmistotekniikan koulutusohjelma

Tyon ohjaaja(t)
RANTALA, Maj-Lis
KOTKANSALO, Jouko

Toimeksiantaja(t)
Digia

Tiivistelma
Opinndytetyossa tutkittiin Robot Frameworkin soveltuvuutta testauksen automatisointiin.

Opinndytetyossd Robot Framework asennettiin Windows 7- ja Ubuntu 11.04 -kayttojarjestelmille.
Kayttojarjestelmille asennettiin Python, Java JRE, Jython, Robot Framework ja Robot Framework
SeleniumLibrary -ohjelmat ja molemmille kdyttojarjestelmille kirjoitettiin asennusohjeet, jotka loy-
tyvat liitteet osiosta. Asennuksissa kohdatut ongelmat ja niihin I16ydetyt ratkaisut on kuvattu opin-
ndytetydssa.

Asennuksien lisaksi Robot Framework otettiin kdyttéon Atlassian Bamboo 3.4.2- ja TeamCity 6.5.6 -
jatkuvan integraation ymparistdissd. Ymparisto asetettiin hakemaan testit versionhallinnasta, suo-
rittamaan testit ja lopuksi kertomaan kayttajalle testien tulokset.

Opinndytety0Ossa selvitettiin, kuinka testeista saisi sellaisia, ettei niita tarvitsisi muuttaa, tai tarvitta-
va muutos olisi hyvin pieni, vaikka sivuston toteutus muuttuisi taustalla.

Robot Frameworkin testien kirjoittamiseen tarkoitetun RIDE-editorin kdytettavyytta arvioitiin 11
kriteerilld ja l6ydetyt kaytettavyysongelmat arvioitiin 3-tasoisella asteikolla. Kaytettavyys arvioitiin
opinndytetydssa saadun materiaalin avulla.

OpinndytetyOssa kartoitettiin testien uudelleenkdyton mahdollisuuksia. Mitad tapoja Robot Frame-
work tarjoaa testien jakamiseen pienempiin osiin ja uudelleen kayttdaa naita osia myéhemmin.

Avainsanat (asiasanat)

Robot Framework, automaatiotestaus, Atlassian Bamboo, TeamCity, RIDE

Muut tiedot

Liitteena asennusohjeita ja kayttoonotto-ohjeita, 56 sivua




VAN . .
”2?\\ JYVASKYLAN AMMATTIKORKEAKOULU DESCRIPTION
‘{ V)| JAMK UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

— 4

Author(s) Type of publication Date

KOSKELA, Jani Bachelor’s Thesis 12.03.2012
Pages Language
107 Finnish
Confidential Permission for web

publication

() Until (X)

Title

TEST AUTOMATION AND ROBOT FRAMEWORK
Installation, testing and maintenance

Degree Programme
Software Engineering

Tutor(s)
RANTALA, Maj-Lis
KOTKANSALO, Jouko

Assigned by
Digia

Abstract

The objective of this thesis was to study the suitability of Robot Framework for test automation and
it was assigned by Digia.

The thesis describes Robot Framework installation to Windows 7 and Ubuntu 11.04 operating sys-
tems. Python, Java JRE, Jython, Robot Framework and Robot Framework SeleniumLibrary programs
were installed to these systems. For both systems there is an installation guide which can be found
as an appendix. The encountered problems and solutions for those problems are described in the
thesis.

In addition to the installations Robot Framework was introduced in Atlassian Bamboo 3.4.2 and
TeamCity 6.5.6 continuous integration environments. The environments were set to get the tests
from the version control, to execute the tests and finally show the user tests results.

This thesis researched how tests could be written in a way, that they do not need to change even
though the implementation changes. If a change is necessary, what is the best way to minimize the
necessary change?

Robot Framework test writing editor RIDE usability was evaluated using 11 criteria and the usability
issues that were found were rated using a 3-step scale. Usability was evaluated based on the ma-
terial gained during the thesis writing process.

In this thesis opportunities for reuse were studied, in particular in what ways Robot Framework
offers to divide tests into smaller components and reuse these components later.

Keywords
Robot Framework, test automation, Atlassian Bamboo, TeamCity, RIDE

Miscellaneous
Appendix contains installation guides and initialization guides for total amount of 56 pages




SISALTO
KASITTEET 1.vviviitetetetett et te ettt b ettt b b e b s s s e bt esese s e b ebesese st esesesnss s sesesnasaees 4
1. TYON LAHTOKOHDAT ....vcviiieieteteeeee ettt ettt ettt b sttt s s s s s ees 6
1.2, TOIMEKSIANTAJA c.uvveeiiiiiieee ettt e e e e e e s s sba e e e s ssraeessnaneaeesenn 6
1.2. Opinnaytetyon tavoitteel. .o 6
2. TESTAUKSEN AUTOMATISOINTI ...cviiiiteieeeieette ettt ettt ettt e s e eee 7
2.1. Miksi testeja automatisoidaan? .......cceeeivi e 9
2.2. Automatisoinnin ONGEIMAt........ceiiiiiiiiiiiie e 10
2.3. Kaytettavyyden arviointi oo 10
2.4, UudelleenKaytettAVYYS .. .uuiiiiiiee et 12
2.5. Testauksen automatisoinnin tyokaluja ......ccccveveeeieiiccicie e, 13
3. ROBOT FRAMEWORKIN ASENTAMINEN ......ooiiiiiriiiniieniieeieeriie e esiee e 14
3.1. Windows 7 -kayttojarjestelmalle ... 15
3.1 L PYENON 2.7.2 oo 15
3.1.2. Java Runtime Environment 1.6.0 paivitys 29 .....cooeveeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee, 15
313 IYENON 2.5.2 e 16
3.1.4. Robot Framework 2.6.3........ooiiiiiieeeeeeeee e 17
3.1.5. Robot Framework SeleniumLibrary 2.8 .......cccoooveiiiiieieee e, 18
3.1.6. YRTEENVETO ..o e 19
3.2. Ubuntu 11.04 -kayttojarjestelmalle ... 19
3.2, 0. PYtNON 2.7.2 et e e a e e e e e s enaans 19
3.2.2. Java Runtime Environment 1.6.0 paivitys 29 .....ccooeevvviviiiiiiiiieeeeeeee, 19
3,230 JYEhON 2.5.2 e s 20
3.2.4. Robot Framework 2.6.3........ooiiiieieeeeeeee e 20
3.2.5. Robot Framework SeleniumLibrary 2.8 .........coooveiiiiiiiiee e 21
3.2.6. YNTEENVETO ..ot e 21
4. ROBOT FRAMEWORKIN KAYTTOONOTTO ...cvouiiierererieieteteteeeese et 22
4.1. Atlassian Bamboo.........ooiiiiiiie e 22

4.1.1. Suunnitelman (plan) tEKEMINEN .......cccuiiiiieciee e, 22



o I =TS A= IV 10 1 1= o 23
4.1.3. Testituloksien tarkastelu ........ccoceeeriiiiiiiiiiee e 24
4.1.4. YRTEENVETO ..eeiiiiiiieeeceeetee et s s 24

B2, TEAMUCITY ceettteteiitiietetetetetttetttetetetet et atetaeatateeebatatetabetssssssssssssssssssssssnsssssssssnsnsnnnnnnns 25
4.2.1. Projektin teKEMINEN .....oovi i 25
4.2.2. Testien @JamMiNeN ....ccciiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e 25
4.2.3. Testituloksien tarkastelu ........ccceeoviiiiiiiiiiii e, 26
A.2.4. YRTEENVETO . .eeiiiiiieeiieeete ettt ettt ettt s e snn e s 26

5. Testien KirjoittamiNeN .....cciii i e e e e e e e e e e e nnneeees 27
5.1. Tietokantakirjaston kayttOONOttO ....cceeeeeeeeciiiiieee e 27
5.2. Tietokantakirjaston kayttaminen ........cooocveiiiiiiee e 29
5.3. Testien jakaminen ajettaviin kokonaisuuksiin ..........cccccovivereeiiniciiiiiiieeee e 30
DL RIDE ettt ettt et st at e b e et e e beenaeeenne 32
5.5. Testien muuttamisen tarve ........cccoccviiiiiiiiiiiii 36
5.5.1. Elementtien uudelleen Nnimeaminen.........ccccoeceeiriieiiniienniee e 36
5.5.2. Rakenteen muuttaminen .........cccoeiiiiiiiiiiiieieee e 37
5.5.3. Sivuston uudelleen sijoittaminen........ccueeiiiciiii i 37

B, KAWL AV Y S et e e e e et r e e e e e e e e e e e s 37
6.1. TENOKKUUS ..o 38
6.2, OPITEAVUUS ... e e e e e e e e et re e e e e e e e e ee e saaaeeeeeeeneennnaneeaes 39
6.3. Muistettavuus ja muistettavien asioiden maara .........ccccceeveeieevccciiiieeee e 39
6.4, HallITtaVUUS....coeeieiieeeeee e e e 39
6.5, OPASTUS....eeiiiiiiiiiii e 40
B.6. MIEIIYELAVYYS coveieiiieiciieeeiee ettt eeeeer e e e e e e e e e s tbrrreeeeeeeeesnsnrseeaeeeeeeennnns 40
6.7. Virheiden sieto ja VIrheettOmMYYS .....cever it 41
6.8. TENTAVAGN SOPIVUUS ...uvvrrreieiieeieiiitrreeeeeeeeeeeeitrrereeeeeeeessstrrsereeeeesesessnrresesesessennnns 41
6.9. JONAONMUKQISUUS ....eoiiiiiiiieiiieceiie et s s 41
6.10. YRTEENVELO .. 42

7. UUdEll@eN KEYTETTAVYYS .ovveeiiiii ittt e e e e et e e e e e e e eaannrees 42

7.1.

F NV = 11 1oY=1 o= 42



2 2 [ g T 1] 1) S 43
7.3  YREEENVETO ettt s 44
8. JONtOPAATOKSEE ..ceiiii e e 44
9. JAtKOTULKIMUS ..o s 45
9.1. Testien kirjoittaminen RIDE-tyokalulla.............ooveeiiiieiiie e, 45
9.2, SeleniUmM GIid ....ooiiiieeiieeeee e s 45
9.3. Atlassian Bamboo ja TEAMCItY ...uuuuiriiiereieicciieeeee e e e e e e e e e 46
9.4. Kolmannen 0sapuolen Kirjastot ......cc.ceveviiiieeiiiiieeeeiiec e 46
LAHTEET ottt ettt ettt s bt s s s s s b et e se s s et et esnss s b besnanaeas 47
[T I I =3 USROS PP PRURPTOP 49
Liite 1. Install Robot Framework. 32-bit WiNndOWS 7........coocieiriiiiniiiinieeeniee e 49
Liite 2. TeSt YOUr ENVIFONMENT .....uiiiiiiiiiieirieiersrersrs s s s e s s s s s s e s s s e s e s e e e s e s e e e e eeas 59
Liite 3. Install Robot Framework. Ubuntu 11.04 ........ccccceiviiiiniieiniieeniee e 69
Liite 4. Robot Framework. Atlassian Bamboo on Ubuntu 11.04..........c.ccceeveernneene 76
Liite 5. Robot Framework. TeamCity on Ubuntu 11.04 .........ccoevviiieeiviiiiee e 87
Liite 6. Database Library. Robot Framework on Ubuntu 11.04 ..........cccccceevennnnneeee. 98
KUVIOT
KUVIO 1. Testauksen V-malli.........ccooeoiiiiiiieee e 8
KUVIO 2. Esimerkki huonosta virheilmoituksesta.........ccccooieiiiiiiiinniieee, 11
KUVIO 3. Kaytettavyyden arvioiNti......cccceeciiiieeeeeee et ee e nrreeeee e 12
KUVIO 4. Robot Frameworkin virheilmoitus .........ccccueeiiieiiiiiiniiiieeec e, 17
KUVIO 5. Jybotin Virheilmoitus........ccoeeiiiieciiieiee et 21
KUVIO 6. TeamCityn antama VarOitusS.......cccoeeveeeiiiiiiieie e e e e e e e e e e eeeanans 25
KUVIO 7. Robot Frameworkin antama virheilmoitus........c.ccccooveeiiiiiiniiinecieeee, 28
KUVIO 8. Robot Frameworkin antama uudentyyppinen virheilmoitus........................ 29
KUVIO 9. RIDENn ensimmainen Kaynnistys .......ccccceeeieecciiiiieiee e 34
KUVIO 10. UuSi Projekti IUOTU ....uvveeeieee ettt eenrrenee e 35
KUVIO 11. Testien SuOrittaminen.........ceeiiiiiiiiiiiiiiieiciiieceeee et 35

KUVIO 12. Kehitteilla olevan testin ajaminen ja tuloksen tarkastelu ........c.ccccvveeee.... 39



KASITTEET

Atlassian Bamboo
Atlassian Bamboo on jatkuvan integraation palvelin. Opinndytetydssa Robot Frame-
work asennettiin Bamboo-palvelimelle ja Bamboon kdaynnistdma Robot Framework

ajoi testeja testisivustolle.

HTML
Lyhenne sanoista Hypertext Markup Language. HTML on kieli, jolla www-sivut usein

kirjoitetaan.

Jatkuva integraatio
Jatkuva integraatio on ymparist0, joka hoitaa tietovarastossa (Repository) olevan
tiedon koostamisen, testien ajamisen seka tiedon julkaisun palvelimelle automaatti-

sesti.

Java
Opinndytetyossa kadytettiin Java Runtime Environment -ymparistda suorittamaan

Robot Frameworkin testeja Jythonilla.

Jython
Jython on ohjelmointikieli, joka pohjautuu Pythoniin, mutta on taysin Javaa. Jythonia
kaytettiin Robot Frameworkin testien ajamiseen rinnakkaisena vaihtoehtona Pyt-

honille.

MySql
MySql on vapaan ldahdekoodin tietokanta. Opinnaytetyossa tietokantaa kaytettiin
esimerkkitietokantana, johon Robot Frameworkilla syotettiin testidata ennen testien

suorittamista. Suorittamisen jalkeen testidata poistettiin kannasta Robot Framewor-

killa.



Python
Python on ohjelmointikieli. Pythonia kaytettiin Robot Frameworkin testien suoritta-

miseen.

RIDE

RIDE on editori, joka on suunniteltu Robot Frameworkin testien kirjoittamiseen.

Robot Framework
Nokia Siemens Networkin kehittama yleiskayttoinen testiautomaatiotydkalu hyvak-
symistestaukseen. Robot Framework on avoimen lahdekoodin sovellus, joka on jul-

kaistu Apache License 2.0 -lisenssilld (ks. http://www.apache.org/licenses/LICENSE-

2.0.html ). (Robot Framework 2011.)

TeamCity
TeamCity on jatkuvan integraation palvelin. Opinndytety6ssa Robot Framework
asennettiin TeamCity-palvelimelle ja TeamCityn kaynnistama Robot Framework ajoi

testeja testisivustolle.

Testi
Opinndytetyossa testilla tarkoitetaan yksittdista testitapausta, jolla varmistutaan sii-

ta, ettd jarjestelma toimii oikein.

XML
Metakieli. Lyhenne sanoista Extensible Markup Language. Robot Frameworkin tuot-

tama "output.xml"-tiedosto oli XML-formaatissa.

xXunit
XML-muodossa oleva tiedosto. Jatkuvan integraation ymparistot Atlassian Bamboo ja
TeamCity pystyivat lukemaan xunit-tiedostosta testien tulokset ja kertomaan ne

kayttoliittymassaan kayttajalle.


http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0.html
http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0.html

1. TYON LAHTOKOHDAT

1.1. Toimeksiantaja

Opinndytetyon toimeksiantajana oli Digia Oyj, joka on suomalainen ohjelmistoratkai-
su- ja palveluyhtio. Digia jakautuu strategisesti neljaan painopistealueeseen, jotka
ovat asiakaskohtaiset ratkaisut ja palvelut, toimialakohtaiset monistettavat ohjelmis-
toratkaisut, kansainvalinen ohjelmistoliiketoiminta ja uudet markkina-alueet. Digian
ydintoimialoihin kuuluvat teleoperaattorit, pankki- ja vakuutustoimiala, julkinen hal-
linto ja kaupan toimiala. Digia hakee lisdakasvua laajentumalla nopeasti kasvaville

markkina-alueille kuten Venagjalle. (Digian vuosikertomus 2012.)

1.2. Opinnaytetyon tavoitteet

Opinnadytetyon tarkoituksena oli maarittaa, kuinka Robot Framework soveltuu web-
sovellusten testaamiseen. Opinndytetyo aloitettiin tutkimalla kirjallisuudesta testa-
uksen automatisointia, kdytettavyytta, uudelleenkaytettavyytta seka testauksen au-

tomatisoinnin tyokaluja.

Opinndytetyon kolmannessa luvussa raportoidaan, kuinka Robot Framework saatiin

asennettua Windows- ja Ubuntu-kayttojarjestelmille. Asennuksessa kohdatut ongel-
mat ja niihin [6ytyneet ratkaisut kuvattiin opinnaytetyohon. Lisaksi asennuksista teh-
tiin erilliset asennusohjeet kummallekin kayttojarjestelmalle. Asennusohjeet |6ytyvat

liitteista 1, 2 ja 3.

Neljannessa luvussa kuvataan Robot Frameworkin kayttoonottoa Atlassian Bamboo
ja TeamCity -jatkuvan integraation palvelimilla. Kohdatut ongelmat ja niihin [6ytyneet
ratkaisut kuvattiin jalleen opinndytetyohon. Kayttéonotoista tehtiin myds kayttoéon-
otto-ohjeet, joissa kerrottiin, mita kayttajan tulisi tehda, jos han haluaa kayttaa Ro-
bot Frameworkia Atlassian Bamboo tai TeamCity-jatkuvan integraation palvelimella.

Kayttoonotto-ohjeet |6ytyvat liitteistd 4 ja 5.

Opinndytetyon viidennessa luvussa kasitelldaan testien kirjoittamista. Ensiksi selvitet-

tiin, miten Robot Frameworkilla pystyy lisdédamaan tietoa suoraan tietokantaan ja



kuinka lisatyt tiedot pystyy poistamaan tietokannasta testien suorittamisen jalkeen.
Taman jalkeen tutkittiin, kuinka testeja pystyy jakamaan suoritettaviin kokonaisuuk-
siin. Viimeisena asennettiin Robot Frameworkin testien kirjoittamiseen tarkoitettu
RIDE-editori ja tutkittiin testeihin kohdistuvaa muutostarvetta tilanteissa, joissa si-

vuston toteutus muuttuu.

Robot Frameworkin RIDE-editorin kdytettavyytta arvioidaan kuudennessa luvussa.
Kaytettavyytta arvioitiin 11 eri perusteella ja [6ydetyt kdytettavyysongelmat arvioitiin

kolmitasoisella asteikolla.

Seitsemadnnessa luvussa kuvataan opinndytetyon aikana huomattuja testien uudel-
leenkayttomahdollisuuksia. Uudelleenkayttda tutkittiin muun muassa avainsanojen
(keyword) seka kirjastojen avulla. Luvussa selvitettiin testien jakamista useisiin tie-

dostoihin ja tiedoston uudelleenkayttoa.

Kahdeksannessa luvussa koostetaan asioita, jotka liittyvat Robot Frameworkin kayt-
tamiseen testauksen automatisoinnin tydkaluna. Koostamisen lahtékohtana oli poh-

dinta siita, kannattaako Robot Framework ottaa kdyttdon ohjelmistoprojektissa.

Yhdeksannessa luvussa pohditaan mahdollisia jatkokehityksen kohteita. Kohteita
loytyi useita, koska opinndytetyon rajauksien takia kaikkia osa-alueita ei pystytty tut-

kimaan riittavalla tasolla.

2. TESTAUKSEN AUTOMATISOINTI

Testaukseen liittyvia tyovaiheita on nelja: suunnittelu, testiymparistdn luonti, testin
suorittaminen ja tulosten tarkastelu (Haikala & Marijarvi 2006, 289-290).
Suunnittelussa suunnitellaan, mita asioita testataan ja kuinka niita testataan.
Testiympariston luonnissa luodaan testiymparisto, jossa testattavaksi valitut testit
pystytdan suorittamaan. Seuraavaksi suoritetaan testit testiymparistossa ja lopuksi

tarkastellaan, miten testit onnistuivat.



Testaus voidaan jakaa kolmeen eri tasoon: moduuli-, integrointi- ja
jarjestelmatestaus. Moduulitestaus pitda sisallaan alimman tason testauksen, jossa
testataan pienia ohjelmanosia. Moduulitestauksen suorittaa yleensa kehittaja itse.
Integrointitestauksessa testataan, etta jarjestelman eri palikat toimivat oikein
keskenaan. Tamankin kehittdja testaa, yleenss, itse. Jarjestelmatestaus puolestaan
kuuluu testaajalle. Jarjestelmatestauksessa jarjestelmaa testataan kokonaisuutena

madrittelydokumentaatiota vasten. (Haikala & Marijarvi 2006, 289-290.)

Haikala ja Marijarvi (2006, 290) kertovat my0s, etta mita korkeammalla tasolla V-
mallissa (ks. kuvio 1) ollaan, sitad kalliimmaksi virheen korjaaminen tulee. Tall6in
korjaaminen voi aiheuttaa ongelmia muualla jarjestelmassa ja vaatii uudelleen

testauksen. Tata uudelleen testausta kutsutaan regressiotestaukseksi.

Madrittely < > tJ ajestelma-
estaus
."r:.
N Testauksen
Arkkitehtuun- _ _ suunnittelu Integrointi-
suunnittelu \ b ja tulosten - testaus
verifiointi g
| 1- A e N :
.\rl-“du!-lh . Moduuli-
suunmittelu testaus

% o,

Ohjelmointi

KUVIO 1. Testauksen V-malli (ks. alkuperdinen kuvio: Haikala & Marijarvi 2006, 289.)

Regressiotestaus voidaan suorittaa manuaalisesti, automaattisesti tai naitten yhdis-
telmalla. Manuaalisessa testauksessa kdyttdja etsii virheita jarjestelmasta ja raportoi
[6ytyneista virheista kehittajalle. Testeissa kokeillaan erilaisten arvojen yhdistelmis,
joita verrataan tulokseen, jonka jarjestelman olisi pitanyt antaa. Kehitysvaiheessa
manuaalinen testaaminen tulee suorittaa jokaisen koodimuutoksen tai asetuksen

muuttumisen jalkeen. (Why automated testing? 2011.)



Automatisoinnissa manuaalinen testaaminen suoritetaan koneellisesti jonkin tes-
tausohjelman avulla (Pohjolainen 2003, 23). Viimeinen vaihtoehto on naiden edella
mainittujen yhdistelma, jossa osa testeista suoritetaan automaattisesti ja osa manu-
aalisesti. Esimerkiksi pitkdn testin muuttumaton alkuosa voidaan automatisoida ja

loppuosa testataan manuaalisesti.

2.1. Miksi testeja automatisoidaan?

Testien automatisoinnilla saadaan lisattya tehokkuutta ja testien kattavuutta (Why
automated testing? 2011). Jokainen ohjelmistokehitysryhma testaa koodinsa, mutta
silti toimitetussa ohjelmassa on aina virheita. Testaajilla on tapana |6ytda osa
virheista, ennen kuin ohjelma julkaistaan, mutta silti virheilld on tapana ilmestya

uudelleen manuaalisessa testausprosessissa.

Automatisoinnilla parannetaan myds tarkkuutta. Kaikkein tunnollisinkin testaaja
tekee joskus virheen toistuvassa manuaalisessa testauksessa. (Why automated
testing? 2011). Automatisoimalla valtytaan talta. Automatisointi suorittaa joka kerta

testit samalla tavalla ja ndin ollen parantaa tarkkuutta.

Testien automatisoinnilla voidaan sadstaa aikaa ja rahaa. Testit tulisi toistaa joka
kerta, kun jarjestelmaan tulee muutoksia (Why automated testing? 2011).
Kuvitellaan tilanne, jossa ohjelman A tulee toimia kayttojarjestelmilla C ja D,
asetuksilla E ja F. Tassa tilanteessa ohjelmaa A koskevat 20 testia tulisi suorittaa nelja
kertaa, kaksi kertaa kayttojarjestelmalle C asetuksilla E ja F ja kaksi kertaa
kayttojarjestelmalle D asetuksilla E ja F. Automatisoimalla testit sadstetdan tassa

tapauksessa paljon aikaa.

Automatisoinnilla voidaan myds tehda asioita, jotka ovat manuaalisesti hyvin vaikeita
toteuttaa. Hyvana esimerkkind on kuormitustestaus, jossa varmistutaan, etta
jarjestelma kestaa ennalta sovitun maaran yhtaaikaisia kayttajia. Esimerkiksi 1 000
yhtaaikaisen kayttajan mallintaminen kdy hyvin hankalaksi yritykselle, jossa

tyoskentelee alle 100 henkilda.
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Automatisoinnilla on my0s yksi suuri hyéty manuaaliseen ndhden. Automatisointiin
erikoistunut ohjelma kokoaa testien tulokset yhteen ja kertoo, mika on jarjestelman
tilanne. Tietenkin testaaja voi tehda sen manuaalisesti testien suorittamisen jalkeen,

mutta tdma vie aikaa, joka on pois testaamisesta.

2.2. Automatisoinnin ongelmat

Automatisointi ei aina ole kannattavaa. Automatisointi vie yleensa 3-10 kertaa
enemman aikaa kuin manuaalisen testin kertasuoritus (Pohjolainen 2003, 7). Pohjo-
lainen (2003) jatkaa edelleen, ettd saastoé saadaan testauksen toistoista. Jos olete-
taan, etta testaus suoritetaan vain kerran, testauksen automatisoinnin tarve on hyvin
pieni. Automatisoinnin hyotya ei saada kaytettya, koska toistokertoja on sen verran
vahan. Jos testaus puolestaan suoritetaan esimerkiksi 20 kertaa, testauksen automa-

tisoinnilla voidaan saada saast6ja aikaan.

Pohjolainen (2003, 39) kertoo, etta automatisointiin liittyy myds paljon ongelmia,
esimerkiksi automatisointi ei [6yda paljon uusia virheita. Suurin osa virheista I6yde-
taan ensimmaisella testauskerralla, ja sen jalkeen 16ytyy enimmakseen virheita, jotka

aiheutuvat virheiden korjaamisesta (mts. 39).

Pohjolaisen (2003) mukaan automatisoitujen testien ylldpito on lopettanut monta
testauksen automatisointia heti alkuunsa. Uudet ohjelmistoversiot tarvitsevat uusia
testeja ja useasti muuttavat olemassa olevia testeja, koska toiminnot muuttuvat.
Uusia testeja tarvitaan, kun jarjestelmaan on lisatty jokin uusi toiminnallisuus. Teste-
ja voidaan joutua poistamaan turhina, kun jotain toiminnallisuutta poistetaan jarjes-
telmasta. Testeja voidaan joutua myos muokkaamaan, kun jokin jarjestelman toi-
minnallisuus muuttuu. Tama vaikuttaa yllapitokustannuksiin, ja taman takia automa-
tisoidun testauksen yllapitokustannukset ovat suuremmat kuin manuaalisen. (Mts.

2003, 39-41.)

2.3. Kaytettavyyden arviointi

Opinnaytetyossa tutkittiin Robot Frameworkin kaytettavyytta automatisoinnin tydka-

luna. Kaytettavyys on mittari, joka mittaa vuorovaikutteisen kayttoéliittyman kuten
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nettisivun tai sovelluksen kayttajakokemusta. Kayttajaystavallinen kayttoliittyma on
helppo oppia, auttaa kayttdjaa hanen tehtavissdan ja tavoitteissaan tehokkaasti.
Kayttajaystavallinen kayttoliittyma on myos miellyttava kayttaa seka opettava. (Usa-

bilityFirst 2012.)

Kayttoliittyman kaytettavyytta voidaan arvioida kutsumalla jarjestelman kayttajia
kaytettavyyden arviointitilaisuuteen. Tilaisuudessa kayttdjalle annetaan tehtavia,
jotka kayttajan tulee tehda ilman tutkijan apua. Tutkija tarkkailee kayttajan kayttay-
tymista, tunteen purkauksia ja kdyttajan tehokkuutta, kun han suorittaa annettuja
tehtdvia. Useilta kayttajilta saatu tieto kertoo tutkijoille, mita ja mista jarjestelmaa

tulee parantaa, jotta se on kdytettavampi. (UsabilityFirst 2012.)

Kayttoliittymaa voidaan arvioida myos erilaisten kaytettavyysperiaatteiden eli heuris-
tiikkojen avulla. Arvioinnissa jarjestelmaa verrataan esimerkiksi Nielsen ja Molichin
kymmenen saannon listaan (Usabilitybok 2012). Esimerkiksi jarjestelman tulee antaa
kayttajalle virhetilanteista mahdollisimman selkea ja tarkka ilmoitus kayttdjan ym-
martamalla kielelld ja sanastolla (ks. kuvio 2). Virheilmoitus ei saa mydskaan syyttaa
kayttajaa virheestd, vaan sen tulee ohjata kayttdja korjaamaan virheensa. (Riihiaho

2012, 11.)

Ohjelma 'tuntematon’ on yllattaen
keskeytynyt, koska on tapahtunut virhe

tyyppia 15.

KUVIO 2. Esimerkki huonosta virheilmoituksesta (ks. alkuperainen kuvio: Riihiaho
2012, 11)

Opinndytetyossa arvioitiin Robot Frameworkin kaytettavyytta kuviossa 3 esiintyvilla
arvoilla. Arvioinnin kohteena oli Robot Frameworkin tarjoama RIDE-editori, joka on

suunniteltu Robot Frameworkin testien kirjoittamiseen (RIDE 2012).
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Tehokkuus .
Muistettavuus

Johdonmukaisuus Opittavuus Muistettavien

asioiden maara

Tehtavaan sopivuus Hallittavuus

Virheettomyys : :
¥y Sopiva esitystapa

Virheiden sieto (error
handling, error recovery, Opastus

forgiveness) Miellyttavyys
$ TAMPERE UNIVERSITY OF TECHNDLOGY

KUVIO 3. Kaytettavyyden arviointi (ks. alkuperdinen kuvio: Kaytettavyyden perusteet
2012, 22)

Loydetyt kaytettavyysongelmat arvioitiin kolmi-portaisella asteikolla:

1. Pieni kosmeettinen ongelma tai ei kayttoa haittaava ongelma
2. Ongelma, joka haittaa kayttoa

3. Ongelma, joka estada ohjelman kayton

2.4. Uudelleenkaytettavyys

Opinndytetyossa tutkittiin myos kirjoitettujen testien uudelleenkaytettavyytta. Ero-
sen (2010, 7) mukaan uudelleenkaytdssa uusi ohjelmisto pohjautuu jollain muotoa
olemassa olevaan ohjelmistoon. Sama patee myds testeihin. Uusissa testeissa pyri-
taan kayttamaan mahdollisimman paljon jo tehtyja testeja. Eronen (mts. 7) jatkaa
edelleen, etta uudelleenkaytolld saadaan pienennettya ohjelmiston toteuttamiseen
tarvittavaa aikaa. Sama toteutuu myos testeissa. Jos esimerkiksi sisdan kirjautuminen
on jo toteutettu, kdytetdan sitd muissa testeissa. Jos sisdan kirjautumisen testi on

toteutettu hyvin, voidaan sita kayttaa jopa muissa projekteissa.

Erosen (2010, 8) mukaan nykyhetken merkittdvimpia uudelleenkdyttotapoja ohjel-
mistoissa ovat komponenttipohjainen uudelleenkaytto, arkkitehtuuriratkaisujen uu-

delleenkaytto ja ohjelmistotuotelinja. Lihestymistavat eivat ole toisiaan poissulkevia.
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Testien uudelleenkaytto voidaan toteuttaa esimerkiksi komponenttien uudelleenkay-

tolla ja arkkitehtuuriratkaisulla. (Mts. 2010, 8.)

Komponenttipohjaisessa uudelleenkaytdssa jarjestelma pyritaan koostamaan jo ole-
massa olevista ohjelmistokomponenteista. Kdytettavat komponentit on suunniteltu
ja toteutettu varta vasten uudelleenkayttoon. Arkkitehtuuripohjaisessa uudelleen-
kdytossa pyritddan hyddyntamaan suurempia osakokonaisuuksia kuin komponentti-
pohjaisessa uudelleenkaytossa. Tassakin tapauksessa osakokonaisuudet on suunni-

teltu ja toteutettu varta vasten uudelleenkdyttéon. (Eronen 2010, 8.)

Ohjelmistotuotelinjaratkaisussa toteutetaan tietylle sovellusalueelle erilaisia ohjel-
mistotuotteita, jotka ovat ominaisuuksiltaan erilaisia. Tuotteiden arkkitehtuuri ja

toteutus pohjaavat kuitenkin yhteen ja samaan tuotealustaan. (Eronen 2010, 8.)

Opinnadytetyossa keskityttiin tutkimaan vain komponenttipohjaista ratkaisua. Ennen
opinnaytetyon aloittamista tiedettiin, ettd Robot Frameworkissa pystyy kirjoittamaan
avainsanoja. Avainsanoilla pystytaan maarittelemaan, mita testeja Robot Framework

suorittaa, kun se kdynnistetaan tietyilla parametreilla.

2.5. Testauksen automatisoinnin tydkaluja

Testauksen automatisointiin on olemassa monenlaisia tydkaluja. Haikala ja Marijarvi
(2006, 297) kertovat, ettda automatisointiin kdytettavia tyokaluja ovat muun muassa
testipetigeneraattorit, testitapausgeneraattorit, vertailijat ja testikattavuustyokalut.
Robot Framework on yhdistelma testipetigeneraattoria ja vertailijaa. Muita saman-

tyyppisid automatisointi tyokaluja ovat muun muassa Selenium (ks.

http://seleniumhqg.org/) ja Watir (ks. http://watir.com/).

Testipetigeneraattoreilla testattavalle ohjelmalle luodaan testipeti, jossa halutulla

testikuvauskielelld kuvattu testi suoritetaan. Testiin kuvataan testin vaiheet seka ha-
luttu tulos, jolloin tarkastelu on automatisoitavissa. Jarjestelméatestauksessa testita-
paukset voidaan nauhoittaa ja kdyttda automatisoinnissa. (Haikala & Marijarvi 2006,

297.)


http://seleniumhq.org/
http://watir.com/
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Testien generointi on Haikalan ja Marijarven (2006, 297) mukaan useimmissa tapauk-
sissa mahdotonta. Testit generoidaan dokumentaatiosta ja jos dokumentaatiota ei
ole kerrottu tarpeeksi tarkasti, ei generaattori osaa generoida oikeantyyppisia teste-

ja.

Vertailuohjelmilla verrataan testin tulostetta aikaisempiin tulosteisiin. Vertailuohjel-
mien ongelmana on muun muassa muuttuva pdivamaara. (Haikala & Marijarvi 2006,
297.) Jotta vertailuohjelma toimii, tulee testi rakentaa siten, etta paivamaaran vaih-

telut ja muut muuttuvat asiat eivat kuulu tarkastuksen piiriin.

Testikattavuusanalysaattorit ovat tyokaluja, jotka mittaavat testin kattavuutta. Ana-
lysaattorit ovat toimintaperiaatteeltaan esiprosessoreita, jotka instrumentoivat mo-
duulin koodia. Analysaattoreilta voi usein myds mitata suorituskertojen lukumaaran

ja prosessoriajan kayttoa. (Haikala & Marijarvi 2006, 297.)

3. ROBOT FRAMEWORKIN ASENTAMINEN

Opinnadytetydssa Robot Framework asennettiin Windows- ja Ubuntu-

kayttojarjestelmille. Asennuksille asetettiin hyvaksymiskriteereiksi seuraavat:

o Testiymparistossa saaadaan ajettua yksi testi onnistuneesti ja yksi testi
epaonnistuneesti.

e Epdonnistuneesta testistd otetaan automaattisesti kuvaruutukaappaus.

e Kayttdja pystyy lukemaan koosteen, jossa kerrotaan, montako testia ajettiin

ja montako meni lapi.

Asentamisen dokumentointi jaettiin kolmeen eri dokumenttiin. Liitteessa 1 kuvataan
asentaminen Windows-kayttojarjestelmalle ja liitteessa 3 kuvataan asentaminen
Ubuntu-kayttojarjestelmalle. Liitteessa 2 kuvataan, kuinka varmennettiin, etta
jarjestelma toimi oikein kaiken asentamisen jalkeen. Opinnaytetyon

dokumentaatiossa kerrottiin kohdatuista ongelmista ja niihin [6ydetyista ratkaisuista.
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3.1. Windows 7 -kdyttojarjestelmalle

Opinndytetydssa asennettiin Robot Framework Windows 7 -kayttojarjestelmalle.
Windows 7 -kayttojarjestelmasta valittiin Windows 7 Professional 32-bit -versio (ks.

http://windows.microsoft.com/en-US/windows7/products/home).

Valmistelutoimina opinnaytetydlle asennettiin puhdas Windows 7 -kayttojarjestelma,

jonka jalkeen aloitettiin Robot Frameworkin asentaminen.

3.1.1. Python 2.7.2

Robot Frameworkista valittiin asennettavaksi versio 2.6.3, joka vaati toimiakseen
joko Pythonin tai Jythonin (User Guide 2011). Opinnaytety6ssa paadyttiin
asentamaan kuitenkin molemmat. Robot Frameworkin oppaassa (User Guide 2011)
kerrottiin Pythonin kdytosta kolme saantoa: Robot Framework ei tue Pythonin 3:sta,
Robot Framework 2.5:sta lahtien Pythonista tulee kayttaa vahintaan versiota 2.5 ja
aikaisemmat Robot Frameworkin versiot tukevat Python 2.3:sta. Naista saannoista

johtuen valittiin asennettavaksi uusin Python 2 eli versio 2.7.2.

Pythonin asennus aloitettiin tarkistamalla, oliko asennusymparistoon esiasennettu

Pythonia. Sita ei ollut esiasennettu, joten ymparisto6n asennettiin Python 2.7.2.

Asennus oli hyvin suoraviivainen, kuten liitteesta 1 kay ilmi. Ensiksi valittiin, kenelle
Python haluttiin asentaa. Seuraavaksi valittiin, mihin kansioon Python asennettiin ja

viimeiseksi valittiin, mitda ominaisuuksia Pythonista haluttiin asentaa.

Pythonin asennuksen jalkeen térmattiin ongelmiin. Komentokehotteessa ajettava
komento "python --version” ei nayttanyt, ettd Python olisi asennettu. Ratkaisu loytyi
Robot Frameworkin kdyttoohjeesta, jossa sanottiin, ettda Pythonin asennnuskansio
tuli lisata ymparistomuuttujaan "Path" (User Guide 2011). Kun tama lisays oli tehty,

"python --version” |6ysi ja tulosti Pythonin version.

3.1.2. Java Runtime Environment 1.6.0 paivitys 29

Robot Framework oppaassa (User Guide 2011) kerrottiin Jythonin kdytdsta kaksi

saantoa: Robot Framework versiosta 2.5 lahtien Jythonista vaaditaan versio 2.5 ja


http://windows.microsoft.com/en-US/windows7/products/home
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aikaisemmat Robot Framework -versiot ovat yhteensopivia Jythonin 2.2 kanssa. Nais-

ta saanndista johtuen valittiin asennettavaksi uusin Jython eli versio 2.5.2.

Jython 2.5.2 puolestaan vaati Java Runtime Environmentin version 1.5.0 tai uudem-
man (Jython 2011). Asennusymparistoon paadyttiin asentamaan uusin Java Runtime

Environment eli 1.6.0 paivitys 29.

Kuten liitteessa 1 kuvataan, asennuksessa ei tarvinnut muuttaa kuin Javan asennus-

kansion osoite. Asennuksessa ei esiintynyt ongelmia.

3.1.3. Jython 2.5.2

Robot Framework 2.6.3 tarvitsi toimiakseen Jythonista version 2.5 tai uudemman.

Saannosta johtuen valittiin asennettavaksi Jython 2.5.2.

Heti aluksi tormattiin ongelmiin, kuinka saadaan Jythonin asennus kayntiin paakayt-
tajan oikeuksilla. Koska kyseessa oli jar-paatteinen tiedosto, asennuksessa jouduttiin
kdynnistamaan komentorivi paakadyttajan oikeuksilla ja taman jalkeen kdaynnistamaan

Jythonin asennusohjelma (ks. liite 1).

Jythonin asennuksessa valittiin ensimmaiseksi kieli, jolla Jython haluttiin asentaa.
Taman jalkeen tormattiin jalleen ongelmiin, mika tyyppi Jythonista tarvitaan? Jyt-
honista pystyi asentamaan kaiken kattavan, perus- tai minimiasennuksen. Opinndyte-
tyossa paadyttiin asentamaan perusasennus, koska asennusohjelma ehdotti sita.
Viimeisena asennus tiedusteli Java-hakemistoa. Talldin tarkastettiin vain, etta Java-

hakemisto, johon viitattiin, oli asennetun Javan kotihakemisto. (Ks. liite 1.)

Asennuksen jalkeen tormattiin jalleen ongelmiin. Komentorivilta ajettavaa komentoa
"jython --version” ei l6ytynyt. Ratkaisu ongelmaan loydettiin kokeilemalla. Ensimmai-
seksi kokeiltiin samaa ratkaisua kuin Pythonin asennuksessa, eli lisata Jythonin kansio

ymparistomuuttujaan "Path". Ongelma ratkesi kyseisella korjauksella.
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3.1.4. Robot Framework 2.6.3

Kun tarvittavat komponentit oli asennuttu, pdastiin asentamaan Robot Frameworkia.
Robot Frameworkin asentaminen oli hyvin helppo, koska siina ei ollut mitaan
toimintoja, joita olisi pitanyt muistaa laittaa paalle. Asennuksessa vain tarkastettiin,

ettd Robot Framework I6ysi asennetun Pythonin. (Ks. liite 1).

Kun asennus oli valmis, Robot Frameworkin asennus antoi virheilmoituksen (ks. kuvio
4). SourceForgen mukaan ongelma johtui Pythonissa olevasta virheesta (SourgeForge
2011). Virheella ei ollut vaikutusta asennuksen onnistumiseen, vaan asennus saatiin

suoritettua onnistuneesti lapi.

Setup (el

Postinztall scrpt finished.
Click, the Finizh button bo exit the Setup wizard,

cloze failed in file object destructar: -
zyz. excepthook iz missing
lozt syz. ztderr

KUVIO 4. Robot Frameworkin virheilmoitus

Virheilmoituksen jalkeen térmattiin heti uuteen ongelmaan: jarjestelma ei loytanyt
juuri asennettua Robot Frameworkia. Komentokehotteessa ajettavat komennot “py-
bot --version” ja "jybot --version” eivat tulostaneet Robot Frameworkin versiota. Ro-
bot Frameworkin kdyttoohjeesta (User Guide 2011) |6ytyi ratkaisu tdhdan ongelmaan.
Pythonin asennuskansion sisalld oleva script-kansio tuli lisdtd myos ymparistomuut-
tujaan "Path" (User Guide 2011). Kun lisdys oli tehty, komennot ”pybot --version” ja

"jybot --version” -komennot |6ysivat asennetun Robot Frameworkin.
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3.1.5. Robot Framework SeleniumLibrary 2.8

Viimeisend asennusympadristéon asennettiin Robot Framework SeleniumLibrary 2.8.
Kyseista kirjastoa kaytettiin opinnaytetydssa ottamaan kuvaruutukaappauksia epa-

onnistuneista testeista.

Selenium-kirjaston asentaminen oli samankaltainen kuin Robot Frameworkin asen-
taminen eli tarkastettiin, ettd asennusohjelma I6ysi Pythonin. Asennuksen varmen-
taminen puolestaan osoittautui erittdin hankalaksi ja hyvaksymiskriteerien toteutta-
minen vield hankalammaksi. Selenium-kirjasto kdyttaa selaimen kdynnistamiseen
Selenium Server -tyokalua, jota ei aluksi [6ytynyt mistdan. Lopulta tyokalu |6ytyy,
mutta heti tormattiin uuteen ongelmaan, kuinka se saadaan kayntiin siten, etta vir-
heilmoitukset ndahdaan, jos niita tulee. Ratkaisuksi lI6ytyi komentokehote. Komento-
kehotteella mentiin hakemistoon, jossa tydkalu sijaitsi ja kdynnistettiin se komennol-

la ”java -jar selenium-server.jar”.

Kun Selenium Server saatiin kayntiin, paastiin kirjoittamaan testeja, jotka testasivat,
ettd asennetut komponentit toimivat oikein. Testien kirjoittaminen on selitetty liit-
teessa 2. Testien kirjoittamisen jalkeen annettiin Robot Frameworkille komento ”py-
bot my_test.txt”. Tama komento ajoi kirjoitetut testit ja muodosti niista kolme tie-
dostoa: Output.xml, Log.html ja Report.html. Output.xml-tiedosto sisalsi xml-
formaatissa kaiken mitda Robot Framework teki testiajon aikana. Tasta tiedostosta
Robot Framework muodosti Log.html-tiedoston, joka sisdlsi kuvauksen avainsana
kerrallaan, mita Robot Framework teki. Output.xml-tiedostosta muodostettiin myos
Result.html-tiedosto, joka koosti testiajon tulokset yhteen tiedostoon. Kuvat tiedos-

toista loytyvat liitteesta 2.

Viimeinen hyvaksymiskriteeri oli, ettd epaonnistuneesta testista otetaan kuvaruutu-
kaappaus. Selenium-kirjastossa oli siihen tarkoitettu komento ”Capture Screenshot”.
Kyseinen komento lisattiin avainsanan “TearDown” jdlkeen, joka suoritetaan aina,
kun testi on suoritettu onnistuneesti tai epdaonnistuneesti. Ongelmana oli vain se,
ettd kuvaruutukaappaus tuli ottaa ainoastaan epaonnistuneesta testistd. Tahan |6ytyi

ratkaisu Selenium-kirjaston avainsanoista. “Run Keyword If Test Failed” suorittaa
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perdssa olevan komennon ainoastaan silloin, kun testi epaonnistuu. Koko komento

on nahtavissa liitteessa 2.

3.1.6. Yhteenveto

Robot Frameworkin asennus Windows-kayttojarjestelmalle onnistui, koska se taytti
kaikki kolme asetettua ehtoa: Asennetulla Robot Frameworkilla pystyi suorittamaan
sekd onnistuneen, ettd epdaonnistuneen testin. Asennettu Robot Framework otti ku-
varuutukaappauksen epaonnistuneesta testistd. Robot Framework loi myos tiedos-

ton, josta kavi ilmi onnistuneiden ja epdonnistuneiden testien maarat.

3.2. Ubuntu 11.04 -kayttojarjestelmaille

Opinndytetytssa asennettiin Robot Framework myds Linux-kayttojarjestelmalle.

Linux kayttojarjestelmista valittiin Ubuntu 11.04 -versio (katso http://www.ubuntu-

fi.org/). Valmistelutoimina opinnaytetydlle asennettiin puhdas Ubuntu 11.04 -

kayttojarjestelmd, jonka jalkeen aloitettiin Robot Frameworkin asentaminen.

3.2.1. Python 2.7.2

Pythonin asennus aloitettiin tarkastamalla oliko asennusymparist6on jo asennettu
Python. Robot Frameworkin kdyttoohje (User Guide 2011) kertoi, ettd Robot Frame-
work 2.6.3 vaati Pythonista version 2.5. Terminaalissa ajettava "python --version"
paljasti, ettd asennusymparistoon oli asennettu Python 2.7.1+, jolloin Pythonia ei

tarvinnut opinnadytetydssa asentaa.

3.2.2. Java Runtime Environment 1.6.0 paivitys 29

Robot Framework oppaassa (User Guide 2011) kerrottiin Jythonin kdytdsta kaksi
saantoa: Robot Framework versiosta 2.5 lahtien Jythonista vaaditaan versio 2.5 ja
aikaisemmat Robot Framework versiot ovat yhteensopivia Jythonin 2.2 kanssa. Nais-

ta sdannoista johtuen valittiin asennettavaksi uusin Jython eli versio 2.5.2.

Jython 2.5.2 puolestaan vaati Java Runtime Environmentin version 1.5.0 tai uudem-
man (Jython 2011). Asennusymparistéon paadyttiin asentamaan uusin Java Runtime

Environment eli versio 1.6.0 paivitys 29.


http://www.ubuntu-fi.org/
http://www.ubuntu-fi.org/
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Javan asentaminen osoittautui erittdin haastavaksi. Ensimmaiseksi ladattiin java-
paketti. Taman jalkeen paketti siirrettiin kansioon, johon se haluttiin asentaa.
Siirtamisen jalkeen tormattiin ensimmaiseen ongelmaan, kuinka paketin pystyi
asentamaan. Vahan ajan kuluttua huomattiin, etta tiedostolta puuttuivat ajo-

oikeudet. Ajo-oikeudet lisattiin "chmod"-komennolla.

Ajo-oikeuksien lisdédmisen jalkeen "java -version"-komento ei kuitenkaan l6ytanyt
asennettua Javaa. Ratkaisu tdhan ongelmaan oli kertoa jarjestelmalle, etta tanne
kansioon on asennettu talldinen ohjelma ja sita voi kutsua talla komennolla
(CodeGhar 2011). Komennon " sudo update-alternatives --install" suorittaminen oi-
keilla parametreilla on kuvattu liitteessa 3. Komennon suorittamisen jalkeen "java -

version" -komento l0ysi asennetun Javan.

3.2.3. Jython 2.5.2

Robot Framework 2.6.3 tarvitsi toimiakseen Jythonista version 2.5 tai uudemman.

Saannosta johtuen valittiin asennettavaksi Jython 2.5.2.

Jythonin asennuksessa ensiksi valittiin kieli, jolla Jython haluttiin asentaa. Taman jal-
keen valittiin asennettavaksi perusasennus. Viimeisend asennus tiedusteli Java ha-
kemistoa, talloin tarkastettiin vain, ettd Java hakemisto, johon viitattiin, oli asenne-

tun Javan kotihakemisto. (Liite 3).

Asennuksen jalkeen tormattiin ongelmaan: terminaalissa ajettava "jython --version"
ei kertonut Jythonin versiota. Ensimmaiseksi kokeiltiin saman tyylista ratkaisua kuin
Javan asentamisessa, jossa jarjestelmalle ilmoitettiin, mihin java on asennettu.
Komennon ajamisen jalkeen "jython -version" naytti Jythonin version. Komento on

kokonaisuudessaan nahtavissa liitteessa 3.

3.2.4. Robot Framework 2.6.3

Kun kaikki tarvittavat ohjelmat oli asennettu, paastiin asentamaan Robot
Frameworkia. Asennus aloitettiin lataamalla Robot Frameworkin koodit Robot

Frameworkin kotisivuilta.
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Asennus oli todella yksinkertainen. Asennuksen aluksi Robot Frameworkin sivuilta
saatu paketti purettiin. Asennuksen jalkeen kirjoitettiin komento "sudo python se-
tup.py install" terminaaliin. Asennusta varmennettaessa tormattiin kuitenkin
ongelmaan: terminaalissa ajettava komento "jybot --version" antoi virheilmoituksen
(ks. kuvio 5). Ongelmaan Ioytyi yksinkertainen ratkaisu. Opinndytety6ta tehdessa
tiedettiin jo, ettd Windowsin asennuksessa Jython prosessoi Java-tiedostoja ensim-
maisella ajokerralla. Kohteeseen, johon Robot Framework asennettiin, normaalikayt-
tajalla ei ollut oikeuksia asentaa mitaan. Komento tuli suorittaa paakayttajan oikeuk-
sin eli eteen tuli kirjoittaa "sudo". Tdman jalkeen komento loi tarvittavat tiedostot ja

"jybot --version"-komento naytti Robot Frameworkin version.

hemisto@ubuntu:/usr/local/bin$ jybot --version

*sys-package-mgr*: can't create package cache dir, '/usr/local/lib/jython2.5.2/c
achedir/packages’

KUVIO 5. Jybotin virheilmoitus

3.2.5. Robot Framework SeleniumLibrary 2.8

Viimeisend asennusympadristoon asennettiin Robot Framework SeleniumLibrary 2.8.
Kyseista kirjastoa kaytettiin opinnaytetyossa ottamaan kuvaruutukaappauksia epa-

onnistuneista testeista.

Asennus oli hyvin samankaltainen kuin Robot Frameworkin asentaminen. Ensin ladat-
tiin paketti. Sen jalkeen se purettiin ja asennettiin. (Liite 3). Ymparisto testattiin liit-
teessa 2 mainitulla tavalla. Ongelmia ei esiintynyt, koska testit ajettiin samalla aineis-

tolla kuin Windows-kayttojarjestelman tapauksessa.

3.2.6. Yhteenveto

Robot Frameworkin asennus Ubuntu-kayttojarjestelmalle onnistui, koska se taytti
kaikki kolme asetettua ehtoa: asennetulla Robot Frameworkilla pystyi suorittamaan
seka onnistuneen, ettd epdonnistuneen testin ja asennettu Robot Framework otti
kuvaruutukaappauksen epdonnistuneesta testistd. Robot Framework loi my0s tiedos-

ton, josta kavi ilmi onnistuneiden ja epdaonnistuneiden testien maarat.
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Suurimmat Ubuntun asentamiseen liittyvat ongelmat johtuivat siitd, ettd Ubuntua ei
osattu kayttaa. Kaytanteita ei tiedetty, minka seurauksena asennuksissa oli vaikeuk-
sia. Tarvittavia komentoja ei tiedetty, jolloin jouduttiin etsimaan, miten jokin asia

tehdaan.

4. ROBOT FRAMEWORKIN KAYTTOONOTTO

Opinnadytetydssa Robot Framework otettiin kdayttéon seka Atlassian Bamboo, etta
TeamCity-jatkuvan integraation palvelimilla, jotka oli esiasennettu toimimaan Ubun-
tu 11.04 -kayttojarjestelmalle. Kayttoonotolle asetettiin samat hyvaksymiskriteerit

kuin kayttojarjestelmien tapauksessa. Kriteerit olivat seuraavat:

e Testiymparistdssa saaadaan ajettua yksi testi onnistuneesti ja yksi testi
epaonnistuneesti.

e Epdonnistuneesta testista otetaan automaattisesti kuvaruutukaappaus.

e Kayttdja pystyy lukemaan koosteen, jossa kerrotaan, montako testia ajettiin

ja montako meni lapi.

Kayttoonoton dokumentointi jaettiin kahteen eri dokumenttiin. Liitteessa 4 kuvattiin
kayttoonotto Atlassian Bamboo -palvelimella ja liitteessa 5 TeamCity-palvelimella.
Opinnadytetyon dokumentaatiossa kerrottiin kohdatuista ongelmista ja niihin

|oydetyista ratkaisuista.

4.1. Atlassian Bamboo

Opinnaytetyossa Robot Framework 2.6.3 asennettiin Atlassian Bamboo 3.4.2 kadan-
nosversiolle (build) 2810 Ubuntu 11.04 ymparistoon. Opinndytetyo aloitettiin tilan-

teesta, jossa Atlassian Bamboo oli asennettu ja se toimi oikein.

4.1.1. Suunnitelman (plan) tekeminen

Robot Frameworkin asennus aloitettiin tekemalld Atlassian Bamboo -palvelimelle

uusi suunnitelma (pl/an). Uuden suunnitelman valitsemisen jalkeen tdaydennettiin
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tarvittavat tiedot, muun muassa suunnitelman nimi ja versionhallinnan tyyppi ja

osoite.

Koska Bamboon suunnitelma (plan) on julkinen, paadyttiin tekemaan Bamboolle oma
kayttajatunnus versionhallintaan. Tunnuksen luomisen jalkeen térmattiin ongelmiin,
milla varmennus (authentication) valinnalla versionhallinnan sisaankirjautuminen
tulisi suorittaa. Ensimmaisena yritettiin salasanalla kirjautumista, mika ei onnistunut.
Ongelman syyksi paljastui lopulta, etta kirjautumista oltiin yritetty vaaralla
kayttajatunnuksella. Kayttajatunnuksen vaihtamisen jalkeen Bamboo sai yhteyden

versionhallintaan.

Viimeisena piti valita milloin suunnitelma (p/an) suoritetaan. Opinnaytetydssa
valittiin, ettd suunnitelma suoritetaan ainoastaan kayttdjan komennosta. Tama
paljastui hyvaksi valinnaksi, koska muut valinnat eivat sopineet epasaannolliseen

suunnitelman suorittaminen ja testien muuttumattomuuteen.

4.1.2. Testien ajaminen

Testien ajamisessa pyrittiin hyddyntamaan mahdollismman paljon jo olemassa
olevaa kokemusta Robot Frameworkin asentamisesta Ubuntu-kayttojdrjestelmalle.
Atlassian Bamboon eri tehtavatyyppia tutkittaessa huomattiin, etta kasikirjoitus

(script) vastasi parhaiten Ubuntun tapausta.

Seuraavaksi pyrittiin selvittamaan, pystyiko Atlassian Bamboossa sdilyttamaan joitain
komentoja. Tama oli tarkea tieto, koska aina suunnitelman (plan) tekija ei tieda,
mihin kansioon ohjelma on asennettu tai milla komennolla ohjelmaa saa kutsuttua.
Vastaus loydettiin muuttujasta (variable). Muuttujia pystyi tekemaan suunnitelmalle
useampia ja niita pystyi kdayttamaan kasikirjoituksissa (script). Lisdd muuttujien

kdytosta liitteessa 4.

Robot Framework pystyi nyt suorittamaan testit, mutta se ei osannut raportoida
tuloksia. Ensimmaiseksi alettiin tutkimaan Robot Frameworkin tuottaman
Output.xml-tiedoston sisaltoa. Tarkoitus oli kayttaa sovellusta, joka osaisi etsia

tiedostosta tiestien tulokset. Kyseisen tiedoston lukemiseen ei l0ytynyt ohjelmaa,
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joten vaihtoehtona oli tehda tdmmaoinen ohjelma itse. Tama idea kuitenkin hylattiin,

koska se olisi ollut liian suuritdinen urakka.

Viimein ratkaisu |0ydettiin Robot Frameworkin kdaynnistysparametrin "help"
tarjoamasta listasta. Listalta 16ytyy komento "--xunit", jolloin Robot Framework
koosti testien tulokset myds xunit-tiedostoon. Seuraavaksi tutkittiin, osaisiko
Bamboo lukea xunit-tiedostoa. Bamboosta I6ytyi tehtava (task), joka osasi lukea
xunit-tiedostoa. Tehtavan (task) lisdédmisen jalkeen, Bamboo osasi tulkita Robot
Framework testien tulokset ja kertoa, moniko testitapaus suoritettiin onnistuneesti

ja moniko epaonnistui.

4.1.3. Testituloksien tarkastelu

Robot Frameworkin generoimia tiedostoja Bamboo ei vield osannut nayttaa
suunnitelmasivulla (plan). Ratkaisuksi |6ydettiin Bamboossa oleva artefakti (artifact).

Artefaktin pystyi jakamaan ja talloin se nakyi suunnitelmasivulla.

Pelkka artefaktin (artifact) jakaminen ei kuitenkaan riittanyt, koska Robot
Frameworkin luomassa tulossivussa on alisivuja ja alisivuilla on kuvia.
Opinnadytetydssa paadyttiin tekemaan kansio, johon Robot Framework tulostaa
kaiken dokumentaation. Taman jalkeen artefaktia muutettiin siten, etta se koskee
kaikkia juuri tassa kansiossa olevia tiedostoja. Seuraavaksi Robot Frameworkin
luoman raportin padsivun nimi muutettiin, jolloin artefaktia painamalla kayttajalle

avattiin tulossivu. Kuvattu tarkemmin liitteessa 4.

4.1.4. Yhteenveto

Robot Frameworkin asentaminen Atlassian Bamboolle oli yllattavan helppo
toimenpide. Suurimmat ongelmat olivat: |0ytda miten Atlassian Bamboo kasitteli
testituloksia ja kuinka Robot Framework pystyi tuottamaan ne. Ennen Robot
Frameworkin xunit-ominaisuuden lI6ytymista, oltiin jo ehditty aloittamaan oman
ohjelman tekeminen. Téaman ohjelman tarkoitus olisi ollut tulkita Robot Frameworkin

testituloksia.
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4.2. TeamCity

Opinndytetydssa Robot Framework 2.6.3 asennettiin TeamCity Professional 6.5.6
kaannosversiolle (build) 18130 Ubuntu 11.04 ymparistoon. Opinndytetyo aloitettiin
tilanteesta jossa TeamCity oli asennettu ja se toimi oikein. Agenttina (Agent), joka

huolehti testien suorittamisesta, oli sama ymparisto, johon TeamCity asennettiin.

4.2.1. Projektin tekeminen

Projektin (project) tekeminen oli hyvin suoraviivainen. Aluksi taytettiin yleisia tietoja,
kuten projektin nimi ja kuvaus. Taman jalkeen projektille luotiin kadanndsversio
(build). Ensimmaiset asiat, jotka kddnnosversiossa tuli taydentaa, olivat versionhallin-

taa koskevat asetukset.

Seuraavaksi kddannosversiolle (build) luotiin askel (step), joka suoritti versionhallin-

nasta haetut Robot Frameworkin testit. Tama vaihe sujui ongelmitta.

4.2.2. Testien ajaminen

Ensimmaisen ajon kdynnistamisessa térmattiin ongelmiin. Jarjestelma antoi kuvion 6
mukaisen varoituksen. Varoitus johtui siita, ettd TeamCityyn ei ollut liitetty yhtaan
mahdollista agenttia, joka olisi pystynyt suorittamaan kdanndsversion (build)
ajamisen. Ongelma saatiin korjattua kdynnistamalla TeamCity uudelleen komennolla

"./runAll.sh start", joka kdynnisti myos oletusagentin.

Robot Framework Smoke tests Configuration ﬁn Build Configuration Home
Warning: No enabled compatible agents for this build configuration. Please
register a build agent or tweak build configuration requirements.

KUVIO 6. TeamCityn antama varoitus

Agentin kdynnistamisen jalkeen TeamCity ei kuitenkaan osannut lukea testien tulok-
sia, jotka Robot Framework tulosti. Ongelmaan loydettiin vastaus projektin askeleelta
(step), johon pystyi liséamaan ominaisuuden (feature). Ominaisuudeksi pystyi valit-

semaan junit-tiedoston lukemisen. Seuraavaksi vain muutettiin Robot Frameworkin
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kdynnistyskomentoa siten, ettd se muodosti testitulokset xunit-tiedostona. Lisda ko-

mennosta liitteessa 5.

4.2.3. Testituloksien tarkastelu

Robot Frameworkin generoimien tiedostojen linkittdmisessa tormattiin ongelmiin.
Ensimmaiseksi paatettiin tutkia, olisiko TeamCityssa samanlainen artefakti (artifact) -
toiminto, kuin Atlassian Bamboossa. Pienen tutkimisen jalkeen, artefakti-toiminto
|oytyi projektin (project) asetuksista. Toiminnon lisaamisen jalkeen artefaktit naytet-

tiin erillisella valilehdella.

Seuraavaksi havaittiin, etta TeamCity naytti turhia artefakteja (artifact) valilehdella.
TeamCityn antaman ohjeen mukaan artefakteja pystyi maarittelemaan rivinvaihdolla
eroteltuna. Naytettaviksi artefakteiksi valittiin Robot Frameworkin luomat "log.html",
"report.html" seka kaikki kuvat, jotka liittyivat epaonnistuneisiin testeihin. Tall6in

artefakti sivulla ei ndytetty turhia tiedostoja.

4.2.4. Yhteenveto

TeamCityn asennuksessa suurimmat ongelmat koskivat tarvittavan tiedon maaraa.
TeamCityssa oli paljon erilaisia toimintoja, joista vain murto-osaa kaytettiin. Kaytta-
mattdmien toimintojen listalla oli muun muassa toiminto, jolla pystyi maarittamaan,
milloin testit ajettiin. Syy kdayttamattomyyteen oli se, ettd TeamCityn asetuksien

muuttaminen ei ollut tarpeen, koska hyvaksymiskriteerit olivat jo tayttyneet.

Muita isoja ongelmia ei asennuksen aikana kohdattu, lukuun ottamatta agentin
(agent) kaynnistymiseen liittyvda ongelmaa. Ongelmien puuttuminen johtui suurim-
maksi osaksi siita, ettd asennuksessa pystyttiin hyddyntamaan Atlassian Bamboon
asennuksesta opittuja asioita. Opittuihin asioihin kuului muun muassa Robot Frame-

workin xunit-tiedoston muodostaminen testituloksista.
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5. Testien kirjoittaminen

Opinndytetyossa tutkittiin, kuinka Robot Frameworkilla kirjoitettiin hyvia testeja.
Hyviksi testeiksi luokiteltiin testi, jossa testissa tarvittava tieto lisattiin tietokantaan
kayttaen tietokantakirjastoa. Taman jalkeen halutut testit suoritettiin kayttaen Se-
leniumLibrary-kirjastoa. Testien suorittamisen jalkeen, tietokantakirjastolla poistet-

tiin testissa lisatyt tiedot tietokannasta.

Tietokantatestien jalkeen asennettiin RIDE-editori. Asennus oli hyvin yksinkertainen,
vain nelja eri komentoa ja RIDE oli asennettuna. RIDE3 kdytettiin tutkimaan testien

muuttumattomuutta, kun ohjelmiston toteutus muuttui.

Seuraavaksi selvitettiin, kuinka testeja pystyttiin lajittelemaan kokonaisuuksiksi.
Opinndytetyossa tutkittiin Robot Frameworkin tarjoamia vaihtoehtoja jakaa testeja

suoritettaviin kokonaisuuksiin.

Opinndytetyossa ei varsinaisesti keskitytty kirjoittamaan testeja vaan tutkittiin, kuin-
ka testeja tuli muuttaa, jos sivuston toteutus muuttuu. Tutkinnan kohteena olivat
tapaukset: elementin nimi muuttui, sivuston rakenne vaihtui ja sivuston siirtdminen

palvelimelta toiselle.

5.1. Tietokantakirjaston kdyttéonotto

Tietokantakirjaston kayttoonotto suoritettiin samalla tyylilla kuin Robot Frameworkin
kayttoonotto jatkuvan integraation palvelimilla. Asentamien on kuvattu liitteessa 6 ja

opinnaytetydssa kerrotaan kohdatut ongelmat ja niihin 16ydetyt ratkaisut.

Robot Framework tarjosi kaksi erilaista tietokantakirjastoa: toinen naista oli toteutet-
tu Javalla ja toinen Pythonilla (Robot Framework 2012). Opinndytetydssa paadyttiin
kayttamaan Java-pohjaista tietokantakirjastoa, koska Java-pohjaisen tietokantakirjas-

ton ei uskottu vaativan ohjelmien asentamista testiymparistoon.

Opinndytetyossa valittiin kaytettavaksi MySQL-tietokantaa, koska se on hyvin yleinen

ja ilmainen tietokanta. Tietokannan suurimmat kayttajat ovat Wikipedia seka Face-
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book (MySQL Customers 2012). Sen lisaksi, ettd tietokanta on yleinen ja ilmainen,
Robot Frameworkin tietokantakirjasto toimii todistetusti MySQL-tietokannalla (Jas-
pers 2012). Opinnaytetydn tekeminen aloitettiin tilanteesta, jossa MySQL-
tietokantaan oli lisdttyna testeissa kaytettava taulu. Lisaa tietokannan taulusta liit-

teessa 6.

Tietokantakirjaston kayttoonotto aloitettiin lataamalla Robot Framework Dblibrary.
Lataamisen jalkeen kirjoitettiin Iyhyt testi, joka otti yhteyden tietokantaan ja varmis-
ti, etta sielld oleva "users"-taulu on olemassa. Taman jalkeen testi sulki avatun tieto-
kantayhteyden. Seuraavaksi testi ajettiin, mutta Robot Framework antoi virheilmoi-

tuksen (ks. kuvio 7).

[ ] Error in file '/home/hemisto/Downloads/tests/my test.txt' in table 'Se
ttings': Importing test library 'org.robot.database.keywords.DatabaseLibrary' fa
iled: ImportError: No module named robot

PYTHONPATH: ['/usr/Llocal/lib/python2.7/dist-packages®, '/usr/local/lib/python2.7
/dist-packages/robot/libraries’, '/Jusr/jython/Lib', * classpath ', ' pyclassp
ath_ /', '/usr/jython/Lib/site-packages', '.']

CLASSPATH: fusr/jython/jython.jar:
raceback (most recent call last):
File "/usr/local/lib/python2.7/dist-packages/robot/utils/importing.py", line 1
07, in dotted import
_ import_ (name)

KUVIO 7. Robot Frameworkin antama virheilmoitus

Ongelman kuviteltiin johtuvan siitd, etta oli unohdettu ottaa kdytt66n MySQL-
tietokannan ajurit, jotka Jaspers ohjeisti lataamaan (Jaspers 2012). Ajurien lataami-
nen ei kuitenkaan auttanut, vaan edelleen tuli sama virhe. Jaspersin (2012) ohjeista
[6ytyi maininta, etta jar-tiedostojen kansio tuli lisata Javan classpath-muuttujaan.
Muuttujaan lisattiin kansio, jossa molemmat jar-tiedostot olivat, mutta edelleen tuli

sama virheilmoitus.

Lopuksi paadyttiin kokeilemaan erilaista ratkaisua, jossa classpath-muuttujaan laitet-
tiin molemmat jar-tiedostot erikseen. Yllatykseksi huomattiin, etta virheilmoitus oli
erilainen (ks. kuvio 8). Virheilmoitus johtui kdyttadjaoikeuksista. Kayttajalla, jolla ko-

mento ajettiin, ei ollut oikeuksia prosessoida uusia jar-tiedostoja.
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*sys-package-mgr*: processing new jar, '/home/hemisto/Downloads/java_home/dblibr
ary-1.8.jar"

*sys-package-mgr*: can't write cache file for '/home/hemisto/Downloads/java home
/dblibrary-1.0.jar"'

*sys-package-mgr*: processing new jar, '/home/hemisto/Downloads/java home/mysql-

connector-java-5.1.18-bin.jar"'

*sys-package-mgr*: can't write cache file for '/home/hemisto/Downloads/java home
/mysql-connector-java-5.1.18-bin. jar"’

*sys-package-mgr*: can't write index file

KUVIO 8. Robot Frameworkin antama uudentyyppinen virheilmoitus

Seuraavaksi, ennen asentamisen jatkamista, tarkistettiin mita Jaspers (Jaspers 2012)
mainitsi jar-tiedostoista. Tarkoitus oli lahettaa Jaspersille sahképostia virheesta ja
pyytaa hanta korjaamaan ohjeissa oleva virhe. Tekstia lukemalla paljastui kuitenkin,
ettd Jaspers (mts. 2012) olikin tarkoittanut yksittdisia jar-tiedostoja eika jar-

tiedostojen kansiota, kuten ymmarrettiin.

Kuviossa 8 mainittu ongelma saatiin korjattua kirjautumalla Terminaaliin "super user"
-kayttajan oikeuksilla, jolloin kayttajalla riitti oikeudet prosessoida jar-tiedostot. Jar-
tiedostojen prosessoinnin jalkeen tietokantakirjasto sai yhteyden tietokantaan ja

testi saatiin suoritettua onnistuneesti. Lisaa kirjautumisesta liitteessa 6.

5.2. Tietokantakirjaston kdayttaminen

Tassa kappaleessa tarkastellaan tietokantakirjaston tarkeimpia avainsanoja (key-
word). Avainsanojen esimerkit, parametrit ja parametrien selitykset ovat nahtavissa

liitteessa 6.

Opinnaytetydssa avainsanoihin (keyword) tutustuttiin tutkimalla, kuinka tietokantaan
pystyi lisddmaan tietoa, kuinka tieto pystyttiin hakemaan ja kuinka tiedon pystyy

poistamaan.

Tietokantakirjaston kayttoon liittyi tiettyja toimintoja, jotka oli suoritettava ennen
kuin testeja pystyi kirjoittamaan. Ensimmaiseksi piti ottaa kayttoon Jaspersin tekema
tietokantakirjasto. Tietokantakirjaston sai kdyttoon avainsanalla (keyword) "Library".

Taman jalkeen avattiin yhteys tietokantaan avainsanalla "Connect To Database".
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Tietokantakirjastossa oli vain yksi avainsana (keyword), jolla tietokantaan pystyi li-
sdamaan tietoa, "Execute SQL" (Jaspers 2012). "Execute SQL"-avainsanalla oli tarkoi-
tus lisata tieto tietokantaan ja myéhemmin poistaa se kayttdaen tiedon saamaa tek-
nista tunnistetta (id). Koska "Execute SQL"-avainsana ei palauttanut mitdan, piti kek-
sia jokin toinen keino saada tiedon tekninen numero selville. Opinnaytetydssa paa-
dyttiin seuraavanlaiseen ratkaisuun: Ensimmaiseksi kysyttiin kdyttojarjestelmalta
kellon aika. Taman jalkeen tietokantaan lisattiin haluttu tieto, johon oli lisatty kaytto-
jarjestelmalta kysytty kellonaika. Seuraavaksi tietokannalta kysyttiin, mika rivin tek-
ninen numero on, jolta I6ytyy kysytty kellonaika. Lopuksi kellonaika muutettiin alku-

peraiseksi tekstiksi. (Liite 6.)

Tiedon hakemiseen tietokannasta oli kdytettavissa ainoastaan yksi avainsana (key-
word), "Read Single Value From Table". (Jaspers 2012). Talla avainsanalla saatiin ha-
ettua haluttu arvo tietokannan taulusta tietysta kentasta. Tietokantakirjasto tarjosi
paljon muita avainsanoja, joilla pystyttiin varmistamaan, etta tieto on tietokannassa.
Esimerkiksi "Table Must Be Empty"-avainsanalla pystyttiin varmistamaan, oliko tieto-

kannan taulu tyhja.

Tietokantakirjastossa oli vain yksi avainsana (keyword), jolla pystyi tietoa poistamaan
tietokannasta, "Delete All Rows From Table". Kyseinen avainsana tyhjasi tietokannan
taulun, mika ei ollut toivottua. Opinndytetydssa paadyttiin ratkaisuun, jossa yksittai-
nen tieto poistettiin tietokannasta kdayttamalla "Execute SQL"-avainsanaa, seka tek-

nistd numeroa (id). (Liite 6).

Testien suorittamisen jalkeen tietokantayhteys suljettiin avainsanalla (keyword) "Dis-

connect From Database".

5.3. Testien jakaminen ajettaviin kokonaisuuksiin

Tavallisesti testien jakaminen ajettaviin kokonaisuuksiin suoritetaan jakamalla
ajettavat testit eri tiedostoihin. Talloin testien yllapidettavyys karsii, koska sama testi

pitdad kopioida useaan eri tiedostoon, jos halutaan, ettd sama testi suoritetaan
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useissa ajettavissa kokonaisuuksissa. Taman lisdksi, jos halutaan luoda uusi ajettava

kokonaisuus, pitda luoda uusi tiedosto, johon kopioidaan kaikki testit.

Robot Framework tarjoaa hieman erilaisen |lahestymistavan tavalliseen nahden. Ro-
bot Frameworkin tavassa testeille annetaan lippuja (tags). Lippujen avulla Robot
Frameworkin kdaynnistamisen yhteydessa pystytdaan valitsemaan, mita testeja halu-

taan suorittaa. (User Guide 2011.)

Robot Frameworkin kayttoohje (User Guide 2011) listaa lipuille (tags) nelja hyddyllis-

t3 kayttoa:

Liput nakyvat seka Log.html, etta Report.html -tiedostoissa, antaen arvokasta

lisatietoa testeista.

e Tilastotietoa testeista. Koska tiedot lajitellaan lipuittain, antaa lipun kayttami-
nen tilastotietoa, montako testia kohdistui lipulle ja kuinka moni naista tes-
teista onnistui ja epaonnistui.

e Kaynnistettaessa Robot Frameworkia, kayttdja pystyy maarittelemaan para-
metrien “include” ja “exclude” avulla, mita testeja ajossa suoritetaan.

e Lippujen avulla kayttaja pystyy maarittelemaan testien tasot, esimerkiksi mika

testi on kriittinen.

Robot Frameworkin tarjoama lippu (tag) toiminallisuus kuulostaa paljon paremmalta,
kuin tavallinen tiedostoihin jakaminen. Liputuksessa testi on kirjoitettuna vain yhteen
paikkaan. Taman lisaksi liputuksessa testille on hyvin helppo lisdta uusia lippuja ja

nain ollen jakamaan testeja paremmin ajettaviin kokonaisuuksiin.

Robot Frameworkin kayttoohjeessa (User Guide 2011) kayttdjaa ohjeistetaan, etta
vhdessa testitiedostossa tulisi olla alle 10 testia. Ratkaisuksi tdhdan Robot
Frameworkin kayttoohje kertoo, etta testeja voidaan jakaa kokonaisuuksiin luomalla
testisarjoja (test suite). Testisarjaan puolestaan linkitetdan testitiedostoja, joissa
testit ovat. Kyseisessa puurakenteessa Robot Frameworkin tarvitsee kutsua vain

testisarjaa suorittaakseen kaikki testit.
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Testitiedostoja voidaan jakaa my0s kansioihin (User Guide 2011). Tall6in Robot
Framework suorittaa kaikki kansiosta |6ytyvat testitiedostot ajonaikana. Robot
Framework luo kansiosta testisarjan (test suite), johon se liittaa kaikki kansiossa
olevat testitiedostot. Kdyttoohjeessa (User Guide 2011) kerrotaan kuitenkin kolme

rajoitetta kansioden kayttamiselle:

e Tiedostoja ja kansiota, jotka alkavat pisteella tai alaviivalla, ei suoriteta
e Kansiot, joiden nimi on ”CVS”, ei suoriteta
e Tiedostot, joilla ei ole jokin seuraavista tiedostopaatteista, ei suoriteta: html,

xhtml, htm, tsv, txt, rst tai rest

Kansiolla voi olla erillinen alustustiedosto (initialization file). Alustustiedoston nimen
tulee olla”__init__.ext”, jossa "ext” tilalle tulee jokin hieman ylempadna manituista
tiedostopaatteista. (User Guide 2011.) Alustustiedoston syntaksi on sama kuin
testisarjalla (test suite), mutta alustustiedostossa ei voi olla suoritettavia testeja.
Alustustiedostossa voidaan kuitenkin suorittaa joitain avainsanoja (keyword), kuten
”Suite Setup”, jossa voidaan avata tietokantayhteys, jota kdytetdan kansiossa

olevissa testitiedostoissa.

5.4. RIDE

Seuraavaksi opinnaytetydssa asennettiin RIDE-editori, joka on suunniteltu Robot
Frameworkin testien kirjoittamiseen ja suorittamiseen. RIDEsta asennettiin versio
0.42.1 Ubuntu testiymparistoon. RIDEn asennusohjeiden mukaisesti ensimmaiseksi
asennettiin wxPython. WxPythonin asennusohjeessa (wxPython 2012) kerrottiin, etta

wxPythonin saa asennettua komennolla:

sudo apt-get install python-wxgtk2.8 python-wxtools wx2.8-i18n

Kun asennus oli valmis, ladattiin RIDEn asennuspaketti. Ensimmaiseksi asennus pa-

ketti purettiin ja sen jalkeen asennettiin. Komennot olivat:

tar —zxvf robotframework-ride-0.42.1.tar.gz

sudo python setup.py install
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Asennuksen jalkeen RIDEn sai kdayntiin komennolla “ride.py”. Kun RIDE kdynnistyi,

naytettiin kayttajalle kuvion 9 mukainen naytto.

Nayton ylarivilta [6ytyivat valikot: File, Edit, Tools, Navigate, Run ja Help. Naiden vali-
koiden alta l6ytyi nimea kuvaavia toiminnallisuuksia, kuten File-valikon alta l6ytyy
muun muassa toiminnallisuudet luoda uusi projekti seka avata olemassa oleva pro-

jekti.

Taman alapuolella oli palkki, johon oli sijoitettu joitain valikoista |6ytyvia ominaisuuk-

sia. Palkissa oli seuraavat toiminnallisuudet lueteltuna vasemmalta oikealle:

e Go Back -komennolla kayttdja paasi takaisin edelliseen kohtaan. Toiminta sa-
manlainen kuin selaimen Back-painikeella.

e Go Forward -komennolla kayttaja siirryttiin seuraavaan kohtaan. Toiminta
samanlainen kuin selaimen Forward-painikeella.

e Open-komennolla kayttdja pystyi avaamaan testitiedoston.

e Open Directory -komennolla kayttadja pystyi avaamaan kansion, jolloin kaikki
kansiossa olevat testitiedostot avattiin.

e Save-komennolla tallennettiin avattu tiedosto.

e Save All -komennolla tallennettiin kaikki avatut tiedostot.

® Run Test Suite -komennolla suoritettiin testien ajaminen.

e Stop Running -komennolla pystyttiin keskeyttamaan suorituksessa oleva testi.
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RIDE

File Edit Tools Navigate Run Help

af External Resources Edit | Text Edit | Run | 4 b x
RIDE - Robot Framework Test Data Editor

RIDE 0.42.1 running on Python 2.7.1.

RIDE is a test data editor for Robot Framework. For more information, see project
pages at http://github.com/robotframework/RIDE.

Some of the icons are from Silk Icons.

KUVIO 9. RIDEn ensimmainen kaynnistys

Uuden projektin luomisen jalkeen avautui ndytto, jossa naytettiin testitiedosto ja
avainsanatiedosto (ks. kuvio 10). Edit-valilehdelld ndytettiin toiminnallisuudet kirjas-
ton, resurssitiedoston ja muuttujatiedoston lisdédmiseen. Ndiden alapuolella naytet-
tiin toiminnallisuudet muuttujien lisdaamiseen. Muuttuja lisattiin testitiedostoon eika
erilliseen muuttujatiedostoon. Viimeisena testitiedostolle pystyttiin antamaan meta-

tietoja. Metatietoa lisattaessa annettiin nimi, arvo ja kommentti.

Kayttdjan painaessa Settings-tekstia, avattiin valikko, johon pystyttiin antamaan lisaa
testitiedostoa koskevia arvoja (ks. kuvio 10). Valikosta pystyi muun muassa kommen-

toimaan testitiedostoa ja maarittelemaan Suite Setup ja Suite Teardown -avainsanat.

RIDEssa oli taman lisaksi kolme valilehtea: Edit, Text Edit ja Run. Edit-valilehti oli
normaali ndakyma, jossa kayttdja pystyi valikoiden avulla luomaan testin. Text Edit -
vélilehti puolestaan naytti testitiedoston tekstimuodossa. Tassd nakymassa testia

pystyi kirjoittamaan samalla lailla, kuin normaalissa tekstieditorissa.
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RIDE - My Tests

File Edit te Run Helpk
€ » - B a
4 _ JmTextEdit | Run | 4 b x
¥ = External Resources My Tests
P |4 keywords.bxt
Source /home/hemisto/Downloads/tests_2/My_Tests.t
P Settings
Import Name / Path Arguments | AddLibrary |
| Add Resource |
| Add Variables |
Variable Value Comment |  Addscalar |
| Add List |
Metadata Value Comment | Add Metadata |

KUVIO 10. Uusi projekti luotu

Run-vdlilehdella oli toiminnallisuudet testien suorittamiseksi (ks. kuvio 11). Valileh-
delta pystyi valitsemaan ajettiinko testien kayttaen jybot- vai pybot-komentoa. Ta-
man lisaksi kayttdja pystyi antamaan Robot Frameworkille kdynnistysparametreja ja

listaamaan liput (tags), jotka suoritettiin tai jatettiin suorittamatta.

RIDE - My Tests

File Edit Tools Mavigate Run Help
C 7 EEEBEa

v [ *My Tests Edit | Text Edit | Run 4 b x
My Test .
* Execution Profile: | jybot >| & Start
= External Resources
Arguments:
Only run tests with these tags Skip tests with these tags
¥ My Tesks v
My Test

KUVIO 11. Testien suorittaminen
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5.5. Testien muuttamisen tarve

RIDen asentamisen jalkeen opinnaytetyodssa tutkittiin, miten testeja tulee muuttaa,
jos sivuston toteutus muuttuu. Sivustoksi, jossa testit suoritettiin, valittiin opinnayte-
tyon aikana tehty testisivusto. Talldin sivuston toteutusta pystyttiin helposti muut-

tamaan ja kdaytannossa testaamaan, kuinka testeja tuli muokata.

Selenium-kirjaston avainsanat kayttavat elementteihin viittaamiseen paikanninta
(locator). Paikantimia oli 10: id, name, value, href, src, alt, css, link text, dom ja xpath.
(SeleniumLibrary documentation 2012.) Opinnaytetydssa tutkittiin testien muuttami-

sen tarvetta, kun kaytossa oli id-paikannin.

Id-paikannin valittiin, koska elementtiin pystyi viittaamaan ainakin id-paikantimen
avulla. Muilla viittauksilla oli joitain rajoitteita. Esimerkiksi avainsanalle Checkbox
Should Be Selected viittausmahdollisuuksiksi listattiin /d ja Name, kun taas Click But-

ton -avainsanalle mahdollisuudet olivat /d, Name ja Value. (Mts. 2012.)

5.5.1. Elementtien uudelleen nimeaminen

Elementtien uudelleen nimeamisella tarkoitetaan elementin jid-arvon vaihtamista.
Vililla sivuston kehityksessa voidaan joutua tilanteeseen, jossa elementtien nimia
joudutaan vaihtamaan kuvaavammiksi. /d-arvon vaihtamisella toteutuksessa oli kata-

strofaaliset vaikutukset testeihin. Kaikki testit epdonnistuivat, koska elementtia ei

[Oytynyt.

Vaihtoehtoina olivat seuraavat: viitata jollain muulla paikantimella tai minimoida
testien muokkauksen maara. Xpath tai dom-paikantimet viittaavat elementtiin sivus-
ton rakenteen avulla. Rakenteella viittaaminen ei ota kantaa elementtien nimiin,
mutta on hyvin tarkka sivuston rakenteen muutokselle. Rakenteen muutosherkkyy-
den takia opinnadytetyossa paadyttiin tutkimaan ratkaisua, jossa minimoidaan tarvit-

tavien muutoksien tarve kun kdytetaan id-paikannusta.

Opinndytetyossa keksittiin ratkaisu, jossa html-elementtien viittauksen kohteet lai-

tettiin erilliseen resurssi tiedostoon, josta niitd kutsuttiin S{<resurssin_nimi>} -
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komennolla. Téma kaikki joudutaan tekemaan kasin, koska RIDE ei tarjoa tahan mi-
taan aputoiminnallisuutta. Tama vie hiukan enemman aikaa, mutta jos samaa ele-
menttia on kaytetty useassa kymmenessa testissa, tarvitsee muutos tehda vain yh-

teen tiedostoon usean kymmenen sijasta.

5.5.2. Rakenteen muuttaminen

Rakenteen muuttumisella tarkoitetaan elementtien siirtamista sivustolla paikasta
toiseen. Talla haluttiin testata pitaako testeja muuttaa, jos sivuston rakennetta muu-
tetaan, mutta sisalto pysyy samana. Koska id-arvo on elementit erottava yksildllinen
arvo, ei sivuston ulkoasun muuttumisella ollut mitdan vaikutusta testien suoritetta-

vuuteen.

5.5.3. Sivuston uudelleen sijoittaminen

Sivuston uudelleen sijoittamisella tarkoitetaan tapausta, jossa koko sivusto siirretdaan
palvelimelta toiselle. Uudelleen sijoittamisessa ei ollut ongelmaa, jos linkitys oli tehty
id-paikantimella. Ongelma esiintyi tilanteessa, jossa linkkiin viitattiin linkin koko

osoitteella, esimerkiksi ”href=http://domain.fi/news”.

Ratkaisuja kyseiseen ongelmaan oli kaksi. Ensimmainen oli kayttaa jotain muuta pai-
kanninta esimerkiksi id-paikanninta. Aina kuitenkaan id-arvoa ei ole linkille saatavilla,
jolloin helpointa on kayttaa href-viittausta. Toinen vaihtoehto oli muokata Href-
paikanninta yllapidettavampaan muotoon kayttden muuttujaa. Muuttujaan tallenne-
taan palvelimen osoite ja tahan viitataan jokaisen linkin osoitteessa, esimerkiksi
"href=S{domain}/news”. Tallin, jos palvelinta vaihdetaan, joudutaan palvelimen

osoite muuttamaan vain yhteen paikkaan.

6. Kaytettavyys

Kaytettavyydessa tutkittiin Robot Frameworkin kaytettavyytta RIDE-editorilla, joka
on suunniteltu Robot Frameworkin testien kirjoittamiseen ja suorittamiseen (RIDE
2012). Kaytettavyytta arvioitiin seuraavilla 11 kriteerilla: tehokkuus, opittavuus,

muistettavuus, muistettavien asioiden maara, hallittavuus, opastus, miellyttavyys,
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virheiden sieto, virheettomyys, tehtavaan sopivuus ja johdonmukaisuus. Kaytetta-
vyydessa arvioitiin Robot Frameworkin testien kirjoittamista ja suorittamista RIDE-

editorilla. Loydetyt kdytettavyys ongelmat arvioitiin kolmi-portaisella asteikolla:

1. Pieni kosmeettinen ongelma tai ei kayttoa haittaava ongelma
2. Ongelma, joka haittaa kayttoa

3. Ongelma, joka estada ohjelman kayton

6.1. Tehokkuus

Robot Frameworkin kaytté RIDEIIA oli todella tehokasta. Aluksi testien kirjoittaminen
kangerteli, koska ei tiedetty kuinka RIDE toimii ja kuinka sita tulisi kdyttaa. Kun RIDEn
toiminnallisuudet alkoivat hahmottua, nopeutui testien kirjoittaminen huomattavas-

ti.

Testien suorittaminen oli varsin nopeaa, mutta kun testeja oli 10, alkoi testien ajami-
seen kuluva aika olla hidaste. Ongelmaan oli kaksi ratkaisua: ensimmainen vaihtoeh-
to oli kdyttaa Robot Frameworkin tarjoamaa lippu (tag) toiminallisuutta. Toinen vaih-
toehto oli kayttaa RIDEssa olevaa toiminnallisuutta, jossa ajettavat testit valittiin va-

lintalistasta.

Liputuksessa testille annettiin kehityksen aikana jokin lippu (tag). Kun testeja ajettiin,
ajettiin vain kaikki kyseisen lipun testit (ks. kuvio 12). Kun testi saatiin kirjoitettua

valmiiksi, lippu poistettiin.

RIDEssa oli myo6s toiminnallisuus, jolla pystyi valitsemaan “Run”-vélilehdelta testit,
jotka suoritettiin. Testi valittiin suoritukseen valitsemalla neli6 testin nimen vasem-
malta puolelta (ks. Kuvio 12). Vaihtoehdon heikkoutena oli se, ettd asetukset eivat
nakyneet muille ohjelmille. Liputuksessa puolestaan testin pystyi antamaan esimer-
kiksi Atlassian Bamboolle suoritettavaksi. Atlassian Bamboossa muokattiin Robot
Frameworkin kdynnistysparametreja siten, etta se suoritti vain “kehitys”-lipun omis-

tavat testit.



39

RIDE - My Test

File Edit Tools Navigate Run Help

(P EREEa s
M Edit | Text Edit | Run: 4 b x
& remove_with_id ) e =
# empty_table Execution Profile: | jybot ;| & Start Report Log
& check content for roy Arguments:
& add_user & Only run tests with these tags Skip tests with these tags
& add_role kehitys
add_priviledge =
:l ,’p g T o MyTest . elapsed time: 0:00:09 pass:1 fail: 0
ogin_pass T | e ———————————
remove_with_|

& login_fail_wrong_pa:
& login_fail_wrong_use
& login_sql_inj

My Test | Pass |
empty_table 1 critical test, 1 passed, 0 failed
» check content | 1 test total, 1 passed, @ failed

add_user
¥ =] External Resources add role Output: /tmp/RIDEdce7Sc.d/output.xml
LEF) . Log: /tmp/RIDEdco7Sc.d/log.html
# keywords.txt add_priviledg  peport: /tmp/RIDEdco7Sc.d/report.html
4 check me login_pass

login_fail_wro = test finished Tue 28 Feb 2012 ©1:23:12 PM
login_fail_wro
|5aved /home/hemisto/Downloads/tests/my_test.txt

KUVIO 12. Kehitteilla olevan testin ajaminen ja tuloksen tarkastelu

6.2. Opittavuus

Robot Framework opetti kdyttdjaa RIDEn kdytdssa todella hyvin. Hyvin nopeasti tes-
teja kirjoitettaessa opittiin hahmottamaan testin muoto, testisarjan (test suite) muo-
to ja avainsanojen kayttdminen. Hetken testeja kirjoitettua avainsanojen nimen pys-
tyi jo melkein arvaamaan, jos tiesi sanan kayttokohteen. My0ds pikandppaimet olivat

yksinkertaisia ja helppo oppia, kuten F8-painikkeella sai ajettua testit.

6.3. Muistettavuus ja muistettavien asioiden maara

RIDE auttoi kayttajaa vahentamaan tarvittavien asioiden muistamisessa. Testeja kir-
joitettaessa, kdyttdjan apuna oli avainsanojen tayttaminen (keyword completion).
Kun testiin oli kirjoitettu avainsanan alkua ja painettiin kontrollia ja valilyontia yhta
aikaa, jarjestelma naytti kayttajalle alkuun sopivat avainsanat. Robot Framework olisi
saanut arvosanaksi kiitettavan, mutta avainsanojen tayttdminen ei toiminut jar-
paatteiselld tietokantakirjastolla. Tasta johtuen avainsanoja jouduttiin opettelemaan

ulkoa jonkin verran. Ongelma luokiteltiin tasoon kaksi.

6.4. Hallittavuus

Hallittavuus oli myos todella hyvalla tasolla Robot Frameworkissa. Robot Framewor-

kissa oli liputus (tag) toiminnallisuus, joilla testeja pystyttiin jakamaan ajettaviin ko-
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konaisuuksiin hyvinkin helposti ja vaivattomasti. Myos ajettavien kokonaisuuksien
valitseminen suoritettavaksi oli helppoa. RIDEssa valittiin, etta suoritetaan kaikki tes-

tit, joilla on “kehitys”-lippu (ks. kuvio 12).

RIDE osasi myos erotella yhdessa tiedostossa olevat testit erillisiksi osioiksi. Tama
erottelu lisasi entisestaan hallittavuutta, koska haluttu testi oli paljon helpompi I6y-
taa valikosta, kuin tiedostoa selaamalla. Kuviossa 12 nakyy, kuinka testit erottuvat

avatusta tiedostosta, jossa on 10 testia.

6.5. Opastus

Opastus kangerteli hiukan Robot Frameworkissa. Testeja suoritettaessa Robot Fra-
mework kertoi kylla kayttajalle askel askeleelta mita suoritettiin ja testin epaonnis-
tuttua antoi Robot Framework kuvaavan virheilmoituksen. Osassa tapauksista kui-
tenkin virheilmoitus ei kuvannut mika meni vikaan ja ongelmaa etsittiin suhteellisen
kauan. Esimerkiksi Selenium-kirjastolla avattaessa yhteytta Selenium Grid -
palvelimelle saatiin virheilmoitukseksi Error 500 java.lang.NullPointerException ja
taman jalkeen tulostui terminaaliin html-elementteja. Virheilmoituksen kuvauksen

tasmallisyys ei estdanyt RIDEn kayttda ja siksi se oli 1-tason kaytettavyysongelma.

Testeja kirjoitettaessa opastus toimi huomattavasti paremmin. Avainsanan (keyword)
kirjoittamisen jalkeen RIDE naytti mitka parametrit olivat pakollisia. Kun hiiren vei

parametrien paalle, naytti RIDE parametrin selityksen.

6.6. Miellyttavyys

RIDEE oli todella miellyttava kayttaa neutraalien varien johdosta. Vaalean harmaa oli
hyva taustavari, koska ei rasittanut kayttajan silmia. Myos kaikki ikonit olivat selkeita
ja erottuivat selvasti taustasta. lkonit eivat kuitenkaan erottuneet liikaa, jolloin kayt-

tajalle olisi jaanyt epamiellyttava olo (ks. kuvio 12).

Kun Robot Framework suoritti testeja, kayttdja pystyi miellyttdavasti seuraamaan tes-
tien suoritusta. Robot Framework tulosti askel askeleelta mita se suoritti ja mika oli

suorituksen tulos.
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RIDE tyokalusta puuttui kokonaan vieritys (scroll) toiminnallisuus. Jos kayttdjan RIDE
ikkuna on pieni, eivat kaikki testitiedoston Settings-valikon toiminnallisuudet mahdu
samalle naytolle. Talloin vieritystoiminnallisuus olisi valttamaton, jotta kayttdja paa-
see vaihtamaan ihan viimeisena olevia arvoja. Koska kayttdja ei pysty muuttamaan

viimeisimpia asetuksia, oli ongelma kolmannen tason kaytettavyysongelma.

6.7. Virheiden sieto ja virheettomyys

RIDE sieti virheitd hyvin. Opinnaytetyon aikana ei RIDEa saatu tilanteeseen, jossa oh-

jelman suoritus olisi jouduttu lopettamaan kesken ja aloittamaan alusta.

Avainsanojen (keyword) kohdalla virheilmoituksia saatiin helposti aikaan. Testeja

kirjoitettaessa RIDE ei osannut tarkistaa oliko avainsanan parametrit oikeassa muo-
dossa. Kun ajettiin parametrin ollessa vaarassa muodossa, testi epdonnistui ja RIDE
ilmoitti virheesta. Parametrien oikeellisuuden tarkistamisen puuttuminen testia kir-

joitettaessa luokiteltiin ykkostason kaytettavyysongelmaksi.

6.8. Tehtavaan sopivuus

Robot Framework soveltuu hyvin automaatiotestaukseen. Opinnaytetydssa huomat-
tiin, etta virheilmoituksien ja tuloksien laatu on hyvin tarkeaa. Virheilmoitukset aut-
tavat kayttdajaa huomaamaan mika aiheutti virheen ja korjaamaan testissa olevan

virheen tai kertomaan kehittajalle sivustolla olevasta virheesta.

Tuloksista nahdadan, mita jarjestelma teki ennen virhetta ja mista virhe aiheutui. Na-
ma auttavat kayttdjaa hahmottamaan, miksi jarjestelma kayttaytyi juuri tassa tilan-
teessa nain. Taman lisaksi Selenium-kirjasto tarjosi ominaisuuden, jolla pystyi otta-
maan kuvaruutukaappauksen virheestd. Tama auttoi entisestadn virheen hahmotta-

misessa.

6.9. Johdonmukaisuus

Robot Framework oli hyvin johdonmukainen. Erityisesti avainsanojen (keyword) ni-
met olivat hyvin arvattavissa. Esimerkiksi Should be Equal todellakin tarkasti oliko

kaksi seuraavaa arvoa samat.
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6.10. Yhteenveto

Robot Frameworkin kadytettavyyden arvioinnissa jarjestelmasta 16ytyi viisi ongelmaa:
kolme 1-tason ongelmaa, yksi 2-tason ongelma ja yksi 3-tason ongelma. 1-tason on-

gelmat eivat haitanneet kayttoa.

2-tason ongelma puolestaan haittasi kayttoa jo merkittavasti. Ongelma tuli esille, kun
RIDEssa yritettiin ottaa kayttoon jar-tiedostona olevaa tietokantakirjastoa. Kun teste-
ja kirjoitettiin, RIDE ei ndyttanyt tietokantakirjastossa olevia avainsanoja ollenkaan,
vaan avainsanat jouduttiin katsomaan tietokantakirjaston dokumentaatiosta. Tieto-

kantakirjasto toimi kylla testeja ajettaessa.

3-tason ongelma esti ohjelman kayttamisen. llman vieritys (scroll) toimintoa, kun
RIDEnN ikkuna oli normaalikokoinen, eivat kaikki testitiedoston Settings-osion asetuk-
set nakyneet ruudulla. Ongelma saatiin korjattu kasvattamalla ikkunan kokoa, mutta

kaikilla kayttajalla tama ei ole mahdollista ja sen takia ongelma tulisi korjata nopeasti.

7. Uudelleen kaytettavyys

Opinnadytety0dssa tutkittiin Robot Frameworkilla kirjoitettujen testien uudelleenkay-

ton mahdollisuutta.

7.1. Avainsanat

Robot Framework tarjosi aivan uudenlaisen uudelleenkdyton avainsanojen (keyword)
avulla (User Guide 2011). Avainsana kirjoitettiin sille kuuluvaan kohtaan testitiedos-
toa ja taman jalkeen sita pystyttiin kutsumaan koko tiedostosta. Avainsanan siséalla

pystyttiin kutsumaan muita avainsanoja tai kirjastoissa olevia avainsanoja.

Robot Frameworkissa pystyi myos kirjoittamaan avainsanatiedoston, johon kirjoitet-
tiin kaikki yleisessa kdytossa olevat avainsanat. Taman jalkeen avainsanatiedosto
otettiin mukaan testitiedostoon ”Settings”-osiossa. Tiedosto otettiin kayttd6n avain-

sanalla “Resource” ja tdman jalkeen kirjoitettiin tiedoston nimi.
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Resurssitiedoston (resource file) muoto oli samanlainen kuin testitiedoston, mutta
resurssitiedostossa ei saanut olla "Test Case” osiota. Resurssitiedoston ”Settings”-
osiossa voitiin tuoda (import) toisia kirjastoja, resurssitiedostoja tai muuttujatiedos-
toja (variable file), mutta esimerkiksi sarjan alustusta (suite setup) ei voitu suorittaa.

(User Guide 2011.)

7.2. Kirjastot

Robot Framework tarjosi avainsanojen lisaksi mahdollisuuden kirjoittaa kirjaston
(User Guide 2011). Kirjastoon pystyttiin kirjoittamaan avainsanojen (keyword) avulla
testeja, joihin vietiin parametrien avulla testissa kdytettavat tiedot. Esimerkiksi web-
sivulla olevaan sisaan kirjautumiseen voitiin tehda kirjastossa oleva testi. Testille vie-
tiin parametreilla kdyttdjatunnus ja salasana. Testi kdytti suorittamiseen Selenium-

kirjastoa ja lopuksi kirjasto palautti testin tulokset kutsujalle.

Testikirjasto voidaan kirjoittaa Pythonilla tai Javalla (User Guide 2011). Pythonilla
kirjoitettu kirjasto voidaan suorittaa seka Pythonilla, etta Jythonilla, mutta Javalla

kirjoitettu kirjasto voidaan suorittaa ainoastaan Jythonilla.

Robot Frameworkilla on kolme eri ohjelmointirajapintaa (application programming
interface), staattinen-, dynaaminen- seka hybridi ohjelmointirajapinta. Staattinen
ohjelmointirajapinta on helpoin ldhestymistapa moduulin tai luokan tekemiseksi,
koska metodin (method) nimi vastaa suoraan avainsanan (keyword) nimed. Myos

avainsanalla on samat parametri, kuin metodilla. (User Guide 2011.)

Dynaamiset kirjastot ovat luokkia, jotka toteuttavat metodin (method), joka hakee
kdytettavan avainsanan (keyword) nimen. Taman lisdksi dynaamisella kirjastolla on
metodi, joka suorittaa kyseisen avainsanan annetuilla parametreilla. Avainsanan ni-
mi, seka tapa jolla avainsana suoritetaan, voi vaihdella ajonaikana. Tilan raportointi,
loki seka palautus arvot toimivat kuten staattisessa ohjelmointirajapinnassa. (User

Guide 2011.)
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Hybridi mallissa kirjastot ovat luokkia, jossa metodit (method) kertovat minka avain-
sanan (keyword) se toteuttaa. Avainsanan on oltava kuitenkin suoraan saatavilla.
Muu toiminnallisuus on kuten staattisessa ohjelmointirajapinnassa. (User guide

2011.)

7.3. Yhteenveto

Uudelleenkayttoa tutkittiin vain hiukan ja siita l6ytyi kaksi hienoa ominaisuutta,
avainsanat (keyword) ja kirjastot. Luotuja avainsanoja pystyttiin kutsumaan useista
eri testeista testitiedostosta. Kirjastoilla pystyttiin luomaan suurempia kokonaisuuk-

sia, joita voitiin kayttaa useista testiprojekteista.

8. Johtopaatokset

Robot Frameworkin kayttéonotto testauksen automatisoinnin tyékaluna sujui suh-
teellisen vaivattomasti. Ensimmaiseksi kayttajan tarvitsi luoda ymparistot testien
kehittamiselle ja testien suorittamiselle. Ndissa vaiheissa apuna toimivat opinnayte-
y0ssa luodut asennusohjeet Windows- ja Ubuntu -kadyttojarjestelmille seka kayttoon-
otto-ohjeet Atlassian Bamboo- ja TeamCity -jatkuvan integraation ymparistoihin.
Ymparistdjen pystyttaminen onnistuu yhdessa paivassa, vaikka ongelmia esiintyisikin

hiukan asennuksen aikana.

Testien kirjoittamiseen tarkoitettu RIDE-editori helpotti testien kirjoittamista. Yhdes-
sa tiedostossa olevien testien jakaminen testeittdin auttaa kayttajaa hahmottamaan
mita testeja tiedostossa on. Jos RIDES ei kdytetd, joutuu kayttaja selailemaan teks-
tieditorilla tiedostoa yl6s ja alas hahmottaakseen, mita testeja tiedostossa on. Taman
lisdksi RIDEssad on avainsanojen listaamiseen tarkoitettu toiminnallisuus, joka tulee
esille, kun kayttaja painaa ctrl-painiketta ja valilyontia. Molemmat toiminnallisuudet

nopeuttavat ja helpottavat kayttdjan tyoskentelya Robot Frameworkin parissa.

RIDE-editorista l0ydettiin muutama kayttoa haittaava ongelma. Vakavimpana ja oh-
jelman kayton estdavana ongelmana oli vierityksen (scroll) puuttuminen. Kun vilileh-

delld olevan valikko avattiin, kasvoi valilehden pituus, mutta oikeaan reunaan ei tul-
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lut vierityspalkkia, jolloin osa valikoista ei tullut nakyviin. Muut ongelmat eivat hai-

tanneet RIDENn kayttoa merkittavasti.

Testien uudelleenkdyton pystyi toteuttamaan Robot Frameworkissa avainsanojen ja
kirjastojen avulla. Kayttdja voi halutessaan luoda testista avainsanan, jolloin avainsa-
naa voidaan kutsua muista testeista. Talléin myéhemmin tehtava muutos tarvitsee

tehda vain luotuun avainsanaan.

9. Jatkotutkimus

Opinnadytetyon rajauksista johtuen kaikkia asioita ei voitu tutkia tarvittavan tarkalla
tasolla. Tahan kappaleeseen on keratty naista tarkeimmat alueet, joita kannattaisi

tutkia tarkemmin

9.1. Testien kirjoittaminen RIDE-tyokalulla

Opinndytetyossa kaytettiin RIDEA testien kirjoittamiseen, mutta RIDEa kannattaisi
ehdottomasti tutkia lisdaa. Tutkinnassa luotaisiin laajempi testiymparisto, jota tutkin-
nassa kirjoitetut testit testaisivat. Tutkinnasta luotaisiin aloittajan paketti (starter kit),

jossa olisi testiymparisto, iso maara esimerkkitesteja ja ohjeet testien kirjoittamiseen.

9.2. Selenium Grid

Opinndytetyossa kadytettiin Selenium Grid ymparistoa suorittamaan Atlassian Bam-

boon ja TeamCityn web-sivujen testeja, mutta asiaan ei perehdytty kunnolla.

Selenium Grid on ymparist0, jossa yksi Selenium Server toimii kdaskyttdajana x-
maaralle muita Selenium Servereitd, jotka suorittavat testeja. Serverille voidaan sa-
noa mita selaimia, miten monta ja missa ymparistossa selaimet ovat. Vastaavasti,
kun testeja suoritetaan, voidaan maaritelld missa ymparistossa ja milla selaimella
testit halutaan suorittaa. Lisda osoitteessa

http://code.google.com/p/selenium/wiki/Grid2
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9.3. Atlassian Bamboo ja TeamCity

Opinndytetydssa Robot Framework otettiin kdayttdon Atlassian Bamboo ja TeamCity -
jatkuvan integraation ymparistdissa, mutta ymparistdjen toiminnallisuutta ei tutkittu.
Tutkinnassa perehdyttaisiin jatkuvan integraation ympariston toiminnallisuuteen ja

mahdollisuuksiin.

9.4. Kolmannen osapuolen kirjastot

Opinndytetydssa kaytettiin kolmannen osapuolen tietokanta kirjastoa, mutta Robot
Frameworkiin on saatavilla my6s muita kirjastoja. Tutkinnassa tarkasteltaisiin muita
tehtyja kirjastoja ja mita kirjastoja ollaan tekemassa. Taman lisaksi kirjoitetaan ohjeet

oman kirjaston luomiseen.
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About this guide

In this guide you will install Python 2.7.2, Java Runtime Environment 1.6.0 update 29, Jython 2.5.2, Robot
Framework 2.6.3 and Robot Framework Selenium library 2.8 to Windows 7 32-bit operating system. Robot
Framework needs Python and Jython to work and Jython needs Java Runtime Environment to work.
Selenium library is extension library to Robot Framework that can be used to test web applications.

Robot Framework runs on Python and Jython, you will need to have at least one of them installed. Robot
Framework recommends that you will always install Python. Starting from Robot Framework 2.5 supports
Python 2.5 or newer. Earlier versions are compatible with Python 2.3 or newer. Robot Framework is not
compatible with Python 3.x. (Preconditions.)

You will have to install Python and Robot Framework to get started. You will have to install Java and Jython
if you want to use 3" party libraries that are written using Java. You will also have to install Selenium library
if you want to test web applications.

After you have completed this tutorial you have an environment where you can create and run Robot
Framework tests. Installation is complete when you are able to:

e Runsimple test, where 1 will fail and 1 will pass
e Robot Framework takes a screenshot from failed test case
e Read a report that tells you how many tests succeeded and how many failed

It is highly recommended that you will run all installations as Administrator. If you don't run it as
Administrator, installation might not be able to finish configuration and program might not work.

Install Python
Robot Framework 2.6.3 requires at least Python 2.5, but not Python 3. First you will have to check if your
system already has Python installed. Start Command Prompt and type

python --version

If you have Python installed, your system will print something like

sUsersshemistorpython —wersion

ython 2.7.2

If you have Python installed and its version is at least 2.5 but not 3, you can skip Python installation and
move on to installing Java Runtime Environment.

Python installation is divided into 3 steps: download, install and verify. Python 2.7.2 can be downloaded
from Python homepage (http://www.python.org/). When you have downloaded Windows installation

package double click it to start installation:


http://www.python.org/
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1. Robot Framework user guide suggest that you will install Python to all users. Select "install for all
users" and click Next.

15 Python 2.7.2 Setup =

Select whether to install Python 2.7.2
for all users of this computer.

@ Install for all users

() Install just for me (not available on Windows Vista)

python

for

windows

Back [ Next = J [ Cancel ]

2. Choose directory where you want to install Python and click Next. | highly recommend that you
won’t use whitespaces in folder names, those can lead you into trouble. Use “C:\python2.7” for
example.

3. Next you can customize your Python. You can just click Next because default values are okay for
you.

15 Python 2.7.2 Setup 23]

Customize Python 2.7.2

Select the way you want features to be installed.
Click on the icons in the tree below to change the
way features will be installed.

Register Extensions
T/ Tk
Documentation
Utility Scripts

Test suite

Python Interpreter and Libraries

pgthon This feature requires 22MB on your hard drive. It
f has 5 of 5 subfeatures selected. The subfeatures
or reguire 29MB on your hard drive.

windows

[Disk Usage] [ Advanced < Back ][ Mext = J [ Cancel

4. Click Finish.
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5. When installation is done, append system Environmental variable "Path"

;<path to python folder>

6. Verify installation. Start Command Prompt and type

python --version

System should print Python version like shown below.

sUsersshemistorpython —wersion

ython 2.7.2

Install Java Runtime Environment

Robot Framework 2.6.3 requires at least Jython 2.5. Jython 2.5.2 you will install next requires at least Java
Runtime Environment 1.5. First you will have to check if you already have Java installed. Start Command
Prompt and type

java -version

If you have Java Runtime Environment installed, your system will print something like

C:sWindowsssystem32>java —version
java version 1.6.8_29"

Java<TH>» S5E Buntime Environment <huild 1.6.68_29-hii>
Java HotSpot<TH» Client UM <huild 28.4-bh82,. mixed mode, sharing?

If you have Java Runtime Environment installed and its version is at least 1.5 you can skip Java Runtime
Environment installation and move on to installing Jython.

Java installation is divided into 3 steps: download, install and verify. Java 1.6 update 29 can be downloaded
from Java homepage (http://www.java.com/en/download/index.jsp). When you have downloaded

Windows installation package double click it to start:


http://www.java.com/en/download/index.jsp
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1. Checkbox from bottom left corner and click Install.
' Java Setup - Welcome @

ORACLE

Welcome to Java™

Jawa provides safe and secure access to the world of amazing Jawva content.
From business solutions to helpful utilities and entertainment, Java makes
wour internet experience come to life.

Mote: Mo personal information is gathered as pan of our install process.
Click here for maore information onwhat we do collect.

Click Install to acceptthe licenze agreement and install Jawva now.

[v Change destination folder

Cancel | Install »

2. Select location where you want to install Java and click Next

Java Setup - Destination Folder @

OoRACLE

Destination Folder

Click "Change" to install Jawa to a different folder.

Install to:

Chjava_jie

< Back | Mext = |

3. Next installation asks you do you want to install toolbars. Those are extra options and you don't
need them. Click Next.
4. Verify installation. Start Command Prompt and type

java -version

Your system should print your Java version like shown below.

C:sUWindowsssystem32>java —version
java version “1.6.8_297"

Java(TM> SE Runtime Environment ¢build 1.6.68_29-bi11X
Java HotSpot<TH>» Client UM <huild 28.4-hB2_. mixed mode,. sharing)
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Install Jython
Robot Framework 2.6.3 requires at least Jython 2.5. First you will have to check if your system already has
Jython installed. Start Command Prompt and type:

jython --version

If you have Jython installed, your system will print something like

C:sUzersshemisto>jython —version

Jython 2.5.2

If you have Jython installed and its version is at least 2.5 you can skip Jython installation and move on to
installing Robot Framework.

Jython installation is divided into 3 steps: download, install and verify. Jython 2.5.2 can be downloaded
from Jython homepage (http://wiki.python.org/jython/DownloadInstructions). When you have
downloaded jar -file you can double click it to start installation.

If you want to run installation as Administrator, start your Command Prompt as Administrator and navigate
to folder where you downloaded Jython jar file. Then type

java -jar jython installer-2.5.2.jar

1. Choose language and click Next.
2. Accept license.
3. Choose installation type. If you don't know what you need, choose standard. Click Next

| 22| Jython Installation @
Installation type
The following installation types are available 2 l h
ython
Please select the installation type:
All (everything, incuding sources) Core
@ Standard (core, library modules, demos, examples, documentation} Library modules
Minimum ({core) Demos and examples
Standalone (a callable .jar file) Documentation
Custom Sources
Cancel Previous | ’ MNext ]

4. Choose target folder and click Next.


http://wiki.python.org/jython/DownloadInstructions
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5. Choose Java folder. "Current" will use active Java and "Other" will let you choose which Java you
want to use to run Jython. Choose the one you want and click Next.

| £:| Jython Installation @
Target java home ’Z
Choose the java version (JRE/IDK) to run Jython with c l

ython

FPlease select the java home directory:

r
=
=1
&
L.
m
m
T

Cancel Previous | [ Next ]

6. Check that everything is okay at summary page and click Next.

| £ Jython Installation @
Overview (summary of options)
The installation will be done using the following options r
Jython
Target directory: Ciljython_2.5.2
Installation type: Standard (core, library modules, demos, &
05 name | version: Windows 7 6.1 Ol
Java vendor [ version: | 5un Microsystems Inc. 1.6.0_29 Ok

Flease press Next to start the installation

Cancel | Previous |

7. When installation is done, append system Environmental variable "Path"

;<path_to_ jython folder>

8. Verify installation. Start Command Prompt and type

jython --version

System should print your Jython version like shown below.
C:sUzersshemisto>jython —version

Jython 2.5.2

Install Robot Framework 2.6.3

Robot Framework installation is divided into 3 steps: download, install and verify. Robot Framework 2.6.3
can be downloaded from Robot Framework homepage
(http://code.google.com/p/robotframework/downloads/list). When you have downloaded Windows 32-bit

installation package double click it to start installation:


http://code.google.com/p/robotframework/downloads/list
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1. Readinfo text and click Next

2. Check that Robot Framework finds your Python
Setup (23wl

Select pythan inztallation to usze:

Pythan Directary: | ]

Installation Directory: |C:\p_|,|thon_2.?\Lib'\site-packages\

< Back Mead = Cancel

3. Click Next again to start installation
4. When installation is done click Finish
5. Finally append system Environmental variable "Path"

;<path to python>\Scripts

6. Verify installation. Start Command Prompt and type

pybot --version
jybot --version

System should print Robot Framework version like shown below. Notice that jybot -command will
first time process some jar -files.

E¥ C:\Windowshsystem32\cmd.exe EI@

Microsoft Windows [Uersion 6.1.76801
Copyright <c> 28879 Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:sUsersshemistorpybot ——verszion
Hobot Framework 2.6.3 {(Python 2.7.2 on win32)

C:sUsersshemistor>jybhot ——version
¥z ys—package—mgr*: processing Jar. *C:isjython_2.5_25jython. jar’
I processing # jar,. *‘G:ivjava_jreslibsresources. jar'
processi y jar, sJava_jreslibapt. jar®
proc y jar. “Jjava_jreslibsjsse. jar’
proce 4 jar., sJava_jgreslibNjee. jar’

ackage—mgr*: processing y jar,. ‘Cizjava_jreslibscharsets. jar’
ackage—mgr#*: processing p jar, *C:vjava_jreslibsextsdnsns. jar’
sz ys—package—mgr*: processing g Jar,. 'Givjava_jreslibsextslocaledata.jar’
=z ys—package—mgr*: processing g jar,. *C:njava_jreslibsextssunjce_provider.

s ys—package—-mgr#*: processing p jar, *GCG:zjava_jreslibhextssunmscapi.jar’
=z ys—package—mgr*: processing g jar,. ‘GC:vjava_jreslibsextssunpkesll. jar’
Robot Framework 2.6.3 <(Jython 2. on javal . 6.8_29>

C:sUsersshemisto>
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Robot Framework Selenium library 2.8
Finally you will need to install Robot Framework Selenium library that is used to test web applications.

After you have downloaded Selenium library 2.8 Windows 32bit installation file from Robot Framework
homepage (http://code.google.com/p/robotframework-seleniumlibrary/downloads/list), start installation
by double clicking it.

1. Read info about Selenium library and click Next
2. Check that Robot Framework Selenium library finds your Python and click Next

Setup B

Select python installation to use:

Puthaon Yersion 2.7 [found in registy]

S¢ 34
selenium

78.96

Pythan Directany:

Installation Directory: |C:\ppthon_2 7hLibhsite-pack agesh

< Back Mext > Cancel

3. Click Next to start installation
4. Click Finish

Selenium library installation can only be tested by writing a test file and executing this file. Take a look to
Test your environment tutorial.

Links

Java. http://www.java.com/en/download/index.jsp

Jython. http://wiki.python.org/jython/DownloadInstructions

Preconditions. http://code.google.com/p/robotframework/wiki/Installation#Preconditions

Python. http://www.python.org/

Robot Framework. http://code.google.com/p/robotframework/downloads/list

Robot Framework Selenium Library. http://code.google.com/p/robotframework-

seleniumlibrary/downloads/list
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http://www.python.org/
http://code.google.com/p/robotframework/downloads/list
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About this guide

This guide will tell how you can write simple test cases that will test your environment. Main point is to
find out whether your environment is working as it should be. You will create one test case that will
succeed and one test case that will fail. From failed test case Robot Framework should take a screenshot
and link it to reports that will be generated when a run is completed.

You can follow this guide no matter what environment you are using. When the guide tells you that you
have to open a text editor, open the text editor you prefer. Depending on your system, use Command
Prompt or Terminal.

Prepare to write test cases
First something about the syntax Robot Framework uses. Robot Framework uses tabular syntax, which
means that the next two lines mean different things

A B C
A B C

The difference between those two lines is that on the first line there is only one whitespace between A, B
and C, whereas on the second line there is two whitespaces between A, B and C. First line will call keyword
“A B C” without parameters. Second line will call keyword A with parameters B and C. Between words you
have to use at least two whitespaces but of course you can use as many as you want to make test file easier
to read.

Topping to that files are normal text files so you don’t need any extra programs. If you want to use
graphical editor then your choice will be RIDE. More about RIDE can be found at
http://code.google.com/p/robotframework-ride/. In this guide you will use normal text editor like Gedit or

Notepad.

Because this tutorial is written thinking that you will use a text editor, it is really important that you will
learn how to comment your code. If you don't comment your scripts others might not understand what you
meant when you wrote it. For Robot Framework the comment mark is #. If the # character is the first
character of the cell Robot Framework will handle it as a comment. And if you want to use the # character
normally you will have to type \#.

#For example this line is ignored because it is a comment
\#This line will NOT be ignored

You can also document your code with [Documentation] prefix. This prefix is nice to use to describe what
your test case does or what your keyword does. Nice thing about this is that it is shown on a log file (you
will learn more about it later). After this prefix you can write as much documentation as you like, but if you
want to write it to multiple lines you have to rewrite prefix or write three dots. The three dots mean that
data is split to several lines.

[Documentation] This is documentation line that you can add to your
test case or keyword. Notice that you can split your

ce comment to multiple lines. You just have to rewrite

[Documentation] documentation prefix or write three dots. In both cases
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[Documentation] your documentation is shown at log file as it was
written to one line.

Start Selenium server

What is Selenium server and where do you need it? Selenium server is a program that is designed to test
web clients. There are two different kinds of Server setups: one is a basic Selenium server where you have
only one server that will execute your tests. The other one is a multiplatform Selenium Grid. Selenium Grid
allows you to run same tests in different environments at the same time. For example one Grid server can
run test cases on the Windows XP operating system with Internet Explorer 7 and other Grid server can run
same test cases on the Ubuntu operating system with Firefox 7. More information about Selenium server
and Selenium Grid can be found at http://seleniumhg.org/projects/

When you start your test program it will send commands to Selenium server which will execute them and
then report results back to your program.

Before you can start your Selenium server you will have to find it. The needed Selenium jar file can be
found:

e In Windows 7 from the folder “<path_to_python_folder>\Lib\site-packages\SeleniumLibrary\lib”
e In Ubuntu 11.04 from the source tar ball “<source_tar_bal>/src/SeleniumLibrary/lib”

You can start the server by with double clicking the jar file from the file system but if you do it that way
what about possible error messages? Where they are printed and how you can see them? So | highly
recommend that you start Command Prompt or Terminal and navigate to folder where the Selenium Server
jar file is and start it with “java —jar selenium-server.jar”. If you start it from Command Prompt or Terminal
you can easily add start up parameters like what is the port that the Selenium server will use but let’s not
talk about them in this tutorial.

Write your first test file
Now that you have Selenium server running let’s write a test file that will start browser, Firefox, and run
couple of easy, | mean really easy, tests. If a test fails Robot Framework will take a screenshot.

First create a test file for example “my_test.txt”. Insert following lines to this file and let’s then talk about
what each line does. Remember that whitespaces matter!

k%% Settings ***

#normally the Selenium library is used to a web testing but in this
#example it is used to take screenshots.

Library SeleniumLibrary

*** Test Cases **x*

my test pass
#call a keyword that will start a browser
Set Up

#compares whether the two values are equal
Should Be Equal 1 1

#call the teardown method that will close browser
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#prefix [TearDown] will make function called even if the test fails
[Teardown] Tear Down

my test fail
[Documentation] This will start a browser and after that it will
compare two numbers twice.

Set Up

Should Be Equal 2 2
Should Be Equal 2 3
[Teardown] Tear Down

*** Keywords ***
Set Up
[Documentation] Open Firefox and navigate to google.com

#start Firefox and navigate to google.com
Open Browser http://www.google.com firefox

Tear Down
[Documentation] Will run "Capture Screenshot" keyword (found
from the Selenium library) only if the test failed.
After that, keyword will close the browser.

#take a screenshot if test failed
Run Keyword If Test Failed Capture Screenshot

#close browser if it was open
Close Browser

Now that you are done lets go through this file line by line so you understand what this file do before you
run it.

Line by line explanation
Robot Framework can be divided into three sections. Each section header will start and end with three stars.

o ¥**Gattings***
e ¥¥*Togt Cases™**

o ***Keywords***
These three sections are described in the next three chapters.

Settings

The settings section is used to import external files, for example libraries or other files that contains
keywords. If you create a keyword file you can use those keywords from many different places and that
way make your tests easier to handle.

k%% Settings ***

#normally Selenium library is used to a web testing but in this
#example it is used to take screenshots.

Library SeleniumLibrary

These first four lines are used to include external library. The first line is a header and it specifies that this
code block will import other things and it does not include test cases. Both lines that start with the #
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character are comment lines and will be ignored when test is running. "Library SeleniumLibrary" line
includes Selenium library, which is used to take screenshots in this example.

There are lots of external libraries and you can find more info about them at Robot Framework website
(http://code.google.com/p/robotframework/).

Test cases

Test Cases section will contain all test cases. Test cases can use the libraries mentioned on the Settings
section and the keywords mentioned on the Keywords section. There can be unlimited amount of different
test cases but in the test file you created there are only a couple of really simple cases.

**x* Test Cases ***

my test pass
#call keyword that will start a browser
Set Up

#compares two values are they equal
Should Be Equal 1 1

#call teardown method that will close the browser
#prefix [TearDown] will make function called even if test fails
[Teardown] Tear Down

my test fail
[Documentation] This will start a browser and after that it will
compare two numbers twice.

Set Up

Should Be Equal 2 2
Should Be Equal 2 3
[Teardown] Tear Down

First test case is called “my_test_pass” and it has three keywords “Set Up”, “Should Be Equal” and
“TearDown”. “Set Up” and “TearDown” are keywords you created to avoid copy-paste as much as possible.
Using similar keywords before a test case and after it, will lead you to good code conventions. For example
"Set Up" keyword can contain database insert script and "Tear Down" keyword will remove inserted data
from database.

"Should Be Equal" is Robot Framework build-in keyword that will compare two strings whether they are
equal or not. From the test above you can see that "my_test_fail" will fail because 2 is not equal to 3. There
are many other build-in keywords and you can learn more at Robot Framework website
(http://code.google.com/p/robotframework/).

There is something special about “TearDown” keyword. As you can see there is [Teardown] prefix. This
prefix makes keyword to be run even if a test itself fails. Without this prefix the "Tear Down" keyword will
be run only when all steps above succeed.

Keywords
Keywords section will contain all keywords. Keywords can use libraries that are included in Settings section.
Keywords are used to avoid copying. You could have written

my test pass
#start Firefox and navigate to google.com
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Open Browser http://www.google.com firefox

#compare two values and they should be equal
Should Be Equal 1 1

#take a screenshot if a test failed
Run Keyword If Test Failed Capture Screenshot

#close browser if it was open
Close Browser

If you had done this then you would have to copy paste "Open Browser" to every single test case. Same
goes for "Close Browser".

There are three different kinds of keywords. Build-in keywords are keywords that come with Robot
Framework itself, like "Should Be Equal". There are also those kinds of keywords that come with an external
library, for example "Capture Screenshot" will come when you include the Selenium library. And finally
keywords you have written by yourself, look below.

***k Keywords ***
Set Up
[Documentation] Open Firefox and navigate to google.com

#start Firefox and navigate to google.com
Open Browser http://www.google.com firefox

Tear Down
[Documentation] Will run "Capture Screenshot" keyword (found
from the Selenium library) only if test failed.
After that, keyword will close the browser.

#take a screenshot if test failed
Run Keyword If Test Failed Capture Screenshot

#close the browser if it was open
Close Browser

First keyword is “Set Up” and second keyword is “Tear Down”. Keywords can have as many steps as you
want. | named every first letter to uppercase because it seemed to be what Robot Framework is using, of
course you can use what you want as long as it doesn't break the Robot Framework syntax. Do not forget
that there is difference between uppercase and lowercase, "mom" is not same as "Mom".

Now let’s take a look what these keywords really do:

The “Set Up” keyword has only one step that is “Open Browser http://www.google.com firefox”. This
step will try to open browser “firefox” and to navigate to the page www.google.com. Open Browser can be

found from the Selenium library you included earlier on the “Settings” part.

The “Tear Down” keyword has two steps. The first step is “Run Keyword If Test Failed Capture Screenshot”.
The keyword "Run Keyword If Test Failed" is executed when a test case failed. This keyword can be found
from the Robot Framework build-in library. The keyword "Capture Screenshot" is a keyword that can be
found from the Selenium library. This keyword will capture a screenshot from a desktop.

And finally close the browser with "Close Browser" keyword. This command can also be found from the
Selenium library.
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More keywords can be found at the Robot Framework website
(http://code.google.com/p/robotframework/wiki/TestLibraries).

Run your test

7(9)

Open Command Prompt or Terminal and navigate to the folder where you saved your test file. To run tests
type “pybot <test_file_name>". This will run tests and will print results to Command Prompt or Terminal.

Here is a screenshot from the Windows environment:

BN C:\Windows'system32icmd.exe

C:wrohotframewvork>pybhot my_test_txt

2 critical tests, 1 passed, 1 failed

2 tests total,., 1 passed, 1 failed

GC:srohotframeworksoutput . xml
C:srobotframework~log.html
Report: Cisrohotframeworksreport.html

C:rohotframework?

In additional this will create three files: output.xml, log.html and result.html. Next there are screenshots

from each file and brief information about what the files contain.

e output.xml

o The output.xml file records Robot Framework actions and log.html and result.html will read
data from this file. A save location can be changed with the “--output” parameter.

This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree is shown below.

— <robot generated="20111121 21:55:02.501" generator="Robot 2.6.3 (Python 2.7.2 on win32)">
—<suite source="Crobotframework'windows7'my_test txt" name="My Test">
<doc/>
<metadata> </metadata>
—<test name="my_test_pass" timeout="">
<doc/>
—<kw type="kw" name="Set Up" timeout="">
<doc>Open firefox and navigate to google.com</doc>
<arguments> </arguments>
—<kw type="kw" name="Sclenmmlibrary Open Browser" timeout="">
<doc>Opens a new browser instance to given URL </doc>
—<arguments>
<arg=>http//www.google.com=</arg>
<arg>firefox</arg>
</arguments>
—<msg timestamp="20111121 21:55:08 597" level="INFO">
Opening browser 'firefox' to base url 'http://www.google.com'

</msg>
<status status="PASS" endtime="20111121 21:55:08.597" starttime="20111121 21:55:02.611"/>
</lew>
<status status="PASS" endtime="20111121 21:55:08.597" starttime="20111121 21:55:02.611"/>
</lew=

~ <kw type="kv" name="Builtfn Shotld Be Equal’ timeout="">
<doc>Fails i the given objects are unequal </doc>
— <arguments>

e log.html


http://code.google.com/p/robotframework/wiki/TestLibraries

Liite 2

Test your environment 8(9)

The log.html file contains information about test cases in the html form. This is read from
the output.xml file. A save location can be changed with “--log” parameter.

Here you can see your screenshot from a failed test case. The screenshot, which is taken
from failed test case, is shown under keyword “TearDown”.

REPORT
Generated
My Test Test Log 20111121 21:56:14 GMT +03:00
5 seconds ago
Test Statistics
Total Statistics Total | Pass | Fail Graph ‘
Critical Tests 2 1 1 ||
All Tests 2 1 1 |
\ Statistics by Tag [ Total [ Pass | Fail | Graph \
[No Tags | | —
I Statistics by Suite [ Total | Pass | Fail | Graph |
[My Test [ 2 T 1 [ 1 [eee—
Test Execution Log
CITEST SUITE: My Test Expand All
Full Name: My Test
Source: C-robotframeworkiwindowsTimy_test txt
Start / End / Elapsed: 20111121 20:55:02.501 / 20111121 20:55:14.833 / 00:00:12.332
Status: 2 critical test, 1 passed, 1 failed

2 test total, 1 passed, 1 failed

Expand All

: I TEST CASE: my_test_fail Expand All
Full Name: My Test. my_test fail
Documentation: This will start browser and after that it will compare 2 numbers twice. Finally it will launch teardown method.
i
[ KEYWORD: Builtin.Should Be Equal 2, 3
Documentation: Fails ifthe given objects are unequal.
Start | End / Elapsed: 20111121 20:55:14.458 | 20111121 20:55:14.458 | 00:00:00.000

20:55:14.458 INFO Argument types are:
<type 'unicode':>
<type 'unicode'>
20:55:14.458 FRIL 2 != 3

[ TEARDOWHN: Tear Down

Documentation: Will run "Capture Screenshot” keyword (found from selenium library) only if test failed. After that will close browser.
Start/ End | Elapsed: 20111121 20:55:14.474 1 20111121 20:55:14.833 | 00:00:00.359
[ KEYWORD- Builtin.Run Keyword If Test Failed Capture Screenshot
Documentation: Runs the given keyword with the given arguments, if the test failed.
Start/End | Elapsed: 20111121 20:55:14.474 | 20111121 20:55:14.740 / 00:00:00.266
[ KEYWORD: SeleniumLibrary.Capture Screenshot
Documentation: Takes a screenshot of the entire screen and embeds it into the log
Start/End | Elapsed: 20111121 20:55:14.474 7 20111121 20:55:14.740 / 00:00:00.266

14.740 INFO

—i*—-—"iii

| Selenium Remote Control v2.3.0

R [ Jd=s74793ed,

[ et < fsrc/ content/ R
Selenium Functional Testing for Web Apps
Open Source From ThoughtWerks and Friends

ShowLog [~ Slow Mode open (t fwww . google .com, True)
a74793ed26d6438f8f6db26ac/93c64f
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e report.html
o The report.html file contains an overview of the executed test cases. If both log and result
files are generated, result file contains links to test cases that are in the log file. A save
location can be changed with the “--report” parameter.

Status: 1 critical test failed
Start Time: 20111121 20:55:02.501
End Time: 20111121 20:55:14.833
Elapsed Time: 00:00:12.332

Log File: log html

Total Statistics

Critical Tests
All Tests

Statistics by Tag Total | Pass [ Fail

No Tags

Statistics by Suite Total | Pass | Fail
My Test 2 1 1

Summary

Now you have written a test set, which contain one passed and failed test case. Robot Framework will also
generate a report that will tell you how many tests failed, passed and how many tests there were. Robot
Framework will also generate detailed log file that contains step-by-step information from test cases. The
screenshots are automatically linked to log file. Next time you will learn more details about writing tests.
You will, for example, learn how you can tag your tests and make them run only when system runs smoke
tests and so on.

Useful links

Robot Framework libraries can be found from
http://code.google.com/p/robotframework/wiki/TestLibraries. For example build-in keywords can be

found when you select "Builtin" and then version you are using.

Selenium Grid and Selenium Server can be downloaded from http://seleniumhg.org/projects/

Robot Framework IDE (RIDE) can be downloaded from http://code.google.com/p/robotframework-ride/
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About this guide

In this guide you will install Java Runtime Environment 1.6.0 update 29, Jython 2.5.2, Robot Framework
2.6.3 and Robot Framework Selenium library 2.8 to Ubuntu 11.04 operating system. You will not install
Python because Ubuntu installation already contains Python. Robot Framework needs Python and Jython
to work and Jython needs Java Runtime Environment to work. Selenium library is extension to Robot
Framework that can be used to test web applications.

Robot Framework runs on Python and Jython, you will need to have at least one of them installed. Robot
Framework recommends that you will always install Python. Starting from Robot Framework 2.5 supports
Python 2.5 or newer. Earlier versions are compatible with Python 2.3 or newer. Robot Framework is not
compatible with Python 3.x. (Preconditions.)

You will have to install Python and Robot Framework to get started. You will have to install Java and Jython
if you want to use 3" party libraries that are written using Java. You will also have to install Selenium library
if you want to test web applications.

After you have completed this tutorial you have an environment where you can create and run Robot
Framework tests. Installation is complete when you are able to:

e Runsimple test, where 1 will fail and 1 will pass
e Robot Framework takes a screenshot from failed test case
e Read a report that tells you how many tests succeeded and how many failed

Check Python
Robot Framework 2.6.3 requires at least Python 2.5, but not Python 3. Ubuntu 11.04 should have Python
installed but you should check it before moving on to install Java and Jython. Start Terminal and type:

python --version

Your system will print Python version.

hemisto@ubuntu:~$% python --version

Python 2.7.1+

If you do not have Python installed or its version is less than 2.5 or over 3, you will have to install Python
before you can install Robot Framework. You can download Python from
http://www.python.org/download/ and you can find installation instructions inside source file.

Install Java Runtime Environment

Robot Framework 2.6.3 requires at least Jython 2.5. Jython 2.5.2 requires at least Java Runtime
Environment 1.5. Before installing Java you will have to check if you already have it installed. Start Terminal
and type

java -version
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If you have Java Runtime Environment installed, your system will print something like

hemisto@ubuntu:/usr/java/jrel.6.0 29/bin$ java -version
java version "1.6.8 29"

Java(TM) SE Runtime Environment (build 1.6.€ 29-bll)
Java HotSpot(TM) Server VM (build 20.4-b82, mixed mode)

If you have Java Runtime Environment installed and its version is at least 1.5, you can skip Java Runtime
Environment installation and move on to installing Jython.

Java installation is divided into 3 steps: download, install and verify. Java 1.6 update 29 can be downloaded
from Java homepage (http://www.java.com/en/download/index.jsp). When you have downloaded Linux
self-extracting files start terminal.

1. Navigate to folder where you want to install Java.

cd <folder where you want to install java>

2. Move downloaded file f to folder you want to install it

sudo mv <folder where java file is>/jre-6u29-linux-i586.bin
<folder where you want to install java>

3. Change file rights to make file executable
sudo chmod a+x jre-6u29-linux-i586.bin
4. Extract all files to this folder
sudo ./jre-6u29-1inux-i586.bin
5. Now you have to tell system that you installed Java to this folder

sudo update-alternatives --install "/usr/bin/java" "java"
"<folder where you want to_ install java>/bin/java" 1

6. Verify installation. Open terminal and type.

java -version

System should print Java version like shown below

hemisto@ubuntu:/usr/java/jrel.6.0 29/bin$ java -version
java version "1.6.8 29"

Java(TM) SE Runtime Environment (build 1.6.6 29-bll)
Java HotSpot(TM) Server VM (build 20.4-b62, mixed mode)
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Install Jython

Robot Framework 2.6.3 requires at least Jython 2.5. First you will have to check if your system already has
Jython installed. Start Terminal and type:

jython --version

If you have Jython installed, your system will print something like

hemisto@ubuntu:~/Downloads$ jython --version

Jython 2.5.2

If you have Jython installed and its version is at least 2.5, you can skip Jython installation and move on to
installing Robot Framework.

Jython installation is divided into 3 steps: download, install and verify. Jython 2.5.2 can be downloaded
from Jython homepage (http://wiki.python.org/jython/Downloadinstructions). When you have
downloaded jar -file start Terminal and navigate to folder where you downloaded it:

1. Startinstallation with
sudo java -jar jython installer-2.5.2.jar

2. Choose language you want to install and click Next
3. Accept license

4. Choose installation type. Standard is your choice if you do not know what you need. Click Next.

@ Jython Installation

Installation type 2

(a]

3 Jython

The following installation types are available D}

Please select the installation type:

i3 All (everything, including sources)

@ Standard (core, library modules, demos, examples, documentation)
2 Minimum (core)

1 Sstandalone (a callable .jar file)

i) Custom

OEEEE

| Previous || Mext |
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5. Choose directory where you want to install Jython and click Next

@ Jython Installation

Target directory
Choose the location where you want Jython to be installed to £

3 Jython

Please select the target directory:

[rusrilocalflibjython2.5.2 |

Cancel Previous || Next |

6. Choose Java folder and click Next.
7. Check that summary window shows every value right and click Next.
8. When installation is done open Terminal and tell system that you installed Jython here

sudo update-alternatives --install "/usr/bin/jython" "jython"
"<jython installation folder>/bin/jython" 1

7. Verify installation. Open terminal and type.

jython --version

System should print Jython version like shown below.

hemisto@ubuntu:~/Downloads$ jython --version

Install Robot Framework 2.6.3

Robot Framework installation is divided into 3 steps: download, install and verify. Robot Framework 2.6.3
can be downloaded from Robot Framework homepage
(http://code.google.com/p/robotframework/downloads/list). What you will need to download is "*.tar.gz"-

packet.

1. Open Terminal and navigate to folder where you downloaded tar-file. Extract files with
tar -zxvf robotframework-2.6.3.tar.gz

2. Install Robot Framework with command
sudo python setup.py install

3. Verify installation with

pybot --version
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sudo jybot --version

Notice that first time you will have to have to use "sudo" with jybot -command because Jython will
process some files. After first time "sudo" is not necessary.

Robot Framework 2.6.3 (Jython 2.5.2 on javal.6.8 22)
1 — e[ ]

Robot Framework Selenium library 2.8
Finally you will need to install Robot Framework Selenium library that is used to test web applications.

Robot Framework Selenium library 2.8 can be downloaded from Robot Framework homepage
(http://code.google.com/p/robotframework-seleniumlibrary/downloads/list). You will need to download

"* tar.gz"-packet.

1. Open Terminal and navigate to folder where you downloaded tar-file. Extract files with

tar -zxvf robotframework-seleniumlibrary-2.8.tar.gz

2. Install Robot Framework Selenium library with command

sudo python setup.py install

Selenium library installation can only be tested by writing a test file and executing this file. Take a look to
Test your environment tutorial.

Links

Java. http://www.java.com/en/download/index.jsp

Jython. http://wiki.python.org/jython/DownloadInstructions

Preconditions. http://code.google.com/p/robotframework/wiki/Installation#Preconditions

Python. http://www.python.org/download/

Robot Framework. http://code.google.com/p/robotframework/downloads/list

Robot Framework Selenium Library. http://code.google.com/p/robotframework-

seleniumlibrary/downloads/list
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About this guide

In this guide you will set up Robot Framework 2.6.3 to work with Atlassian Bamboo 3.4.2 build 2810 which
has been installed to Ubuntu 11.04 operating system. You will not install Atlassian Bamboo, only create
new plan that will run Robot Framework. During the setting up you will create a plan, tasks, shared artifact
and variables.

There are some preconditions:

e You have to have Atlassian Bamboo 3.4.2 installed

e You have to have Robot Framework 2.6.3 installed (you will run "pybot" command)
e You have to have Robot Framework Selenium library 2.8 installed

e You have to have Selenium Server or Grid running somewhere

Create plan and repository task
In this chapter you will create plan and needed tasks to it.

1. Click Create plan button from top right corner

{2Bamboo P—
Dashboard Authors Reports  Administration + Create Plan

2. Press Create new plan

Create Plan

A Plan defines everything about your build process, including what gets built, how the Build is lri;hved and what Jobs are executed.

Create a New Plan

Create a completely new Plan, specify its default repository and configure the Executable for this Plan's Default Job.

Clone an Existing Plan

Make & copy of a Plan and its entire configuration.

Import a Maven 2 Project

You can import & Plan into Bamboo from a Maven 2 project by getting Bamboo to parse the Plan information from this project’s pom.xml file.

3. Fillin plan details

Plan name is name of your plan, for example "Robot Framework".

Plan key is unique key that can contain only uppercase alphanumeric
characters, for example "SMOKE".

Plan Description is description that you can give to your plan. For
example "This plan will run Robot Framework smoke tests"

Plan Details

Project | Robot Framework =

Select or add a Progect that the new Plan wall be created in.
Plan Name*
How do you want 1o ides 'Ifgl the new Plan? %
Plan Key=

be unique within a project In conjunction with the project key, itis u

1o identfy a build in URLs, igger soripts and AP calls. The key must contain only uppercase alphanumeric

Plan Description

Choase a meaningful descripson for the new Plan. For example, "JIRA Release Plan™.

4. Fillin repository information. Notice that this is the repository that contains your tests
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Source repository is target repository type.

Repository URL is your subversion URL that contains your tests.
Username, authentication type and password are things that you will
use to read data from repository. It is highly recommended that you
ask your subversion administrator to create an extra user that can
read data but not commit.

Source Repositories

Source Repository | Subversion .

Repository URL*

The location of subversion repositony (e.g. hip:fsun collab netfeposizundnmk)

Usemame
(Optional) The subversion username (if any) required o access the Reposiony
Authentication Type | passwond i |
-
Password

(Optional) The password required by the subversion usemame

5. Choose build strategy to be manual. This will make easier to configure the plan. Later you can
change it if you want.

Build Strategy contains five options:

- Polling the Repository for changes

- Repository triggers the build when changes are committed
- Cron Based Scheduling

- Single daily build

- Manual

Build Strateqy

Build Strategy* | Manual S| @ m‘

How should Bamboo migger Bullds for this Plan? (Dependent Bullds are avtomatcally miggered)

| Configure Tasks | Cancel

6. Click Configure Tasks.
7. Enable plan and click Create

Enable this Plan?
[& es please!

By selecting this opfon your Plan will be available for building and change deteciion sraight away.
Do not sebect this opdon if you have advanced configuration changes io make afier creation.

| Create | Cancel

8. Click Run Plan from the top right corner
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Reporis strati + Create Plan
Robot Framework > Robot Framework v2 Plan Status: No buil history &2
Robot Framework will run smoke tests
Plan Navigator Plan Summary | Recent Failures  History  Configuration » RunPlan - £ Actions -
Robot Framework
Defult Siage pl an Summary Showing Last 25 builds
! L .
@ Defauit Job Current Activity Plan Statistics

Mo builds are cumently running o Successful Builds: 0/0
Recent History O /6

Successful Average Duration: < 1 second

There are no builds to display.

’:] Feed for all builds or just the failed builds.

s imegrasion powered by Afassian Bamboo: 34.2 build 2810 - 27 Dec 11

Reporia problem | Requestafeatwre | ConlactAfassian | Coniacl Administators

The plan will only fetch your tests and a result is shown below.

Robot Framework > Robot Frameworkv2 > #1 Plan Status: #1 was successful (2
Robot Framework will run smoke tests

@ #1 was su

History

Plan Navigator Summary | Tests Changes Adifacts Logs Metadata » RunPlan = £FActions =

Default Stage Build Result Summary
. . _
& Default Job Details Comments
Trigger This build was manually tiggered by hemisto. No comments on this Build.
Revision 105
Comment

Agent Default Agent
Completed 12 Jan 2012, 1:05:23 PM — 4 seconds ago

Duration 1 second

Labels None &

Create variables

Next you will add variables that Atlassian Bamboo can store. This will make your scripting easier.

1. Navigate to your Plan
2. Click Actions -> Configure Plan
3. Navigate to tab Variables

amboo h
shboard Authors Repors  Adminis + Create Plan
Robot Framework » Robot Frameworkv2 » Configuration Plan Status: #1 was successful &
Robot Framewaork will run smoke tests
Plan Navigator Plan Details ~ Source R Stages D P Variables = Miscellaneous » RunPlan - {fActions -
Default Stage Variables
@ Detautt Job You can use this page to view, add, edit and delete Plan variables. Plan variables are available on every hbd run in Bamboo and can be accessed using

E{bamboo.varName}

Key Value
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4. Add two variables. One variable is for your pybot command and another is for Selenium server or

Selenium Grid address. The key is a name that will be replaced with Value when Bamboo is running.

You can call your variables with:

$ {bamboo.<key>}

Variables

You can use this page to view, add, edit and delete Plan variables. Plan variables are available on every build run in Bamboo and can be accessed using
E{bamboo.varMame}

Key Value

| Add |
pybot <your_pybot_command_name> [}
selenium_grnid_host =selenium_senver_or_selenium_grid_address= (]

Create tasks
Next you will add two tasks to your plan, one is to run tests and the other one is to parse test results.

1.

Navigate to your Plan
Click Actions and then Configure Plan
From Stages tab choose Default job

£3Bamboo

hemisto =

Dashboard Authors Reports  Administration + Create Plan

Robot Framework > Robot Frameworkv2 » Configuration Plan Status: #1 was successful £3

Robot Framework w

un smoke tests

Plan Navigator Plan Details ~ Source R Stages D P Vanables ~ Miscellaneous » RunPlan - i} Actions -
Default Stage Stag es Create Stage
@ Defautt Job Each Stage within a Plan represents a step ‘.v'nhin&ur build process. A Stage may contain one or more Jobs which Bamboo can execute in parallel. For example, you

might have a Stage for compilation Jobs, followed by one or more Stages for various testing Jobs, followed by a Stage for deployment Jobs.

Default Stage o
Default Job Disable | Delete

&b Create Job

Click Add Task.
Find and choose task Script.

(—
I ‘

Task Types %

Builder PHPUnit PHPUnRIt 3.3.X
e, Execute and parse unit tests with e, Execute and parse legacy unit tests
Tests *,  PHPUnt ", with PHPUNt 3.3.x
) PHPUnit PHPUnit
Deployment
Source C .
Souree Control Script Source Code Checkout
Execute a script as part of your Checkout from a repository
build by referencing a file or writing L 4

e your script infine

VCS Branching

Ty EBranch a repository

VCS Tagging
Tag a repository

S

Visual Studio
Build a visual Studio project using
devenv.exe

Get more Tasks on the Atlassian Plugin Exchange or write your own Cancel
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6. Write Task Description, for example Robot Framework tests
7. Set Script location to Inline
8. Write following command to Script Body

$ {bamboo.pybot} --variable "HOST:${bamboo.selenium grid host}" --
outputdir output --report index.html --xunitfile my junit.xml
my test.txt

${bamboo.pybot} -command will call your variables you added in the
previous chapter

--variable "HOST:${bamboo.selenium grid host}" -command pass Selenium
Server or Selenium Grid location to your pybot command
--outputdir <output directory> -command will change pybot command

output directory where all data will be stored. You can change the
location but remember it because you will need it soon.

--report index.html -command will create a report that is named to
index. If you want to open your report automatically you have to add
this parameter.

--xunitfile <xunit file> -command will ask Robot Framework to create
xunit-file also. Bamboo uses this one to parse test results.

my test.txt -command will tell Bamboo what your test file name is.

Script Configuration

Task Description
Robot Framework tests

Script location
| Inline -

Script body*
E{bamboo. pybot} —vanable "HOST:E(bamboo.selenium_gnd_host)” —outputdir output -

9. Click Save to save changes
10. Click Add Task.
11. Find and choose task JUnit Parser

Task Types (I
= ] A Commana
Buikder JA Execute a build using Apache Ant - Execute a globally defined command
Tests -
Deployment
Source Contral Compatibility Task Grails
Provides support for legacy Builders Execute Grails commands as part of
your build
g
JUnit Parser Maven 1.x
l Parses and displays JUnit test Execute one of more Maven 1 goals
U results mdven as part of your build
Maven 2.x Maven 3.x
Execute one or more Mawven 2 ;aa]s Execute one or more Maven 3 ;aa]s
maven - part of your build maven - part of your build
Maven Denendencies MBELInit Parser =
Get more Tasks on the Atlassian Plugin Exchange or write your own Cancel
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12. Fill in Task Description, for example Parse test results

13. Write next command to Specify custom results directories -field

<output directory>/<xunit file>
This will tell Atlassian Bamboo where xunit file is located

JUnit Parser Configuration

Task Description
Parse test results

Specify custom results directonies

output/my_junit.xml

Save Cancel

14. Click Save button.

7 (10)

15. Now drag-and-drop the JUnit Parser task to the Final Tasks section. This will make sure test results

are always regenerated.

Source Code Checkout
Checkout Default Repos Loy

Script
Fobot Frameweork tests

]
i)
<1
=]
1]
=4
-1

Final Tasks are ahways exscuied atth

JUnit Parser

Parse test results

Agents

If you do not use Atlassian Bamboo on local server or you have more than one agent, you will need to add
Remote Agent that is capable to run Robot Framework tests. This tutorial will not guide you in adding the
agent. See http://confluence.atlassian.com/display/BAMBOO/Viewing+Bamboo%27s+Agents for more info.

Create shared Artifact

Next you will create a shared Artifact. This will link your test results to a summary page.

Navigate to your Plan

Click Actions and then Configure Plan
From Stages tab choose Default job
Open the Artifacts tab

A wnN e


http://confluence.atlassian.com/display/BAMBOO/Viewing+Bamboo%27s+Agents
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Dashboard Authors Reports  Administration + Create Plan
Robot Framework » Robot Frameworkv2 » Configuration » Default Job Plan Status: #1 was successful (2
Plan Mavigator Job Details  Tasks  Requi Antifacts » RunPlan = fi Actions ~
Robot Framework v2 . L. h
Default Stage Artifact Definitions Create Defintion
() Default Job Jobs may create Arifacts you want to keep or share with others Jobs (e.g. Clover, Agilifier, JAR files, etc).Artifact Definitions allow you to define which Artifacts you care
about.

Artifact Dependencies

@ Jobs can only consume Artifacts produced in previous Stages. Create a new Stage and move this Job in order to consume Artifacts from other Jobs.

Click Create Definition
Fill in data

Name field is the name that Atlassian Bamboo will show on the summary
page

Location is the location you chose to save all data,

<output directory>

Copy Pattern is the pattern that will match all shared files. Notice
that at the moment you can specify only one pattern / artifact

Check Shared. If you don't check this one the Artifact will not be
shown on the summary page

Create Definition

Create a new Artifact Definition
Mame* | Test results
The Arifact name muest be wnique within the Plan when the Arsiactis marked as “shared”
Location output
Speiy the direciony (induding path) where Bamiboo will kook for your artiact. e.g. buildiclover
Copy Pattem®* |==

Speiy the name {or Antfile o ) of the ariiacys) you wantio keep. e.g. =+

(& Shared
Make the Artifact avaiable fo other Jobs in fhis Plan. h

@ |f you subscribe to an unavailable shared artifact the build will fail.

| Create | Cancel

Click Create

Al"tlfact DEflnlti ons Create Definition

Jobs may create Arifacts you want to keep or share with others Jobs (e.g. Clover, Agilifier, JAR files, etc) Artifact Definitions allow you to define which Artifacts you care
about.

Name = Location % Copy Pattern % Operations

) Test results output A Unshare | Edit
| Delete
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Run plan and look results
Now everything is done and you can run your plan.

1. Navigate to your Plan
2. Click Run Plan from top right corner

When the run is completed you can see test results from Build Result Summary page. A background color
tells you whether the plan succeeded (green) or failed (red). The top right corner shows history
information. On the Summary tab you will see how many tests failed and how many passed. Reason why
something failed can be seen on the bottom of the page. You can also navigate to the summary page by
clicking Test results -link. You can see failed and passed test results below.

@ #2 failed

Plan Navigator Summary | Tests Changes Adifacts Logs Metadata ﬁ » Run Plan = @Acﬂonﬁ

Build #2

Defait Stage Build Result Summary
Default Job o
@ Defau Details Comments
Trigger This build was manually tiggered by hemisto. Mo comments on this Build.
Revision 107
Comment
Agent Default Agent
Completed 13 Jan 2012, 1:15:39 PM - 1 second ago
Duration 14 seconds
Labels None &
» Remn failed Jobs
Shared Artifacts See all Artifacts
Test results (465 KB) ¢
Test Summary 2 tests in total
Existing Failures Fied
Tests
New Test Failures (1) 0 Expand All Collapse All
Test View Job Duration
@ My Test my_test_fail © Default Job 6 secs

@ #3 was successful

Plan Navigator Summary | Tests Changes Arifacts Logs Metadata ®» RunPlan » £ Actions -

Build #3

e Build Result Summary
& Default Job Details Code Changes See full change details »
Trigger This build was manually triggered by hemisto. hemisto 13 Jan 2012, Z17:06 PM
. Modified test
Revision 108
Agent Default Agent Comments
Completed 13 Jan 2012, 2:18:23 PM - 4 seconds ago
Duration 12 seconds Mo comments on this Build
First to pass since  #2 (Manual build by hemisto — 1 hour before) Comment
Labels None 2
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When you click Test results you will see Robot Framework’s own detailed report.

Status: 1 critical test failed
Start Time: 20120113 12:15:27.038
End Time: 20120113 12:15:39.209
Elapsed Time: 00:00:12.171

Log File: leg.html

Total Statistics

Critical Tests
All Tests

Statistics by Tag

No Tags
Statistics by Suite

My Test

) Critical Tests
) Al Tests
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About this guide

In this guide you will set up Robot Framework 2.6.3 to work with TeamCity Professional 6.5.6 build 18130
that has been installed to Ubuntu 11.04 operating system. You will not install TeamCity, only create new
project that will run Robot Framework. During the setting up you will create new project and configure
build settings. You will also add build steps, feature and artifacts.

There are some preconditions:

e You have to have TeamCity 6.5.6 installed

e You have to have an Agent working

e An Agent have Robot Framework 2.6.3 installed (you will run "pybot" command)
e An Agent have Robot Framework Selenium library 2.8 installed

e You have to have Selenium Server or Grid running somewhere

Create project and task
In this chapter you will create a project and task to it that will run your Robot Framework tests.

1. Navigate to Administration section

?\é Projects My Changes Agents (1) D Build Queue (0) Welcome, hemisto Administration
Collapse All | Expand All Hide Successful Configure Visible Projects

2. Click Create Project
3. Fillin project Name and Description

Administration > Create New Project
Name: * Robot Framework
Description: This will run Robot Framework tests

Create Cancel

N

4. Click Create
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5. Click Create build configuration or add a build configuration link

6.

Administration » Robot Framework Project

General VCS Roots Report Tabs Parameters

Project "Robot Framework" has been successfully created.

Please add a build configuration for this project.

Name: * Robot Framework

Description: This will run Robot Framework tests

Save

Build Configurations (19 i

4¢ Create build configuration [}
4¢ Create Maven build configuration

Cancel

Fill in Name and Description. Click "VCS settings >>"-button

Administration » Robot Framework Project > Create Build Configuration

General Settings

Name: * Robot Framework Smoke tests

Description: This will run smoke tests

7. Click Create and attach new VCS root
8. Choose your version control type. For example Subversion.

9.

Fill in needed data. In Subversion case VCS root name, URL, User name and Password.

Administration > Create Build Configuration »» Edit VCS Root

Type of VCS

4 b

Type of VCS: Subversion

VCS Root Name

VCS root name: Robot Framework tests root

Enter & unigue name to distinguish this VCS root from other roots. If not specifie

SVN Connection Settings

URL: * https://svn.l _ _ iofE
User name: build =
Password:

3(10)

10. Click Test connection. If your connection is successful. If problems occurred try to fix them and

retest connection



Liite 5 Robot Framework 4(10)
TeamCity on Ubuntu 11.04

11. Check "Clean all files before build" to make TeamCity remove all files before building.
12. Click "Add Build Step >>"

13. Select Runner type to Command Line

14. Fill in Step name. For example “Runs Robot Framework tests”

15. Set Run to Custom script

Administration  Robot Framework Project > Create Build Configuration

New Build Step

Runner type: Command Line ¥

Step name: Runs Robot Framework tests

Working directory: | =
Run: Custom script =

Custom script: * @ Type the build script content:

o | Hide

16. Modify script below to run Robot Framework tests

pybot --variable "HOST:http://localhost:4450/" --outputdir output --
xunitfile my junit.xml my test.txt

--variable "HOST:http://localhost:4450/" will pass Selenium Server or
Selenium Grid address to Robot Framework.

--outputdir output will change output directory what Robot Framework
use.

--xunitfile my junit.xml will create test result in xunit-format.

my test.txt is Robot Framework test file that will be run.
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17. Click Save
T\é Projects My Changes = Agents (1) (] Build Queue (0) Welcome, hemisto Administration (o}
Administration > Robot Framework Project > Robot Framework Smoke tests Configuration {(Runlk] | Build Configuration Home
Build i ion "Robot Fi k Smoke tests” has been created successfully. Conﬂguration Steps
Build Steps

General Settings
There is 1 build step defined.

Version Control Settings

Build Step Description
Runs Robot Framework tests Command Line edit | more
Custom script: pybot —variable "HOST:http://localhost:... Build Step: Command Line

& Add build step
Build Triggering

Additional Build Features

There are no build features configured. Dependencies

<f Add build feature
Build Parameters

Agent Requirements

18. Click Run from top right corner

The project will fetch your tests and a result is shown below

T@ Projects My Changes Agents (1) [ ] Build Queue (0) Welcome, hemisto |~ Administration @,
Robot Framework © Robot Framework Smoke tests © @ #1 (15 Jan 12 05:35) [_Run|..| Build Actions Edit Configuration Seftings
Overview =~ Changes (0) BuildLog Build Parameters First recorded build | All history Last recorded build
Result: ® Failure Agent: Default Agent
Time: 15 Jan 12 05:35 - 05:36 (1m:23s) Triggered by:  you on 15 Jan 12 05:35
Investigation: ~ Start investigation of current problems in this build configuration (Robot Framework Smoke tests)

Agent requirements

If you have more than one agent you will need to add agent requirements. You need this to make sure
TeamCity will pass your tests to an agent that is capable to run Robot Framework. This tutorial will not
guide you in adding the agent. See http://confluence.jetbrains.net/display/TCD65/Agent+Requirements for

more info.

Parse test results
In this chapter you will create build feature that will read Robot Framework test results.

1. Navigate to your project
2. Select the build configuration you created before


http://confluence.jetbrains.net/display/TCD65/Agent+Requirements
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T@ Projects My Changes Agents (1) [j Build Queue (0)

Robot Framework (This will run Robot Framework tests)

Overview | Change Log  Statistics Current Problems Investigations Muted Tests

Robot Framework Smoke tests

#5 @ Tests failed: 1, passed: 1 Artifacts

3. Mouse over arrow that is pointing down, it is next to Edit Configuration Settings
4. Choose "Build Step: <your_build_step_name_that_will_run_robot_framework>"

[ Run|..| Actions Edit Configuration Settings ..::: |

General Settings

Wersion Control Settings

Build Step: Command Line l‘
Build Triggering

Edit build configuration

Dependencies
| Build Parameters

Agent Requirements

Click Add build feature

Select Feature type to XML report processing
Select Report type to Ant JUnit

Write xunit file name to Monitoring rules field

<directory>/<xunit file>.xml
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Add Build Feature :

Feature type: | XML report processing =

&y Please make sure that tests are not detected automatically before using this feature.

Report type: | Ant JUnit =]

Choose report type.

Monitoring rules: [ & Type report monitoring rules:
output/my_junit.xml 5 | Hide
Mew line or comma separated set of rules in the form of +}-:path.
Support ant-style wildcards like dirf**.2mil.

Verbose output: B

| Save | Cancel
9. Click Save
Add artifact

In this chapter you will add artifacts. Those artifacts are Robot Framework test result files.

1. Navigate to your project
2. Select the build configuration you created before

T@ Projects My Changes Agenis (1) [] Build Queue (0)

Robot Framework (This will run Robot Framework tests)

Overview @ Change Log  Statistics Current Problems Investigations Muted Tests

Robot Framework Smoke tests

#5 @ Tests failed: 1, passed: 1 Artifacts

3. Mouse over arrow that is pointing down, it is next to Edit Configuration Settings
4. Choose General Settings
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[ Run/..| Actions Edit Configuration Settings L::::

General Settings k

Version Control Settings [ IC G L

Build Step: Command Line
Build Triggering
Dependencies

Build Parameters

Agent Requirements

5. Write files you want to show to Artifact paths -field. Folder is Robot Framework output folder

<folder>/report.html => <artifact name>
<folder>/log.html => <artifact name>
<folder>/*.png => <artifact name>

Artifact paths: ¥ [% Edit artifact paths:
output/report.jtml == output =
output/log.html == output
output!* png == output

6. Click Save

Run build configuration and look results

Now everything has been done and you can run your build configuration.

1. Navigate to your project
2. Select Build Configuration you created before

T@ Projects My Changes Agents (1)[:] Build Queue (0)

Robot Framework (This will run Robot Framework tests)

Overview | Change Log  Statistics  Cument Problems  Investigations  Muted Tests

Robot Framework Smoke tests

#5 @ Tests failed: 1, passed: 1 Artifacts

3. Click Run from top right corner

When the run is completed you can see test results from Build Configuration page. A background color tells
you whether the plan succeeded (green) or failed (red). The center shows history information and you can
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navigate to build summary tab by clicking Results column link. On the Summary tab you will see how many
tests failed and how many passed. Reason why something failed can be seen on the bottom of the page

Ifiﬁ Projects My Changes Agents (1) ] Build Queue (0) Welcome, hemisto |~ Administration Q,

Robot Framework » Robot Framework Smoke tests (This will run smoke tests) [[Runl..| Actions Edit Configuration Settings

Overview History Change Log Issue Log Statistics Compatible Agents (1) Pending Changes (0) Settings

Pending changes Mo pending changes

Current status Idle
Investigation Start investigation of current problems in this build configuration (Robot Framework Smoke tests)
Recent history ‘ [ Show cancelled builds and builds that failed to start
#5 @ Tests failed: 1, passed: 1 <: 3 view No changes 17Jan1212:31 1s Default Agent None Pin
#4 @ Tests failed: 1 (1 new), passed: 1 None No changes 17 Jan 12 11:40 17s Default Agent None Pin
#1 @ Failure None No changes 15Jan 1205:35 1m:23s Default Agent None Pin
Permalinks ¥ Last successful build 5% Last pinned build ¥ Last finished build
Ifio Projects My Changes =~ Agents (1) (] Build Queue (0) Welcome, hemisto |~ Administration Q
Robot Framework  Robot Framework Smoke tests ©© ® #5 (17 Jan 12 12:31) [ Run|.| Build Actions Edit Configuration Settings
Overview Changes (0) Tests BuildLog Build Parameters  Arifacts « @ #4 | Allhistory | Lastrecorded build
Result: @ Tests failed: 1, passed: 1 Agent: Default Agent
Time: 17 Jan 12 12:31:22 - 12:31:33 (11s) Triggered by:  youon 17 Jan 12 12:31

Investigation:  Start investigation of current problems in this build configuration (Robot Framework Smoke tests)

@ 1 test failed (no new) -

<Root= (1) Plain view with short stacktraces »

My Test.my_test_fail <:

M) 1 tests passed

When you navigate to Artifacts you can open report and log files that Robot Framework generated. These
are links to files that Robot Framework generated.

Ifiﬂ Projects My Changes = Agents (1) ] Build Queue (0) Welcome, hemisto Administration Q,

Robot Framework » Robot Framework Smoke tests © ® #5 (17 Jan 12 12:31) [_Run|..| Build Actions Edit Configuration Settings
Overview Changes (0) Tests BuildLog Build Parameters | Artifacts « @ #4 | Allhistory | Lastrecorded build

= {5 output [3 Download all (.zip)
[J log.htmi (159.80Kn)
[ report.ntml (178.62Kb)
Q selenium-screenshot-1.png (104.27Kh)

Total size: 442.69Kb

There are also hidden artifacts. [show]
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Status:

Start Time:
End Time:
Elapsed Time:
Log Flle:

Robot Framework
TeamCity on Ubuntu 11.04

1 critical test falled
20120117 11:31:22.565
20120117 11:31:33.065
00:00:10.500

log.htmi

Total Statistics

Critical Tests

All Tests

Statistics by Tag

Statistics by Suite

) critical Tests
) Al Tests

10 (10)
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About this guide

Robot Framework lists two different database libraries: The Robot Framework database library is written
with Python and Robot Framework Database-library that is written using Java. In this guide you will learn to
use Java based database library.

Database library is a Robot Framework test library that provides functionality for testing database contents.
The library is written using JDBC (Java Database Connectivity) for connecting to database. The database
library supports many different databases if a needed JDBC driver is available for the used database. (Robot
Framework Database library, Java.)

Limitations:

e Works only with “jybot”-command
e Very limited amount of keywords (Robot Framework Database library, Java.)

Preconditions:

e Javainstalled. Java is needed to run and install Jython.

e Jython installed. The database library is written with Java so you will need to run Robot Framework
tests with “jybot”-command.

e Robot Framework installed. The database library doesn’t list what version is needed so you should
be able to use what version you like.

e MySQL database is installed. The database can be on local computer or somewhere else.

o The database should contain a table “users” and a couple of columns in it. The following
script will create this table

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘users  (
“id® INT NOT NULL AUTO INCREMENT ,
“name” VARCHAR (45) NOT NULL ,
‘password’ VARCHAR (45) NOT NULL ,
‘extra info® VARCHAR(255) NULL ,
PRIMARY KEY (" id") )

ENGINE = InnoDB;

Download database library jar-file

Database library provides common keywords to test databases, for example Execute SQL and Connect To
Database. The jar file can be downloaded from the database library homepage
(https://github.com/ThomasJaspers/robotframework-dblibrary/wiki).

Download MySQL driver jar-file

Database library 1.0 requires MySQL JDBC (Java Database Connectivity) drivers but lists no version
requirements. The JDBC drivers can be downloaded from http://dev.mysql.com/downloads/connector/j/
and more info about what the driver is can be found at
http://dev.mysgl.com/doc/refman/5.1/en/connector-j.html.

1. Download tar archive file


https://github.com/ThomasJaspers/robotframework-dblibrary/wiki
http://dev.mysql.com/downloads/connector/j/
http://dev.mysql.com/doc/refman/5.1/en/connector-j.html
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2. Extract files with
tar -zxvf mysgl-connector-java-<version>.tar.gz
Write test file

Now you will have to write a simple test file. In this file you will need to:

w N e

&

Include a database library
Open a database connection
Execute a simple query
a. Forexample query for that the table "users" exists
Close the connection

A test that will verify table "users" exists

*** Settings ***
#Include a database library
Library org.robot.database.keywords.DatabaselLibrary

#Open a database connection
Suite Setup Connect To Database com.mysqgl.jdbc.Driver
jdbc:mysqgl://<MySQL server>/<database> <username> <password>

#close the connection
Suite Teardown Disconnect from Database

***% Variables ***
*** Test Cases ***
check table exists
#query that the table "users" exists

Table Must Exist users

*** Keywords ***

Run tests

Running tests is simple. First you will add both jar files (JDBC drivers and database library) to the Java

3(6)

classpath variable. Then you will execute tests using the jybot command. Notice that you will have to add

the jar files to Java classpath variable every time you start new terminal. You can find more information at

http://www.linuxheadquarters.com/howto/classpath.shtml.

Change terminal rights to super user. Notice that you will need to use the "sudo su" command only

at the first time because then jybot will process some jar files.
sudo su
Add the jar files to Java classpath

export CLASSPATH=<path to folder where jar-file is>/dblibrary-
1.0.jar:<path to folder where jar-file is>/mysgl-connector-java-
<version>-bin.jar


http://www.linuxheadquarters.com/howto/classpath.shtml
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3. Run atest file

jybot <test file>

If everything went smoothly Robot Framework should print something like

1 critical test, 1 passed, © failed
1 test total, 1 passed, 0 failed

Output: /home/hemisto/Downloads/tests/output.xml
Log: /home/hemisto/Downloads/tests/log.html
Report: /home/hemisto/Downloads/tests/report.html

Useful keywords

In this chapter you will learn to use some useful database commands: how to establish database
connection, insert data, make queries and remove data. The database library documentation for more
information can be found at http://thomasjaspers.github.com/robotframework-
dblibrary/DatabaseLibrary.html

Connection

Connect To Database keyword will establish a connection to the database. The keyword takes four
parameters: driver, connection string, username and password. If you want to use different database you
will need to change driver and the connection string. According to the database library documentation a
database connection should be established during the Suite Setup phase. Suite Setup is executed before
any test case.

Example:

Connect To Database com.mysqgl.jdbc.Driver jdbc:mysqgl://localhost/db
user password

The Disconnect from Database keyword will release established database connection. The keyword will
also log any SQL warnings that might have occurred while connected.

Example:

Disconnect from Database

Insert data

The Execute SQL keyword executes given SQL command. The keyword takes only one parameter and this
parameter is SQL command that will be executed. Notice that this will NOT return anything. If you want to
insert data and later remove it with unique id number, you have to use tricks. First you will have to insert


http://thomasjaspers.github.com/robotframework-dblibrary/DatabaseLibrary.html
http://thomasjaspers.github.com/robotframework-dblibrary/DatabaseLibrary.html

Liite 6 Database Library 5 (6)
Robot Framework on Ubuntu 11.04

unique data to database for example current time. Next you will query unique number from database using
the current time value you inserted earlier. Finally you will modify the current time value to original value.

Example:

#ask current time from system
S${current time}= Get Time

#insert test data
Execute SQL INSERT INTO users ( name, password ) VALUES
( '"${current time}', 'password')

#query id using current time value
S{id}= Read single Value from Table users id
name='${current time}'

#modify current time value to original value
Execute SQL UPDATE users SET name='username' WHERE id=${id}

Query

The Check Content For Row Identified By Where Clause keyword will check that a database row contains a
proper content. The keyword takes four parameters: column names (separated by ','), expected values
(separated by '|'), database table and where clause.

Example:
Check Content For Row Identified By Where Clause name, password
admin|admin users id=2

The Read Single Value From Table keyword will read single value from a given table. The keyword takes
three parameters: table name, column name and where clause. Notice that if more than one row is found
keyword will return an error.

Example

Read single Value from Table users name id=2

The Table Must Be Empty keyword checks that a table doesn't contain any rows. The keyword takes only
one parameter that is table name.

Example:

Table Must Be Empty users

The Table Must Exist keyword will query that a specified table exists. The keyword takes only one
parameter that is table name.

Example:

Table Must Exist users
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Remove data
The Delete All Rows From Table keyword will remove all rows from a specified table. The keyword takes
only one parameter that is table name.

Example:

Delete All Rows From Table texts

The Execute SQL keyword can be used to remove a specific row from database. A common situation is that
you want to remove a row by id.

Example:

Execute SQL DELETE FROM users WHERE id = 2

Links

Robot Framework Database library, Java. https://github.com/ThomasJaspers/robotframework-
dblibrary/wiki

Robot Framework Database library, Python. http://franz-see.github.com/Robotframework-Database-

Library/

Robot Framework database library documentation. http://thomasjaspers.github.com/robotframework-
dblibrary/Databaselibrary.html

MySQL JDBC drivers. http://dev.mysgl.com/doc/refman/5.1/en/connector-j.html
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