YRKESHOGSKOLAN

NOVIA

This is an electronic reprint of the original article. This reprint may differ from
the original in pagination and typographic detail.

Please cite the original version:

Paul Riesinger (2020) : Klumprotsjuka — kalfamiljens gissel. Landsbygdens folk 18.12.2020, s.
20-21.



20

FrepAG 18 DECEMBER 2020

Klumprotsjuka — kalfamiljens gissel

Rybs och raps forser oss med
matolja av hég kvalitet och
presskaka med utmarkta fode-
regenskaper. | spannmalsdomi-
nerade vaxtfoljder ar rybs och
raps vialkomna avbrottsgrodor;
oljevdxterna okar skordenien
efterfoljande spannmalsgroda
med tio procent. Ar da rybs och
raps mognar tidigt kan hostsad
utan féregaende jordbearbet-
ning sas direkt i stubben.

Dessvirre har den med rybs och raps
odlade arealen under de senaste dren
halverats. Det har blivit mera utma-
nande att skydda rybs och raps fran
angrepp av jordloppor, rapsbaggar
och kalmal. Mdjligtvis begrdnsas
skordarna ocksd av det markburna
urdjuret Plasmodiophora brassicae
som orsakar klumprotsjuka hos kal-
vaxter.

Rotpatogener stor virdvixtens
upptagning av vatten och vixtna-
ring; angrepp resulterar darfor i slo-
kande och vissnande plantor. De for-
sta symtomen syns pad vattensjuka
stdllen, men ocksd pé jordar som har
en hog genomsldpplighet for vatten.
Klumprotsjukans svarmsporer ror
sig ndmligen med markvattnet.

I juli har de angripna virdvixter-
nas rotter ombildats till vita svul-
ster; dd dessa ruttnar frigors svam-
pens vilsporer. Skadegéraren kan
nu med sdkerhet identifieras, bara
rotterna gravs upp med en spade, sd
att inte svulsterna lossnar. Genom
en systematisk inventering kan lant-
brukaren bilda sig en uppfattning
om angreppets omfattning.

Undvika spridningen av
klumprotsjuka till filtet!
Klumprotsjuka halls kvar i marken i
form av vilsporer; i denna form kan
patogenen Overleva i upp till 20 &r.
Vilsporerna stimuleras till groning
dad de kdnner av vardvaxtens rotut-
sondringar.

Klumprotsjuka sprids av alla korsblommiga vaxtarter, har penningort och

akergyllen.

Vilsporerna omvandlas da till
svarmsporer som sprider sig effek-
tivt framforallt i vattenmaéttad jord.
Svdrmsporerna tranger in i vardvax-
tens rotter dir rotcellerna stimu-
leras till en okontrollerad delning,
med svulstbildning som foljd.

Forutom av en hog markvattenhalt
gynnas klumprotssjukans utveck-
ling av en relativ h6g marktempera-
tur, kring 20 grader C, och ett 1igt
pH-virde. Klumprotsjuka fullfoljer
sin livscykel inom ndgra veckor.
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En fullt utvecklad rotsvulst inne-
héller kring en miljard sporer. Pa-
togenen foranleder inga maérkbara
skordeforluster sd linge infektions-
nivdn ar ldg. En regnig och varm
sommar kan klumprotsjuka mitt
i allt fororsaka en kraftig skorde-
minskning.

Klumprotsjuka sprids med jord
och vatten; en infektion av filt ge-
nom jordtransport eller vattenin-
trdng bor alltsd undvikas. Traktor-
dack, redskap och till och med skor
bor rengéras noga dd man ror sig
frdn angripna till icke-besmittade
falt. Med jorddamm kan klumprot-
sjuka bédras 1-2 km genom luften.

Vaxtfoljd! Vaxtfoljd! Vaxtfoljd!
Klumprotsjuka kan inte bekdmpas
kemiskt och forebyggande adtgirder
dr darfor av stor betydelse. Fastidn
klumprotsjuka finns i filtet, sd kan
en uppforokning av smittan undvi-
kas. Genom riktade dtgarder kan in-
fektionsgraden gradvis minskas.
Klumprotssjuka trivs i ”sura” for-
hillanden. Grundférbittring i form
av drdnering och kalkning motver-
kar déarfor patogenens uppforok-
ning. Kalciumnivdn och pH-vdrdet
borde ligga i bordighetsklassen god.
Kalkkvdve (cyanamid) har visat sig

vara sarskild effektiv mot klumprot-
sjuka.

Rybs och raps ar kénsliga for
markpackning; hdmmad rottillvixt
gdr hand i hand med skordeforlus-
ter: D4 en femtedel av rotterna ar
skadade, forloras en femtedel av
skorden. Torra somrar kan skorde-
forlusterna vara dnnu hogre (Laiti-
nen m.fl. 2010).

Vaxtsjukdomar och skadeinsekter
ar ofta specialiserade pd vissa vixt-
familjer och till och med vissa vixt-
arter. Rybs och raps sammanfattas
ofta under bendmningen oljevéxter.
Med avseende pd vixtskadegdrare
bor vi dock skilja mellan olika olje-
vaxtarter: korsblommiga oljevixter
som rybs och raps tillhor familjen
kilvixter, medan andra oljevixter
som oljelin och oljehampa tillhor fa-
miljerna linvéxter, respektive hamp-
vaxter.

Klumprotsjuka angriper de i fa-
miljen kdlvixter (Brassicaceae) ingd-
ende arterna. Till familjen kdlvaxter
hor forutom grodor som rybs, raps,
senap och oljerdttika ocksd ogris
som dkergyllen, lomme, penningort,
dkerkal och dkersenap.

Aven utan tillgdng till virdvixter
overlever klumprotsjuka manga ar i
form av vilkroppar. Koncentrationen
av patogenens vilkroppar kan redan
inom fyra dr minska kraftigt; smit-
tan kvarstar dnda i 6ver 20 ar.

Odling vart attonde ar?

Genom tillrdckligt ldnga odlings-
uppehdll kan en uppfordkning av
klumprotsjuka undvikas. I Finland
anses allmint att korsblommiga ol-
jevaxter kan odlas pd samma skifte
vart femte ar (Rajala m.fl. 2002,
Rastas m.fl. 2013, Luke 2016). Om
klumprotssjuka borjar féorekomma
pd skiftet ska uppehdllet mellan
korsblommiga grodor forldngas till
5-6 ar (Rajala m.f1. 2002).

I Sverige har man redan linge
rekommenderat att korsblommiga
oljevixter i forebyggande syfte inte
ska odlas oftare dn vart sjunde till
nionde dr (Hedene & Olofsson 1994).

En minskning av smittan i marken
dstadkoms inte enbart genom ett up-
pehédll i odlingen av korsblommiga
grodor; dessutom behdvs en konse-
kvent bekdmpning av de korsblom-
miga oljevéxternas spillsdd och av de
korsblommiga ogrésen.

Det behdvs bara ndgra veckor for
att klumprotsjuka ska kunna fullfol-
ja sin livscykel. Spillsdd av rybs och
raps mdste diarfor forintas senast da
plantorna bérjar bilda karaktérs-
blad.

Hur utbredd ar klumprotsjuka?

Under en kartliggning 1984-1989
som totalt omfattade 373 oljevixt-
falt patraffades klumprotsjuka i om-
kring 20 procent av félten. I f6ljande
inventering 2007-2009 ingick sam-
manlagt 477 filt. Over 25 procent
av filten var besmittade med klum-
protsjuka.
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Antalet filt med kraftiga infek-
tioner var dock ldgt. Klumprotsjuka
forekom i hela det omrade dar rybs
och raps odlas (Rastas m.fl. 2012).

Rastas m.fl. (2013) pdpekade att de
skador som klumprotsjuka férorsa-
kar ofta ar lindriga. En sjukdom som
forskarna i enlighet med symtomen
kallade for svartrotsjuka uppgavs
mojligtvis orsaka storre skador. Sjuk-
domen orsakas av svampen Rhizoc-
tonia solani och av Fusarium-arter.
Markpackning kan vara den egent-
liga orsaken till skadorna.

Huusela-Veistola konstaterade
2018 en stillvis riklig forekomst av
klumprotsjuka i oljevixter. Sjukdo-
men forekom ocksd pé skiften dar
korsblommiga vixter inte hade od-
lats pa fem éar.

Ett glatt sinnelag ...

... hjilper oss att dagligen handskas
med nya utmaningar. Otrevliga 6ver-
raskningar kan undvikas genom att
kartlagga risken for motgangar.

Klumprotsjuka hor till de riskfak-
torer som kan identifieras enkelt
och med en relativt obetydlig tidsin-
sats. Hur ser det ut pa din gird?

Besvdras du inte av klumprot-
sjuka, sd ska du absolut odla rybs
eller raps. Om du har hittat klum-
protsjuka, sd giller det att ta sig en
funderare.

En begrinsad forekomst av klum-
protsjuka kan dtgdrdas genom
lingre odlingsintervall och bekdmp-
ningen av besliktade ogris (inklu-
sive spillsdd). Om man inte lyckas
minska dkerns infektionsgrad ater-
stdr odlingen av resistenta rybs- och
rapssorter.

Nackdelar ar den ofta ndgot lagre
skorden, men framforallt att resi-
stenta sorter dndd forokar klum-
protsjukan. Dessutom kan sorternas
resistens mot klumprotsjuka brytas
om de odlas alltfor aterkommande.

En mera omfattande férekomst av
klumprotsjuka uppmanar mojligtvis
till markforbéttringar — men alldeles
sikert till strikt hygien och lingre
odlingsuppehdll. Obefogad opti-
mism straffas med en stortdykning
av skorden.

Paul Riesinger

Skribenten dr Agronomie- och forstdok-
tor och arbetar som lektor i vaxtodling
vid Skuffis/Yrkeshégskolan Novia i Ra-
seborg. Arbetet med denna artikel har
utforts inom projektet Bondenyttan,
som finansieras av Stiftelsen Finlands-
svenska Jordfonden samt YH Novia. En
handledning om odlingen av vérolje-
vaxter finns publicerat i Lantbrukska-
lendern 2020.

Nylandsplanen
2050 har tratt i kraft

B Nylands férbunds styrelse beslot
den 7 december att den nya land-
skapsplanen, Nylandsplanen 2050,
trader i kraft som aktuell landskaps-
plan trots att den inte &nnu vunnit
laga kraft. - LF

God fertilitet hos finnfaret tack vare
multipla ovulationer och starkt immunforsvar

B Finnfdr dr kint for sin synnerli-
gen goda fertilitet. Rasen har im-
porterats till minga liander for att
starka fertiliteten hos andra farraser
genom korsningar. En farsk doktors-
avhandling bidrar med gott om ny
information om funktionen hos de
gener som styr tackornas fertilitet
samt om genetiska egenskaper som
ar utmirkande for det ursprungliga
finnfaret.

FM Kisun Pokharel, som é&r fors-
kare pd Naturresursinstitutet, stu-
derade i sin doktorsavhandling vilka
gener som framjar férets och i syn-
nerhet det finnfarets exceptionellt
goda fertilitet samt hur dessa gener
fungerar.

Han studerade ocksd utfordring-
ens effekter pd genernas funktion
och dirigenom pa tackornas fertili-
tet.

Avhandlingen fokuserar pd tvd
forlopp som péverkar fertiliteten,
niamligen &dggstockarnas funktion
fore ovulationen och perioden innan
embryona féster i livmoderslemhin-
nan (2-17 dagar efter betdckningen),
som studerades med de senaste me-
toderna inom genetisk forskning.

Djuren som studerades var huvud-
sakligen tackor av finnfar och texel-
far samt tackor som var F1-hybrider
(forsta generationen efter korsning)
av dessa raser (50 % finnfar och 50
% texel).

Energitillskott hojer inte
ovulationsfrekvensen

Energitillskott har tidigare konsta-
terats hoja antalet ovulationer hos
tackorna, det vill siga antalet dgg-
lossningar under en och samma
brunst. Foder med hogre energiin-
nehdll gav den storsta effekten pd
genfunktionen och antalet ovulatio-
ner hos texelfdren, en viss effekt hos
F1-hybriderna och just ingen effekt
hos finnfiren.

Trots att Fl-tackorna hade fatt
hélften av arvsanlagen fridn finnfa-
ren och hilften fran texel, pdminde
deras genfunktion mer om genut-
trycket hos finnfdr &n om en “mel-
lanform” mellan de tva raserna.

Det tyder pa att funktionen hos de
gener som drvts fran finnfiret har
varit aktivare hos F1-hybriderna dn
vad texel-generna var. Fenomenet
kallas icke-mendelsk, epigenetisk
nedédrvning, vilket innebdr att en-
dast generna av den ena forédldern ar
aktiva.

Dessutom hittades hos finnféret
en punktmutation i den kidnda fer-
tilitetgenen GDF9 som formodligen
hojer antalet ovulationer. Tackor av
finnfar och F1-hybrider hade mer 4n
dubbelt sd mycket gulkroppar i dgg-
stocken &n texelfdren, som ett bevis
pd lantrasens hoga antal ovulationer.

I genforskningen sdgs ocksd antyd-
ningar om att finnfaret kan ha for-
madga att gd i fordrojd implantation
av embryo (embryonisk diapaus),
det vill sdga att fordréja nar embryot

Finnfar har importerats till manga lander for att starka fertiliteten hos andra
farraser genom korsningar. FOTO: Anna Kujala

faster i livmoderslemhinnan.

Detta anlag kan vara fordelaktigt
for en organisms reproduktionsfor-
maga, speciellt vid dilig tillgdng pa
foda, sa att djuret tack vare diapaus
kan féda avkomman senare, vid en
lampligare tidpunkt.

Det enda kl6évdjur som konstate-
rats ha diapaus pd 4-5 mdanader ar
radjur. En starkt reglerande faktor
av embryonisk diapaus dr TXNLI1-
gen (Thioredoxin-like protein 1) som
hade anmaérkningsvart hog genakti-
vitet hos tackor av finnfar och F1-hy-
brider. Denna indirekta genbaserade
observation kan bero pad finnfarets
stora antal ovulationer ovulations
och ldnga reproduktionsperiod.

Finnfaren har

starkt immunforsvar

Forskningen gav beldgg for att det
ursprungliga finnfaret har ett gene-
tiskt starkt immunsystem som ger
faret en god forsvarsmekanism mot

infektioner. Detta bidrar troligen till
den goda fertiliteten.

Doktorsavhandlingen gav ocksd
nya ron om genfunktionernas reg-
lering hos fér. I forskningen stude-
rades mikroRNA, det vill sdga korta
RNA-molekyler, som paverkar regle-
ringen av genfunktionen genom att
ddampa den till exempel pad grund av
miljéopaverkan.

I doktorsarbetet identifierades
over 500 olika mikroRNA hos far,
jamfoért med endast 153 som iden-
tifierats tidigare. En heltdckande
forteckning o6ver mikroRNA och
gener dr en nyttig forskningsresurs
dd man vill forstd genfunktionen
vid embryonalutvecklingen och ut-
veckla analysmetoder for genetisk
forskning.

Kisun Pokharel disputerade med
sin doktorsavhandling pd Helsing-
fors universitet, bio- och miljoveten-
skapliga fakulteten, den 24 novem-
ber. - LF
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