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1 Johdanto

Rakennusteollisuus on digitalisoitumassa koko ajan enemman. Digitalisoitumisessa
uusien ohjelmistojen tekeminen tulee tarkedksi ja tarpeelliseksi. Ohjelmistojen avulla
rakennusteknologian yritykset pysyvat kehityksessa mukana ja pystyvat tarjoamaan
asiakkaalle parempia ja turvallisempia tuotteita. Uusien ohjelmien avulla pyritdaan

saastamaan aikaa ja sita kautta myos rahaa.

Taman opinndytetyon tavoite on esittaa, kuinka pystytdaan nykyaikaisilla menetel-
milld ja tyokaluilla ohjelmoimaan ja suunnittelemaan toimiva sovellus rakennustek-
nologiaan. Nykyaikaisilla ohjelmistoilla pystytaan vahentamaan ohjelmistokehityksen
kustannuksia. Opinndytetydssa esitetaan hyvia kaytantdja nettipohjaisen palvelun te-
kemisen vaiheista ja opetetaan tekemaan samankaltaisia sovelluksia. Opinnadyte-
tyOssa opetetaan kayttamaan ASP.NET -ohjelmointikehysta ja Visual Studion tavalli-
simpia lisdosia, joita ohjelmisto kehitykseen tarvitaan. Opinndytetyossa selvitetdan

betonin lujuudenkehityksen ohjelman kehittamisessa tekemiani virheita.

2 Tavoitteet ja rajaukset

Opinndytetyon tavoitteena on luoda valmis tai toimivuudeltaan valmis selain pohjai-
nen ohjelmisto betonin lujuudenkehityksen seurantaan. Tydssa kehitetdan yleinen
rakennusteollisuudelle soveltuva palvelu, jota myo6s betoniteollisuuden yritys tulee
mahdollisesti kdyttamaan. Toimivalla lujuudenkehityksen seurantajarjestelmalla ra-
kennusteollisuus voi sadstdaa merkittavasti kustannuksia aikaa saastamalla. Opinnay-
tetyon tavoitteena on kehittad merkittavasti toimeksiantajan ohjelmointi-, laite-, so-
vellusarkkitehtuuri- ja algoritmiosaamista. Opinnadytety6 opettaa kommunikoimaan

asiakasrajapinnan kanssa ja maarittelemaan sovelluksen vaatimuksia.

Opinndytetyon tavoitteena on saada aikaan mahdollisimman luotettava ja tehokas

selainpohjainen sovellus betonin lujuudenkehityksen laskentaan. Sovelluksen toimin-
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nallisuuden tavoite on hallita organisaatioita, kayttdjid ja mittareita. Sovellusta kehi-
tetdaan tekemalla monia testiversioita. Testiversioiden avulla pystytdaan I6ytamaan
kaikki tarvittavat toiminallisuudet sovellukseen, joita projektin alussa ei valttamatta
tiedeta. Aiheita, joita opinndytetyo kasittelee ovat ASP.net, SQL, MVC, Microsoft SQL
Server, Visual Studio, betonin lujuudenkehitys ja kolmannen osapuolen dataloggerin

rajapinta.

3 Hankkeen tausta

Projekti alkoi kesalla 2019, kun toimeksiantajalta kysyttiin webpohjaista sovellusta
betonin lujuudenkehityksen seurantaan. Sovellusta on kehitetty yhdessa toimeksian-
tajan kanssa ketteralla menetelmalla. Kehitystyohon on osallistunut myos tuleva

asiakas.

Betonirakentamisessa on tarkeda saada tietoa betonin lujuudenkehityksesta reaa-
liajassa, jotta tarvittavia toimenpiteita voidaan tehda rakentamisessa. Tarkeda on
myos pystya todentamaan betonivalun lopullinen lujuus. Uutta ohjelmaa ldhdettiin
toteuttamaan tarpeesta saada edullisempi ja toimivampi ohjelma, jolla betonialan
yritykset voisivat parantaa kilpailukykyaan ja varmistaa rakennusturvallisuutta. Esi-

merkki epdonnistuneesta betonivalusta on tornitalosta Lahdessa.



itkdndperjantaina 12.4.1963 Lahdessa rakenteilla ollut 9-kerroksinen

tornitalo romahti dkkirysdykselld romuroykkitksi muutamassa

sekunnissa. Henkilovahinkoja ei sattunut, eihdn rakennustditd tehty
tuona pdivand ja rakennuksen lammittdja oli poistunut sieltd kymmenen
minuuttia aikaisemmin. Juustilankatu 9:n kerrostalon sortumisen 13heltd
ndhneet kaksi pikkupoikaa eivat loukkaantuneet, mutta kokivat aitkamoisen
jarkvtyksen. Mistddn ympériston vahingoista ei lehtiuutisissa puhuttu.

Tuhoutuneen Asunto Oy Lahden Sddstdhuipun talon piti valmistua syksylla.
Sen harjannostajaiset oli jo pidetty ja peltikaton rakentaminen aloitettu juuri
ennen onnettomuutta. TS:n mukaan rakennussortuma oli suurin, mité
maassamme koskaan oli tapahtunut - ehképd tarkoitettiin rauhan olosuhteita.

Sortuma herétti valtavasti huomiota, siitd tuli “pddsidisndhtdvyys” tuhansille
eteldsuomalaisille. Alue ruuhkautui henkil6- ja linja-autoista, jotka tulivat
ainakin Helsingistd, Tampereelta, Haminasta, Kouvolasta, Kotkasta ja Imatralta.

ONNETTOMUUTTA SEURASI pitkd ja perusteellinen tutkinta Himeen
rikospoliisin lisdksi rakennushallituksessa, sisiministeridssd, Aravassa ja
vakuutusyhtididen piirissd. Rakennusalan yrittédjdt pelkdsivit, ettd tutkinta
johtaa talvirakentamisen merkittaviin rajoituksiin koko maassa. Ensi arviot
nimittéin olivat, ettd onnettomuus aiheutui heikoksi jdédneestd betonista, joka
oli valuvaiheessa padssyt jadtymddn, ja sulaessa sen kestdvyys petti.

Kuvio 1 Uutinen heikoksi jadneesta betonista(Junttila 2013.)

4 Rakennustekniikka

Betoni on maailman eniten kaytetty rakennusmateriaali. Betonia kdytetdaan raken-
nustekniikassa niin pientalojen-, kerrostalojen-, siltojen-, tunneleiden-, pato- ja voi-
malaitosrakenteiden rakentamiseen. Betonirakentamista voidaan tehda valamalla
paikan paalla tai tuoda valmiiksi tehtyja elementteja, esimerkiksi seinia ja putkia. (Be-
tonirakentaminen N.d.) Betonin lujuuden seuraaminen on tarkea asia, koska se pa-
rantaa betonirakenteen turvallisuutta ja kdyttoikaa. Ne ovat osittain riippuvaisia be-
tonin puristuslujuudesta. (Betoni on luja rakennusmateriaali, mutta mika on betonin
lujuus? N.d). Betoni rakentamisesta on monia hyotyja moneen muuhun rakennusma-
teriaaliin ja sen suosio rakentamisessa perustuu betonin ominaisuuksiin. Betonin

ominaisuuksia ovat kosteuden kesto, lujuus, jaykkyys, turvallisuus ja muokattavuus.



Lujuus pystytdan maarittamaan seka valmiista rakenteesta ettd valusta. Tassa opin-
naytetyossa keskitytaan betonivalun aikaisen lujuuden maarittamiseen. (Betonin

ominaisuudet ja kaytto N.d.)

Betonin lujuudella tarkoitetaan tietyn betonin lujuusluokkaa, puristuslujuutta koe-
kappaleessa tai rakenteessa, sdilyvyytta tai betonirakenteen lujuutta. Betonin lujuu-
den maaritelmalle ei ole yhta kaavaa vaan sita voi arvioida tilastollisilla menetelmilla.
Betonin lujuudenkehitykseen vaikuttaa kovettumisaika ja [ampétila. Betonin kastelu
parantaa lujuudenkehitysta. Lujuus kehittyy nopeammin kuivumisen ensimmaisina
pdivina ja hidastuu ajan kuluessa. Lujuudenkehityksen nopeuteen vaikuttaa myds rat-
kaisevasti [ampotila. Lampotilaan betonissa vaikuttaa ulkoinen |lamp6étila eli saa ja be-
tonin sisalta tuleva lampdtila eli reaktiolampatila. (Betoni on luja rakennusmateriaali,
mutta mikd on betonin lujuus? N.d.) Mita lahemmaksi betonin lampo6tila menee nol-
laan, kuivuminen hidastuu ja |dhelld nollaa lopulta pysahtyy. Liian korkea tai matala

[ampdtila alentaa betonin lujuutta.

Jokaisella betonilla on oma lujuusluokka. Lujuusluokka maaritelldan betonille koekap-
paletta puristamalla. Puristuslujuutta arvioidaan valmistuksessa EN206-standardin
mukaan. (Betoni on luja rakennusmateriaali, mutta mika on betonin lujuus? N.d.) Be-
tonin lujuus riippuu sen sisdltamasta vesisementtisuhteesta. Vesisementtisuhteella
tarkoitetaan betonin sisdltdman vesimaara ja sementin painonsuhdetta. Mita enem-

man betoni sisaltaa vetta, sita enemman sen lujuus pienenee.
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Kuvio 2 Betonin lujuuden kehitys suojauksella ja ilman. (BETONIN VALINTA
RAKENTEISIIN - OLOSUHDEHALLINTA N.d.)

Betonin lujuus voidaan arvioida Sadgroven menetelmalla. Sadgroven menetelmaa

kdytettdessa tarvitaan tiedot betonin [ampoétilasta ja betonin kovettumiseen kulu-

neesta ajasta. Kypsyys t20 esitetdan kaavalla.

£20 = ((T+16 C)/36 C)2 * t

Kaavassa T[°C] on betonin lamp6étila ja t[d] on kovettumisaika. Kypsyydesta ja tunne-

tusta betoniseoksesta voidaan johtaa arviolujuudelle.

(by 201 betonitekniikan oppikirja 2018, 92.)




5 Ohjelmistotyodkalut ja tavat

Palvelu kehitettiin ISS palvelimelle ja SQL tietokannalle. Selvitystyon perusteella oh-
jelman kehitysymparistoksi valittiin Visual Studio. Visual Studiossa pystyy luomaan
projektin, johon saa liitettya SQL tietokannan ja Visual Studiossa pystyy hyddynta-
maan GitHub versionhallintasovellusta lisdosalla. Ohjelman ja tietokannan julkaisemi-
nen on myos tehty helpoksi Visual Studiolla, mikali palvelimet ovat jo valmiina ja kon-
figuroitu. Visual Studio valittiin myos siksi, etta silla pystyy ohjelmoimaan
ASP.NET:ill3, joka on nykyaikainen ja paljon kaytetty ohjelmointikehys. ASP.NETissa
on useita eri ohjelmointikieli- ja rakennevaihtoehtoa. Tata projektia varten valittiin

ASP.NET MVC ohjelmointikehys, RAZOR syntaksi ja ohjelmointikieleksi HTML ja C#.

5.1 Asp.net

ASP.NET on Microsoftin kehittdma webohjelmointikehys. ASP.NET on kehitetty tuo-
maan lisaa tyokaluja ja kirjastoja verkkosovellusten rakentamiseen .NET alustaan.
ASP.NET on avoimen lahdekoodin ohjelmointikehys. ASP.NET on kehitetty alustariip-
pumattomaksi ja sitd pystyy pyorittamaan monilla eri alustoilla kuten Windowsilla,
Linuxilla, MacOS ja Dockerilla. ASP.NET:in backendissa eli palvelimessa pyorivalla oh-
jelmistolla kasitellaan verkkopyyntoja CH#- tai F# ohjelmointikielilla. Kayttoliittyma eli
frontend tehdaan Razor-syntaksilla, joka on dynaaminen tapa luoda verkkosivuja
CH:lla. ASP.NET:ssa on monia eri kirjastoja sovellusmalleille kuten FORMS, MVC,
AJAX, Web Pages, Web API, WebHooks ja SignalR. Edelld mainituilla eri verkkosovel-
lusmalleilla saadaan ohjelmistojen kehitykseen tehokkuutta. ASP.NET:issd on my0s
valmiina sisddnkirjautumisen todennusjarjestelma, jolla pystytaan kasittelemaan kir-
jautumisia ja todentamaan kayttajia niin sisdisesti kuin kolmannen osapuolten kanssa

kuten Google ja Twitter. (What is ASP.NET? N.d.)

Backend on palvelimessa oleva taustakoodi, mika lukee, tallentaa, paivittaa, hakee ja

kasittelee tietoa niin tietokannasta kuin frontendiltd. ASP.NET:ssa backend pystytdan
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kirjoittamaan kolmella eri ohjelmointikielelld, mitka ovat C#, F# ja Visual Basic.
ASP.NET on laajennus .NET ohjelmistokomponentti kirjastosta. ASP.NET:ssa pystyy
kdayttamaan samoja kirjastoja kuin .NET. Valmiiden pakettien ja kirjastojen kirjo on
suuri, koska .NET ja ASP.NET ovat olleet kdytdssa pitkdaan ja niiden kehittajia on pal-
jon. Lisaksi omien kirjastojen ja pakettien kirjoittaminen on mahdollista. (What is

ASP.NET? N.d.)

Frontend on kayttdjalle nakyva osa paatelaitteella. Frontend nayttaa ja hallitsee sy6-
tettya tietoa kayttdjalle. ASP.NET:ssa frontend on dynaaminen sivu, mika ohjelmoi-
daan C#, HTML, CSS ja JavaScriptilla. ASP.NET kayttdaa Razor syntaksia dynaamisten
nettisivujen luomiseen. Razor tarjoaa minimalistisen syntaksin frontendin luomiseksi
ja siten esimerkiksi ei tarvita aloitus- ja lopetustageja sekda HTML ja C# pystytdan yh-

distdmaan sujuvasti. (Weil 2015 20.)

5.2 MVC framework

MVC on ASP.NET:n sisaltyva ohjelmistonsuunnittelumalli. MVC:n avulla pystytaan te-
kemaan dynaamisia verkkosivustoja ja se mahdollistaa toiminnallisuuksien erittelyn.
MVC on ohjelmiston suunnittelumalli, joka tulee sanoista model, view ja controller.
Ohjelmiston suunnittelumallissa erotetaan ohjelmiston data (model), kayttéliittyman
nakyma eli kayttoliittyma (view) ja sovelluksen logiikka (controller). Taman mallin
avulla pystytdaan yhdistamaan helpommin sovelluksen tietoa ja dataa seka helpotta-
maan projektin kehitysta selkeyttamalla ohjelman osia. Virheen korjaaminen ja tietyn
komponentin testaus on myos helpompaa erottelun myo6ta. MVC -malli tekee hel-
poksi paivittamisen ohjelman kehityksen aikana. Jokaisella ohjelmistomallin paaryh-
malld on oma paatehtavansd, mutta niitd pystyy myos kayttamaan jossain maarin ris-
tikkain. MVC -mallin avulla kayttdjan pyynnoét ohjataan sovelluksen logiikalle, mika on
vastuussa mallin tehtavan suorittamisesta tai kyselyn noutamisesta. Ohjaimen teh-
tava tdssa mallissa on valita oikea ndkyma kayttdjalle ja tuoda nakymalle kaikki tarvit-

tavat tiedot. (ASP.NET MVC Pattern N.d.)
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Model-View-Controller

Regquest

Kuvio 3 MVC -osien yhteydet (Spinelli 2018.)

Mallin (model) tehtdva ohjelmistossa on olla dynaaminen tietorakenne ja nayttaa so-
velluksen tila seka ohjata logiikoita ja toimintoja. Malli on siis jarjestelman osa, mika
kasittelee ja varastoi ohjelmiston sisalla liikkuvaa tietoa. Logiikat ja sovelluksen toteu-
tukset olisi hyva sisallyttaa malliin sovelluksen tilan sdilyttamiseksi. Tietoa hallinnoi-
vat mallit kytketdan tietovarastoon eli tietokantaan. (MVC for dummies: malli, na-

kyma ja ohjain -arkkitehtuuri web-sovelluksissa 2020.)

Nakyman (view) tehtdva on nadyttaa kayttdjalle tietoa oikeassa muodossa. Tietoa pys-
tytdan nayttamaan HTML, JSON tai XML -muodossa. Nakyma antaa kayttajalle nay-
tettavan kuvan lisdksi myos dataa kayttoliittyman kasiteltdavaksi. Razor tarjoaa naky-
malle yksinkertaisen ja vahan kuormittavan tavan esittaa HTML -sisaltoa. Nakymassa
pystytdadan myos Razorin ansiosta kirjoittamaan C# ohjelmointikielta. (MVC for dum-

mies: malli, ndkyma ja ohjain -arkkitehtuuri web-sovelluksissa 2020.)
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Ohjain (controller) tyoskentelee koko ajan nakyman ja mallin valilld. Ohjain ottaa vas-
taan komentoja mallilta ja nakymalta. Ohjain siirtaa myos tietoa mallin ja nakyman
valilla. Ohjaimen tehtava on hakea, kirjoittaa tai poistaa dataa mallista ja lopuksi pa-
lauttaa uusi nakyma ohjeiden mukaan. Ohjain kirjoitetaan C# kielella. Tieto kyselypo-
lusta, merkkijonosta ja pyynnon rakenteesta voidaan suoraan sitoa ohjaimen para-

metreihin. (Smith & Addie 2019.)

5.3 Tietokanta

Tietokanta on tietokoneella oleva kokoelma tietoa. Tietokantoja tarvitaan tassa pro-
jektissa tallentamaan ja luovuttamaan tietoa. Projektissa tietokantoihin tallennetaan
kaikki ohjelmaan sisaltyvat tiedot kuten tunnukset, salasanat, projektit ja niin edel-
leen. Tietokantoihin suoritetaan hakuja ja ne keskustelevat ohjelman kanssa luovut-
taen ja tallentaen tietoa. Tietokantaan pystytdaan suorittamaan hakuja, jotta oikea
tieto l6ydettaisiin. Erilaisia tietokantoja on nykyaan paljon. Tassa projektissa tieto-

kantana toimii Microsoft SQL.

SQL on kieli relaatiotietokantojen tietojen kasittelemiseksi. Relaatiotietokanta raken-
tuu tauluista. Tauluissa tiedot esitetdan riveilla ja sarakkeilla. Yksittdinen tieto tallen-
netaan vain yhteen paikkaan. Relaatiotietokantaan tallennetaan myds tieto, miten
eri taulut liittyvat toisiinsa. SQL kielta ei kdayteta mihinkdaan muuhun kuin relaatiotie-
tokantojen kasittelyyn. SQL:n avulla pystytdan luomaan tietokantoja, jotka sisaltavat
tauluja ja taulujen valiset suhteet. Kielen avulla pystyy tayttamaan tietokantatauluja
tiedolla ja muuttamaan, poistamaan seka hakemaan tietoja tietokantataulusta. Li-
saksi myontamaan lupia tietokantaan ja suojamaan tietokantatauluja ristiriitojen
seka kayttdjien virheiden aiheuttamilta vioilta. Tassa projektissa jokainen tietokan-
nan taulu edustaa yhta paaryhmaa esim. kayttdjaa tai projektia. Taulut luodaan pro-

jektin alussa ja niihin laitetaan projektin alussa arvioidut sarakkeet. Sarakkeet ja tau-
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lut voivat muuttua kehityksen myota. SQL:n kielella ja ASP.NET:Ild on helppoa kehi-

tyksen aikana poistaa tai lisata uusia tauluja tai sarakkeita. (Pieni SQL-opas N.d)
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Kuvio 4 Relaatiotietokanta ja taulujen valiset suhteet. (Grayson 2001)

6 Sovellusten kehitysmenetelmat

Ohjelmistotuotanto on nimitys tydnteon menetelmille, joita kdytetdadan ohjelmistojen
kehityksessa. Ohjelmistotuotanto kattaa ohjelmiston prosessihallinnan ja valmistami-
sen menetelmat. Siihen sisaltyy kaikki ohjelmistonkehityksen vaiheet. Ohjelmistotuo-
tantoon on kehitetty erilaisia menetelmia, jotta ohjelmia pystyttaisiin kehittamaan
jarjestelmallisesti. Ohjelmistokehityksessa etsitadn vastauksia asiakkaiden tarpeisiin,
kuinka saadaan aikaan luotettavia jarjestelmia, miten hallitaan kehittamisen eri vai-

heita ja kuinka sovellukset tehddan aikataulun mukaisesti.

Taman projektin ohjelmistonkehitykseen haluttiin 10ytda mahdollisimman toimiva ja
kdytannollinen menetelma helpottamaan ohjelmointia ja kehitysta. Oikean menetel-

man [6ytaminen oli tassa projektissa erittdin tarkeaa, koska uutta sovellusta ei tehty
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taysin vanhalle pohjalle vaan ohjelmaan haluttiin [6ytda uusia toimintoja. Uudesta
ohjelmistosta haluttiin myos poistaa mahdollisimman paljon turhia toimintoja tai
tehda niista automaattisia, jottei kayttajan tarvitse niita itse tehda, kuten aiemmin.
Tahan projektiin menetelmaksi valittiin kettera kehitys, koska ohjelman toimintojen
toimivuudesta haluttiin saada mahdollisimman paljon tietoa kayttdjalta. Projektin
alussa ei maaritella ohjelmiston lopullisia ominaisuuksia vaan niita kehitetdaan projek-
tin edistyessa. Kettera kehitys sopi my6s tahan projektiin, koska uusista toiminnalli-
suuksista haluttiin saada mahdollisimman nopeasti esiteltavia versioita ennen kuin

niita jatkokehitettaisiin.

Monissa eri kehitysmenetelmissa jarjestelma maaritelldaan ennen projektin aloitta-
mista, mutta kettera kehityksessa nain ei tarvitse tehda. Ohjelmoinnissa kettera kehi-
tys on mahdollista, koska toiminnallisuuteen voidaan tehda suuria muutoksia projek-
tin kehityksen aikana. (Jarvenpaa 2020.) Kettera kehityksessa tarkeaa on kommuni-
kointi. Kommunikoinnin avulla pystytaan ottamaan kantaa toteutukseen, menetel-
maan ja sita kautta lopputulokseen. Hyvan kommunikoinnin avulla sdastytdan yli-
maaraiselta tyolta tilanteissa, joissa tehddaan muutoksia projektiin. Tyo paloitellaan
ketterassa kehityksessa pieniin osiin. Jokainen projektin osa testataan ennen kuin se
liitetdan lopulliseen tydohon. Asiakas on mukana projektissa koko kehityksen ajan. Oh-
jelman kehittdjat kommunikoivat koko ajan asiakkaan kanssa tuloksista ja pyrkivat
kohti samaa paamaaraa. Projektin tavoite muokkaantuu koko kehityskaaren aikana
asiakkaan (kdytetddan myds nimitysta product owner) ja kehittdjan kanssa. Asiakas ja
kehittdja yhdessa ymmartavat kehitettdvan tuotteen paamaaran selvemmin ja pa-
remmin. Ketteran kehityksen asiakkaalle pystytaan luomaan hyva tuote, vaikka asiak-
kaalla ei olisi selvaa kuvaa tuotteesta projektin alkaessa. (Kettera kehitys 2015.) Ket-
tera kehityksessa on erilaisia prosessikuvauksia, joilla esitetdaan prosessikuvaukseen
liittyvia elementteja. Erilaisia prosessikuvaus malleja on esimerkiksi Scrum-menetel-

madt ja extreme programming.
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Kuvio 5 Kettera kehityksen jakso. (Van Der Hoek 2018.)

Scrum on toimintamalli, jonka mukaan projektia ohjataan. Scrum -menetelma keskit-
tyy projektin vaiheistamiseen ja kontrollointiin. Scrum -menetelmassa maaritellaan
tietyn pituiset kehitysjaksot (sprint). Kehitysjaksot ovat pienimuotoisia projekteja,
jonka aikana tehdaan sovitut tehtdvat. Scrum -menetelmassa henkil6illa on tietty
roolitus. Erilaisia rooleja on product owner, kehitystiimi, scrum master, backlog ja
sprint backlog. Product owner on tiimissa asiakkaan dani, jonka tehtava on maksi-
moida tiimin arvo asiakkaalle. Kehitystiimi nimensa mukaan vastaa tuotteen kehityk-
sestd. Scrum masterin tehtava on hallita tiimin tapaamisia, valmentaa ja pitaa ylla tii-
min ilmapiirid. Backlogin tehtaviin kuuluu uusien ominaisuuksien ja bugikorjausten
maadrittely. Sprint backlog on tiimi, joka suorittaa tehtavia yksilollisten taitojen mu-

kaan. (Tolvanen N.d.)

Extreme programming on yksi kettera kehityksen prosessikuvausmalleista. Exteme

programmingissa on nelja tarkeda arvoa kommunikointi, yksinkertaisuus, palaute ja
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rohkeus. Extreme programming sisadltda nelja eri toimintaa: ohjelmointi, testaus,
kuunteleminen ja virheiden etsinta. Extreme programmingissa ohjelmiston tarkeat
ominaisuudet tehdaan ensimmaiseksi. Uusia ominaisuuksia tuodaan lisaa kehityksen
aikana. Kehityksen aikana kehittdjat tekevat yhden ominaisuuden kerrallaan. Kehityk-
sen aikana ohjelmaa testataan koko ajan toimivuuden varmistamiseksi. (Pearman &

Goodwill 2006.)

7 Betonin lampotilan mittaus

Taman sovelluksen toiminnan kannalta on tarkeaa betonivalun lampétilan keraami-
nen kentalta ohjelmistoon. Lampatilatiedon lisdksi tarvitaan péiva ja kellonaika, jotta
betonin lujuus pystytaan laskemaan. Lampotilan mittaamisessa ja tiedon hakemi-
sessa ei saa olla virheita lujuuden varmistamiseksi. Tarkeimpia kohtia toimivuuden
kannalta on anturin oikea sijoittaminen betonivaluun, lampdtilakantojen ohjelmiston

toimivuus ja lampdotilamittarin toimivuus.

Betonin lampdtilan mittaus toteutetaan etdluettavalla dataloggerilla. Dataloggerissa
on termolankapari, jonka avulla saadaan betonivalusta [ampdétilatieto. Termolanka-
parissa on kahdesta eri metallista tai metalliseoksesta valmistettua metallilankaa.
(Miten toimii TE-anturi (termoelementti)? N.d.) Kun langat yhdistetdan paista, syntyy
termopari. Yhteen laitetun paan [amp6étila on eri kuin vertailupisteen. Lampétilan ol-
lessa erisuuri lamposahkdinen ilmi6 aiheuttaa langanpaihin jannite-eron. Lampdsah-
kdsta syntyva jannite on todella heikko, joten sita pitda vahvistaa lahettimessa. (Ter-
moelementti eli termopari 2019.) Erilaisia termolankapareja on monia, joista jokai-
sella on oma mittausalue. Mittauksen alkaessa termopari tydnnetdan betonivaluun.
Matalalampoiset termoparit ovat halpoja ja termopari on helppo itse liittaa, joten

mittauksen paatyttya termoparin langat voidaan katkaista betonin sisdaan.
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Kuvio 6 Kuva termolankaparista dataloggerisssa. (Termoelementti eli termopari
2019.)

Dataloggeri on tyokalu, jolla pystytdan seuramaan ja tallentamaan mitattavaa muu-
tosta ajan kuluessa. Dataloggerin avulla pystytdaan mittamaan erilaisia muutoksia ku-
ten lampotila, kosteus seka sateily riippuen anturista ja toimivuudesta. Datalogge-
rissa on mikroprosessori, muisti, ulkoinen tai sisddanrakennettu sensori ja virtalahde.
Dataloggerit tallentavat tietoa joko sisdiseen muistiin tai pystyvat lahettamaan sen
verkon tai muun ulkoisen lahteen kautta palvelimelle. Dataloggereissa pystyy saata-

maan mittauksen ajanjaksoa. (Data Loggers 2018.)

8 Projektin Lihtokohdat

Projektin tavoitteena oli saada verkkopohjainen sovellus, jossa pystyttaisiin hallinnoi-
maan kayttajia, mittareita, yrityksia, projekteja ja mittauspisteita. Projektia lahdetta-

essa suunnittelemaan tehtiin kdyttajatarinoita sovelluksen lopputuloksen esille tuo-
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misen helpottamiseksi asiakkaalle kuin myds ohjelmoijille. Projektia aloitettaessa val-

miina olivat tarvittavat tyokalut: tietokone, ohjelmointialustat, palvelimet seka doku-

mentaatiot tarvittavista tyokaluista ja fyysisista laitteista kuten dataloggerit.

Vimma = ohjelmistotoimittaja ja ohjelmistotuki, "Superkayttaja”

Betsku Oy = Valmisbetonitehdas, tarjoaa ohjelmistoa asiakkaille

Pete Betsku = Valmisbetonitehtaan betoniasiantuntija, yritystuki, "Yllapitaja”

TahtiRaksa Ab = Rakennusliike/rakennusurakoitsija/betonointiyritta)a

Jaakko Tahti = Rakennuslilkkeen it-tuki, vastaa rakennuslilkkeen jarjestelmistd, "YritysPitaja"
Peku Tahti = Rakennuslilkkeen tyémaainsinadri/projektin/valujen vastaava, "ProjektiPitaja"
Kampus rakennus = rakennustydomaa, jossa Peku

Maalattia=Betonivalu, josta tietoja mitataan

Ylemmalld roolilla on aina myds alemman roolin oikeudet

R

o e

10.
11.

12.
13.

14.
. Pete toimittaa sen ja Lisaa dataloggerin jarjestelmaan ja kiinnittaa sen “TahtiRaksalle”

16.

17.
18.

19.

Pete soittaa Vimma: “pitaisi saada se teidan lujuudenkehitys softa’|

Vimma pyytaa Petea rekisterditymaan sovellukseen netissa

Pete tekee ty6ta kaskettya ja rekisterdityy jarjestelmaan

Pete ei nae, kun info sivun koska ei ole muita cikeuksia

Pete ldhettdad kyselysivulta ikkunasta viestin, etta hoidettu

Vimma lisaa yritystiedot, ja Petelle oikeuden “Yllapitaja” ja yrityksen tiedot “Betsku Oy™
Peku soittaa Petelle, ettd meilld on tdma valu 18hddssa, pitdisi mitata dataloggereilla
lujuuden kehitysta.

Pete tsekkaa, ettel TahtiRaksalla ole viela tietoja jarjestelmassa

Pete pyytda Pekua rekisteréitymaan jarjestelmaan ja kysyy, kuka on Tahtiraksan
jarjestelmavastaava

Peku kertoo Tahti Raksa It vastaava on, Jaakko Tahti, joten Pete soittaa Jaakolle, kertoo
mika on tilanne, sopii asiat ja pyytaa Jaakkoa rekisterditymaan jarjestelmadn

Jaakon rekisterdidyttyd, Pete lisda yritystiedot "TahtiRaksa", Jaakolle yritystiedot
"TahtiRaksa" ja lisad rooliksi “yritysyllapitd)a”

Myt kun yritys lisatty, lisdtdan myds Pekulle yritystiedot "TahtiRaksa” ja rocli ProjektiPitaja
Nyt Jaakko voi lisitd omalle yritykselle projektin “KampusValu® jossa Peku on vastaava,
Lisata Pekulle tuon projektin (Pekulla voi olla myds muita projekteja).

Kun valu on alkamassa, Peku kilauttaa Petelle ja pyytaa dataloggeria.

sovituksia ajaksi

Kun valu on alkamassa, Peku kay lisddma uuden valun "Maalattia” (voi olla useita valuja) ja
kay littamassa silhen dataloggereita 1-n kappaletta (ndma lisdtty Tahtiraksa Ab™lle ajaksi,)
Peku Maarittelee Valulle aloitusajan (mietitaan myshemmin betoni)

Peku seuraa dataloggeri mittausten antamia kauniita |ampatila kayria valun aloitushetkesta
alkaen

3 pdivan ja 4h jalkeen Peku huomaa, etta betonille on tullut nittavasti kypsyytta, tulostaa
sivun ja sulkee lehden

Kuvio 7 Kayttdjakuvaus ohjelmasta

Projektille raakana mallina toimi vanha sovellus, josta otettiin mallia sovelluksen ra-

kenteista ja toiminnoista. Sovellus tehtiin uudestaan alusta loppuun ja vanhan sovel-
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luksen koodeja ei pystytty hyodyntamaan tdssa projektissa. Vaikka sovellusta lahdet-
tiin kehittdmaan vanhan ulkoasun ja toimintojen mukaan, pyrittiin uutta sovellusta
tekemaan kayttajaystavallisemmaksi ja tehokkaammaksi. Uuteen sovellukseen lisat-
tiin tarvittaessa uusia toimintoja seka vanhoja toimintoja poistettiin tai parannetiin

rilppuen niiden toimivuudesta ja tarpeellisuudesta.

Projektiin valittiin Visual Studio ohjelmistokehitystytkalu ja sielta 16ytyva ASP.NET -
ohjelmistokehys. Visual Studiossa saatiin kayttéon kaikki projektissa tarvittavat tyo-
kalut yhdeksi kokonaisuudeksi. Visual Studiosta ja ASP.NET:sta oli myds laajat doku-
mentoinnit ja yhteison keskustelupalstat, joista sai helposti tarvittaessa apua projek-

tin ongelmiin.

8.1 Ohjelmointikielet

Ohjelmointikielina toimi ASP.NET:ssa C#, HTML, CSS ja Javascript. ASP.NET:n hyvia
puolia on sen tehokkuus ja nopeus suorituskyvyssa. Nopeutta ASP.NET:lle tuo sen
kdaantaminen, joka on tehtdva vain kerran toisin kuin tulkituissa koodeissa missa se
suoritetaan joka kerta. ASP.NET kayttaa kaannettya koodia mika on skaalautuvampi
ja johdonmukaisempi. (https://existek.com/blog/aspnet-vs-php-which-is-better-for-
web-development/) Kehittaminen on tehty mallien avulla pieniksi osiksi, minka
myo6ta projektia on helpompi hallita ja yhdistella. Valimuistijarjestelma on helppo-
kdyttoinen ja tehokas. Valimuistijarjestelman avulla pystytdan parantamaan palvelin
sovelluksen suorituskykya ja skaalautuvuutta. (The Good and the Bad of .NET Fra-
mework Programming 2020.) ASP.NET:& pystytaan kehittdmaan integroidussa kehi-
tysymparistossa. Visual Studio IDE on integroitu kehitysymparist6, joka tarjoaa kaikki
tyokalut ohjelman kirjoittamiseen, julkaisemiseen, testaamiseen ja hallitsemiseen.
ASP.NET sisaltaa paljon eri kirjastoja ja paketteja, joilla pystytddan tekemaan toimin-

nallisuuksia ohjelmistoon helposti ja vaivattomasti.

ASP.NET:n kehityksen huonoja puolia on sen kulut. ASP.NET kayttaa SQL -palvelinta
mika on tehokas, mutta kallis tapa tietokannan yllapitoon. Microsoftin kehittama 1SS
-palvelin, mita ASP.NET tukee on kallis. Frontendin tekeminen hienoksi on hieman

vaikeampaa kirjoittaa koodilla, kuin graafisesti vain naputella palikoita paikoilleen.


https://existek.com/blog/aspnet-vs-php-which-is-better-for-web-development/
https://existek.com/blog/aspnet-vs-php-which-is-better-for-web-development/
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Virheiden m&ara ohjelman koodissa kasvaa helposti isommaksi, kun ASP.NET:ssa pi-
taa kirjoittaa itse koodia eika vain vetaa ja pudottaa komponentteja ja toiminnalli-

suuksia. (ASP.NET Is Almost Certainly The Wrong Technology For Your Project N.a.)

ASP.NET:n etu ovat valmiina olevat palvelimet, mitka ovat jo kdytdssa, joten siita ei
tule lisakustannuksia. Kehittaminen nettiohjelmistossa olisikin helpompaa liimaa ja
leikkaa tavalla esim. Wordpress:n pienissa ohjelmistoissa, missa tarkein on ulkoasu
mutta ei toiminallisuus. ASP.NET soveltuu paremmin tahan projektiin sen kokoluokan
ja monipuolisuuden takia. ASP.NET:n avulla pystytaan tekemaan enemman monimut-

kaisia laskentoja ja parantamaan tehokkuutta.
8.2 Rajapinnat

Sovelluksessa haetaan lampoétilatietoa jarjestelmien rajapinnan kautta. Rajapinta on
kahden eri sovelluksen valinen keino saada kyselyt onnistumaan. Rajapinta on teho-
kas ja yksinkertainen tapa kysella tietoa kolmannelta osapuolelta. Rajapinta pitda olla

aina maaritelty sovelluksessa, mista tietoa haetaan.
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Kuvio 8 Apin toiminta. (Definition and role: what is an API? N.d.)
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Projektissa on kaytossa etdluettavat dataloggerit, jotka lahettdvat tietoa kolmannen
osapuolen palvelimille. Kolmannen osapuolen palvelimelta saadaan tieto mittauspis-
teistda API:n avulla. APl on ohjelmointirajapinta, joka sallii eri ohjelmistojen valisen
kommunikoinnin. APl mahdollistaa tiedon siirtamisen automaattisesti eri ohjelmien
valilla. (APl — Mika on API? N.d.) APl keskustelee http protokollalla. Http protokol-
lassa lahetetaan pyynto palvelimelle, joka [ahettaa vastauksen asiakkaalle. Pyynto-
kutsussa on nelja erilaista paatyylia: GET, POST, PUT ja DELETE. GET:n avulla pysty-
tdan saamaan tietoa toisesta sovelluksesta. POST:n avulla halutaan luoda tietoja ja
lisata ne toiseen sovellukseen. PUT:lla muutetaan tietoja toisessa sovelluksessa.
DELETE:n avulla poistetaan tietoja toisesta sovelluksesta. Pyynnossa pitaa tietaa tar-
kasti mita tietoja vastaanottava sovellus haluaa, jotta pyynt6 onnistuu. Pyynnén on-
nistuessa toinen sovellus ldhettda joko halutun datan tai lisdtietoa, mista haluttu

data voidaan loytda. (Macoveiciuc 2020.)

8.3 Palvelimet

Projektissa palvelimet olivat valmiiksi maaritellyt. Sovelluksen omalle tietokannalle
palvelimeksi oli maaratty Microsoft SQL server ja ohjelmalle palvelimeksi oli ISS ser-
ver. Sovelluksenkehityksessa palvelut ja tyokalut olivat Microsoftin, joten yhteensopi-

vuus oli hyva.

Visual Studiossa pystyy tekemadan oman SQL serverin vaivattomasti sovelluksen ke-
hittdmiseksi ja saman tietokannan pystyy helposti siirtdmaan oikealla palvelimelle.
Myos sovellusprojektin lataaminen ISS palvelimelle on yksinkertaista graafisen liitty-

man avulla, mikd on rakennettu myos Visual studion sisaan.
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Testiyritys
Gsm? @
) ((( ))) tunnukset/http post ﬂ
datalogger & .

API Kayttaja
(7 i
Mg Sep )/hr Mdmin
{4
DDO.;,’
.H [oce J
Ohjelmoija " Web palvelin (ISS)asp.net

HTML
email Sql kyselyt

Kahdennus
Loppukiyttdja (Yilapitaja, suorituskyky?
Yritysyllapitaja, Tietokanta (SQL)  Palomuuri?
projektipitaja)

password
’ Varmuuskopio?
E Condern

Kuvio 9 Arkkitehtuurikuva sovelluksesta.

8.4 Muutoksen hallinta ja varmentaminen

Muutoksen hallinta ja varmentaminen on tarkeda sovellusta tehtdaessa. Muutoksen
hallinnan ja varmentamisen avulla pystytdan seuraamaan projektin vaiheita ja luotet-
tavasti palaamaan projektissa vanhoihin muutoksiin, mikali uudet muutokset sovel-
luksessa eivat ole toimivia tai tarpeellisia. Varmentamisen avulla pystytdaan todenta-
maan projektin versioiden tallennus ja projektin havidmisen estaminen, mikali kehi-

tyksessa kaytetty tietokone tai muut tyokalut hajoavat tai menevat jumiin.

Muutoksen hallinta ja varmentaminen hoidettiin tassa projektissa GitHub:n avulla.
GitHub on ilmainen verkkosivu, joka tarjoaa palvelua versionhallintaan. GitHub:ssa
pystyy versionhallinnan lisdksi seurata bugeja, tehtavia, integraatiota ja projektin
viestittamista. GitHub:ssa pystyy tekemaan yksityisid ohjelmavarastoja, johon pystyy
lisédmaan muita hallinnoijia. Lisdamalla ohjelmavarastoon muita hallinnoijia, pystyy
projektin suorittamaan helposti myos ryhmana. (The tools you need to build what

you want. N.d.)
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GitHub valittiin tahan projektiin versionhallintatyokaluksi sen helppokayttoisyyden ja
monipuolisuuden takia. Visual Studioon saa GitHub:n lisdosan, jonka avulla on helppo
ladata uusia versioita GitHub:lle. GitHub:sta on my&s helppo ladata viimeisin versio

sovelluksesta mille vain tietokoneelle missa on Visual Studio.

9 Projektin ohjelmointivaiheet

9.1 Ohjelman luominen ja versionhallinta

ASP.NET MVC -projekti luodaan ja perusasetukset laitetaan kuntoon Visual Studiossa.
Esimerkit on tehty tyhjalla projektilla. ASP.NET -projekti alustetaan luomalla uusi pro-
jekti. Projekti luodaan VisualStudiossa File->New->Project, jonka jalkeen avautuu

New Project -ikkuna.

Dq File | Edit View Project Build Debug Test Analyze Tools Extensions Window Help Search (Ctrl+Q)
3 New * | ¥ Project.. Cul+ShifteN |55 | [&] =
Open * | &= Repository..

Clone Repository.. ) File.. Ctrl+N

Start Window Project From Existing Code...
Add to Source Control

Add 4

Close
Close Solution NET platform, create your first applicaticn and extend it to the

[ %]
2
©
£
=
=]
[
£
g
<)
(=8
<]
>

Start Live Share Session

lnin | ive Share Seeginn

Kuvio 10 Uuden projektin luonti.

New Project -ikkunasta valitaan ohjelmointikieleksi joko C#, VisualBasic tai F#. Vali-
taan viereiseen alasvetolistaan Web, jotta nakyviin saadaan vain nettipohjaiseen so-
velluskehitykseen tarkoitetut mallit. ASP.NET Web Application (.NET Framework) on

tdman sovelluksen tekemiseen valittu tydkalu.



Create a new project
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Clear all

Recent project templates - Allplatforms -

Web

)

‘with Razor Pages, MVC, or Single Page Apps (SPA) using Angular, React, or React + Redux.

) ASPNET Web Applieation (NET Framework) 2

& Aop Cloud c* Linux macOS Service Web

£ ASPNET Core Web Application cr

B Console App CNET Framework) o build web apps with rich dynamic user interfaces (Uls).
Coud  C+ Lnux  macOS  Web  Windows

B Console App CNET Core) =3

grpe ORPC Service

Windows

@ Blazor App
Project templates for creating Blazor apps thal run on the server in an ASPNET Care app or in the browser on WebAssembly, These templates can be used to

A project template for creating a gRPC ASP.NET Core service using NET Core,

Coud T Lnux  macOS  Senice web
Di@ Razor Class Library
@I 4 project template for creating & Razor class library,
Cr Ubrry  Una  macOS  Web  Windows
ject (NET Core)

€2 NUnit Test Pre
Bl

A project that co

ntains NUnit tests that can

CF  Desctop  Lnux  macOS

Test

Web

an NET Core on

Windows

Windows

ASPNET Web Application (NET Framework)
eating ASP-NET applications. You ca

Bl

Project templates for cr
ASP.INET.

Cloud ¥ Web __ Windows

A create ASPNET Wb Forms, MVC, or Web AP applications and add

many other features in

Kuvio 11 Projektin mallin valinta.

Projekti nimetdan Project Name kohdasta. Projektin

taa Locationista. Create luo projektin.

Configure your new project

ASP.NET Web Application ((NET Framework)

Cloud

Project name

tallennuspaikkaa voidaan muut-

C# Web Windows

WebApplication

Location

C\Users\valtteri\Desktop\

Solution

Create new solution

Solution name )

Opinnaytetyd

l:‘ Place solution and project in the same directory

Framewark

.NET Framework 4.7.2

Kuvio 12 Projektin konfigurointi.
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New ASP.NET Web Application -valintaikkunasta saadaan MVC arkkitehtuuri kayt-

toon. Authenticationista voidaan automaattisesti luoda projektiin kayttajan kirjautu-

minen,

ulos kirjautuminen ja kayttajanhallinta valitsemalla invidual users.

Create a new ASPNET Web Application

@

Empty
An empty project template for creating ASP.NET applications. This template does not have any content in it

Web Forms

A project template for creating ASP.NET Web Forms applications. ASP.NET Web Forms lets you build dynamic websites
using a familiar drag-and-drop, event-driven model. A design surface and hundreds of controls and components let
you rapidly build sophisticated, powerful Ul-driven sites with data access.

MVC

A project template for creating ASP.NET MVC applications. ASP.NET MVC allows you to build applications using the
Maodel-View-Controller architecture. ASP.NET MVC includes many features that enable fast, test-driven development
for creating applications that use the latest standards.

Web API

A project template for creating RESTful HTTP services that can reach a broad range of clients including browsers and
mobile devices.

Single Page Application

A project template for creating rich client side JavaScript driven HTML5 applications using ASP.NET Web API. Single
Page Applications pravide a rich user experience which includes client-side interactions using HTML3, CS53, and
JavaScript,

Kuvio 13 MVC -mallin ja tunnistamisen luominen

Authentication

No Authentication

Change

Add folders & core references

D Web Forms

M

[ web Al

Advanced
Configure for HTTPS

D Docker support

(Requires Docker Desktop)

D Also create a project for unit tests
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0 Fle Edt View Project Buld Debug Test Analyze Tools [Extensions Window Help  Search (Cirisn) £ | opinnaytetyd signin A, - a X
O | B @M DT -] Debg - Ao * B IS Exprass (Google Chrome) = & =+ | 51 | [ £} Live Share 5
oppanld = x ~ @ Solution Explorer
DE-lo-5¢
Overview Search Solution Explorer (Cirls” 2 -
3] Solution ‘Opinnaytetys (10f 1 pf
Connected Services 4 5] opparit.0
AS P : N ET & Connected Services
Publish Learn about the NET platform, create your first application and extend it to the cloud. b Properties
b e References
App_Data
b App_Start
c’} 3 Cantent
J'T 4 Contrallers
13 fonts
Build Your App Connect To The Cloud Learn Your IDE Models
bW Scipts
b Views
Get started with ASP.NET Publish your app to Azure See our productivity guide B facontco
B ‘ ! o b &) Global.asax
NET applicatian architecture Get started with ASP.NET an Write cade faster @ packagesconfig
Azure b ) Web.config
Package Manager Console - R x
Package source: All + & | Default project oppari10 - =
Type “get-help Nubet® to see all available NuGet commands. =}
P#> Update database -
100% - « »
i Package Manager Console RS Dutput LSRG Solution Ex... ESTHY

Kuvio 14 Sovelluksen kaynnistys onnistuu play -painikkeella.

Ohjelmaa ajettaessa ensimmaista kertaa, projekti luo itselleen SQL -tietokannan. Tie-

tokannan voi ndhda View -> SQL Server Object Explorer -ikkunasta. Tietokannan

avaamalla pystyy ndkemaan sinne tallennetut taulut.

D‘ File Edit View Project Build Debug Test Analyze Tools Extensions Window Help  Search (Ctrl+() P WebApplication1
i Q- RN TRt - & -| Debug - AnyCPU - B IS Express (Google Chrome) = & - | 3 | [@ ¢
[ s Server Object Explorer v ax
¢liw @dE-o-5
4 @ s senver Search Solution Explorer (Ctrl+
4 B (localdb)\MSSQLLocalDB (SQL Server 13.0.4001 - LAPTC 131 Solution WebApplicatio:
4 @l Databases 4 T WebApplicationt

b W System Databases & Connected Service

platform, create your first application and extend it to the cloud. b Properties

b aspnet-Remu-53bcob9d-9d6a-45d4-8429-2a27¢ b =8 References

1 App_Data

] b i
5 . Securty 3 App_Start
P Ml Server Objects 0 3 Content
W Projects - WebApplication]
ojex pplication iT b Controllers
3 fonts
r App Connect To The Cloud Learn Your IDE [3 Models
b Scripts
b Views
h ASP.NET Publish your app to Azure See our productivity guide B faviconico
ication Get started with ASP.NET Write code faster b e
o R ) packages.config

-

< Startup.cs
¥ Web.config

b

[N Solution Explorer

e

494587421429334) : Unloaded *EntityFrameworkDynamicProxies-Microsoft. Asplet. Identity. EntityFramework’

e -1 (BxFFFFFFFF).

Kuvio 15 Projektin tietokantatydkalu.
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GitHub -sovellukseen taytyy olla luotu kayttaja, jotta sen pystyy ottamaan kayttoon

Visual Studiossa. Visual Studiossa Github:n laajennus lisatdan Add to Source Control -
painikkeesta. Team Explorerista ladataan ja haetaan projektin versioita Git Hub:sta.
Team Explorerista Sync -painikkeella voi valita version hallinta tyokaluksi, joko GitHub
tai Azure. Valittaessa GitHub sinne pitaa kirjautua tunnuksilla. Private Repository va-
lintaruudulla pystyy tekemaan arkistosta yksityisen, jolloin vain oikeuden saaneet
pystyvat nakemaan ohjelman ja lataamaan tai viemaan uusia versioita. Asetusten ol-

lessa oikein, tuplaklikkaamalla ohjelman nimea aukeaa ohjelman versionhallinta.
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Team Explorer - Connect * I x
LRAN BN
Connect | WebApplication1 =

Manage Connections

4 GitHub
Clone | Create  Sign out

4 |ocal Git Repositories (4)
New - | Add v| Clone = | View Options =

0 WebApplication1 | C\Users\valtteri\Desktop\WebAp...

GitHub  Solution Explorer BEElpRS llel{=@ Properties

Kuvio 16 Team explorer

Projektin versionhallinta on toiminnassa GitHub:ssa. Seuraavien versioiden valmistu-
essa Team Exploreriin Changes -napista voi nahda onko ohjelmaa muutettu. Ohjel-
man muutokset pystytdaan viemaan GitHubiin Commit All -napista. Tekstikenttaan

kannattaa kirjoittaa selkea teksti muutoksista, jotta itselle ja projektinjasenille tulee
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selked kuva tehdyistd muutoksista. Sync -napista muutokset synkronoidaan kommen-
tin kanssa. Push -nappista muutokset viedaan version hallintaan. Haettaessa GitHu-

bista projektiin jonkun muun tekemia muutoksia ne haetaan Pull-napilla.

Team Explorer - Home * 0 X
COMm¥ ¢

Home | WebApplication1 v
4 Project

® Ehang@ |v Branches
|£| Pull Reguests |TJ, Sync

B Tags |’E} Settings

4 Solutions
New... | Open... | Show Folder View

5] WebApplication1.sln

Kuvio 17 Versionhallinnan etusivu.



Team Explorer - Changes v+ o x
CESEAN BN
Changes | WebApplication1 - | 2

Branch: master

Tahan hyva kuvaava teksti muutoksista

Commit All | Stash = Actions -

4 (Changes (1) + -
Name Path =
Index.cshtml * WebApplicationT\WebApplicat...
4 Stashes
Drop All

There are no stashed changes.

Kuvio 18 Muutoksien tallentaminen.
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Team Explorer - Changes * 0 x
- & ¥ G

Changes | WebApplication e | 7
O Commit a244fcda created locally. Syfito share your X

changes with the server.

Branch: master

Enter a message

Stash + Actions -

4 Changes -+ -
There are no unstaged changes in the working directory.

4 Stashes
Drop A

There are no stashed changes.

Kuvio 19 Muutoksien synkronointi palveluun.

9.2 ASP.NET MVC rakenne ja sen kdyttaminen

ASP.NET MVC -mallin rakenne sisaltaa mallin, kontrollerin ja nakyman. Kontrolleri

31

luodaan painamalla Solution Explorerista Controller -kansiota oikealla, jonka jalkeen

avautuu ikkuna, josta Add -> Controller valinnalla pystytdan valitsemaan haluttu

kontrolleri.



Solution Explorer
RE-o-5¢FB|F -
Search Solution Explorer (Ctrl+7) P~
ala] Solution ‘WebApplication1 (1 of 1 project)
4 577 WebApplication1
& Connected Services
b &M Properties
P =B References

tions wusing HTML, €55 and JavaScript.</p>

App_Data
4 App_Start
b Content
b Coantrallare
&1 View in Browser (Google Chrome) Ctrl+Shift+W
Browse With...
[@  Controller... Add b
13 New ltem.. Ctrl+Shift+A Scope to This
n more - -
*’ﬂ Existing Item... Shift+Alt+A New Solution Explorer View
Mew Scaffolded ltem... U View History...
*
1ibrsz New Folder Exclude From Project
Add ASP.MET Folder 3
n more M cut Ctrl+X
i Container Orchestrator Support... B Copy Cirl+C
o edmr Sy Paste Ctrl+V
rice t "’, Application Insights Telemetry... X Delete Del
n more
REST API Client... 1 Rename F2
2 Client-Side Library... c Open Folder in File Explorer
- New Azure WebJob Project & Properties Alt+Enter
Existing Project as Azure WeblJob
Web API Controller Class (v2.1)
*g  Class..

GitHub [Nl WS 0llel(=@ Tcam Explorer Properties

Kuvio 20 Kontrollerin lisaaminen.

Seuraavaksi avautuu ikkuna, josta voi valita sopivan kontrollerin. Erilaisia kontrolle-
reita on Tyhja, Kontrolleri luku- ja kirjoitusmetodeilla ja kontrolleri Razor nakymalla,
joka sisaltaa luo, lue, kirjoita ja paivitd metodit. Web API:n kontrollerit hallinnoivat

http kutsuja ja pyyntdja. Nimensa mukaan ne soveltuvat APl:n tekemiseen.
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Add New Scaffolded ltem X
4 |nstalled
P Common
MVC 5 Controller - Empty MVC_S Controller - Empty
Controller by Microsoft
v5.0.00

MVC 5 Controller with read/write actions
An empty MVC controller.
MVC 5 Controller with views, using Entity Framework Id: MvcControllerEmptyScaffolder
Web API 2 Controller - Empty
Web API 2 Controller with actions, using Entity Framework
Web API 2 Controller with read/write actions

Web API 2 OData v3 Controller with actions, using Entity Framework

Web API 2 OData v3 Controller with read/write actions

IO D

Click here to go online and find more scaffolding extensions.

Kuvio 21 MVC:n erillaiset kontrollerit.

Ensimmainen kontrolleri on luotu. Visual Studio luo automaattisesti Views -kansion

kontrollerille. Views -kansio on tyhja sinne ei automaattisesti generoidu tietoa.



Solution Explorer v o x
Qti-o-5¢C @ K-
Search Solution Explorer (Ctrl+7) P~

alal] Solution 'WebApplication1' (1 of 1 project)
4 /7] WebApplication1
& Connected Services

P &M Properties

P =B References
App_Data
App_Start
Content

-

h =

Controllers
a C* AccountController.cs
+ C* EnsimmainenController.cs
a C* HomeController.cs

VT T

a C* ManageController.cs
fonts
Models
Scripts

h T T T

Views
Account
Ensimmainen
Home
Manage
Shared
al@ ViewStart.cshtml
a¢') Web.config
a [«) favicon.ico
P &40 Global.asax
a¢") packages.config
P & c* Startup.cs
b a¢" Web.config

R

Solution Explorer EEERIR= ] {s]f=a N fo]el=lail=t

Kuvio 22 Projektin tiedostopuu.
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51 WebApplication? ~ | # WebApplication1.Controllers.Ensimminenkontroller ~|® Index0
10 Glusing System;
2 ng System.Collections.Generic;
3 g System.Ling;
4 using System.Web;
5 using System.Web . Mvc;
7 Cnamespace WebApplicationl.Controllers
8 {
9 = public class Ensimmdinenkontrolleri : Controller
10 {
11 // GET: Ensimmdinenkontrolleri
12 = public ActionResult Index()
13 {
14 return View();
15 1
16
17 // GET: Ensimm3inenkontrolleri/Details/s
18 = public ActionResult Details(int id)
19 {
20 return View();
21 1
22
23 // GET: Ensimm3inenkontrolleri/Create
24 E] public ActionResult Create()
25 {
26 return View();

Kuvio 23 Esimerkki kontrollerin valmiista toteutuksesta.

public class EnsimmainenController : Controller

{

// GET: Ensimmainenkontrolleri

public string Index()
1

return "Nyt olemme index";

// GET: EnsimmZinenkontrolleri/Details/5

public ActionResult Details(int id)
{

return View();

// GET: Ensimmainenkontrolleri/Create

public string Create()
1

return "Nyt olemme Create";

Kuvio 24 Metodeihin pystyy muuttamaan tehtavia.

Kutsuessa tata kontrolleria kdsky menee suoraan Index kohtaan https://local-
host:446380/Ensimmainen. Halutessa kutsua Create kutsua se pitaa lisata kontrolle-
rin nimen peraan. https://localhost:44760/Ensimmainen/Create. Esimerkissa kontrol-
leri palauttaa string -merkkijonon eika kutsu ndkymaa. Muuttamalla kontrollerilta

metodiin Index ja Create return View(), ne kutsuvat Views-kansion nakymia.


https://localhost:446380/Ensimmainen
https://localhost:446380/Ensimmainen
https://localhost:44760/Ensimmainen/Create
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| https.//localhost:44390/Ensimm: X 4+
<« C @ localhost:44390/Ensimmainen

Nyt olemme index

Kuvio 25 Index kayttéliittymanakyma.
| https.//localhost:44390/Ensimm: X 4+
&« C @ localhost:44390/Ensimmainen/Create

Nyt olemme Create

Kuvio 26 Create kayttoliittymanakyma.

Views -kansioon Index-osoitteelle view:n tekeminen tapahtuu klikkaamalla hiiren oi-
kealla kansiota, jolloin polkua Add-> MVC5 View Page with Layout(Razor) -ndkyma
luodaan. Nimeksi annetaan sama kuin mika on kontrollerilla eli tdssa tapauksessa In-
dex ja Valitaan Shared -> _layout.cshtml. Tama views tulee nyt malliksi Index

Viewsille



&  Client-Side Library..

Mew Azure Weblob Project

P & c* HomeController.cs
P & c* ManageController.cs

37

fonts
Existing Project as Azure Weblob Models
MVC 5 View Page (Razor) N
: : Views
MWVC 5 View Page with Layout (Razor) Accaunt
MVC 5 Layout Page (Razor) & View in Browser (Google Chrome) Ctrl+Shift+W
MWC 5 Partial Page (Razor) Browse With...
% Class.. Add »
Scope to This
New Solution Explorer View
v [ U View History..
Ln: 18 Ch:44  SPC
Exclude From Project
Cut Ctrl+X
Copy Ctrl+C
Paste Ctrl+V
Delete Del
Rename F2
Open Folder in File Explorer
Properties Alt+Enter
Kuvio 27 Nakyman luonti.
Select a Layout Page ? X
Project folders: Contents of folder:
~ @] WebApplication1 Layout.cshtml
App_Data [@]_LoginPartial.cshtml
App_Start [@] Error.cshtml
Content (@] Lockout.cshtml
Controllers
fonts
Models
M Properties
=-8 References
Scripts
v WViews
Account
Ensimmainen
Home
Manage
Shared
OK Cancel
4 [n: 18 Ch:44 S

Kuvio 28 Nakymalle valmiiksi tehdyt pohjat.
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public ActionResult Index()
1

return View();

Kuvio 29 Krontrollerin kutsun muuttaminen oikean nakyman palauttamiseksi.

Kutsumalla Ensimmaista se hakee tietoa Ensimmainen/Index -ndkymasta. Nakyma on
muuttunut, koska pohjana on kaytetty Layouttia. Nakymaa luodessa siihen voi valita
malliksi myds muita valmiita pohjia. Projektin sivujen yhtendisuuden kannalta Layout
pohja on paras valinta, koska sisdaan kirjautuminen ja muut projektin luomisessa val-

miiksi tehdyt sivut ovat luotu Layout -pohjalle.

ndex - My ASP.NET Application X +

<« c @ localhost:44390/Ensimmainen

L-F'\'.JHZZIJTI;ZH lame

Index

® 2020 - My ASP.NET Application

Kuvio 30 Index ndkyma Layout -pohjalla.
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Kontrollerista pystyy tarkistamaan mihin ndkymaan se menee painamalla Index-me-
todia hiiren oikealla ja sitten valitsemalla Go To View, jolloin ndkyma johon kontrol-
leri on liitetty, tulee nakyviin. Talla keinolla pystytadan varmistamaan kontrollerin ja

nakyman valinen linkki ilman sovelluksen ajamista.

1 - System;

2 System.Collections.Generic;

3 System.lLing;

4 System.Web;

5 System.lWeb.Mvc;

7 - namespace WebApplicationl.Controllers

8 {

_____________________ [# Add View..
9 - public class EnsimmainenCor .
; Ferreseeeeeseeeee [ Go To View Ctri+M, Ctrl+G
18 {
11 /1 GET: Ensimm3inenkoni Quick Actions and Refactorings... Ctrl+.
124" = public ActionResult [Ing [ Rename.. Ctri+R, Ctrl+R
13 { Remove and Sort Usings Ctrl+R, Ctrl+G
14 return View(); o o
15 ) View Code F7
16 & peek Definition Alt+F12
17 / GET: Ensimmai koni
M neImMmALNENkOm) & Go To Definition F12

18 = public ActionResult Ded Go To Base Alt+Home
19 1 . Go To Implementation Ctrl+F12

IS

Kuvio 31 Kontrollerin ohjautumisen tarkistus oikeaan nakymaan.

Model luodaan hiiren oikeaa painamalla Model -kansion paalta, jolloin tulee ikkuna,
josta valitaan Add-> Class... Mallille annetaan kuvaava nimi ja luodaan se. Nyt mallille
voidaan lisata attribuutteja. KoiraDBContext -luokka hallitsee objektien noutamista,

tallentamista ja paivittamista tietokantaan.



& Live Share

40

&

s =M Solution Explorer E
=]
3 - T =
0 QE-lo-s¢ B p= g
Controller.. olution Explorer (Ctrl+7) L~ %
0 Newltem.. Ctrl+5hift+A  Jution "WebApplication1' (1 of 1 project) =
‘0 Existing ltem... Shift+Alt+A WebApplication1
New Scaffolded Item... EijConnectedisenvices
Properties
% NewFolder ﬁ 5
m-B References
Add ASP.NET Folder App_Data
Container Orchestrator Support... App_Start
4 Docker Support.. Content
Controllers
*@ Application Insights Telemetry... b & c* AccountController.cs
REST API Client... b+ c* EnsimmainenController.cs
p & C* HomeController.cs
£ Client-Side Library... p & c* ManageController.cs
New Azure WebJob Project fonts
Mndale
Busting Project as Azure Weblob ®1 View in Browser (Google Chrome) Ctrl+Shift+W
MVC 5 View Page with Layout (Razor) Browse With...
*  Class. Add D
Scope to This
New Solution Explorer View
fD View History...
Exclude From Project
- & Cut Ctrl+X
Ln: 24 Ch:37 SPC CRLF E'l—_l Copy Ctrl+C
Paste Ctrl+V
X Delete Del
A [ Rename F2
e Open Folder in File Explorer
v f' Properties Alt+Enter
4 ||

Kuvio 32 Mallin luonti.
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- 'namespace WebApplicationl.Models

public class Koira

{

public
public
public

public
{

int ID { get; set; }
string Nimi { get; set; }
double Paino { get; set; }

class KoiraDBContext : DbContext

public DbSet<Koira> Koiras { get; set; }

Kuvio 33 Esimerkki mallin metodeista.

Koira -mallille pystytdan automaattisesti generoimaan metodit: luo uusi, poista,

muokkaa ja Tiedot. Metodit voidaan generoida automaattisesti luomalla uusi kont-

rolleri MVC 5 Controller With views, using Entity Framework. Kontrolleri luo auto-

maattisesti myds nakymat eri toiminnoille.

Add New Scaffolded Item
4 |nstalled

P Common

Controller

I e e g g I g

X

MVC 5 Controller - Empty MVC 5 Controller with views, using Entity

Framework

by Microsoft
MVC 5 Controller with read/write actions v5.0.0.0

An MVC controller with actions and Razor
MVC 5 Controller with views, using Entity Framework views to create, read, update, delete, and

list entities from an Entity Framework data
Web API 2 Controller - Empty context.

Id: MvcControllerWithContextScaffolder
Web API 2 Controller with actions, using Entity Framework

Web API 2 Controller with read/write actions

Web API 2 OData v3 Controller with actions, using Entity Framework

Web APl 2 OData v3 Controller with read/write actions

Click here to go online and find more scaffolding extensions.

Kuvio 34 Kontrollereiden ja ndakymien luonti mallin pohjalta.
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MVC 5 Controller With views, using Entity Frameworkin asetuksiin Model Class koh-
taan valitaan haluttu malli, jolle generoidaan metodit. Data Context class kohtaan va-
litaan projektissa kadytetty tietokanta. Pohjaksi nakymille pystytdan taas valitsemaan

Layout, jotta yhtenaisyys projektin ulkoasussa sailyy.

Add Controller X
Model class: v
Data context class: ApplicationDbContext (WebApplication1.Models) v

[ Use async controller actions
Views:

Generate views

Reference script libraries
Use a layout page:

(Leave empty if it is set in a Razor _viewstart file)

Controller name:

Add Cancel

Kuvio 35 Mallin ja asetusten valinta.

Controllers ja Views kohtaan on automaattisesti luotu Koiralle kontrolleri ja eri ndky-
mat metodeille. Nyt kantaan voidaan paivittaa koirataulu Package Manage Conso-
lesta Migration -komennolla. Enable-migrations komennolla otetaan muutokset kayt-
toon. Add-migration -komennolla voidaan lisata uudet muutokset tietokantaa. Up-
date-database -komennolla pystytaan paivittamaan tietokanta. Tietokantoihin ilmes-

tyy Koira -taulu, johon ohjelma pystyy lisdédamaan ja poistamaan tietoa.
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SQL Server Object Explorer ¥ =2 X
¢
4 g% SQL Server
F E (localdb)\MS50LLocalDB (SQL Server 13.0.4001 - LAPT(

4 Databases
I System Databases

4 o aspnet-WebApplication1-20201110033040
- Tables
System Tables
External Tables
M dbo._ MigrationHistory
B dbo.AspNetRoles
M dbo.AspNetUserClaims
B8 dbo.AspNetUserLogins
B dbo.AspNetUserRoles
B dbo.AspNetUsers
M dbo.Koiras
Views

LA T R T T L T

synonyms
Programmability
External Resources
Service Broker
Storage

Security

P Security

P> Server Objects

b = A~ A =~ . = S

Projects - WebApplication1

Kuvio 36 Mallin pohjalta tuotu taulu tietokantaan.

Ajamalla ohjelmaa Koiras -polusta avautuu sivu, jossa voidaan luoda uusi koira, muo-
kata sita tai poistaa se. Tassakin polussa ohjelma menee aina ensimmaiseksi Index -
sivulle. Muilla toiminnoilla kuin Index on tarkeaa, etta tietokantaan on Koira -taulu

luotu automaattisesti oikein, koska ne hakevat tai tallentavat tietoa tietokantaan.
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ndex - My ASP.NET Application X +

<« C @ localhost:44390/Koiras

Application name  Home

Index
Create New
Nimi Paino
hessu 25 Edit | Details | Delete

© 2020 - My ASP.NET Application

Kuvio 37 Esimerkki automaattisesti luodusta Koiras -nakymasta.

public ActionResult Create()
{
return View();

¥

// POST: Koiras/Create

// To protect from overposting attacks, enable the specific properties you want to bind to, for
// more details see https://go.microsoft.com/fwlink/?linkId=317598.

[HttpPost]

[ValidateAntiForgeryToken]

public ActionResult Create([Bind(Include = "ID,Nimi,Paino")] Koira koira)

{
if (ModelState.IsValid)
{
db.Koiras.Add(koira);
db.SaveChanges();
return RedirectToAction("Index");

¥

return View(koira);

Kuvio 38 Esimerkki Koiras luo uusi -kontrollerista.

Html.LabelFor on otsikko, joka saadaan suoraan Koiramallista. Tassa tapauksessa ot-
sikossa lukee nimi. Html.EditorFor luo tyhjan tekstilaatikon, johon voidaan kirjoittaa
haluttu nimi uudelle koiramuuttujalle ja mallista haetaan siihen oikea tieto. Html.Va-
lidationMessageFor tarkistaa, onko kirjoitetulle nimelle kaikki oikein esim. kentta ei
ole tyhja tai kenttaa ei ole taytetty vaarin. <input type="submit" value="Create"
class="btn btn-default" /> submittid painettaessa ohjelma menee kontrollerin 2 koh-
taan, johon se hakee ID, Nimi ja Paino. Tassa ohjelmassa tarkistetaan, onko malli oi-
kein luotu. Jos malli on oikein, se lisdtaan tietokantaan ja tallennetaan muutokset ja

lopuksi palataan Koira Index naytolle.
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18 —@using (Html.BeginForm())
1 {
12 @Html. AntiForgeryToken()
13
14 = <div class="form-horizontal™>
15 <h4>Koira</h4>
16 <hr />
17 @Html.ValidationSummary(true, "", new { @class = "text-danger” })
18 = <div class="form-group">
19 @Html.LabelFor(model => model.Nimi, htmlAttributes: new { @class = "control-label col-md-2" })
20 = <div class="col-md-18">
21 @Htm].EditorFor(model => model.Nimi, new { htmlattributes = new { @class = "form-control" } })
22 @Html.ValidationMessageFor(model => model.Nimi, "", new { @class = "text-danger" })
23 <fdiv>
24 </divs
25
26 = <div class="form-group">
27 @Html . LabelFor(model => model.Paino, htmlAttributes: new { @class = "control-label col-md-2" })
28 = <div class="col-md-18">
29 @Htm].EditorFor(model => model.Paino, new { htmlAttributes = new { @class = "form-control” } })
30 @Htm] .ValidationMessageFor(model => model.Paino, "", new { @class = "text-danger" })
31 </div>
32 </divs
33
34 = <div class="form-group">
35 = <div class="col-md-offset-2 col-md-10">
36 <input type="submit" value="Create" class="btn btn-default" />
37 </div>
38 </div>
39 </div>
40 3}
a1
42 —<div>
a3 @Html.Actionlink("Back to List", "Index")
44 </div>
00% - @ Nojissues found 4 » Ln: 1

CRLF
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Kuvio 39 Esimerkki Koiras luo uusi nakymasta.

9.3 Lisdosien kdyttaminen

Roolien avulla pystytdaan antamaan kayttdjille haluttuja oikeuksia. Pystymme esta-

maan tiettyja nakymia tai kokonaisuuksia tietyilta rooleilta. Projektia tehdessa on

hyva luoda automaattisesti yksi kayttaja Super kayttaja, jolle annetaan vahvimmat oi-

keudet ohjelman kaynnistyessd, jotta pdasemme varmasti kiinni myos estettyihin na-

kymiin, kun sovellus ajetaan ensimmaisen kerran.



Solution Explorer

G‘JEI.-'| T@":p C) @TI[_@‘();‘_-
Search Solution Explorer (Ctrl+7) P~

¥ | Models =

a C* AccountViewModels.cs
v * |dentityModels.cs
+C* Koira.cs

A A T

a C* ManageViewModels.cs
b Scripts

4 Views

Account

Ensimmainen

Home

h ¥ W

Koiras
+[@ Create.cshtml
+[@ Delete.cshtmil
+[@1 Details.cshtml
+[@1 Edit.cshtmi
+[@ Index.cshtml
Manage
4 Shared
al@ _Layout.cshtmil
al@ _LoginPartial.cshtml
al@1 Error.cshtml
al@ Lockout.cshtml
al@ _ViewStart.cshtmil
ay') Web.config
a [ favicon.ico
b a4) Global.asax
.'ila packages.config
c* Startup.cs
P sy Web.config

Solution Explorer [EEIR=slle]= gl d sl ol=lgil=

Kuvio 40 Roolien luonti tapahtuu Startup.cs.

Aliohjelma kutsu roolien tekemiseen luodaan paaohjelma Configuration:lla. Configu-
ration ajetaan aina kun ohjelma kdynnistetdaan. Configuration:sta ohjelma menee

aliohjelmaan luoRoolitjaKayttajat(). Aliohjelmassa on kommentoitu, mitd missakin ta-
pahtuu. Roolit luodaan ensimmaiselld ohjelman ajokerralla. Seuraavilla ajoilla rooleja

ei enda luoda uusiksi.
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private void luoRoolitjaKayttajat()

i
//Téssd yhdistetddn tietokanta ja datan malli luokat.
ApplicationDbContext context = new ApplicationDbContext();
//Tassad luodaan uusi roolimanager
var roleManager = new RoleManager<IdentityRole>(new RoleStore<IdentityRole>(context));
//Tassa luodaan uusi k8yttajamanager
var UserManager = new UserManager<ApplicationUser>(new UserStore<ApplicationUser>(context));
//Tutkitaan onko Admin rooli jo olemassa
if (!roleManager.RoleExists("Admin"))
{
//Luodaan roolille pohja
var role = new Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework.IdentityRole();
//Annetaan roolille nimi
role.Mame = "Admin";
//Luodaan rooli tietokantaad
roleManager.Create(role);
//Luodaan uusi kayttdja
var user = new ApplicationUser();
//Annetaan kdytt&djdlle nimi
user.UserName = "Super";
//Annetaan kayttajiélle sposti
user.Email = "super@igmail.com";
//Annetaan kayttijdlle salasana
string userSala = "Sup3r!";
//Luodaaan kayttaja
var kayttaja = UserManager.Create(user, userSala);
string userSala = "Sup3rl!”;
//Luodaaan kayttija
var kayttaja = UserManager.Create(user, userSala);
//Jos kaikki oikein lis3t3d3n kayttdjille rooli
if (kayttaja.Succeeded)
1
var resultl = UserManager.AddToRole(user.Id, "Admin");
}
}

//Tutkitaan onko User roocli jo oclemassa
if (!roleManager.RoleExists("User"))
i
//Luodaan rooli
var role = new Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework.IdentityRole();
//Annetaan roolille nimi
role.Name = "User";
//tehd33n rooli tietokantaan
roleManager.Create(role);

Kuvio 41 Esimerkki roolien luonnista.

Nyt projektiin on luotu roolit User ja Admin. Olemme my6s luoneet automaattisesti
kayttajan Super, jolla ohjelman kdynnistyessa on Admin rooli. Ajamalla ohjelman tie-

tokantaan ilmestyy rooleille taulut.
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dbo.AspMetRoles [Data] + X [EslaleNatde W [0S el ISR DEIE]

¢ Y% Y  »  MaxRows: 1000 - oo
Id MName
2 FESEYRFISE PEERD Admin
9f1a2cbe-b549-... User
* MNULL MNULL

Kuvio 42 Tietokantaan tallentuneet roolit.

Yhteys kolmannen osapuolen sovellukseen otetaan rajapinta pyynnoélla request, joka
sisaltdaa webpyynnon. Pyynto sisaltaa sivuston osoitteen ja halutut parametrit, jotka
toisen sovelluksen luoja on valinnut kayttdjan todentamiseksi ja kutsun varmenta-
miseksi. Webrequestin ominaisuuksia on monia ja ne l6ytavat sivustolta:
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.net.httpwebre-
guest?view=net-5.0. Tassa sovelluksessa tarvitaan Accept ja Headers ominaisuuksia.
Pyynnon ollessa oikein vastaus sivustolta voidaan ottaa kiinni (HttpWebResponse)re-
quest2.GetResponse();. Pyynnon ollessa vaarin, sivusto palauttaa normaalin http er-
rorin. Pyynnon ollessa oikein saamme halutun datan responseen, jolloin voimme
kayttaa tai muokata dataa sovelluksessamme. Virhe on helpoin ottaa kiinni try catch

operaatiolla.

var request2 = (HttpWebRequest)WebRequest.Create("httgs:1[sivustojohonotetaanyhteytta/\" + "tekstid" + parametrit):
request2.Accept = "application/json";
request2.Headers["x-auth-token"] = kayttajavalintatocken;

try
{
response2 = (HttpWebResponse)reguest2.GetResponse();
if (response2 == null || response2.Contentlength < 1) { throw new Exception("Ei vastausta"); }
Debug.Writeline ("kanavan" + o.ToString() + "data loppu" + DateTime.UtcNow.ToShortTimeString()):
}
catch (Exception e)
{
ViewData["HUOM"] = "B8";
_logger.LogError (e, "ei 16tynyt dataa ", DateTime.UtcNow);
return NotFound():
}

Kuvio 43 Esimerkki request -pyynnosta.


https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.net.httpwebrequest?view=net-5.0
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.net.httpwebrequest?view=net-5.0
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10 Yhteenveto

Kehityshankkeen tuloksena saatiin toimiva sovellus. Sovelluksessa toimii kayttajien-,
mittareiden- ja yritystenhallinta. Sovellus ottaa yhteyden kolmannen osapuolen so-
vellukseen ja matemaattiset kaavat toimivat lujuuden laskemiseksi ja ne pystytaan
esittdmaan kayrastossa. Kehityshankkeessa kehitettavaksi jai ulkoasu, mita tullaan

jatkokehittamaan yhdessa testiyrityksen kanssa kayttajalle mieluisaksi.

Opinndytetyossa onnistuttiin kertomaan tarkasti ja havainnollisesti, kuinka nykyaikai-
silla menetelmilla ja tyokaluilla pystytaan ohjelmoimaan ja suunnittelemaan toimiva
sovellus esimerkiksi rakennusteknologiaan. Opinndytetydssa kerrotaan hyvia kaytan-
toja nettipohjaisen palvelun tekemisen vaiheista ja niiden avulla lukija pystyy teke-
maan samankaltaisia sovelluksia. Opinnaytety6 opettaa lukijaa kayttamaan
ASP.NET:n ohjelmointikehysta ja Visual Studion tavallisimpia lisdosia, joita ohjelmis-
tokehitykseen tarvitaan. Sovellusta kehitettdessa testiversioiden avulla kayttajaysta-

vallisyys parani ja sovellukseen saatiin tarvittavat toiminnalliset komponentit.

Kayttajien hallinta suoritetaan suojatussa nakymassa, johon paasee vain kayttajat,
joiden roolit ovat joko Yllapitdja tai Superkadyttdja. Haasteita kdyttajien hallinnoimi-
sessa oli aluksi kayttajan poistaminen, jolloin viitteitd jai muihin tietokantatauluihin.
Roolin asettaminen kayttajalle ja kayttdjien tietojen ndayttaminen valmiina olevassa

ASP.NET:n toiminnossa oli yksinkertaista.

Kayttajat
Kiyttijitunnus Rooli Yritys Toiminnot
-' - Superkayttaja Betoni Cry m

Kuvio 44 Kayttadjien hallinnointi.

Mittareiden hallinta tehtiin hakemalla tieto kolmannen osapuolen tietokannoista, jol-
loin samat tiedot lisattiin jarjestelman omaan SQL -tietokantaan. Sovelluksessa mitta-
reiden tietoa hyvaksikayttamalla haetaan rajapinnasta tietylle mittarille osoitetut

mittausarvot. Mittarit on suojattu ndakyma, johon oikeudet saa vain mittareiden
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omistajat. Mittareiden omistajat pystyvat lainaamaan mittareita yrityksille tietylle ai-

kajaksolle.

Mittareiden hallinnassa toimii mittareiden nayttaminen ja tallentaminen. Nayttami-
nen tehtiin valmiilla pohjilla, johon haetttin tiedot tietokannasta. Vaikeaksi osoittau-
tui rajapinnan kayttaminen. Apin kayttamisessa vaikeaa oli virhe ilmoitusten luku,

koska vastaukset olivat vain yleisia kommunikointivirheita kuten error 404 eika tark-

koja virheilmoituksia ole saatavilla.

Mittari
35299-35302
d
¥ritynMimi Mittauk senloituy P M Mittaukienlopetus PYM
Batoas Oy 29102000 4122000
FritysHimi MittauksenAlaitusPYa MittauksenLopetus PYM
eisaa 15102000 27002000 Poinza

Kuvio 45 Mittareiden hallinnointi.

Projektien hallinnassa esitettiin nakymaa vain kayttdjan oman yrityksen projekteista.
Projektien luonti ja muokkaus tehtiin valmiilla olevilla pohjilla, joita muokattiin tar-
koituksen mukaisiksi. Projekteihin yhdistettiin mittauspisteet tietokannasta ja kaytto-
liittymasta. Projektin sisallon maarittelemisen teki vaikeaksi hailyva rajapinta mit-
tauspisteen ja projektin ominaisuuksien valilla. Lopputuloksesta saatiin kuitenkin toi-

miva yhteisty0ssa asiakkaan kanssa.
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Projektit

Luo uusi
ProjektiNimi AloitusPvm LopetusPvm yrityksen nimi
kolmas 15.10.2020 25.11.2020 eisaa Muokkaa | Tiedot | Poista | Mittauspisteet
ProjektiNimi AloitusPvm LopetusPvm yrityksen nimi
ek 27.1.2019 27.10.2020 eisaa Muokkaa | Tiedot | Poista | Mittauspisteet
toka 15.10.2020 27.10.2020 eisaa Muokkaa | Tiedot | Poista | Mittauspisteet

Kuvio 46 Projektien hallinointi.

Projektin matemaattinen laskenta ja kayran nayttaminen oli yksi vaikeimmista osuuk-
sista ohjelman luomisessa. Kayrastot tehtiin Google charts:n verkkopalvelua kayt-
taen. Verkkopalvelun kayttamisessa ongelmaksi tuli sen laajuus, kun Google charts:lla
pystyy tekemaan paljon erilaisia kdyrastoja ja sen vuoksi dokumentaatiosta oli haas-
tavaa loytaa yksityiskohtia toteuttamisen tueksi. Google charts:lla kdyrat tehtiin jsp
script:lla. Matemaattisessa laskennassa oli vaikeaa suuren tietomaaran laskeminen
tehokkaasti. Tehokkuutta laskentaan lisattiin kayttamalla valmiina olevia taulukoiden

jarjestamis-funktioita.

Betonin mittapisteessa

— tl — Kk Lujuus% ——1L
100 lampotila ypsyys Ujuus” Yjuus 100%
50 50%
0 0%

WM 6N RN e T R e e R e oM R TeM N i MM T M Mk T M M e e e i e

Kuvio 47 Betonin lujuuden kehityskayra.

Kettera kehittaminen oli hyva valinta tdhan projektiin, koska ohjelma pystyttiin hel-
posti paloittelemaan osiin. Projektin yksittdisten osien ollessa valmiita ne testattiin
vhdessa toimeksiantajan ja testiyrityksen kanssa. Kommunikointi onnistui hyvin osa-
puolilta ja tarvittavat ohjelmiston lisdykset ja komponenttien poistot saatiin tietoon

ajoissa ja ylimaaraiselta tyolta valtyttiin.

Tietokannan hallinta ja luominen onnistui vaivattomasti. Projektissa ei pystytty tieto-

kantaa luomaan kokonaan ohjelman kehittdmisen alussa, koska kaikkia tietoja ei ollut
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vield tiedossa. Tietokannan kdyttaminen oli helppoa Visual Studion lisdosalla. Ongel-
mia tietokannan paivittamisessa oli sen yhteensopivuus nykyisiin toimintoihin. Tieto-
kantatauluun uusia tietueita paivitettdessa ohjelma hajosi osittain, koska ohjelman ja
tietokannan valilla tiedon hakemisessa ja tallentamisessa oli risteyksia. Taulujen
muuttuneiden tietueiden lisddminen oli helppoa ohjelma koodiin, koska Visual Studio
ndyttaa tarkasti virheen paikan. Ohjelman kehittamisessa olisi paasty helpommalla,
jos tarvittavat tiedot olisi tiedetty projektin aloittamisessa. Kaikkien taulujen sisalta-
mat tietueet ovat kaytannossa kuitenkin mahdotonta tietaa projektia aloitettaessa,

mikali ohjelmaan tehddaan muutoksia kehityksen aikana.

11 Pohdinta

Sovellus onnistui lahes toivotulla tavalla. Kehittamisessa padsaantoisesti oli ongelmia
liittyen ASP.NET MVC -ohjelmointikehyksen erilaisiin toimintoihin. Ongelmat ASP.NET
MVC:ssa liittyivat kokemattomuuteen ja siihen mita kaikkea pystyy automaattisesti
tekemaan ja luomaan kaytdssa olevilla kirjastoilla. Ohjeita oli haastava I6ytaa, koska
ne ovat hajallaan eri ldhteissa, joiden luotettavuus vaihteli merkittavasti. Ohjelman
kehityksen aikana opin paljon uusia asioita ASP.NET MVC:ssa olevista toiminnoista.
Ohjelmoinnin aloittamisen alkuvaiheessa olisi pitanyt perehtya syvallisemmin
ASP.NET MVC:n erilaisiin toimintoihin, koska suurimmat ongelmat olivat ratkaista-

vissa valmiina olevilla funktioilla.

Jatkokehitettavaa ohjelmassa on uusien toimintojen ja laskenta-algoritmien lisaami-
nen. Kehitettdvaa on myos paljon ulkoasussa, jotta ohjelmisto nayttaisi mahdollisim-
man ammattimaiselta kayttdjan mielesta. Tahan sovellukseen pystyy tulevaisuudessa
liséamaan helposti eri toimijoiden dataloggereita ja betonivalmistajien erilaisia lu-
juusalgoritmeja. Tata sovellusta voi kdyttaa myos pohjana tulevaisuudessa tehtaville
sovelluksille, kosks kayttajien, yritysten ja projektien hallinta on suoraan uudelleen-

kdytettavissa.
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